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Sammanfattning

Utfodringen av dagens tamhéstar tillmotesgér allt for sdllan hédstens behov av langa
attider och korta uppehdll mellan de olika &tperioderna. Manga hidstar som far
tillrdckligt 14nga attider ges ofta fri tillgdng pd grovfoder, vilket istéllet kan resultera i
att hdstarna hamnar i en positiv energibalans och risken for att utveckla fetma okar.
Syftet med den hér studien har dérfor varit att klargora, och fa underlag for
rekommendationer kring hur histens ittid, foderkonsumtion och &tbeteende paverkas
dé tillgéngligheten till grovfodret forsvdras med hjélp av smamaskiga hondt och
grovfoderhdckar med trddgaller (”Matreducerare™”). [ studien anvéndes atta
individuellt uppstallade valacker, tre varmblodiga travhéstar och fem ridhdstar av
halvblodstyp, med en genomsnittlig alder pad 14 ar. Studien utférdes som ett
changeover forsok, dér varje hist genomgick tre olika behandlingar, utfodring i honit,
i matreducerare och direkt pa golvet. Innan forsdket paborjades fick héstarna vénja sig
vid fri tillgdng pa grovfoder under tvd veckors tid. Direfter delades histarna
slumpmassigt in i tre grupper. Varje behandlingsperiod inleddes sedan med sju dagars
tillvinjning for det aktuella forsoksledet. Dérefter méttes dthastighet under tre dagar
och édtbeteendet studerades fOljt av mitning av foderkonsumtionen i tre dygn.
Athastigheten skiljde sig signifikant at mellan de olika behandlingarna, 0,20, 0,48
respektive 0,86 kg ts (torrsubstans) per 40 minuter for matreducerare, honét
respektive golv. Da ett grovfoder med légre ts-halt utfodrades i matreduceraren blev
den genomsnittliga &dthastigheten 0,5 kg ts/40 minuter. En tendens till minskning i
foderkonsumtion kunde ses da histarna erbjods grovfoder i honit jamfort med direkt
pa golvet, 1,52 respektive 1,65 kg ts per 100 kg kroppsvikt. Skillnaden var dock inte
signifikant. Métningarna av foderkonsumtionen i matreduceraren avbrots dd héstarna
inte kom &t fodret. Slutsatserna blev att dttiden kan forldngas genom att utfodra
hosilage 1 smamaskiga hondt och i Matreducerare™”. Hosilagets ts-halt kan dock
vara avgdrande for om hidsten kommer at fodret i tillrickligt stor utstrickning vid
utfodring i "Matreducerare™”. En ldgre ts-halt (67 %) goOr att fodret blir béttre
tillgéngligt dn vid en hogre (76 %). Héstens foderkonsumtion verkar endast paverkas
lite da hosilage utfodras i smdmaskiga honit jamf{ort med direkt pd golvet.

Abstract

Feeding of today's domesticated horses meets too rarely the horse's need for long
eating bouts and short breaks in between. Many horses that get eating bouts that are
long enough are often given free access to roughage, which instead may result in
horses getting into a positive energy balance; and the risk of developing obesity will
increase. The purpose of this study was therefore to clarify, and provide a basis for
recommendations on how the horse’s eating time, voluntary feed intake and feeding
behaviour is affected when the availability of roughage is hampered by small-mesh
hay-nets and hayracks with wire grids ("Matreducerare™”). Eight individually stalled
geldings; three standardbred trotters and five riding horses with an average age of 14
years, were used. The study was designed as a changeover experiment in which each
horse underwent three different treatments, feeding in hay-net, in hayrack with wire
grid and directly on the floor. Before the experiment began, the horses were adapted
to free access of roughage for two weeks. Each treatment period then started with
seven days of habitation to the experimental trail. The eating rate was thereafter
measured for three days and the feeding behaviour was studied, followed by
measuring of food intake for three days. The eating rate differed significantly between
the various treatments, 0.20, 0.48 and 0.86 kg DM/40 minutes for hayrack, hay-net



and floor, respectively. The average eating rate was 0,61 kg DM/40 minutes when
roughage with lower DM content were fed in the hayrack. A tendency to a decrease in
feed consumption was seen when the horses were offered roughage in hay-net
compared to directly on the floor, 1.52 and 1.65 kg DM per 100 kg bodyweight.
However the difference was not significant. Measurements of feed consumption in the
hayrack were stopped because the horses failed to reach the feed. It was concluded
that feeding haylage in small-mesh hay-net and hayrack could extend the eating time.
The DM content of the haylage could be crucial to whether the horse gets enough feed
in the hayrack or not. Lesser DM content (67 %) makes the haylage more accessible
than a higher DM content (76 %). The feed consumption seems to be affected only
slightly when haylage is fed in small-mesh hay-net compared to directly on the floor.
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Introduktion

Hésten &dr en grasétare vars fodersmiltningssystem &r utvecklat for att kunna ta hand
om stora mangder grovfoder (Ralston, 2007). I det fria &dgnar hdsten stora delar av
dygnet till att beta (46-75%) (Salter & Hudson, 1979; Duncan, 1980; Boyd et al.,
1988). Trots att studier har visat att hidstens behov av att édta stora delar av dygnet
fortfarande finns kvar (Raltson, 1984; Sweeting et al., 1985) lever ménga av dagens
tamhéstar under helt andra fOrutsittningar. I stéllet for att dta smd méngder av ett
fiberrikt foder, under storre delen av dygnet fir manga hdstar en maéltidsbaserad
foderstat med stora méngder stirkelserika fodermedel som konsumeras péd kort tid
(Métayer et al., 2004). Om hésten konsumerar sitt foder for snabbt och tiden mellan
olika utfodringstillfdllen blir for léng eller grovfodermédngden blir for liten (< 1 kg
torrsubstans (ts)/100 kg kroppsvikt) kan det leda till hdstens mag- och tarmkanalen
paverkas negativt (Tinker et al. 1997; Andrews & Nadeua, 1999). Hésten kan dven
utveckla stereotypa beteenden (Mc Greevy ef al., 1995; Nicol, 1999). For att undvika
utfodringsrelaterade problem kan fri tillgdng pd grovfoder ges forutsatt att grovfodret
ar av bra kvalitet och ndringsinnehallet motsvarar histens néaringsbehov (Jansson et
al., 2004). Vid utfodring med fri tillgdng pa grovfoder finns dock en risk att hédsten far
mer energi dn vad den behdver (hdsten hamnar i1 en positiv energibalans).
Overutfodring kan leda till att histen blir 6verviktig och risken att histen utvecklar
fetma Okar (Frank, et al., 2010). Fetma kan vidare leda till att hdsten bland annat kan
drabbas av insulinresistens och fing (Thatcher et al., 2008).

For att forlanga histens édttider och mgjliggéra for fler utfodringstillfillen samt
minska risken for 6verutfodring finns idag olika 16sningar. Automatiserade grovfoder-
och kraftfoderautomater (Ventorp & Michanek, 2001) finns badde for histar i
ensambox och for héstar i grupphdllna system. Foderautomater mojliggdr en
individuell utfodring av grupphdllna héstar. Nackdelen med de automatiserade
systemen dr att det inte anses vara lonsamt for mindre histgardar eller enskilda
histdgare med fa héstar att investera i dessa system. Ett alternativ for mindre
histgirdar kan dérfor vara tekniskt enkla l6sningar som exempelvis smémaskiga
honit och grovfoderhdckar med tradgaller (rutgaller). Mélet med dessa losningar &r
att forsvdra for hésten att komma at grovfodret och pa sa vis forldnga héstens attid och
dirigenom forkorta tiden mellan olika utfodringstillfillen samt minska risken for
overutfodring vid fri tillgang pé grovfoder.

Mal och syfte

Malet med denna studie &dr att undersoka tekniskt enkla sitt, i det hér fallet
smamaskiga honit (maskor ca 40x40mm) och grovfoderhdck med traddgaller (maskor
50x50mm), att fa hésten att konsumera sitt grovfoder ld&ngsammare och pa sd vis
forlanga attiden, minska uppehdllen mellan olika utfodringstillfillen samt minska den
totala foderkonsumtionen dver dygnet.

Syftet med studien &r dérfor att klargora, och fa underlag fér rekommendationer kring
hur héstens foderkonsumtion, &ttid och dtbeteende paverkas da tillgédngligheten till
grovfodret forsvaras med hjilp av smidmaskiga honit och trddgaller.



Hypoteser
1) Da atkomligheten av grovfoder forsvaras antas att &dttiden forlings och darmed
kommer tiden mellan olika utfodringstillfdllen att bli kortare.

2) Nar itkomligheten av grovfoder i1 fri tillgdng forsvdras kommer hédstens totala
foderkonsumtion att minska.

3) Da atkomligheten av grovfodret forsvaras, antas ocksa att héstens dtbeteende (pé
vilket sétt histen dter) forandras. Det antas att nir hésten dter grovfoder ur honét eller
grovfoderhdck med tradgaller kommer histen forhéllandevis att tugga mer utan att ha
kontakt med grovfodret, dn dd histen éter grovfoder fran golvet.



Litteraturgenomgang

Mekanisering av utfodringssystem for grovfoder

I jamforelse med ladugardar for mjolkkor ligger héststallar efter 1 mekaniseringen av
bland annat utfodring. Utfodringen 1 héststallar &r en tidskrdvande del i det dagliga
arbetet och tar ungefdr 11 minuter per hést och dag. Utfodring av grovfoder star for 6-
8 minuter och hanteringen ar tung (Bendroth & Wallertz, 2009).

Négra olika l6sningar pd hur utfodringssystemen kan mekaniseras for att underlitta
arbetet och for att spara tid och pengar dr exempelvis foderbod, rilshingd manuell
eller automatiska fodervagn samt eldriven eller manuellt dragen fodervagn (Bendroth
& Wallertz, 2009). Ett foderbord gor att utfodringen blir mer rationell och foderspillet
blir litet. Vid anvéndandet av fodervagn kan en vdg med vagkorg eller vagplattform
monteras pa vagnen sa att enskilda grovfodergivor kan médtas. Vagnen kan dven vara
utformad sd att hela lasset med grovfoder végs. Det dr sedan litt att se hur mycket
foder som lyfts bort frén vagnen vid utfodring (Ventorp & Michanek, 2001). Tid och
pengar kan ocksd sparas genom att ha hédstarna i 16sdrift med foderbord eller
foderautomater. Foderautomater finns dven till individuellt uppstallade héstar
(Bendroth & Wallertz, 2009).

Grovfoderautomater

Det finns flera olika grovfoderautomater pd marknaden och ett exempel pd en automat
som dr utformad fOr att anvéndas 1 box dr den doserande grovfoderautomaten (figur 1)
som siljs av firman Galaxia. Grovfoderautomaten har en automatiskt styrd lucka som
kan Oppnas 15 ganger per dygn. Hur ldnge luckan ska vara dppen vid varje tillfdlle
och hur manga génger den ska Oppnas styrs via en styrenhet. Da luckan Oppnas
synliggors ett stdende galler med fri Oppning pd 75 mm frén vilket hésten kan idta sitt
grovfoder. Innegolvet i1 den doserande grovfoderautomaten &r sluttande for att histen
ska kunna komma at grovfodret. Automaten finns i olika storlekar, anpassade for en
box eller for tvd boxar som ligger intill varandra. Bakgrunden till utvecklandet av
grovfoderautomaten dr att hdsten ska ges mojlighet till ett foderintag som efterliknar
héstens natur. Med hjélp av automaten kan hésten fa flera fodergivor per dag, éttiden
kan forlingas och tiden mellan olika grovfodergivor kan forkortas. Alla héstar kan
utfodras samtidigt, vilket minskar stress och aggressioner. Grovfoderautomaterna ger
ocksa en storre frihet for histdgaren som inte blir lika tidsbunden (Lindqvist, 2012
personligt meddelande).

Figur 1. Firma Galaxia doserande grovfoderautomat som ger hésten mojlighet till mdnga
utfodringstillfillen per dygn samt forldnger dttiden. Luckan styrs automatiskt via en styrenhet
och kan éppnas 15 ganger per dygn. Till vinster ses automaten i sin helhet och till hoger
visas oppningsbara luckor som maojliggor pafylining fran utsidan av boxen. Foton frdn
Galaxia.
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D4 histar hélls 1 19sdriftssystem finns 1 dag mojlighet till individuell utfodring av
varje hist. Det finns férdiga system for transponderstyrd individuell utfodring for
grovfoder men dven for kraftfoder. I dessa system kan hésten fa sitt foder 1 sméa
portioner fordelade over hela dygnet. Foderstyrningen sker genom styrning av héstens
attid (Ventorp & Michanek, 2001).

Tekniskt enkla sitt att styra grovfoderintaget

“Begrinsad fri tillgang” eller ”Continuous Slow Feeding” ir begrepp som blir allt
vanligare ute 1 praktiken. Madlet dr att med hjdlp av en tekniskt enkel utrustning
begrinsa héstens dthastighet och 1 forldngningen dven foderkonsumtionen (Lind, 2012
personligt meddelande). For att astadkomma detta finns olika 16sningar, bland annat
hondt med smé& maskor (figur 2) och olika utformningar av hohdckar med hérda
tradgaller (figur 3 och 4). Enligt Lind (2012, personligt meddelande) visar praktiska
erfarenheter pé att fodret riacker ldngre di dthastigheten begrinsas, vilket leder till att
hésten kan halla sig sysselsatt en lidngre tid. Det verkar ocksa som att hasten lér sig att
tugga grovfodret bittre. Lind (2012, personligt meddelande) framhaller att
grundtanken med begrinsad fri tillgang ar att hésten alltid ska ha tillgng till
grovfoder. Nir hdsten forstir att grovfodret inte kommer att ta slut kommer den
dtstress, som ofta kan ses hos hdstar som utfodras 1 portioner fordelat 6ver dygnet, att
forsvinna och hiésten dter lugnare. I de fall d& hésten inte kan fa fri tillgdng péd ho,
hosilage eller ensilage menar Lind (2012, personligt meddelande) att det dr béttre att
blanda ut det energirika grovfodret med halm av bra kvalitet istillet for att utfodra 1
portioner. Lindbdck (2011) undersokte hur é&ttiden paverkades da grovfoder
utfodrades i honit (maskstorleken 60 x 60 mm) och hopase (hal 1 nedre kanten, 15 cm
1 diameter) jimfort med pd golvet. Resultatet visade pd en signifikant skillnad 1
dthastighet di histarna erbjods grovfoder 1 hondt jamfort med pd golvet. Det tog
langst tid for histarna att dta ur honat. Det fanns didremot ingen signifikant skillnad 1
dthastighet dé héstarna utfodrades 1 hopase jimfort med pé golvet.

Figur 2 och 3. Till vinster, ett hondt med smd maskor (frdn caisasshop.se). Till hoger,
en grovfoderhdck med tradgaller (fran AB Bruksbalken). Foto: Veronica
Abrahamsson.



Figur 4. Grovfoderhdick med trddgaller anpassad for l6sdrift (AB Bruksbalken).
Byggnaden dr avdelad sa att ena sidan skiljeviggen ges foder och andra sidan dr en
ligghall. Mellan utfodringssidan och ligghallen finns en kérbar gang som mojliggor

att foder kan fyllas pa med hjdlp av traktor. Foto: Rolf Bohn

Sdkerhet

Vid utformningen av olika utfodringsanordningar dr sékerheten otroligt viktig. De
vanligaste skadorna anses uppkomma da hidsten sparkar mot ett galler och fastnar da
gallret inte ar tillrdckligt kraftigt eller d& avstdndet mellan gallerprofilerna &r
felanpassat. Hésten kan dven fastna med underkdken 1 gallret och riskera att bryta
kiken eller tdnder (Ventorp & Michanek, 2001).

Rutgaller (tradgaller) dr oftast sikrare dn stidende eller liggande galler dé risken att
histen skadar sig 4r mindre (Ventorp & Michanek, 2001). Forsok med en
sparksimulator, en fallhejare med en histsko som fallkropp, har visat att ett vanligt
standardgaller (rundrorsgaller, 20 x 2, fri Oppning 67 — 68 mm, spadnnvidd 745 mm,
fast inspdnning) som ofta anvinds 1 hdstboxar inte stdr emot en héstspark. Resultatet
blev att fallhejaren med en rorelseenergi som ansdgs motsvara héstens hov vid en
spark, tringde igenom gallret. Staltrddsndt med 5 mm tradd 1 50 mm rutor (50 x 5 mm)
klarade dock av en héstspark utan att det blev synliga skador pa nitet. D& kraften
okades 2,8 ganger tringde fallhejaren fortfarande inte igenom nétet, dock fick nétet
bestdende deformationer. Staltrddsndt med dimensionen 50 x 3 mm klarade inte
kraften fran en héstspark. Tradden skars av och fallhejaren tringde igenom nitet
(Wachenfelt et al., 2011).

Hur kraftigt ett galler med stadende eller liggande profiler behdver vara for att uppné
tillracklig héllfasthet beror av méanga olika faktorer. Det dr viktigt att gallret har
tillracklig dimension och materialkvalitet, att spdnnvidden inte blir for 1dng samt att
infdstningarna av gallerprofilerna ar fasta, det vill sdga att gallerstingernas
dndpunkter dr fast forankrade i1 ramen genom till exempel svetsning. Avstindet
mellan gallerprofilerna kan for att minimera skaderiskerna antingen vara sd litet att
hdsten inte kan f& igenom kéken eller hoven (efter att hdsten har sparkat och
gallerprofilerna har bojt sig), eller sa stort att kiken eller benet kan dras tillbaka igen.
Avstandet mellan gallerprofilerna pa ett liggande galler fir inte vara sddant att hdsten
kan ldgga huvudet pd sned och komma igenom med huvudet och sedan inte kunna
komma loss d& den har vridit tillbaka huvudet till normal position (Ventorp &
Michanek, 2001).



Vid anvindandet av honit &t det viktigt att histen inte kan fastna i ndten. Risken att
fastna giller framforallt skodda hastar. For att undvika att hésten fastnar i nétet
samtidigt som hésten ska ges en sd naturlig dtstdllning som mojligt kan nétet laggas 1
en lada. Honétet maste dock sittas fast for att histen inte ska kunna flytta pd nitet.
Honitet kan dven hdngas upp pé en végg sa att det hanger ner i ladan for att undvika
att histen kan komma &t natet med hovarna (Lind, 2012 personligt meddelande). Det
ar dock viktigt att tinka pé att 1dan ska tdla en hdstspark och att den inte blir sd hog
eller bred att histen inte nar fodret (Ventorp & Michanek, 2001). Vid anvéndning av
honit till rundbal behdvs dven hdr ndgon form av skydd runt balen sé att inte skodda
héstar kan fastna (Lind, 2012 personligt meddelande).

Hastens naturliga atstallning

Vid utformning av olika utfodringsanordningar ar det viktigt att ta hdnsyn till histens
naturliga atstéllning. Nér hdsten betar har den det ena frambenet nigot framfor det
andra och den betar nira det frimre benet (figur 5). Vid placering av grovfoderhéckar
och honit &r det viktigt att tinka pd att dessa inte placeras for hogt sa att eventuellt
slem som kan finnas 1 héstens luftvdgar inte kan rinna ut. Histen ska inte heller
tvingas sdnka ryggen for att kunna &ta, vilket resulterar i1 att hdsten blir spénd 1
overlinjen och det fér inte finnas risk att hdsten kan fa foderspill 1 6gonen. Tillfdllen
dé det kan vara motiverat att anvdnda grovfoderhdckar eller honét kan vara om hésten
sprider ut och trampar runt fodret, om syftet ar att fordrdja intaget av grovfodret sd att
hésten far sysselsattning under en langre tid, men dven om strobddden dr svar att hélla
torr och ren (Ventorp & Michanek, 2002).

Figur 5. Hdstens naturliga dtstdillning.
Hdisten har det ena frambenet framfor det
andra och den betar ndra det frimre
benet. Foto: Veronica Abrahamsson.

Histens rackvid, da den utfodras 1 golvniva, dr bara nagra decimeter frdn framhovarna
(figur 6). Vid utformning av olika utfodringsanordningar dr det dérfor viktigt att ha
detta 1 atanke sa att hdsten kan nd allt foder utan att den behdver std i en onaturlig
stdllning eller riskera att fa tyckskador fran exempelvis fodergrindar vid foderbord
(Ventorp & Michanek, 2001).



Figur 6. Hdstens rdckvidd vid ett
foderbord med fodergrind av stiende rér
med sockel, dd den lutar sig mot
fodergrinden. Den heldragna linjen
motsvarar en ridhdst med en mankhéjd
(mkh) pa 168 cm, den streckade linjen
motsvarar en travare med en mkh pa 153
cm och den prickade linjen motsvarar en
islandshdst med en mkh pa 138 cm. Enligt
Kolter ur Ventorp och Michanek, 2001.

Hastens fodersmaltningsfysiologi

Munhalan

Hésten har framtinder i bade Over- och underkdken och en overldpp som é&r stark,
rorlig och kinslig. Overlidppens uppgift ér att placera fodan mellan framtiinderna sé att
hésten kan bita av strana. Tungan forflyttar sedan den intagna fodan till kindtdnderna
dir fodan tuggas. Histen tuggar den intagna fodan s att lingden pa partiklarna blir
mindre dn 1,6 mm. Tva tredjedelar av fodan i magsicken dr 1 mm i diameter (Frape,
2010). Nér hésten tuggar, stimuleras produktionen av saliv (Ellis, 2005) vilket gor att
fodan blir lattare svdlja (Sjaastad et al, 2003). Innehéllet av bikarbonat och
natriumklorid gor att saliven far en buffrande effekt pa fodan i den proximala delen av
magsédcken (Frape, 2010). Da histen utfodras med ho eller bete produceras dubbelt sé
mycket saliv jamfort med d4 den utfodras med ett spannméilsbaserat foder (Meyer et
al., 1985). En grovfoderbaserad foderstat gor att hdsten tuggar betydligt mer &n om
foderstaten dr kraftfoderbaserad. En stor hist behover tugga mellan 800-1200 ginger
for att konsumera 1 kg kraftfoder jamfort 3000-3500 ganger for att konsumera 1 kg
langstraigt ho (Frape, 2010). Sma héstar (508 + 12 kg) tuggar fler ganger per kg foder
och har ocksa en langre éttid jamf{ort med stora héstar (670 + 19 kg) (Ellis, 2005).

Magsicken

Magsickens uppgift dr framst att lagra foder innan det nar tunntarmen. Héstens
magsédck dr liten och motsvarar bara tio procent av mag- och tarmkanalen (Frape,
2010). Eftersom att hdsten dr anpassad till att dta lite och ofta &r en liten magsick
inget problem (Harris & Arkell, 1999).

D4 histen dter kontinuerligt stannar fodan endast kvar i magsicken under cirka 20
minuter (Harris & Akrell, 1999) och fodan passerar hela tiden frdn magséicken ut i
tunntarmens forsta del, duodenum (Van Weyenberg, 2006). D4 hésten slutar att dta
upphor passagen av foda ut 1 duodenum (Van Weyenberg, 2006). Trotts det
kontinuerliga flodet av foda blir magsiacken séllan helt tom. Den f6dan som blir kvar i
magsdcken kan stanna kvar mellan tva till sex timmar. Om hésten far en fiberrik



foderstat sker tomningen av magsdcken snabbare 4n om foderstaten &r
kraftfoderbaserad (Harris & Akrell, 1999).

I den 6vre, kortelfria delen av magsidcken (Andrews & Nadeau, 1999) fermenterar
mjolksyrabakterier tillgédngligt socker och stirkelse till mjolksyra (Harris & Arkell,
1999). I den nedre delen av magsédcken produceras saltsyra (HLC) och pepsin och
hormonet gastrin frisdtts (Frape, 2010). Hasten har en kontinuerlig basal utsondring
av magsaft och det dr gastrin som stimulerar produktionen av magsaft. Nir histen &ter
sker en mekanisk och kemisk stimulering av magsidcken vilket leder till att gastrin
frisdtts. Studier har visat att grovfoder ger en snabbare gastrinfrisattning &n kraftfoder.
Vid utfodring av grovfoder ses en topp i1 koncentrationen efter 30 minuter och vid
kraftfoderutfodring forst efter 2,5 timmar. Héstar som ges fri tillgdng pa ho far en hog
och varaktigt plasmakoncentration av gastrin (Sandin, 1999). Magsaftens uppgift ar
frimst att stoppa fermenteringen av fodan samt avddda bakterier som foljer med
fodret ner 1 magsdcken, men dven att aktivera enzymet pepsin samt luckra upp fodret
for att gora det mer tillgéngligt for nedbrytning i tunntarmen (Sjaastad ef al., 2003).

Tunntarmen

Héstens tunntarm &r kort (21-25 meter) (Frape, 2010) och passagehastighet genom
tarmen dr snabb, 30 cm per minut (Van Weyenberg, 2004). Den foda som inte bryts
ned och tas upp i tunntarmen (fiberfraktionen, osmailt stdrkelse och proteiner)
fortsétter till grovtarmen for vidare nedbrytning (Frape, 2010).

I tunntarmens forsta del (duodenum) utsondras bukspott och galla. Bukspottets
huvudsyfte dr att neutralisera tarminnehallet men dven att utsondra enzymer for
nedbrytning av stirkelse, proteiner och fett (Harris & Arkell, 1999). Da histen
evolutiondrt sett inte utvecklad for att dta mycket stirkelse dr koncentrationen av
amylas 1 bukspottet ldg och tunntarmens forméga att bryta ner stdrkelse dr begransad
(Kienzle et al, 1994). Utsondringen av bukspott sker kontinuerligt men en 6kad
utsondring stimuleras dd magsédcken toms och fodan nér duodenum. Histen har inte
nagon gallblasa vilket medfor att d&ven galla utsondras kontinuerligt. Gallan utséndras
frén levern och innehéller gallsalter, vilka hjélper lipaserna 1 bukspottet att bryta ner
fettet 1 fodan. Gallsalterna innehdller ocksd en del bikarbonat som hjélper till att
neutralisera tarminnehallet (Frape, 2010).

Grovtarmen

Grovtarmen bestir av blindtarmen samt stora och lilla kolon (Sjaastad et al., 2003)
och motsvarar tva tredjedelar av héstens mag- och tarmkanal (Daly et al., 2001).
Fodan nar grovtarmen cirka tre timmar efter att hésten har atit och spenderar 75-85%
av sin tid 1 mag-tarmkanalen hidr (Van Weyenberg, 2004). I grovtarmen sker
nedbrytningen av foddan av mikroorganismer (Frape, 2010) vilket gor att grovtarmen
kan liknas vid en stor fermenteringskammare (Daly et al., 2001). Mikroorganismerna
fermenterar fibrer till flyktiga fettsyror, acetat, propionat och butyrat (Daly et al,
2001), vilka sedan absorberas via tarmvéggen (Argenzio ef al., 1974). Om histen far
en grovfoderbaserad foderstat motsvarar de flyktiga fettsyrorna 60-70 % av histens
energiintag (Daly et al., 2001) och det dr framst acetat och butyrat som bildas (Frape,
2010). For att framja upptaget av de flyktiga fettsyrorna bor pH i grovtarmen ligga
runt 6,5 (Frape, 2010).

Koncentrationen av flyktiga fettsyror (VFA), mjolksyra och pH-virde 1 mag-
tarmkanalen kan variera kraftigt med foderstat och utfodringsrutiner (Argenzio et al.,



1974). Néarvaro av stirkelse 1 grovtarmen gor att nedbrytningen av fibrer pdverkas
negativt. Det har visat sig att foderstater innehéllande korn (30 och 50 %) gor att det
totala antalet bakterier i grovtarmen Okar och att det &r bakterier som gynnas av
stiarkelse som tillvixter, frimst mjolksyrabakterier och streptokocker. De cellolytiska
bakterierna, dvs. de fibernedbrytande bakterierna, minskar (Julliand et al., 2001). Vid
snabba foderbyten, fran en foderstat med endast ho till en foderstat innehallande korn,
minskar koncentrationen av acetat och butarat medan koncentrationen av mjdlksyra
okar (de Fombelle et al., 2001). En grovfoderbaserad foderstat ger en stabilare flora
av mikroorganismer (Frape, 2010).

Hastens atbeteende och foderintag

Om histens ges mojlighet dgnar den stora delar av dygnet till att dta (Salter &
Hudson, 1979; Francis-Smith et al., 1982; Duncan, 1985; Houpt, et al., 1986, Boyd et
al., 1988). Studier visar att héstar betar under alla dygnets timmar, men att betandet
delas upp 1 olika dtperioder (Smith et al., 1982; Houpt, et al., 1986; Boyd et al.,
1988). Boyd ef al. (1988) studerade Prezewalskihdstar pa sommarbete. Héstarna
dgnade 46 % av dygnet till att beta och betade mest pé natten di det var svalt. Pa
dagen dgnades mer tid till att dricka och vila. Studier av Camargue hésten (Duncan,
1980) visade att héstarna dgnade ungefdr 60 % av dygnet 4t att beta och att tiden for
bete var nagot lingre pd vintern. Salter & Hudson (1979) har vidare funnit att ferala
héstar 1 Western Alberta tillbringade 75 % av dagen med att beta under vinterhalvaret
och att tiden for bete minskade pa sommaren.

Nér hésten sjdlv far mjolighet att reglera sitt foderintag borjar den dta nér det
fortfarande finns mycket foda kvar 1 mag- tarmkanalen och innan mikroorganismerna
1 grovtarmen har producerat betydande méngder VFA frén tidigare foderintag. Hésten
ater sma mangder foder med korta uppehéll mellan de olika dtperioderna. Oftast varar
atperioderna 1 tva till tre timmar och uppehéllen, da hésten inte dter ar oftast inte
langre &n tre till fem timmar (Ralston, 1984). De lingsta dtperioderna infaller fore
skymning och efter gryning (Francis-Smith ez al., 1982; Houpt et al.,, 1986) och det
langsta uppehallet sker mellan midnatt och gryning (Ralston, 1984). Mot slutet av en
atperiod minskar hdsten dthastigheten och den blir ldttare distraherad av saker i sin
omgivning. Den tid som inte spenderas till att dta tilldgnas vila, rérelse och sociala
aktiviteter (Ralston, 1984).

Héstar som stér pa stall och har fri tillgdng pd grovfoder dgnar lika mycket tid 4t att
dta som fritt levande héstar (Sweeting et al., 1985; Houpt et al., 1986), vilket tyder pé
att beteendet att soka foda dr vil bevarat (Ralston, 1984). Uppstallade histar med fri
tillgdng pa foder dter under 10 -12 perioder per dygn (Ralston, 1984; Dulphy et al.,
1997). Atperioderna varierar i lingd dir nigra lingre perioder motsvarar tre timmar
medan de kortare dtperioderna kan understiga en timme. D4 hésten erbjuds nytt foder
dgnar den léngre tid &t att 4ta 4n d& nytt foder inte erbjuds (Dulphy et al., 1997).

Mittnadsreglering

Hur hungrig hésten dr pdverkar med vilken hastighet hdsten borjar &dta. Fodrets
struktur och smak samt det totala intaget av torrsubstans péverkar
konsumtionshastigheten. Hésten saknar formaga att kinna av fodrets energiinnehéll
och det finns inget samband mellan energiinnehéllet 1 grovfoder och histen frivilliga
intag. Hastens mittnadsreglering styrs troligtvis 1 huvudsak av tvé olika faktorer. Den
mingd foder hdsten konsumerar under en dtperiod samt ldngden pa &tperioden styrs
av nigot stimuli 1 svalgregionen, exempelvis antal tuggor som hésten tar, hur ménga



ganger hésten svéljer eller hur mycket saliv som utsondras. (Ralston, 1984). Tiden
mellan olika &tperioder styrs troligtvis av mingden néringsimnen i mag- och
tarmkanalen samt metaboliska faktorer (Ralston, 1984; Dulphy et al., 1997).

For att visa pa att hdstens mittnadskénsla styrs av ndgot stimuli i svalgregionen har
langden pa hidstens é&tperioder studerats pd hédstar med en inopererad fistel i
foderstrupen. Resultaten kunde visa att langden pé dtperioderna var oberoende av om
fisteln var 6ppen eller stdngd. En 6ppen fistel medforde att 90 -100% av fodan aldrig
nddde magsidcken. Dédremot minskade tiden mellan dtperioderna med 59 % da
histarna utfodrades med Oppen fistel, vilket tyder pa att hdstarna inte upplevde
mittnadskénsla lika ldnge (Ralston, 1984). Laga nivdaer av VFA i grovtarmen har visat
sig leda till att tiden mellan tvéd &tperioder minskas medan koncentrationer av VFA,
som motsvarar uppmdtta virden vid utfodring, gor att tiden mellan
utfodringstillfdllena forldngs (Ralston ef al., 1983). I ett forsok av Argo et al. (2002)
visades att ponnyston pa underhdllsbehov, vilka fick fri tillgdng pd ett fullfoder i
pelleterad och hackad form 6kade sitt intag av energi och dkade i vikt under forsokets
forsta fyra veckorna. Efter nio veckor hade intaget av energi atergatt till strax Gver
underhéllsbehovet.

Kosumtionsformaga

Héstens konsumtionsformaga skiljer sig beroende péd typ av grovfoder. En vuxen
hésts totala intag av grovfoder, i kg torrsubstans (ts), motsvarar ungefir 2-3 % av
histens kroppsvikt (Aiken et al., 1989; LaCasha et al., 1999; Dulphy, et al., 1997a;
Ordakowski-Burk et al, 2006;). Ettdriga histar har en nagot hdgre
konsumtionsférmédga jamfort med vuxna hdstar (Aiken et al, 1989). Da histen
erbjuds ett pelleterat grovfoder jamfort med ett hackat eller ett 1dngstrigt ho okar
intagskapaciteten (Argo et al., 2002; Cuddeford, 2002).

Dulphy et al. (2007a) har visat att det frivilliga intaget av halm motsvarar 64 % av
intaget av ho och endast 53 % 1 jimforelse med baljvixter. Intaget av ho fran
baljvéxter var ndgot hogre jamfort med ho fran gris. Intaget av alfalfa ho var hogre i
jamforelse med grasho (LaCasha et al., 1999; Cuddeford, 2002). Konsumtionen av
alfalfa minskar dock i takt med plantans utvecklingsstadium medan utvecklingsstadiet
for timotej och hundéxing inte paverkar hur stort hastens intag blir (Darlington &
Hershberger, 1986). Konsumtionen av ensilage och hdsilage dr generellt sett hdgre dn
for ho (Cuddeford, 2002). D& histen ges mojlighet att vilja mellan ho, hosilage och
ensilage verkar histen foredrar ensilage mest, f0ljt av hosilage (Miiller & Udén 2007).

Precis som Dulphy et al., (1997ab) foreslar Cuddeford (2002) att en lag smaklighet
(smak, sammansittning, konsisten och lukt) &r anledningen till att intaget av halm &r
lagre jamfort med andra grovfoder. D4 halm blandas med lusernhack och melass
paverkas det totala intaget av torrsubstans mycket lite (Cuddeford, 2002). Ytterligare
en forklaring till att intaget av halm &r lagre skulle kunna vara att halm tar lingre tid
att dta da det ar svarare att finfordela (Cuddeford, 2002).

Athastighet

Athastigheten dr hdgre for smakligt foder jimfort med mindre smakligt foder (Hill,
2007). Vid jamforelse mellan pelleterat grovfoder och bete dr dthastigheten hogst for
pelleterat grovfoder eftersom koncentrationen av torrsubstans dr hogre jamfort med
grias (Cuddeford, 2002). Héstar som erbjuds en pelleterad fullfoderblandning é&ter
snabbare och antalet tuggningar per minut dr fler jimfort med d& samma blandning
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erbjuds 1 hackad form (Argo et al, 2002). Flera studier har visat att hésten &ter
snabbare di den erbjuds ett hackat ho eller hosilage jimfort med ett ldngstriigt
(Ninomiya et al., 2004; Brekner et al., 2008; Larsson, 2008). Ett hackat hosilage
resulterar dven 1 att hdsten tuggar mindre (Larsson, 2008; Miiller, 2009). Enligt Hill
(2007) visar dock en del studier att dthastigheten istéllet blir l4gre nédr histen ges ett
hackat ho jamfort med ett 1dngstrdigt ho samt att histen tuggar mer dd den far ett
hackat grovfoder. Aven botanisk sammansittning, konserveringsmetod och andelen
neutral detergent fiber (NDF) 1 grovfodret verkar pdverka éttiden (tabell 1). Miiller &
Udén (2007) och Gunnarsson (2009) har visat att det tar ldngre tid for hasten att
konsumera 1 kg ts ensilage jaimfort med ett kg ts ho fran samma skord, men att antalet
tuggningar per minut inte skiljer sig at. Vidare har Miiller (2011) visat att
skordetidpunkten pdverkar hur 1dng tid det tar for histen att konsumera en viss mingd
grovfoder. Attiden blir lingre for ett hosilage som ir skordat i bérjan av juli jAmfort
med 1 bdrjan av juni och antalet tuggningar per kg torrsubstans okar. Dulphy et al.
(2007b) och Brekner ef al. (2008) har dven visat att dttiden dr langre for halm jAmfort
med ho samt att halm kriver fler tuggningar per gram torrsubstans.

Tabell 1. Attiden (min/kg ts) for olika typer av grovfoder med olika innehdlla av NDF

Grovfoder, ts Attid NDF Kiilla
(min/kg ts) (g NDF/kg ts)

Ho (grésvall), 86 % 36 60 % av ts-halten  Brekner ef al. (2008)
Angsho, 85 % 61 52 % av ts-halten  Brekner ef al. (2008)
Ho, 90 % 72-77 641-645 Dylphy et al. (2007b)
Ho, 88 % 29 605 Miiller & Udén (2007)
Hosilage, 68 % 30 607 Miiller & Udén (2007)
Hosilage, 58 % 34 608 Miiller & Udén (2007)
Ensilage, 31 % 32 585 Miiller & Udén (2007)

Utfodringsrelaterade problem

For att hésten inte ska péverkas negativt, varken fysiskt eller psykiskt, behdver den
ata tillrackligt med grovfoder och uppehéllet mellan de olika dtperioderna fér inte bli
for ldngt. Om héstens grovfodergiva dr begridnsad bor foderstaten innehélla en
grovfodermingd motsvarande 1,5-2 kg ts per 100 kg kroppsvikt. Den absoluta
minimigivan av grovfoder motsvarar 1 kg ts per 100 kg kroppsvikt. Om
grovfoderméngden &r begrdansad bor utfodring av grovfoder ske 3-4 ganger per dygn
(Jansson et al., 2004).

Beteendestorningar

Stereotypa beteenden &r beteenden som utférs pd samma sétt, om och om igen och
som inte har ndgon funktion i det givna sammanhanget. De stereotypa beteendena kan
utvecklas dé ett djur frdntas mdjligheten att utféra sina naturliga beteenden och dr
med storsta sannolikhet en indikation pa délig vilfaird (Manning & Dawkins, 1998).
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Utvecklingen av stereotypa beteenden hos uppstallade fullblodshéstar 6kar da andelen
grovfoder blir for lag (< 6, 8 kg), stromaterialet i boxen dr annat &n halm eller om
hédstarna inte har mojlighet till social kontakt (McGreevy et al., 1995). Studier har
visat att hagvistelse kan minska uppkomsten av beteendestorningar hos uppstallade
hidstar. Troligtvis beror detta pa att histarna far mer rorelsefrihet, mer social kontakt
med andra hédstar och en 6kad dttid (McBride, 2001).

Krubbitning

Krubbitning &r ett oralt stereotypt beteende som verkar ha ett samband med utfodring
(Nicol, 1999; Nicol et al, 2002; Hothersall & Nicol, 2009). Krubbitning har inte
iakttagits hos ferala héstar eller hos domesticerade héstar som lever fritt. Daremot har
krubbitning pavisats hos Przewalskihdstar som lever i fangenskap, vilket tyder pa att
det dr ndgot 1 hdsthallningen som dr den bakomliggande orsaken. Hésten krubbiter
genom att den biter tag i ett fast foremél. De nedre halsmusklerna kontraheras och
struphuvudet dras bakat vilket leder till att luft dras in i den frdmre delen av
matstrupen och histen ger ifran sig en grymtning (Hothersall & Nicol, 2009).

Allt fler studier tyder pd att det dr samspelet mellan utfodringsrutiner och héastens
matspjilkningssystem som &r den ursprungliga orsaken till utvecklingen av
krubbitning. Risken fO0r att hésten borjar krubbita oOkar om foderstaten &r
kraftfoderbaserad, dvs. innehaller lite grovfoder, samt om hasten utfodras sillan. Det
verkar ocksé finnas samband mellan krubbitning, magsar och kolik. Krubbitning kan
vara ett forsok till att stimulera produktionen av saliv i syfte att neutralisera den sura
miljon som uppstdr i magsicken da hésten inte ges tillrdckligt med grovfoder.
(Hothersall & Nicol, 2009). Fol som krubbiter har en hogre svdrighetsgrad av magsér
och inflammation i magsicken jamfort med f6l som inte krubbiter. Om krubbitande
fol utfodras med en foderstat dédr energin framst kommer frn fibrer och olja, till
skillnad fran socker och stirkelse, kan félen upphdra med krubbitandet (Nicol et al.,
2002).

Tradtning

Tradtning &r inget “sant” stereotypt beteende da det inte har ett upprepande
rorelsemonster. Det bor snarare kallas “omdirigerat beteende” da det visar pa
motivationen for att dta dven om foder inte finns tillgdngligt (Hothersall & Nicol,
2009). Da det gir for ldng tid mellan olika utfodringstillfillen 6kar hédsten sitt
tradtande (Nicol, 1999). Willard et al. (1999) har visat att histar dgnar mer tid it
tradtning om de utfodras med endast kraftfoder jamfort med ho. Tradtning, men dven
koprofagi och konsumtion av strOmaterial, ar troligen ett sitt for hdsten att forsoka fa

tillgdng till mer fibrer eftersom beteendena lindras di grovfodergivan Okas
(Hothersall & Nicol, 2009).

Magsar

Forekomsten av magsar hos héstar dr hog, 53-93 % (Andrews et al. 2005). Ménga
héstar har sa kallade “tysta”, icke kliniska magsér, vilket betyder att hésten inte visar
nagra symptom (Andrews & Nadeau, 1999). Det dr 1 den kortelfria delen av
magsicken som magsar vanligtvis uppstér (Andrews et al. 2005), men de féorekommer
aven 1 korteldelen (Andrews & Nadeau, 1999). Det dr framst HC/ 1 magsaften som &r
orsaken till att magsar utvecklas (Andrews et al. 2005).

Utveckling av magsar i den kortelfria delen av magsédcken beror till storsta delen pé
utfodringsrutiner, sammanséttning pé foderstaten och traning (Andrews et al., 2005).
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Magsar i den kortelfria delen ar direkt kopplat till hur ldinge magsécken har utsatts for
magsaft och till vilken grad (Andrews & Nadeau, 1999). Hastar som far fti tillgang pé
bete har mindre forekomst av magsir jimfort med héstar som har bestimda
utfodringstillfillen. Den fria tillgdngen pé bete ger ett kontinuerligt flode av foda och
saliv, vilket leder till att magsaften buffras (Andrews et al., 2005). Fri tillgdng pd ho
ger samma effekt (Murray, 1999). Nar hasten blir utan foder under en léngre period
sjunker pH 1 magsédcken snabbt och den kortelfria delen av magsidcken utsétts d& for
den skadande magsaften, vilket leder till en 6kning och forvirrning av andelen magsér
(Andrews et al. 2005). Hasten bor utfodras med grovfoder var 5-6 timme for att
bibehdlla grovfodrets buffrande effekt pa magsaften (Andrews et al. 2005).
Téavlingshéstar har en hog andel magsir, men om detta beror pd utfodringsrutiner,
hésthillningen eller effekten av tréning dr inte helt utrett (Murray, 1999).

Kolik

Kolik definieras som buksmaérta av matsméiltningsursprung och édr den vanligaste av
de matsmiltningsrelaterade sjukdomarna (Goncalves et al., 2002). Forstoppningskolik
ar den vanligaste formen av kolik (Reeves, 1996). Stora méngder kraftfoder gor att
risken for att hdsten ska drabbas av kolik 6kar medan en foderstat innehdllande
mycket ho eller bete minskar risken (Tinker er al, 1997). Andra foderrelaterade
faktorer som verkar paverka risken for om hédsten far kolik ar foderbyten, bade vad
géller kraftfoder och ho (Tinker ef al, 1997), utfodring av korn och utevistelse utan
tillgéng till vatten (Reeves et al., 1996). En del studier tyder dven pd att en hog andel
fibrer skulle kunna medfora forstoppning och att hé med en dalig kvalitet eller 1ag
sméltbarhet Okar risken att histen drabbas av kolik (Goncalves et al, 2002).
Uppstallade héstar har en 6kad risk for kolik till skillnad fran hastar som gar pa bete
dygnet runt. Aven forindringar i inhysningssystem paverkar risken for kolik
(Goncalves et al., 2002).

Overvikt

Overvikt och fetma bland histar #r idag ett stort vilfardsproblem (Wyse et al., 2008).
Studier fran Storbritannien och USA har visat att cirka 30 % av dagens hédstar &r
overviktiga medan 10-19 % lider av fetma (Thatcher ef al., 2008; Wyse et al., 2008).

Fodointaget hos tamhisten skiljer sig fran de hédstar som lever i frihet. Enligt Fuller et
al. (2001) uttrycker histar som lever 1 frihet endogena och sdsongsanpassade
fordndringar 1 aptit och tillvixt vilket mojliggér Overlevnad och optimerad
kroppskondition. Héstar som lever i frihet har en ligre aptit pa vintern och gar under
denna period in i en negativ energibalans vilket leder till att vuxna histar gér ned 1
vikt medan unghéstar stannar av 1 tillvixten. Under védren och sommaren, nér
ndringsrikt bete finns tillgingligt, dter de vuxna héstarna upp sig igen och unghéstarna
uppvisar kompensatorisk tillvixt (Dawson et al, 1945). Tillgangen till isolerade
stallar, konserverat foder och lite arbete gor att dagens tamhést inte utsétts for lika
stora arstidsvariationer. Oberoende av arstid dr héstarna normalt sett stindigt i en
positiv energibalans vilket Okar risken att de blir dverviktiga under sommaren.
Overvikten kan sedan snabbt dvergé i fetma (Scheibe & Streich, 2003).

Héstar som lider av fetma 16per storre risk att drabbas av osteoatrit (ledinflammation)
och tolererar inte den fysiska och psykiska stress, som olika ridévningar kan medfora,
lika bra som normalviktiga histar (Wyse ef al., 2008). Héstar som lider av fetma har
ockséd en Okad risk att drabbas av insulinresistens, fing och oxidativstress och/eller
inflammation (Thatcher et al., 2008). Hullbedomning (Body Condition Scoring, BCS)
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kan anvédndas for att bedoma om hésten dr undernird, i lagom hull, dverviktig eller
lider av fetma (Henneke et al., 1983; Caroll & Huntington, 1988). Bedomning av
fettnacke kan goras for att se om hdsten ligger i riskzonen for att utveckla
vélfardssjukdomar, exempelvis fing (Carter et al., 2009).

Equine metabolic syndrome

Equine metabolic syndrome (EMS) iar ett sjukdomstillstand kopplat till héstens
metabolism. Vad som orsakar EMS ér inte helt klarlagt men samband har setts mellan
fetma, insulinresistens och fing, vilka alla &r problem som ér relaterade till storningar
1 dmnesomsittningen. En lang tids Overutfodring tillsammans med en begrinsad
mingd rorelse kan vara en orsak till att histen utvecklar fetma (Frank et al., 2010).

Lokala fettanséttningar langs med mankammen (fettnacke), fettkuddar vid svansroten,
fettanséttningar bakom bogen eller runt féorhuden och juvret (Frank ef al., 2010) kan
gora att histen blir mer benédgen att utveckla fing (Geor, 2008). Studier har visat att
fettnacke &r vanligare hos fanghéstar jAimfort med héstar som inte har haft fing. Fetma
medfora dven ett stadium av inflammation 1 kroppen vilket tros spela en stor roll i
utvecklandet av insulinresistens (Geor, 2008).

De viktigaste faktorerna for att forebygga EMS &r motion och ritt anpassad utfodring.
Héastar med EMS-fenotyp (historia av fang, fetma och insulinresistens) verkar ha en
effektiv foderomvandlingsforméga vilket gor att de littare drabbas av fetma da de
erbjuds ett ndringsrikare foder dn vad de evolutionirt dr anpassade for. EMS-
fenotypen kan ligga latent sa ldnge histen utfodras med en begransad eller 14g méingd
icke-strukturella kolhydrater. Foderstaten till en hdst med EMS-fenotyp ska dérfor
vara grovfoderbaserad med ett h med lagt innehall av icke-strukturella kolhydrater.
Kraftfoder ska wuteslutas helt (Frank, 2010). For att ytterligare forbéttra
forutsittningarna for hédsten kan hosilage anvindas istéllet for ho. Innehallet av socker
ar lagre 1 hosilage dn 1 ho. Detta beror pé att hosilaget genomgar en ensileringsprocess
dédr mjolksyrabakterier forbrukar en del av sockret (Miiller, 2007).

Hasthallning och utfodring i praktiken

Henricson (2007) och Klahr (2010) har undersokt hur svenska privathdstar samt
svenska histar som tivlas pa medelsvar nivd utfodras. Enligt Henricson (2007)
utfodrade 61 % av de tillfrdgade 1 studien med analyserat grovfoder, men bara 54 %
hade berdknade foderstater at sina héstar. Av de som hade foderfoderstater till sina
héstar var det hela 20 % som inte hade ett analyserat grovfoder. Samma trend kunde
ses av Klahr (2010). I en studie om utfodringsrutiner och kunskap om utfodring pé
ridskolor, visade Lundbick & Rundqvist (2008) att 82 % av ridskolorna analyserade
sitt grovfoder och 74 % berdknade foderstater at héstarna. Det var 14 % som
berdknade foderstater utan att ha ndgon analys pa grovfodret. En foderstat bor alltid
vara grovfoderbaserad och for att kunna berdkna en rittvisande foderstat maste det
aktuella grovfodret analysers (Jansson et al., 2004).

I studien av Henricson (2007) fick héstarna igenomsnitt 1,8 kg grovfoder per 100 kg
kroppsvikt oavsett om de utfodrades med ho eller ensilage. Minga av histdgarna som
utfodrade med inplastat grovfoder kénde inte till ts-halten 1 fodret. Omréknat till kg ts
fick 26 % av héstarna 1,1 kg ts grovfoder eller mindre per 100 kg kroppsvikt medan
resterande fick mer dn 1,1 kg ts per 100 kg kroppsvikt. Den genomsnittliga
grovfodergivan varierade inte med arbetsintensitet. Ménga av tdvlingshéstarna i
studien av Klahr (2010) utfodrades med mindre @n 1,5 kg ts grovfoder per 100 kg
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kroppsvikt och grovfodergivan ldg i genomsnitt pa 7-10,9 kg foder per hist och dygn.
Merparten av privathistarna och tavlingshéstarna hade annat strémedel dn halm, men
nagra av dessa utfodrade da med halm som grovfoder (Klahr, 2010; Henricson, 2007).
Ett fatal privathéstar utfodrades med lusern (Henricson, 2010). De privatigda héistarna
utfodrades med grovfoder tva till fem ganger per dygn, dock var fyra ginger per dygn
valigast (Henricson, 2007). Klahr (2010) lyfter fram att det verkar som att ménga
fodrar med grovfoder utan att forstd syftet med det och att uppfattningen om
kraftfoder &r att det dr prestationshdjande och livsnddvéndigt.

Harris (1999) sammanstéllde hur héstar i Storbritannien utfodrades under 1990-talet.
Bland annat anvédndes hackelse av alfalfa som del i foderstaten for att sakta ned
attiden. Hastar som utforde ett hart arbete utfodrades tre eller fler gdnger per dygn.
Utfodringsrutinerna for de histar som utforde léttare arbete sig lite annorlunda ut,
storre delen (80 %) utfodrades endast tvd génger per dygn och bara sex procent
utfodrades tre génger per dygn. De resterande histarna (14 %) utfodrades endast en

ging.

Material och metod

Forsoket genomfordes pd Naturbruksgymnasiet i Blekinge och pdgick under éatta
veckor (27/2- 20/4).

Djurmaterial

I studien ingick nio vuxna histar som var individuellt uppstallade i boxar i oisolerat
stall. Samtliga hdstar var valacker med en genomsnittlig dlder péd 14 ar, dir den yngsta
hdsten var 10 ar och den adldsta var 19 ar. Hastar antogs var normalfédda, tre stycken
var varmblodiga travhidstar och sex stycken var varmblodiga ridhdstar. Som
stromaterial anvindes sdgspan och héstarna fick wvatten 1 vattenkoppar med
frostskyddade system. Haistarnas ordinarie foderstater var grovfoderbaserade och
kompletterades med mineraler, salt och lite kraftfoder (mindre dn 1 kg). Foderstaterna
var berdknade av Lantmidnnen KRAFFT AB. Héstarna gick med i den ordinarie
undervisningen (ridning eller travtraning) tre till fem dagar i1 veckan, 6vriga dagar var
vilodagar. Histarna gick tvd i varje hage med undantag fran tva héstar som gick
sjdlva. Hagarna utgjordes av skogsmark. Histarna hade tillgang till vatten i hagarna.

Forsoksled

I studien ingick tre forsoksled, utfodring av grovfoder pd golvet, i honét respektive i
grovfoderhdck med sparksdkert trddgaller (rutgaller). Hondt och grovfoderhick
monterades 1 den bakre delen av boxen, mitt emot boxddrren. Da grovfoder utfodras
direkt pa golvet skedde detta 1 samma horn. For att begrinsa att histarna spred ut
grovfodret och trampade ner det 1 bidden, da de utfodrades pa golvet, monterades en
1,2 m lang och 0,6 m hog plywoodskiva, i hornet. Stabiliteten 1 plywoodskivan
okades genom att baksidan forstirktes med barldkt 1 lingsgdende riktning. Den dvre
kanten av plywoodskivan bearbetades sd att denna inte lidngre utgjorde ndgon
skaderisk for héstarna. I nagra fall gjorde byggnadstekniska hinder att det inte gick att
montera hondt, ”Matreduceraren™” eller plywoodskiva i den bakre delen av boxen,
mitt emot boxdorren. D& skedde monteringen istdllet i det andra bakre hornet av
boxen. Det var inte mojligt att montera honéten eller matreducerarna i1 den framre
delen av boxen.
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Forsoksdesign

Under de forsta tvd veckorna (27/2-11/3) av forsoket fick histarna vénja sig vid fri
tillgdng pa hosilage. Darefter genomfordes ett forsok utformat som changeover (tabell
2) for att méta hur héstarnas dthastighet, foderkonsumtion och étbeteende forindrades
med de olika forsoksleden. Histarna delades slumpmadssigt in 1 tre grupper om tre
héstar 1 varje grupp och tilldelades varsitt forsoksled. Innan métningarna paborjades
fick histarna, under sju dagar, vidnja sig vid det aktuella forsoksledet. Efter att
tillvdnjning skett méttes dthastighet och dtbeteendet observerades under tre dagar och
dérefter mittes foderkonsumtionen (6ver dygnet) i tre dagar. Vid slutet av fOrsta
omgangen fick grupperna byta forsdksled och en ny tillvinjning paborjas (tabell 3).

Histarnas dagliga grovfoderkonsumtion (kg ts) uppskattades motsvara 2 % av
respektive hdsts kroppsvikt (Dulphy, ef al., 1997), vilket ocksd var den mingd foder
som varje hést dagligen tilldelades under tillvinjningsperioden. For de héstar som &t
slut pa grovfodret 6kades grovfodergivan sa att hdsten alltid hade fri tillgdng. Under
tillvdnjningsveckorna samt de dagar da &thastigheten mittes vistades héstarna ute i
hagen mellan fem till &tta timmar per dag, beroende pd om de anvindes i
undervisningen. Héstarna fick under denna tid grovfoder bade 1 hagen och 1 boxen. Da
foderkonsumtionen mittes utfodrades histarna endast i sina boxar, men vistades ute i
hagen under cirka tre timmar pd morgonen och en och en halv timme pé
eftermiddagen.

Tabell 2. Gruppindelning i changeover forséket. A = héndt, B = matreducerare, C = pd
golvet

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
Omgang 1 A B C
Omgang 2 B C A
Omgaing 3 C A B

Tabell 3. Tidschema over genomforandet av forsoket

Tillvdnjning Tillvanjning hondt/ | Métning Mitning Tillvdnjning honat/
fri tillgédng matreducerare/golv | dthastighet foderkonsumtion matreducerare/golv
2 veckor 1 vecka 3 dagar 3 dagar 1 vecka

-
Mitning Mitning Tillvdnjning Mitning Mitning
dthastighet foderkonsumtion honét/matreducerare/golv | &thastighet foderkonsumtion
3 dagar 3 dagar 1 vecka 3 dagar 3 dagar

Honat och matreducerare

For att forsvara dtkomligheten av grovfodret anvidndes smamaskiga honédt fran
caisasshop.se och matreducerare (grovfoderhdck) frin AB Bruksbalken. Storleken pé
hénédten var 1,50 x 1,20 m och maskstorlek var ca 40 x 40 mm. Matreduceraren var
2,38 m hog och 1,15 m bred och hade ett tradgaller som var 0,98 x 0,98 m stort med
Oppningar pd 50 x 50 mm och 5 mm trad, placerat i nedre delen av matreduceraren.
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Foder

Héstarna utfodrades med sitt ordinarie hosilage (hosilage 1) tillsammans med
kraftfoder (0-1 kg), och mineraler, vilka gavs péd eftermiddagen. Ett nytt hosilage
(hosilage 2) inforskaffades och anvidndes vid maétningar av é&thastigheten 1
matreduceraren. Prover pa bdda hosilagen skickades for ndringsanalys till AGRILAB
AB 1 Uppsala. Analysresultaten visas i tabell 4.

Tabell 4. Ndringsanalys for hésilage 1 och 2

Hosilage 1 Hosilage 2

Ts (%) 76 67
Raprotein (g/kg Ts) 68,0 105,0
Smb rp (g/kg Ts) 33,0 67,0

MJ (MJ/kg Ts) 9,5 10,0

Ca (g/kg Ts) 1,8 3,0

P (g/kg Ts) 1,7 2,4

Mg (g/kg Ts) 0,5 1,5

K (g/kg Ts) 13,4 25,6

Kroppsvikt och hullbedomning

Haéstarnas vikter och hull uppskattades vid studiens borjan, efter fyra veckor och efter
studiens slut. For uppskattning av vikt anvindes formeln; (Brés‘tomfé’mget2 x langd)/
8900 = vikt 1 kg (Jansson et al., 2004) (bilaga 1) och histarnas hull bedomdes med
Henneke’s Body Condition Scoring System (Henneke et al., 1983) (bilaga 2).

Forandringar efter forsokets borjan
Hést nummer 9 togs bort fran forsoket, pa grund av héltutredning 1 borjan av fjarde
forsoksveckan (20/3) och ingick darfor inte 1 ndgra métningar.

Under forsta omgéingen hade héstarna svért att komma at grovfodret i matreduceraren.
Maitningarna av foderkonsumtionen med matreduceraren avbrots dérfor. Métningar av
dthastigheten dd hastarna fick hosilage 1 1 matreduceraren fortgick under omgéng tva
och tre. D& foderkonsumtionen normalt sett skulle ha mitts mittes istéllet
dthastigheten med hosilage 2. Mitningarna av foderkonsumtionen 1 honét och pa golv,
med hosilage 1 fortsatte som planerat.

I borjan av tillvinjningsperioden for omgang 2 avbrdts den fria tilldelningen av
grovfodret. Hiast nummer 6 och 7 hade vid andra hullbedomningen 6kat 1 hullpoéng
over revbenen och hédst nummer 5 (som sedan forsokets borjan hade fett ansatt langs
med bada sidorna av halsens Gverlinje) borjade kinnas stel i halsens Gverlinje.
Grovfodermingden drogs successivt ner till hdstarnas normala grovfodergiva (1,3 kg
ts/100 kg kroppsvikt) for samtliga hdstar. Héstarna tilldelades dock fri tillgdng pa
grovfoder de dagar som foderkonsumtionen méttes. Under dessa dagar kontrollerades
hést nummer 5 minst en gang per dag.
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Matning av athastighet

De dagar da éthastigheten mattes sldpptes histarna ut i hagen under tvd och en halv
till tre timmar pa morgonen. Under forsta omgéngen, da héstarna fick fri tillgdng pa
grovfoder, slidpptes de ut utan tillgdng péd grovfoder. Under andra och tredje
omgangen, di de inte ldngre hade fri tillgang pd grovfoder, tilldelades varje hist cirka
ett kg grovfoder i hagen. Direfter mockades boxarna och 3 kg grovfoder lades in i
varje box, antingen i hondt, matreducerare eller pd golvet. For att littare kunna maéta
eventuellt foderspill sopades stromaterialet undan sd att det var rent betonggolv dér
foderspillet kunde forvéntas hamna. Héstarna togs in fran hagen sa att méitningen av
dthastigheten kunde pdborjas ungefér kl 9.30. Histarna bands upp s att de inte kom
at grovfodret. Néar alla histarna var inne sldpptes varje hist 16s med en minuts
mellanrum. Efter tio minuter pabodrjades en intervallstudie med momentanregistrering
dér registrering av héstarnas dtbeteende gjordes. Beteendestudien hade intervaller om
tvd minuter och genomfordes under 30 minuter. Ett beteendeprotokoll samt ett
etogram Gver olika beteenden som kunde forvéntas uppvisas hittas i1 bilaga 3. Efter
beteendestudiens slut bands histarna upp med en minuts mellanrum, i samma ordning
som de tidigare slappts 16sa. Pa detta sitt fick alla hdstar 40 minuters attid. Darefter
sldpptes héstarna ut i hagen igen. Under forsta omgangen fick histarna dé fri tillgang
pa grovfoder men under andra och tredje omgangen fick histarna 2 kg grovfoder per
hédst. Det kvarblivna fodret samlades in och védgdes for att senare kunna berdkna
dthastighet for respektive hist. Om foderspill fanns samlades detta upp med hjélp av
en sopborste.

Matning av foderkonsumtion

Foderkonsumtionen mittes over hela dygnet och héstarna hade fri tillgdng till
grovfoder. Héstarna slipptes ut 1 hagen cirka tre timmar pd morgonen och en och en
halv timme pa eftermiddagen varje dag. Om héstarna deltog i undervisningen var
detta pé tider dd de annars skulle ha vistats 1 hagen. Histarna hade endast tillgdng till
grovfoder i sina boxar. Foderspill och kvarblivet foder samlades in och vigdes under
morgonen. Direfter mockades boxarna och nytt foder védgdes och fylldes pa i
boxarna. D4 héstarna sldpptes ut i hagen pa eftermiddagen mockades boxarna och
foderspill samlades in och vdgdes. Om behov fanns vigdes nytt grovfoder upp och
fylldes pa sa att det inte skulle ta slut innan ytterligare en pafyllning av grovfoder
gjordes pa kvillen. Mingd grovfoder som fylldes pd, foderspill och kvarblivet foder
vid varje morgon antecknades for senare analys av foderkonsumtion. Foderspill
samlades upp med hjidlp av en grep (bredden pd grepfingrarna var 6 mm och
mellanrummet mellan grepfingrarna var 16 mm) och vid behov urskiljdes grovfodret
frén sdgspénet med hjélp av ett trddgaller (10 x 10 mm).

Statistiskanalys

Alla resultat bearbetades statistiskt med Anova, General Liner Model i programmet
Minitab 16 (Minitab® Statistical Software, Minitab inc). Signifikansnivén sattes till p
< 0,05. Den statistiska modell som anvéndes innehéll en fix effekt (behandling) och
en slumpmaissig effekt (hist).

yij = whaitBite;
u = medelvérdet for behandlingen

a; = effekt av behandling
B; =effekt av hést
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eij = slumpmassigt fel

Tre métningar gjordes per behandling och hést. Modellen anvinder medelvérdet av
dessa métningar.
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Resultat

Vikt och hull

Det fanns ingen signifikant skillnad i vikt under férsoksperioden inom hédst. Daremot
fanns det en signifikant skillnad (p < 0,0001) i vikt mellan héstarna. Medelvirdet av
varje hists vikt kan ses 1 figur 7. Histarnas vikter varierade mellan 523-669 kg.
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600 - 523 535
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400
300
200
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0
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Figur 7. Medelvirdet av varje hdsts vikt (kg) under forsoksperioden.

De flesta histarna beholl samma hullpodng genom hela forsdksperioden (tabell 5).
Hést nummer 6 okade fran hullpodng 6, 1 borjan av forsoksperioden, till ndstan 7
hullpodng i mitten och slutet av forsoksperioden. Hdst nummer 7 okade frdn 5
hullpodng, 1 borjan av f{orsoksperioden, till ndstan 7 hullpodng 1 slutet av
forsoksperioden. Bdda hédstarna beddmdes motsvara hullpodng 7 Over revbenen
medan de pd Ovriga bedomda omraden beddmdes motsvara hullpodng 6. Hist
nummer 5 hade ett hogt hullpoing (7) genom hela forsoksperioden. I mitten av
forsoksperioden upplevdes oOverlinjen pa héstens hals som stel. Mot slutet av
forsoksperioden hade dock stelheten atergétt till samma tillstdnd som vid forsokets
borjan.

Tabell 5. Héistarnas hullpodng (Body Condition Scoring, BCS) vid forsoksperiodens
borjan (vecka 1), mitt (vecka 4) och slut (vecka 8). Hdistarna dr numrerade fran 1-8

v.l v.4 v.8
1 6 6 6
2 6 6 6
3 6 6 6
4 5 5 5
5 7 7 7
6 6 6 (7) 6 (7)
7 5 6 6 (7)
8 6 6 6
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Atbeteende

Resultatet av beteendestudien redovisas i tabell 6-8. Beteendet "Tuggar med kontakt”
utfordes flest gnger i alla behandlingarna. Det fanns en signifikant skillnad mellan
hondt och matreducerare med avseende pa beteendet “Tugga med kontakt”. Flest
registreringar av detta beteende gjordes da histarna erbjods grovfoder fran honétet
och minst registreringar da histarna at frdn matreduceraren. For beteendet “Tuggar
utan kontakt” fanns det ingen skillnad mellan honédt och matreducerare. Daremot
fanns det en signifikant skillnad mellan utfodring pa golv 1 forhallande till utfodring 1
hondt och matreducerare. Utfodring av grovfoder direkt pd golvet gav flest
registreringar av beteendet "Tuggar utan kontakt”. Den totala dttiden var signifikant
mindre d& héstarna utfodrades 1 matreduceraren (60 %) jamfort med i honét och pé
golvet (90 %).

Tabell 6. Procent av observationerna som hdstarna dgnade till beteendena ~Tuggar med
kontakt” och “Tuggar utan kontakt” samt den totala tiden dad héstarna konsumerade
grovfoder beroende pd utfodringsinredning

Honit Matreducerare  Golv p-vérde

a¥ b ab
"Tuggar med kontakt" 62 38 51 0,029
"Tuggar utan kontakt" 16° 17° 36" 0,008

Total konsumtionstid
(Tuggar med kontakt + Tuggar 9Oa 60b 9Oa 0’0 14

utan kontakt + dter restfoder)

*Qlika superskript inom samma rad anger signifikant skillnad

Da dthastigheten maéttes nir histarna erbjods hosilage 2 (67 % ts) 1 matreduceraren
dgnade hdstarna lika mycket tid at beteendena “Tugga med kontakt” och ”Tugga utan
kontakt”. Totalt sett dgnade héstarna 90 % av tiden till att &dta (tabell 7). Det var
endast i omgéng 2 och 3 som é&thastigheten for hosilage 2 1 matreduceraren mittes,
vilket medfor att endast medelvirdet av dtbeteendet for fem hastar (1,3,4,5 och 6)
ingar 1 resultatet.

Tabell 7. Procent av observationerna som hdstarna dgnade till beteendena ~Tuggar med
kontakt” och “Tuggar utan kontakt” samt den totala tiden dad héstarna konsumerade
grovfoder da hésilage 2 utfodrades i matreduceraren. Dd mdtningarna av dthastigheten for
hosilage 2 endast gjordes i omgdng 2 och 3 dr resultatet i tabellen berdknat pd medelvirdet
fran hést nummer 1,3,4,5,0ch 6

Hosilage 2
”Tuggar med kontakt” 40 %
”Tuggar utan kontakt” 40 %
Total konsumtionstid 90 %

(Tuggar med kontakt + Tuggar
utan kontakt + &ter restfoder)
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Det var betydligt svarare for histarna att komma at grovfodret i matreduceraren da de
erbjods hosilage 1 1 jamforelse med hosilage 2 (tabell 8). D& hosilage 2 erbjods var
tiden som héstarna dgnade &t beteendena "Kommer inte at fodret”, ”Stér aktivt”, ”Star
passivt” signifikant (p <0,028) lagre dn da de erbjods hosilage 1. For hosilage 2 var
det 10 % av tiden dé histarna inte kom at fodret samt stod aktivt eller passivt jamfort
med 50 % for hosilage 1. Da méitningarna av dtbeteendet for hosilage 2 endast gjordes

1 omgang 2 och 3 &r resultaten berdknat pd medelvérdet fran hdst nummer 1,3,4,5,0ch
6.

Tabell 8. Skillnaden mellan hésilage 1 och 2 med avseende pd beteendena ”Kommer inte dt
fodret”, ”Stdr aktivt” och "Star passivt”. Da mdtningarna av dtbeteendet for hésilage 2
endast gjordes i omgdng 2 och 3 dr resultatet i tabellen berdknat pa medelvdrdet frdn hist
nummer 1,3,4,5,och 6

Hosilage 1 Hosilage 2 p- virde
”Kommer inte at fodret” + 50" 10° 0,028
”Stér aktivt” + ”Star
passivt”

* Olika superskript anger signifikant skillnad

2 2

Beteendena “Kontakt med vattenkopp”, "Rérelse” och Ovrigt” registrerades endast
vid ett fatal tillféllen.

Athastighet

Athastigheten skiljde sig signifikant at (p < 0,001) mellan de olika behandlingarna,
honit, matreducerare och golv, di hosilage 1 erbjods (figur 8). Athastigheten var ligst
dd héstarna erbjods grovfoder i matreduceraren och hogst d& de erbjods grovfodret
direkt pd golvet. Den genomsnittliga dthastigheten var 0,20, 0,48 och 0,86 kg ts under
40 minuter for matreducerare, honit respektive golv. Forutsatt att hdstarna skulle ha
fortsatt att dta kontinuerligt skulle det ha tagit ungefar 200 min (3,33 h) att konsumera
1 kg ts grovfoder om grovfodret erbjods i matreduceraren, 83 minuter om grovfodret
erbjods 1 honit, och 46,5 minuter om grovfodret erbjods direkt pa golvet.

Athastighet

09
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Honét Matreducerare Golv

kg ts/40 min

Figur 8. Athastigheten (kg ts/40 min) for de olika behandlingarna,
hondt, matreducerare och golv da héstarna erbjods hosilage 1 med

en ts-halt motsvarande 76 %. Samtliga behandlingar var signifikant
(p-varde < 0,001) skilda fran varandra.
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En signifikant skillnad (p = 0,001) 1 &dthastighet kunde ses di hosilage 1 jamfordes
med hosilage 2 vid utfodring i matreduceraren (figur 9). Athastigheten for hosilage 1
var 1 genomsnitt 0,2 kg ts/40 min och for hosilage 2 0,50 kg ts/40 min. Forutsatt att
hésten fortsétter att dta kontinuerligt skulle det ta 200 minuter (3,3 timmar) att dta 1
kg ts grovfoder med hosilage 1 jimfort med 80 minuter med hdsilage 2. Da
mitningarna av &dthastigheten for hosilage 2 endast gjordes i omging 2 och 3 ar
resultatet berdknat pa medelvérdet fran hiast nummer 1,3,4,5,0ch 6.

Athastighet

kg ts/40 min
o o o o o
[N) w EN [§] )

o
-

Héosilage 1 Hosilage2

Figur 9. Athastigheten for hosilage 1 och 2 da det erbjods i matreduceraren. Dd métningarna
av dthastigheten for hosilage 2 endast gjordes i omgdng 2 och 3 dr resultatet i figuren
berdknat pa medelvirdet fran hést nummer 1,3,4,5,0ch 6.

Foderkonsumtion

Det fanns ingen signifikant skillnad (p = 0,185) i grovfoderkonsumtion (kg ts/ 100 kg
kroppsvikt) d& grovfoder erbjods i honit eller direkt pa golvet (figur 10). Héstarna
skiljde sig inte heller 4 mellan varandra. D4 hédstarna utfodrades i honit lag
foderkonsumtionen pa 1,52 kg ts per 100 kg kroppsvikt och da grovfodret utfodrades
direkt pa golvet lag foderkonsumtionen 1,65 kg ts per 100 kg kroppsvikt. For en hist
som viger 500 kg blir det 7,6 kg ts respektive 8,25 kg ts per dygn.

Foderkonsumtion
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Figur 10. Foderkonsumtionen dad hdstarna erbjods fri tillgang pd grovfoder i hondt
och direkt pa golvet.
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Hést nummer 1 och 8 dkade sin foderkonsumtion da de erbjods grovfoder 1 honét
jamfort med pa golvet. D4 grovfodret erbjods i hondt hade hidst nummer 1 en
foderkonsumtion motsvarande 1,57 kg ts/100 kg kroppsvikt och pa golvet 1,4. Hast
nummer 8 hade en foderkonsumtion motsvarande 1,75 kg ts/100 kg kroppsvikt da
grovfodret erbjods 1 honét och pa golvet 1,64. Hist nummer 4 hade endast ett intag pa
0,98 kg ts/100 kg kroppsvikt da grovfoder erbjods i honit (figur 11).
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Figur 11. Interaction Plot 6ver foderkonsumtionen (kg ts/100 kg kroppsvikt) och
behandlingarna golv och héniit.

Foderspill

Det fanns en signifikant skillnad (p= 0,002) mellan att erbjuda grovfoder i honit och
pa golvet vad géller foderspill (figur 12). D& foderkonsumtionen méttes och héstarna
fick fri tillgang péd grovfoder maittes dven méngden foderspill, dvs. den méngd foder
som hédstarna hade trampat ner i biddden, vilken dérfor inte ldngre var tilltalande att
dta. Mingden foderspill i kg ts var igenomsnitt 0,28 och 2,13 dé grovfodret erbjods 1
honit respektive pd golvet.

Foderspill
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Figur 12. Foderspill da hdstarna erbjods fri tillgdang till grovfoder i hondt och direkt pd
golvet.
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Diskussion

For att histen ska ma bra bade fysiskt och psykiskt dr det viktigt att hdstens foderstat
innehéller tillrackligt med grovfoder och att hdsten tillats &ta tillrackligt ldnge vid
varje utfodringstillfille. Tiden mellan olika dtperioder far inte heller bli for langa. Om
utfodringen inte uppfyller dessa krav Okar risken att hésten inte far tillrickligt med
fibrer, att behovet av att tugga inte blir tillfredstéllt och produktionen av saliv inte blir
tillracklig vilket kan medfora problem med bland annat magsar (Andrews et al., 2005;
Murray, 19999), kolik (Tinker et al., 1997), krubbitning och trdédtning (Hothersall &
Nicol, 2009). For lite grovfoder kan ocksd Oka risken for storningar i tarmfloran
(Frape, 2010). Genom att s langt det dr mojligt efterlikna héstens naturliga
dtbeteende och intag av foda (fri tillgdng pa grovfoder) kan risken att hdsten utvecklar
sddana hér problem minskas. Vid utfodring med fri tillgdng pa grovfoder uppstéar dock
nya problem. Eftersom att histens intag av foder primért styrs av antalet tuggningar
och inte av fodrets energiinnehéll (Ralston, 1984), finns det en stor risk att en del
héstar dter mer dn vad de energimissigt har behov av. Ett for hogt energiintag leder i
forlangningen till overvikt och i vérsta fall dven till att hdsten utvecklar fetma (Frank
et al., 2010; Scheibe & Steich, 2003). Feta héstar har vidare storre risk att drabbas av
insulinresistens och fing (Geor, 2008). I dagens moderna hésthéllning géller det
dérfor att forsoka hitta en balans 1 utfodringen sé att hésten fir en foderstat som ger
tillrdckligt med grovfoder och tillrdckligt langa é&ttider utan att histen blir
overutfodrad.

Atbeteende och ithastighet

Nér dthastigheten mattes dgnade hdstarna 90 % av tiden till att dta dd de erbjods
grovfoder 1 honét och direkt pd golvet, vilket &r i likhet med de 98 % som Lindbéack
(2011) visade 1 sin studie. Ddremot dgnade histarna endast 60 % av tiden till att 4ta d&
de erbjods grovfoder i matreduceraren. Anledningen till att tiden som spenderades
med att dta d& héstarna erbjods foder i matreduceraren skiljer sig fran utfodring i
hondt och pa golv beror troligtvis pa att hdstarna inte kom at fodret ordentligt. Da
héstarna erbjods hdsilage 2 1 matreduceraren spenderade de 90 % av tiden till att éta
vilket motsvara tiden som &dgnades till att dta i hondt och pd golv d& hosilage 1
erbjods.

Anledningen till att hdstarna inte kom &t fodret da de erbjods hdosilage 1 var troligtvis
att hosilaget hade en for hog ts-halt i kombination med att det var sprott och
langstraigt. Hosilaget lade sig ofta pd ett sddant sdtt innanfor gallret att héstarna inte
kom at det. Om héstarna fick tag pd fodret fo6ljde endast enstaka strdn med och strdna
gick dven létt av. Hosilage 2 hade ndgot kortare strdn och nédgot ldgre torrsubstans,
vilket troligtvis gjorde att mer foder f6ljde med ut genom halet nir histarna fick tag
pa nagra strédn. Att det blev littare for hdstarna att komma 4t fodret kan dven vara
forklaringen till att beteendena “Star aktivt”, ”Stdr passivt” och “kommer inte &t
fodret” minskade nir hosilage 2 erbjods 1 matreduceraren.

Hypotesen om att frekvensen av beteendet “Tuggar utan kontakt” skulle vara hogre dn
”Tuggar med kontakt™ d& hastarna erbjods grovfoder i hondt och matreducerare kunde
inte styrkas for hosilage 1. I motsats till studien av Lindbéck (2012) dgnade histarna
istéllet mer tid 4t beteendet "Tuggar med kontakt”. Detta kan troligtvis bero pa att
héstarna endast fick tag pa enstaka stran och var tvungna och sta och dra ut foder hela
tiden. Om hosilaget hade haft en ldgre torrsubstans skulle histarna troligtvis fétt ut
storre tussar hosilage, vilket borde litt till att beteendet "Tuggar utan kontakt” skulle
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ha okat. Beteendet 6kade déd héstarna fick hosilage 2 1 matreduceraren. Det dr troligt
att samma sak skulle ha gillt for honét, vilket kan stodjas av tidigare erfarenheter. I
studien av Lindbick (2012) dgnade hdstarna mer tid &t beteendet “Tuggar utan
kontakt” d& det utfodrades i honédt och hopase jamfort med pé golvet. Detta borde
troligtvis ha berott pa att de honit som anvédndes hade storre maskstorlek &n de honét
som anvéndes 1 den hér studien och att hdstarna dérfor hade mdjlighet att dra ut tussar
med grovfoder frdn honidten. Detsamma géllde troligtvis for hopasen. Om hésten
mestadels av tiden, d4 den &ter maste ha kontakt med honitet eller gallret pé
grovfoderhdcken kan det finns risk att hdsten 1 forlingningen paverkas negativt av en
onaturlig atstéllning. Vid utfodring 1 framforallt matreduceraren la histarna huvudet
pa sned for att komma &t fodret. Om det da ar svart att komma at fodret resulterar det i
att denna position vidhélls under en ldngre tid. Om smé tussar av fodret kan dras ut
genom gallret kan dessa sedan tuggas utan att histen behover ha kontakt med gallret
vilket borde minska en eventuell negativ effekt av en onaturlig dtstéllning. Det kan
dven finnas risk for att hdstens tdnder och ldppar péaverkas negativt om hésten
mestadels av tiden méste ha kontakt med utfodringsanordningen dé den &ter.

Genom att erbjuda histen grovfoder i smdmaskiga honét (40 x 40 mm) och foderhick
med rutgaller (50 x 50 mm) saktas dthastigheten ned och dirmed forlédngs éattiden.
Studien visar att det skulle ta 83 minuter for en stor hést (523-670 kg) att konsumera 1
kg ts av hosilage 1 forutsatt att intaget var kontinuerligt. Attiden skulle dirmed
forlaingas med 36,5 minuter jimfort med da hdsten at direkt fran golvet, vilket &r
betydligt ldngre tid &n de 5,05 minuter som Lindbéck (2011) kunde péavisa for honét
med storre maskor. D& hosilage 1 utfodrades 1 matreducerare skulle det ta 6ver 3
timmar for héstarna att konsumera 1 kg ts hosilage forutsatt att de at kontinuerligt.
Detta ger indikationer om att det var for svdrt for héstarna att fi tag pd fodret.
Troligtvis skulle histarna tappa intresset for att forsoka fa tag pa fodret, vilket ocksé
bekriftas av beteendestudien. D& hédstarna erbjods hosilage 2 hade de léttare for att
komma 4t fodret och &ttiden uppmiittes till 80 minuter/kg ts grovfoder, vilket torde
vara mer rimligt och jamforbart med &dttiden vid utfodring av hosilage 1 1 honét. En
direkt jamforelse mellan dthastigheten for hosilage 2 1 matreduceraren och hosilage 1
1 honét och pa golvet dr dock inte helt rittvisande eftersom ts-halten och strukturen pé
de olika grovfodren skiljde sig 4t. Om hosilage 2 hade utfodrats 1 honét dr det troligt
att hdstarna hade dragit ut tussar ur néten och att dttiden da hade blivit kortare &n de
83 minuter som hosilage 1 gav.

Faktorer som kan pdverka dthastigheten for ett grovfoder dr bland annat ts-halt, typ av
grovfoder, smaklighet, utvecklingsstadium och skoérdetidpunkt (Dulphy et al., 2007b;
Hill, 2007; Miiller & Udén, 2007; Brekner et al., 2008; Gunnarsson, 2009; Miiller,
2011) men dven typ av hést och forsoksuppldgg. Bade Gunnarsson (2009) och Miiller
& Udén (2007) har visat att det tar ldngre tid for histen att konsumera ensilage och
hosilage jamfort med ho. Dock var skillnaden mellan hé med 88 % ts och hdosilage
med 68 % ts inte lingre 4n en minut (Miiller & Udén, 2007). D4 héstarna utfodrades
direkt pd golvet (hosilage 1) var dttiden 46 minuter/kg ts forutsatt att intaget skulle
fortsatt att vara kontinuerligt. Detta dr nagot lingre tid 4n vad Brekner et al. (2008)
har redovisat for ho frn griasvall (86 % ts) och nagot kortare &n vad som angavs for
dngsho (85 % ts) 1 samma studie. Hosilaget 1 var ekologiskt odlat och sent skdrdat
frdn en grisvall som bitvis hade stora inslag av ogrds. Detta kan ha gjort att griset
hade borjat likna strukturen pd dngsgrds mer dn strukturen pd grids fran odlad vall,
vilket kan ha bidragit till en &ttid hamnat mitt emellan de viarden som Brekner et al.
(2008) angett. I den hédr studien fanns ingen kidnnedom om grovfodrets innehéll av
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NDF. Attiden som angavs for ho (88 % ts) och hosilage (68 % ts) i studien av Miiller
och Udén (2007) var 15 respektive 16 minuter kortare dn dttiden i den hér studien,
medan dttiden for grovfoder med en ts-halt motsvarande 90 % (Dulphy, ef al. 1997b)
var 26- 31 minuter ldngre.

Med hinsyn till resultaten i den hér studien bor ett hosilage med en torrsubstans dver
67 % inte anvdndas vid utfodring i1 grovfoderhdckar med samma konstruktion som
matreduceraren (rutgaller, 50 x 50 mm). Aven faktorer sdsom stralingd och sprodhet
pa fodret kan paverka grovfodrets tillginglighet. Samma begrinsning ses inte vid
utfodring i honét eftersom néten &r mjuka vilket gor att héstarna alltid kommer 4t
fodret.

Foderkonsumtion

D& histarna fick fri tillgng pa hosilage kunde ingen signifikant skillnad i
foderkonsumtion (kg ts/100 kg kroppsvikt) mellan utfodring i honit eller direkt pé
golvet pédvisas. Dock gick det att se en tendens till att foderkonsumtionen minskade
vid utfodring 1 honét. For en hdst som véger 600 kg skulle foderkonsumtionen for
golv och honit motsvara 9,90 respektive 9,12 kg ts per dygn, vilket &r en minskning
med 8 % da utfodring sker 1 honit.

Anledningen till att foderkonsumtionen torde minska da tillgdngen till grovfodret
forsvaras ar i teorin att andelen foder per tugga borde bli mindre och att hdsten darfor
totalt sett kommer att konsumera en mindre méngd foder. Detta forutsatt att det ar
nagot stimuli 1 svalgregionen (exempelvis antalet tuggningar) som primirt styr nir
histen kinner sig métt (Ralston, 1984). En forklaring till varfor ingen skillnad i
foderkonsumtion mellan de olika behandlingarna kunde pédvisas kan vara att hdstarnas
foderkonsumtion sannolikt skulle ha varit hogre om nedtrampning av foder i bidden
hade kunnat undvikas vid utfodring pa golvet. Om nedtrampat foder har utgjort en
felkédlla kan det dven forklara varfor det totala intaget av torrsubstans, vid utfodring pé
golvet inte motsvarade 2-3 % av kroppsvikten som rapporterats i tidigare studier
(Ordakowski-Burk et al., 2006; Dulphy, et al., 1997a; LaCasha et al., 1999; Aiken et
al., 1989). Om det antas att konsumtionen borde ha motsvarat 2 % av kroppsvikten
vid utfodring pa golvet skulle histarna i studien i genomsnitt ha konsumerat 12,0 kg ts
vid utfodring pd golvet. Detta dr 2,1 kg ts mer dn vad resultatet visar. En annan
forklaring till att intaget inte motsvarade tidigare resultat skulle kunna vara att
smakligheten pa hosilaget var 1agt (Cuddeford, 2002; Dulphy et al., 1997ab). Aven
mitningarna av foderspillet kan ha paverkat resultatet. Trots noggrann sortering var
det svart att helt utesluta spanrester fran foderresterna. Ytterligare ett problem som
kan ha bidragit till att andelen foderspill (kg ts/dygn) blev felskattat kan ha varit att de
nertrampade foderresterna var blotare, dvs. fick en ldgre ts-halt én vad hosilaget hade
vid utfodring. Eftersom att ingen analys av ts-halten gjordes pd det uppbldtta
foderspillet kan detta sannolikt ha bidragit till att andelen foderrester vid utfodring pa
golvet blev 6verskattat.

Fler studier behovs for att faststilla om foderkonsumtionen skiljer sig vid olika
tillgdnglighet av foder utan att dtperiodernas ldngd och antalet tuggningar foréndras.
Ar detta fallet kan det antas att hiisten “tuggar grovfodret bittre” d3 tillgingligheten
pa grovfodret begransas. Histen skulle pd sd vis uppleva en mittnadskdnsla pad mindre
méngd foder. Utan att veta nigot om ovanstdende dr det med resultaten fran denna
studie svart att utesluta att antalet tuggningar under en é&tperiod inte skiljde sig &t
mellan utfodring 1 hondt och péd golvet. Om antalet tuggningar styr héstens

27



mattnadskinsla (Ralston, 1984), kan anledningen till att foderkonsumtionen inte
skiljde sig at istéllet bero pd att dtperioderna blev ldngre, men att antalet tuggningar
var samma som d& héstarna utfodrades pa golvet. Troligtvis sd regleras hédstens
mittnadskinsla inte bara av antalet tuggningar utan paverkas dven av médngden
ndringsdmnen 1 mag- och tarmkanalen (Ralston, 1984). Denna reglering padverkar med
storsta sannolikhet ocksa hur stor foderkonsumtionen blir.

Aven om det skulle ga att visa att foderkonsumtionen vid fri tillging pa grovfoder kan
minskas genom att forsvara tillgédngligheten pa grovfodret 4r det ocksd mycket viktigt
att anpassa grovfodrets ndringsinnehall till hdstens nédringsbehov. Om grovfodret
innehéller for mycket energi och onskan r att hdsten ska kunna erbjudas fri tillgang
kommer histen troligtvis 4nda konsumera sa stor méngd att intag av energi dverstiger
behovet. I forlingningen leder detta till att hdsten gar upp 1 vikt och risken for fang,
insulinresistens (Tatcher et al, 2008) och problem med leder 6kar (Wyse et al,
2008). Trots att histen mér bést av att sjidlv kunna styra dver sitt grovfoderintag ar det
alltsd inte bra att ge fri tillgdng om det finns risk for att energiintaget blir for stort. For
att forbéttra forutsdttningarna for att kunna ge lattfodda héstar samt histar som inte
utfor ndgot hardare arbete fri tillgdng pd grovfoder kan ett sent skordat grovfoder
anvindas. Dels for att dttiden forlangs (Miiller, 2011) men dven for att andelen energi
ar lagre jAmfort med ett grovfoder som éar tidigt skordat. Grovfoder kan dven blandas
ut med halm d& héstens frivilliga intag av halm dr ldgre 4n for andra grovfodersorter
(Dulphy et al., 1997a). Halm tar dven lidngre tid att tugga (Brekner et al., 2008;
Dulphy et al., 1997b). Det dr dock viktigt att forvissa sig om att strukturen pd det
grovfoder man ger blir atkomligt for hésten och att det inte fastnar i
utfodringsanordningen. For att ytterligare undvika att hédsten gir upp 1 vikt vid fri
tillgdng pa grovfoder kan det vara id¢ att 6ka intensiteten pa traningen under de forsta
veckorna (Argo et al., 2002) .

Hést nummer 1 och 8 6kade sitt intag av grovfoder di utfodring skedde i honét
jamfort med pé golvet. Vid beteendestudien sdgs att hist nummer 1 dgnade mer tid till
att dta da tillgéngligheten pa grovfodret forsvarades jaimfort med da det gavs direkt pé
golvet. Tidigare erfarenheter frin hastar dar det har varit problematiskt att f& dem att
ata tillrdckligt med grovfoder har gett lyckade resultat dd hastarna har utfodrats med
honit eller matreducerare (Lind, 2012, personligt meddelande; Bohn, 2012, personligt
meddelande). D3 tillgdngligheten pd grovfodret begrinsades borjade histarna att éta
bittre. Hos en del hastar kanske motivationen till att dta 6kar da de far anstringa sig
for att komma &t fodret. Hos andra kanske den 6kade konsumtionen beror pa att de
inte ldnge har mojlighet att sprida ut och trampa ner grovfodret i bddden. Oavsett
orsaken till att intaget Okar, kan det vara ett enkelt och effektivt sétt att fi histen att
dta sitt grovfoder. Pa grund av forsokets uppldgg gick det inte att testa om det fanns
ndgon samspelseffekt mellan hist och behandling. Om samspelseffekt skulle
forekomma gar det inte att sdga att utfodring 1 hondt minskar foderkonsumtionen
jamfort med utfodring pad golvet for alla histar. For vissa hédstar kan
foderkonsumtionen minska medan den for andra istéllet okar.

Maitning av foderkonsumtionen dd héstarna utfodrades i matreduceraren gjordes bara
under forsta omgangen. Detta di det var for svart for hdstarna att komma 4t fodret. I
tva av tre boxar fanns mérken av tdnder dels pa den 6vre trddelen av matreduceraren,
men dven pa boxdorrarna. Detta tolkades som att histarna hade upplevt frustration
och stress Over att inte komma &t fodret. Mitningarna av foderkonsumtion i
matreduceraren avslutades efter tvd av tre dagar under forsta omgangen. Malet med
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matreducerare, precis som honét ir att minska risken for stress, beteendestorningar
och magsar. Det ska inte bli s& svért for hédstarna att fa tag pa fodret att problem som
ska forebyggas istéllet uppstar. Hosilage 2, som hade en ldgre ts-halt fungerade bra
vid mitningar av dthastigheten. Problem med é&tkomligheten av grovfodret i
matreduceraren har tidigare inte patriffats (Béhn, 2012, personligt meddelande).

Foderspill

Da fri tillgadng pa grovfoder utfodrades i honit blev foderspillet signifikant mindre 4dn
dd grovfoder utfodrades pa golvet. Foderspillet som uppméttes vid utfodring 1 honét
motsvarade ungefar 3 % av foderkonsumtionen for en hdst som viger 600 kg.
Foderspillet vid utfodring pd golvet motsvarade ungefér 22 % av foderkonsumtionen.
Maitmetoden for foderspillet samt risken att nedtrampat foderspill blivit fuktigt kan
vara felkéllor som pédverkat métningarna. Vid méatning av foderspill var det svart att
undvika att inte ndgot span f6ljde med. Det lilla foderspill som uppstod da héstarna
utfodras 1 hondt hamnade direkt under nitet och héstarna at i de flesta fall upp
merpatten av foderspillet. Vid utfodring direkt pd golvet spred hésten ldttare ut
grovfodret, trots att utfodring skedde bakom en tréskiva och trampar ned det i badden,
vilket resulterade i att mycket av fodret lamnades ordrt. Da det kan vara svart att fa
ekonomi i en héstverksamhet dr det viktigt att hitta alla onddiga kostnader och forsoka
dra ner pa dessa. Att utfodra grovfoder i smadmaskiga honit kan minska kostnaden for
grovfodret d& mindre mingd foder behdver sléngas.

Storningar i forsoket

Under forsokets gang intrdffade en del storningar da vissa fordndringar var tvungna
att goras. Detta dr inte Onskvért och 1 ett storre projekt skulle hela forsoket troligtvis
gjorts om pa nytt. I det hér fallet var det dock inte mojligt att borja om med forsdket
pa grund av tidsbegrinsning.

Det dr svért att veta hur storningarna har pdverkat de olika resultaten i1 forsoket. En
hést togs bort fran forsoket, vilket resulterade 1 att bara itta histar ingick i forsoket.
Troligtvis har detta inte ndmnvért paverkat resultatet 1 forsoket da det inte fanns
nagon signifikant skillnad mellan héstar. Sdkerheten i resultaten blir dock storre ju
fler hastar som ingar i forsoket. Ytterligare problem uppstod dd hosilaget (hosilage 1)
som anvindes 1 forsoket inte fungerade i matreduceraren. D4 histarna inte kom &t
fodret 1 tillrdckligt stor utstrickning togs beslut om att endast mita
foderkonsumtionen vid utfodring i hondt och direkt pd golvet. Darfor saknas
mitvirden for foderkonsumtion i matreduceraren, vilket dr véldigt synd. Ett nytt
hosilage (hosilage 2) med ldgre ts-halt koptes in for att prova i matreduceraren.
Foderkonsumtionen vid utfodring av hosilage 2 i1 matreduceraren maéttes aldrig pé
grund av att det inte fanns tid for tillvdnjning pd det nya fodret. Istillet mittes enbart
dthastigheten for att kunna jaimfora med dthastigheten for hosilage 1.

En tredje storning uppkom dé beslut togs att inte ldngre ge hdstarna fri tillgdng pé
grovfoder. Den fria tillgangen péd grovfoder avbrots for samtliga héstar istédllet for att
ytterligare en hést skulle behdva plockas bort fran forsoket dd denne ansags ligga i
riskzonen for fing. Histen hade redan innan forsdkets borjan en tydlig fettnacke som
efter andra hullbeddmningen kindes vildigt stel. Aven tvd andra histar hade okat i
hullpodng. Utfodringen av grovfodret minskades successivt tills utfodringen
motsvarade héstarnas normala tilldelning av grovfoder. Fri tillgang tilldelades endast
de dagar foderkonsumtionen mittes. Det finns en risk att histarna kan ha konsumerat
mer foder da foderkonsumtionen méttes under period 2 och 3 jamfort med period 1,
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vilket kan ha paverkat resultatet for foderkonsumtionen. Resultaten visar dock att det
inte fanns nagon signifikant skillnad i foderkonsumtion mellan héstarna.
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Slutsats

Genom att utfodra hosilage (76 % ts) 1 smdmaskiga honét och hosilage (76 %
och 67 % ts) i grovfoderhdck med trddgaller (Matreducerare™) kan &ttiden
forldngas.

Hosilagets ts-halt kan vara avgdrande for om héstarna kommer &t fodret 1
tillrackligt stor utstrickning vid utfodring 1 grovfoderhdck med trddgaller
(Matreducerare™). Vid lagre ts-halt (67 %) &r fodret battre tillgdngligt 4n vid
hogre (76 %).

Haéstens foderkonsumtion verkar endast péverkas lite vid utfodring av hosilage
(76 % ts) 1 smadmaskiga honét jamfort med utfodring direkt pa golvet.
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Bilaga 1
Viktuppskattning

bréstomfang cm

Figur 1. Uppskattning av kroppsvikt enligt formeln; (Brostomfanget’ x lingd)/ 8900 = vikt i
kg. Figur himtad ur Jansson et al (2004).

Namn Brostomféing Langd (cm) Vikt (kg)
(cm)
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Bilaga 2
Henneke Body Condition Scoring (BCS) — Hullbedédmning

Hast:

BCS-poing:

Kommentarer:

Héamtad ur Andersson (2010)

Poing Beskrivning
1 Daligt Extremt utmirglad. Taggutskott, revben, svansrot, barbensknol (Tuber ischii) och

hoftbenskndl (Tuber Coxae) framtrader tydligt. Skelettstrukturer i manke, bog
och hals tydligt iakttagbara. Ingen fettvivnad kan kénnas.

2 Vildigt tunn Utmarglad. Lite fettvdvnad tacker basen av kotornas taggutskott, tvirgdende
delen av ldndkotorna kénns rundade. Taggutskott, revben, svansrot, hoftbensknol
och barbensknél framtrddande. Benstrukturer i hals, manke och bog knappt
urskiljbara.

3 Tunn Fett uppbyggt ungefar halvvigs pa taggutskotten, tvirgadende utskott kan inte
kénnas. Tunt fettlager 6ver revbenen. Taggutskott och revben létt urskiljbara.
Svansroten utstdende, men individuella kotor kan inte urskiljas visuellt.
Hoftbenskndlen verkar rundad men latt urskiljbar. Barbensknol inte urskiljbar.
Manke, bog och hals betonade.

4 Mattligt tunn En as &ver ryggen. Svaga konturer av revbenen kan anas. Hur utstdende
svansroten r beror pa kroppsformen, fett kan kdnnas runt den. Hoftbenskndlen
inte urskiljbar. Manke, bog och hals inte tydligt tunna.

5 Mattligt Jamn/platt/rak rygg. Revbenen kan inte urskiljas visuellt, men kan latt kdnnas.
Fett runt svansroten bdrjar kdnnas svampigt. Manken verkar rundad &ver
taggutskotten, hals och bog 6vergar mjukt i resten av kroppen.

6 Mattligt kottig Kan ha en grund féra lings med ryggraden. Fett 6ver revbenen kidnns svampigt.
Fett runt svansrot kénns mjukt. Fett borjar ansamlas pa sidorna om manken,
bakom bogarna och pa sidorna av halsen.

7 Kottig Kan ha en rénna lings med ryggraden. Individuella revben kan kénnas, men
tydlig fettfyllnad mellan revbenen, fettet runt svansroten mjukt. Fett ansatt runt
manke, bakom bogarna och pé sidorna av halsen.

8 Fet Har ridnna lings ryggraden. Svart att kdnna revbenen. Fett runt svansrot mycket
mjukt. Omradet runt manken fyllt med fett. Tydlig fortjockning av halsen. Fett
ansatt pa insidan av laren.

9 Extremt fet Tydlig rédnna langs ryggraden. Fett i sjok 6ver revbenen. Utbuktande fett runt

svansrot, manke, bog och lidngs halsen. Fett pé larens insida kan gnugga mot
varandra. Flankomradet ar fyllt med fett.
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Bilaga 3

Beteendeprotokoll

Omgang:

Hist/beteende

Tuggar med
kontakt

Tuggar utan
kontakt

Flyttar pa fodret

Rorelse

Star aktivt

Star passivt

Kontakt med
vattenkopp

Sparkar mot
honét/galler

Kommer inte at
foder

Ater foderrester
frén golvet

Ovrigt
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Etogram

1 Tuggar med kontakt
2 Tuggar utan kontakt
3 Kommer inte at fodret

4  Ater foderrester

5 Rorelse
6 Star aktivt

7 Star passivt

8 Kontakt med vattenkopp

9 Flyttar pa grovfodret

10  Ovrigt

Tuggar och har kontakt med grovfodergivan
Tuggar utan att ha kontakt med grovfodergivan
Har kontakt med honat/tradgaller men tuggar inte

Hasten soéker efter foder pa golvet under/kring honat och
matreducerare

Forflyttar sig minst tre steg i f6ljd
Star utan tuggrorelser, spetsade 6ron, 6ppna dgon

Star still, nagot hangande huvud, 6ronen avslappnade,
ogonlocken mer eller mindre slutna, eventuellt vilande ett
bakben

Mulen i vattenkoppen

Flyttar pa fodret med mulen eller hoven utan att ata
(tugga)

Andra beteenden sa som vavning, vandring, tradtning,
krubbitning.
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Titel och forfattare

Ar

375

376

377

378

379

380

381

382

383

Renen — En framtida mjolkproducent?
The reindeer — A future milk producer?
15 hp G2E-niva

Alexandra Sveen

Mjolkureahalten som matt pa vommikrobernas kvaveférsorjning och
kons miljobelastning

Milk urea concentration as a measure of nitrogen supply to rumen
microbes and indicator of the environmental load

15 hp G2E-niva

Anna Stromgren

Ompressning av inplastat vallfoder — fran rundbal till smabal
Rebaling of wrapped forage — from round bale to small bale
30 hp A2E-niva
Eva Andersson

Ljusprogram for kor

Light program for dairy cows
15 hp G2E-niva

Emma Duvelid

Mineraler till far — Fokus pa kalcium, koppar, selen och magnesium
15 hp G2E-niva
Ida Ljunggren

The effects of rubber alley flooring on cows’ locomotion and welfare
30 hp A2E-niva
Pernilla Norberg

Agroprotein som fodermedel till slaktkyckling
Agroprotein as a feed ingredient to broiler chickens
30 hp A2E-niva

Emily Wallstrom

Spansk skogssnigel (Arion lusitanicus) i ensilerat vallfoder — betydelse

for fodrets naringsinnehall och hygieniska kvalitet

Slugs (Arion lusitanicus) in Grass Silage — Significance for Nutrient
Values and Hygienic quality

30 hp A2E-niva

Cathrine Haaga

Larver som kvalitativt proteinfodermedel i svensk fjaderfaproduktion
Larvae used as high quality protein feedstuff in Swedish poultry
production
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Daniel Kvist
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| denna serie publiceras examensarbeten (motsvarande 15, 30, 45 eller 60 hogskole-
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