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Sammandrag

Klimatfoérandringarna ér ett aktuellt imne som det skrivs mycket om. En {6ljd av
dessa ir stigande havsnivaer och denna uppsats behandlar detta fenomen.
Uppsatsens syfte dr att belysa problematiken kring en havsnivah6jning och fysisk
planering samt att ge en introduktion till amnet. Malet ar att ta reda pa vilka
konsekvenser en havsnivah6jning kan fa samt vilka strategier och atgirder som kan
anvindas 1 det férebyggande arbetet och vilken roll landskapsarkitekten kan ha 1 detta
arbete. Konsekvenser av en havsnivahdjning presenteras med utgangspunkt i hallbar
utveckling, ett begrepp som anvinds mycket i dagens samhillsplanering. Genom att
redogora for sekundara konsekvenser med utgangspunkt i detta begrepp underséks
vilka effekter en stigande havsniva kan ha ur ett ekologiskt, ekonomiskt respektive
socialt/kulturellt perspektiv. For att forstd ekologiska eller socio-ekonomiska systems
benigenhet att anpassa sig till forindringar och att vidareutvecklas fran dessa tas
begreppet resiliens upp och férklaras. Uppsatsen redogor dven for olika atgarder som
finns att tillgd 1 det forebyggande arbetet kring havsnivahojningar. Dessa presenteras
genom tre strategier; retirera, forsvara och attackera. Strategierna utgar ifran olika
forhallningssatt infér havsnivahojningar och viljan till skydd respektive anpassning.
Internationella exempel pa skydds- och anpassningslosningar presenteras och
landskapsarkitektens roll i arbetet diskuteras. Direfter underséks det preventiva
arbetet i tre skanska kommuner; Kristianstad, Vellinge och Héganis. Dessa
kommuner arbetar aktivt med att hitta 16sningar till problematiken med stigande
havsnivaer och exempel pa deras arbete tas upp. Den avslutande diskussionen
behandlar férhallningssitt infér havsnivahéjningar och maojligheten att planera och
gestalta ur ett hallbarhetsperspektiv.

Abstract

Climate change is a much discussed matter these days. One of the consequences to
climate change is a sea level rise, which is the subject for this thesis. The purpose of
the thesis is to give an introduction to planning for sea level rise. The objective is to
investigate the impacts of sea level rise and the strategies and measures that are used
in the preventive work, as well as the role a landscape architect can have in this work.
The possible impacts of a sea level rise are presented through the perspective of
sustainable development; a term which is widely used in today’s planning;
Investigating the secondary impacts with this term in mind they are presented
through the following perspectives; ecological, economical and social/cultural. To
understand a system’s (ecological or socio-economical) ability to adapt to changes
and to develop through these the term resilience in presented and explained. The
thesis also describes different strategies and measures that are used in the preventive
work regarding sea level rise. The measures are presented through three strategies;
retreat, defend and attack. These stand for different approaches to facing sea level
rise and the tendency to protect or to adapt. International measures to protection
and adaptation are brought up and they are followed by a discussion about the role a
landscape architect can have in this work. In the end the current work in three
municipalities in Skane, Kristianstad, Vellinge and Héganis, is presented. These
municipalities have planning documents regarding a sea level rise and examples are
brought up to show their work. The concluding discussion is mainly focusing on the
different approaches to sea level rise and the possibility to plan and design for a
sustainable development.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Klimatforindringarna ér ett valdigt aktuellt imne och det finns méanga prognoser och
spekulationer kring vilka konsekvenserna kommer att bli. Det finns ett stort fokus
kring hur vi ska skapa hallbara stider och begreppet héllbar utveckling anvinds
mycket i dagens stadsplanering. Jag dr uppvuxen i1 Skdane, som ir ett landskap med
fantastiska kuststrickor och hog exploateringsgrad lings kusten. I debatten kring
klimatférandringar och héllbar utveckling har mitt intresse vickts for mojligheterna
att planera for havsnivihojningar pa ett sikert och funktionellt sitt. Som blivande
landskapsarkitekt dr jag intresserad av att veta pa vilket sitt jag i framtiden kan arbeta
med denna problematik och bidra till att skapa en hallbar stads- och
landskapsutveckling.

Med denna uppsats vill jag belysa problematiken och vikten av att agera. I samhillet
finns en stor tilltro till vara befintliga strukturer och om vi inte redan nu planerar
utifran framtida scenarier finns en risk for stora skador. Medvetenheten hos
allmidnhet och politiker varierar, men den kan anses relativt lig nar man ldser en
artikel ur Dagens Nyheter den sjunde maj 2012. Den beskriver en undersékning som
Totalférsvarets forskningsinstitut (FOI) genomfért kring hur kommunala
beslutsforfattare ser pa klimatférandringen. Dar framgar att sex av tio
kommunpolitiker och -chefer ar klimatskeptiker och att en av tio helt férnekar den
globala uppvirmningen.' Detta ir fér mig skrimmande lisning med tanke pa att det
ar vira folkvalda beslutsfattare det handlar om, de som ska fora arbetet med hallbar
utveckling framat. Sverige har nationella riktlinjer f6r hallbar utveckling, men de
maste foljas pa lokal niva f6r att kunna uppfyllas.

I tidningarna kan vi lisa om 6versvimningar som far till f6ljd att méinniskor 6ver hela
virlden mister livet eller blir utan tak 6éver huvudet. Nar klimatet férindras och
extrema vadersituationer blir allt vanligare stirks behovet av att planera vara
samhillen med en medvetenhet kring risker och konsekvenser. Min utgangspunkt ar
att jag har liga kunskaper kring hur och i vilken utstrickning man planerar infor
framtida havsnivahojningar. Uppsatsen dr ett satt for mig att undersoka vilka
konsekvenser havsnivah6jningar kan ha f6r vart samhalle samt vilka atgirder som
finns att tillgd 1 det forebyggande arbetet.

Dock ir inte sikerhet den enda aspekten att viga in 1 sammanhanget. Manniskan har
alltid sokt att bosatta sig 1 nirhet till hav, sjéar och vattendrag. Vatten ger oss mat och
transportmoiligheter och ér ett fascinerande element med stora estetiska kvaliteter.
Om vi enbart skyddar oss frin vattnet kan vi ga miste om dess positiva egenskaper
och jag vill i denna uppsats underséka hur man kan integrera vattnet i stadsbilden
utan att riskera att skada befintliga strukturer. Genom att anpassa oss till
havsnivah6jningarna utan att helt ta avstand fran vattnet kan vi ta ett steg 1 riktning
mot en hallbar utveckling,

! Fredén, 2012 [online].



1.2 Mal och syfte

Syftet med uppsatsen ir att belysa problematiken kring havsnivahojningar och fysisk
planering och att ge en introduktion till imnet. Genom att skriva om det hoppas jag
att fler far upp 6gonen for problematiken. Malet édr att underséka vilka konsekvenser
en havsnivah6jning kan fa samt vilka strategier och atgirder som finns att tillga 1 det
forebyggande arbetet. Jag vill pa sa sitt fa en forstielse for landskapsarkitektens roll
och ta med mig denna kunskap 1 mitt framtida yrkesliv.

Foljande fragestillningar har utgjort grunden till mitt arbete:

e Vilka konsekvenser kan en havsnivah6jning leda till?

e Vilka forebyggande atgirder finns att tillga?

e Hur ska vi forhalla oss gentemot en havsnivah6jning — ska vi skydda oss eller
anpassa oss?

e Hur arbetar man i praktiken med planeringen inf6r en havsnivaho6jning och
vilken ar landskapsarkitektens roll 1 detta arbete?

1.3 Material och metod

Eftersom mitt mal dr att fd mer kunskap inom omradet samt att underséka hur man
atbetar idag har jag utfért en deskriptiv undersékning” med en litteraturstudie som
metod for informationsinsamling. Materialet for att beskriva bakgrunden till
klimatférindringar och havsnivahojningar ér fraimst himtat fran vetenskapliga bocker
och dokument frin nationella myndigheter. I dessa hanvisas framst till FN:s
klimatpanel IPCC nir det giller fakta och prognoser och jag anser att det dr en
tillfrlitlig kalla. For att utreda vilka konsekvenser en havsnivah6jning kan féra med
sig har jag sokt vetenskapliga artiklar ur artikeldatabaser, samt anvint mig i stor
utstrickning av Klimat- och sarbarhetsutredningen som ar framtagen av Statens
offentliga utredningar pa uppdrag av regeringen.

For att kunna redogora for olika forhallningssitt infér havsnivahojningar och de
atgarder som finns att tillga i planeringen har jag valt att kategorisera dem efter
begreppen retirera, férsvara och attackera, som ir 6versatta till svenska fran den
brittiska rapporten Facing Up to Rising Sea Levels. Den ér framtagen 1 ett samarbete
mellan Building Futures, som dr Royal Institute of British Architects tankesmedja,
och The Institution of Civil Engineers. I flera artiklar nimns strategierna pa andra
sitt, men jag valde dessa bendmningar eftersom att jag anser att de pa ett tydligt sitt
torklarar olika férhallningssatt infér havsnivahojningar. Dirmed inte sagt att det dr en
allmangiltig sanning,

Jag har aven himtat information fran flera regionala och nationella myndigheter f6r
att utreda vilka konsekvenser en havsnivahojning kan féra med sig och vilka atgarder
som finns att tillgd 1 det preventiva arbetet. For att underséka hur man arbetar lokalt
med planering har jag tittat nirmare pa hur tre skanska kommuner arbetar;
Kristianstad, Vellinge och Héganis. Genom att studera deras planeringsdokument
infor havsnivahéjningar har jag fatt en uppfattning om hur och i vilken omfattning de
arbetar. Eftersom havsnivahéjningarna ir ett globalt fenomen har jag dven velat
undersoka hur man arbetar med problematiken i andra linder. For 6vergripande
teorier har s6kning frimst skett genom artikeldatabaser och f6r konkreta exempel har
s6kningen skett pa internet och i arkitekturtidskrifter.

2 Patel och Davidson, 2003, sid. 12f.



1.3.1 Avgransningar

Jag dar medveten om att problematiken kring havsnivihojningar ar ett brett och
komplext amne. Eftersom jag inte har nagon tidigare erfarenhet i amnet har jag valt
att ge ldsaren en bred introduktion och underséka konsekvenser och atgarder ur flera
olika perspektiv. Ett mer djuplodande arbete har fatt stryka pa foten till f6rman for
bredden, detta dr ett medvetet val. Jag har valt att inte begransa mig till svenska
férhallanden 1 beskrivningen av konsekvenser och atgarder, da havsnivihojningarna
paverkar hela virlden. I uppsatsen lyfts bade lokala och internationella exempel upp
for att inspirera och visa pa bredden av moijligheter. I de lokala exemplen har jag valt
att undersoka arbetet 1 Kristianstad, Vellinge och Hoganis. Urvalet dr baserat pa att
dessa kommuner péd grund av sina ligen tampas med problematiken och arbetar
aktivt med planeringen infér havsnivahéjningar. Dessutom édr de beldgna pa olika
delar lings den skanska kuststrickan. Jag har i exemplen valt att inte ga in f6r mycket
pa tekniska detaljer, dé jag inte anser detta vara relevant for uppsatsens syfte som
introduktion till amnet.

1.4 Disposition

Uppsatsens disposition foljer fyra huvudrubriker. Den forsta ar Kiimatforindringar och
hallbar utveckling. Detta kapitel inleds med en bakgrundsbeskrivning av
klimatforindringarna och deras paverkan pa havsnivahéjningar. Hir presenteras dven
begreppet hallbar utveckling,

I nasta kapitel, Havsnivahdjningar och dess konsekvenser, tas konsekvenser av en
havsnivah6jning upp med utgangspunkt i begreppet héllbar utveckling, Dessa delas
tor tydligheten upp i direkta och sekundira konsekvenser.

Dirpa foljer kapitlet Forballningssdtt och atgdrder. 1 detta beskrivs manniskans
torhallningssitt gentemot férandringar i allmédnhet och havsnivahojningar i synnerhet
med utgangspunkt i begreppet resiliens. Strategier och atgirder tas upp med konkreta
exempel frin hela virlden. Kapitlet avslutas med en reflektion kring
landskapsarkitektens roll i det preventiva arbetet.

Planeringen infér havsnivahojningar pa lokal niva undersoks i nésta kapitel, Tre
skanska kommuners arbete. Hir sammanfattas det pagaende arbetet 1 Kristianstad,
Vellinge och Hoganis och exempel ges pa hur kommunerna arbetar praktiskt kring
problematiken.

Uppsatsen avslutas med en diskussion kring kommunernas arbete, manniskans
torhallningssitt till havsnivah6jningar och maojligheten att planera och gestalta ur ett
hallbarhetsperspektiv.



2. Klimatforandringar och hallbar utveckling

Eftersom en havsnivahdjning paverkas av klimatforindringarna inleds detta kapitel med en kort
introduktion till fenomenet klimatforandringar, som foljs av en beskrivning av dess paverkan pa
havsnivan. Ddrefter introduceras begreppet hallbar utveckling som utgor en utgingspunkt infor
ndsta kapitels redogirelse for havsnivahdjningars konsekvenser.

2.1 Klimatets paverkan pa havsnivan

2.1.1 Bakgrund

Virldens samlade klimatforskare blir alltmer Gverens om att klimatet haller pa att
férindras och att vi maste forbereda oss pa konsekvenserna. Men klimatforindringar
ar inte ett nytt fenomen. Genom jordens historia har klimatet férindrats i cykler. Om
vi blickar tillbaka bara 1500 ar finner vi att Europa upplevde ett klimat som

kallas ”den lilla istiden” mellan ungefar ar 1300 och ar 1800. Denna kalla epok
foregicks av “den medeltida virmeperioden” som, som namnet antyder, bjod pa ett
varmare klimat.” Det 4r alltsa inget nytt att klimatet férindras.

Det som diremot dr anmirkningsvirt med den uppvarmning vi upplever sedan 1950-
talet dr att den ér ett globalt fenomen som paverkar hela virlden. Under det forra
artusendet har naturliga klimatférindringar skett men de har for det mesta varit
regionala och drabbat enskilda omraden.* Dagens klimatférindringar dr 4ven unika
eftersom att det ar vi méinniskor som star bakom uppvirmningen. Den hojda
medeltemperaturen under ’den medeltida virmeperioden” var sannolikt orsakad av
att solen var varmare. I var tid har solen inte blivit varmare sedan 1970 och
uppviarmningen kan saledes enbart forklaras som en konsekvens av 6kande halter av
vixthusgaser.’

I Klimat- och sarbarhetsutredningen, som ar framtagen pa uppdrag av Sveriges
regering, ges i inledningen en bakgrundsbild kring klimatférindringarna. Forfattarna
hinvisar till FN:s klimatpanel Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) och
slutsatsen att den globala uppvirmningen under de senaste hundra dren uppgar till
drygt 0,7 grader. Uppvirmningen har gatt nistan dubbelt sa snabbt de senaste 50
aren jamfort med hela 100-arsperioden och det dr mycket sannolikt att detta till
storsta delen ir orsakat av minskliga aktiviteter.” Genom att minska pa de globala
utslippen kan man bromsa den negativa utvecklingen, men aven i detta fall kommer
en fortsatt uppviarmning ske. Vidare berittar utredningen hur framfér allt s6dra
Sverige kommer att fa torrare och varmare somrar, medan nederbérden forvintas
oka under resten av aret. Risken for extrema vadersituationer kommer att bli allt
vanligare.

2.1.2 HGjning av havsnivan

Den huvudsakliga orsaken till att havsnivan stiger ar att vattnet expanderar nir det
blir varmare, men 4ven smiltande glacidrer och inlandsisar paverkar nivan’. Férutom
dessa faktorer paverkas dven havsnivan pa langre sikt av de lingsamma férindringar i
héjdled som sker hos jordens kontinentalplattor®. Den globala havsnivan forvintas

¥ Archer, 2009, sid. 72

* Archer, 2009, sid. 103.

% Archer, 2009, sid 73.

® Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 12.
" Akesson m.fl., 2008, sid. 6.

8 Archer, 2009, sid. 97.
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stiga 0,2-0,7 meter under de kommande 100 aren enligt FN:s klimatpanel och
forvintas direfter fortsitta stiga i ytterligare flera hundra ér. I berdkningen inkluderas
effekten av att smaltvatten fran bergsglacidrer rinner ner i havet samt av att vattnet
expanderar nir det virms upp. En avsmiltning av de stora inlandsisarna pa Gronland
och Antarktis dr inte inrdknad, da aktuella modeller tyder pa att det dr osannolikt att
de kollapsar under detta arhundrade. ” Det finns dock historiska exempel pa stora
isticken som kollapsat och smilt pa nagra hundra ar'’.

Figur 1. Det dr inte nir isarna i havet smilter som havsnivin stiger utan nir inlandsisarna
smilter samt nir vattenmolekylerna expanderar i samband med en temperaturhéjning,

Det finns alltsa en risk att h6jningen av havsnivan blir storre dn vad vi hittills raknat
med. Och sett ur ett lingre tidsperspektiv foreligger en betydlig risk att inlandsisarna
kommer att smalta, aven om det inte sker under detta drhundrade. Hur ska vi forhalla
oss till planeringen pa lingre sikt? Eftersom det handlar om osikra siffror dr det svart
att veta hur stor héjningen blir och vilken paverkan den kommer ha pa vart samhalle.
Men med tanke pa att tre fjirdedelar av Jordens yta bestar av hav, dr det troligt att en
havsnivih6jning kommer att paverka oss i hog grad. Ett exempel lyfts fram i boken
Kiimatforandringar — naturliga och antropogena orsaker. Forfattarna menar att en héjning av
havsnivan om en meter skulle innebira att for hela jorden skulle en yta pa nistan

200 000 km? liggas under vatten. Detta motsvarar ungefdr halva Sveriges yta och
skulle direkt paverka nira 200 miljoner minniskor."

I Klimat- och sarbarhetsutredningen framgar det att aterkomsttiden for lokala 100-
arsfléden 1 Sverige kommer att férdndras i och med det férindrade klimatet. Ett 100-
arsflode dr det statistiskt sett hogsta flode ett vattendrag har under en 100-arsperiod.
I framtiden kan dessa fléden intriffa mer frekvent i framfor allt vistra Gotaland,
sydvistra Svealand och nordviastra Norrland. Detta skulle medfora mer frekventa
svira 6versvimningar i dessa delar av landet."”

® Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 12.
10 Archer, 2009, sid. 21.

u Bogren, Gustavsson och Loman, 2000, sid. 205.

12 Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 177.
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2.1.3 Manniskan och havet

Minniskans férhallande till havet har alltid varit av livsviktig karaktir. Var bebyggelse
har ofta anlagts 1 anknytning till hav, sjoar och vattendrag och detta har hjilpt oss
med transporter och att fa mat pa bordet. Som exempel kan man lyfta fram Skane
dir, enligt en undersokning som Linsstyrelsen har gjort, hilften av kuststrickan ar
hért exploaterad av byggnader, vigar och annan infrastruktur'”. Vi har alltid strivat
efter att bo vid havet, men det som forr var en livsnédvindig forutsittning, ar idag
snarare en efterfrigan pa ett attraktivt boende och rekreation. Dock ir nirheten till
havet fortfarande direkt avgérande for 6verlevnad i stora delar av virlden. For att
kunna fortsitta njuta av och dra nytta av havet maste vi planera infér en hojning av
havsnivan. Vi vet inte exakt hur stor héjningen kommer att bli och inom vilket
tidsspann detta kommer att ske, men vi maste férhalla oss till de férandringar som
redan dr igang..

2.2 Hallbar utveckling

Begreppet hallbar utveckling dr ett komplext och svirdefinierat begrepp som
egentligen kriver en betydligt lingre utliggning dn vad det finns utrymme f6r i denna
uppsats. Jag har dock valt att ta upp det eftersom det 1 hog grad dr sammankopplat
med planeringen infér en havsnivah6jning,

Begreppet fick internationell genomslagskraft i och med FN:s rapport Owr common
Sfuture (aven kallad Brundtlandrapporten efter kommissionen dar Gro Harlem
Brundtland var ledare). Dir definieras hallbar utveckling som "en utveckling som
upppyller dagens behov utan att dventyra kommande generationers majligheter att tillgodose sina
behov” . Direfter har begreppet kommit att utvecklas och fa storre genomslagskraft,
bland annat i samband med lanseringen av Agenda 21 under FN-konferensen i Rio
1992 samt pa Habitat I1-konferensen i Istanbul 1996".

Efterhand har begreppet utvecklats till att omfatta en ekologisk, en ekonomisk och
en social del, som tillsammans skapar forutsittningar for en hallbar utveckling. Aven
ett kulturellt perspektiv har lyfts fram som en nédvindig del i hillbarhetsbegreppet. '’
Dock ir det inte vedertaget, utan det dr de tre grundperspektiven som oftast anvinds
nir man talar om héllbar utveckling.

En hallbar utveckling forutsatter att de olika bestindsdelarna utvecklas i férhéallande
till varandra och de dr alla lika viktiga i arbetet. I regeringens skrivelse Strategiska
utmaningar — En vidareutveckling av svensk strategi for hallbar utveckling fran 20006 lyfts fyra
strategiska utmaningar fram i arbetet med en héllbar utveckling'”:

e Bygga samhillet hallbart
e Stimulera en god hilsa pa lika villkor
e Mota den demografiska utmaningen
e Frimja en hallbar tillvaxt

Planeringen infér havsnivahojningar ber6r alla ovanstiende punkter och dr dirfér en
viktig del 1 arbetet f6r en hallbar utveckling,

B3 Akesson m.fl., 2008, sid. 4.

4 Boverket och Naturvardsverket, 2000, sid. 16.
% Boverket och Naturvardsverket, 2000, sid. 17.
'® Nielsen, Elling och Figueroa, 2011, sid. 207f.
" Miljsdepartementet, 2006 [online], sid. 1f.

12



3. Havsnivahdjningar och dess konsekvenser

En hojning av havsnivan skulle fi stora konsekvenser i vart samhdlle och dirfor dr det viktigt att
ta reda pa vilka dessa skulle vara for att kunna forebygga dem. Eftersom konsekvenserna inte
alltid ar omedelbara, delas de har in i direkta och sekunddra konsekvenser. De direkta
konsekvenserna dr de fysiska konsekvenser som uppstdr i direkt anslutning till havsnivahdjningar,
medan de sekunddra dr konsekvenser som kan mdrkas i samballet under en lingre tid.

Farst presenteras de direkta konsekvenserna. De sekunddira konsekvenserna kommer déirefter att
undersikas genom de olika perspektiv som begreppet hallbar utveckling bygger pa, eftersom
Planeringen infor havsnivabdjningar dar en viktig del i detta arbete.

3.1 Direkta konsekvenser

De huvudsakliga direkta konsekvenserna som en havsnivah6jning skulle medféra ar
oversvimning, 6kad kusterosion och hojda grundvattennivaer. Dessa tre problem kan
dels samverka med varandra, dels med andra konsekvenser av klimatférindringarna
sasom intensivare nederbordsperioder, kraftigare stormar som ger en 6kad vaghojd
samt 6kade hogvattenfléden i vattendrag'.

3.1.1 Oversvimningar

Redan idag foreligger i manga kustnira omraden en risk for oversvimningar vid
hogvattensituationer. Nar medelvattennivan stiger kommer denna risk att 6ka och
vattennivaer som idag dterkommer med ett 100-arsintervall kan i framtiden komma
att bli betydligt mer frekventa'’. Sisom nimndes i inledningen ir nira hilften av
Skanes kuststricka exploaterad av vigar, bebyggelse och 6vrig infrastruktur. Vid en
oversvamning lings kusten finns risk for stora ekonomiska och fysiska skador. Andra
omraden som skulle drabbas hart av 6versvimningar ar de naturomraden som ligger
lings med kusten, t ex strandidngar. Vid vattendrags mynningar kommer en hojd
havsniva att 6ka risken for 6versvimningar och i flacka avrinningsomriden kan detta
fa stora konsekvenser dir storre landomraden drabbas™.

3.1.2 Kusterosion

I samband med en havsnivahdjning 6kar dven risken for kusterosion. Skanes kust ar
ett av tre utpekade omraden med storst kinda kusterosionsproblem enligt Statens
geotekniska institut (SGI)*'. Kustlinjen bestér till stor del av sandstrinder, som ir
extra utsatta fOr erosion. Strinderna, som anvands till rekreation och har stora
ekologiska virden, riskerar att skadas av erosionen. Denna skulle dven utgéra ett hot
mot den strandnira bebyggelsen i form av ras och skred. Utover de materiella skador
detta skulle kunna orsaka, skulle dven en risk f6r personskador féreligga. Klimat- och
sarbarhetsutredningen tar upp problematiken kring att erosion hittills har tolkats som
en naturolycka med langsamt forlopp, medan det i sjilva verket kan leda till snabba
forlopp med stora férluster av mark och bebyggelse som konsekvens™.

18 Akesson m.fl., 2008, sid.13.

19 Akesson m.fl., 2008, sid. 13.

20 Akesson m.fl., 2008, sid. 13.

%! Rankka m.fl., 2005, i Akesson m fl., 2008, sid. 13.

% Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 322.
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3.1.3 Hojda grundvattennivaer

En havsnivah6jning medfor att grundvattnet nira kusten stiger till samma niva som
havsytan. Detta skulle 6ka risken for saltvattenintringning i kustnira brunnar, nagot
som redan skett i delar av Blekinge®. En héjd grundvattenniva skulle dven paverka
mojligheterna till nybyggnation lings kusten, till exempel vid anlidggning av killare.
Aven byggandet av vigar och 6vrig infrastruktur skulle férsvaras. En ytterligare effekt
som en hojning av grundvattennivan kan ha i férorenad mark dr att markbundna
féroreningar kan frigéras och spridas via grundvattnet. Detta kan fora med sig
forodande konsekvenser f6r miljon och fér minniskors hilsa®.

3.2 Sekundara konsekvenser

De sekundira konsekvenserna dr hir uppdelade enligt de perspektiv som utgor
grunden for héllbar utveckling som begrepp, med ett tilligg. Jag har valt att ta med
det kulturella perspektivet av hallbarhet och sla samman det med det sociala. Saledes
kommer sekundira konsekvenser ur fljande perspektiv att behandlas; ekologiskt,
socialt/kulturellt och ekonomiskt. Dock foreligger en viss problematik i att dela upp
konsekvenserna i dessa perspektiv eftersom de ofta 6verlappar varandra. Dessutom
kan de flesta konsekvenser fa ytterligare effekter som f6ljd som kan vara svara att
forutse.

3.2.1 Konsekvenser ur ett ekologiskt perspektiv

Kusten ir ett méte mellan tva olika livsmiljoer och utgor ett habitat dir en speciell
flora och fauna gynnas. Sett ur ett globalt perspektiv finns det flera kustnira
landskapstyper som riskerar att férsvinna 1 samband med en havsnivih6jning,
Exempel pa detta dr mangroveskogar och salta vitmarker, som utan en tillricklig
tillférsel av sediment inte kommer att kunna halla jamna steg med
havsnivihojningen.”

I Skane finns lings Oresundskusten, samt pa en del strickor lings syd- och 6stkusten,
internationellt betydelsefulla strandédngar som bestar av en speciell betesvegetation
med salttiliga arter”. Lings hela den skinska kusten finns dessutom méanga skyddade
naturomraden i smala remsor lings med kusten och dessa begrinsas ofta inat land av
vigar eller bebyggelse och har pa si sitt ingen retrittvig”. En hojning av havsnivan
skulle medfora stora konsekvenser for de arter som anpassat sig till kustens livsmiljé.

Nir det giller djur finns det flera arter som trivs bra 1 kustmiljon, exempelvis
sillsynta groddjur sasom gronflickig padda och strandpadda. Dessa finner vi i
kustmiljon tack vare bland annat gynnsamma klimatforhallanden. Andra djur
anvinder sig av kustomradet fOr att vila och foda, ett exempel ér silen, eller for att
s6ka foda, som fallet 4r med vadarfiglar. De grunda havsomradena lings den skanska
kusten utgdr dessutom ett mycket gynnsamt uppvixtomrade for fiskfaunan.”

Aven i urbana miljéer finns det risker for att ekologiska virden ska ga forlorade vid
oversvaimningar. Traditionellt ligger manga tunga industrier nira kusten, pa grund av
nirheten till hamnar och transportméjligheter. Marken runt dessa industrier dr ofta

2 Akesson m.fl., 2008, sid. 14.

2 Malmé stadsbyggnadskontor, 2008 [online], sid. 20.
% Nicholls och Cazenave, 2010, sid. 1518.

?® Blomberg, 2001 [online], sid. 9.

?" Blomberg, 2001 [online], sid. 9.

%8 Blomberg, 2001 [online], sid. 9.
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starkt fororenad och vid en Gversvimning foéreligger stora risker att giftiga amnen ska
sprida sig i omgivande mark. Detta skulle stéra den ekologiska balansen och vara
livshotande for flera arter. Samma sak kan ske vid ras, skred och erosion dir
markféroreningar som idag ligger relativt ororliga 1 marken kan komma upp till
markytan och utgéra en fara f6r minniskor och djur®.

Figur 2. Skines sandstrinder (hir Borrby strand pa Osterlen) ir exempel pa
levnadsmiljéer f6r en unik flora och fauna, som riskerar att paverkas av havsnivahojningar.

3.2.2 Konsekvenser ur ett socialt/kulturellt perspektiv

Uppskattningsvis bor ca 600 miljoner minniskor i virlden inom tio meter éver
havsnivan och befolkningen i dessa omraden vixer relativt sett snabbare dn
befolkningen generellt. Tdtbefolkade deltan och kustnira stider hotas till stor del
iven av sma hojningar av havsnivan.” Flera mindre 6riken riskerar att helt férsvinna,
diribland Maldiverna och Tuvalu®. Konsekvenserna av en havsnivihdjning i dessa
omraden kan fa till f6ljd att ett stort antal manniskor méste limna sina hem, vilket
skulle medf6ra ett globalt problem med klimatflyktingar.

Stora delar av jordbruket i virlden ar lokaliserade till vara kuster. Vid en
havsnivahojning 6kar riskerna fér Gversvimning och spridning av salt i marken. Ett
exempel dr sédra och 6stra Asien, dir ca tio procent av regionens risproduktion
(vilket motsvarar mat f6r 200 miljoner minniskor) dr beldgen i omraden som skulle
péaverkas av en havsnivahojning pa en meter”. Bristen pa mat skulle kunna leda till
stora sviltkatastrofer. Aven andra samhillsviktiga funktioner kan drabbas vid en
6versvimning, till exempel el- och vattenférsérjning. Om dessa upphor att fungera
kan sjuk- och hilsovarden lamslas och manniskor bli utan hjalp. Dessutom 6kar
riskerna for infektionssjukdomar efter en 6versvimning genom otillricklig
nedkylning av livsmedel till f6ljd av ett strémavbrott eller genom lickage av
smittimnen i dricks- och badvatten.”

Flera orter lings den skédnska kusten dr gamla fiskeligen med kulturhistoriskt
virdefull arkitektur. De ligger lagt precis intill havet och skulle hotas av en
havsnivihojning. For de boende i dessa kustndra samhillen spelar havet och kusten
en viktig roll f6r identiteten och en foérindring av kustlinjen eller bebyggelsen kan
vara av en stor kulturell betydelse. Forntidens manniskor sokte sig ofta till havet,
sjoar eller vattendrag for att uppritta sina boplatser, nagot som vi i idag kan se spar
av i form av gravanliggningar lings kusten™. Minniskan har alltid strivat efter att bo
nira vatten och detta har i stor utstrickning paverkat var kultur.

2 Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 340.
* Nicholls m.fl., 2011, sid. 162.

3 Nicholls och Cazenave, 2010, sid. 1519.

%2 Nicholls och Mimura, sid. 13.

% Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 452.
¥ Blomberg, 2001 [online], sid. 10.
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En annan viktig faktor dr den rekreation som vara strinder erbjuder oss. Friluftsliv ar
ett stort intresseomrade f6r manga manniskor och bidrar férutom motion och socialt
umginge till en forstielse och respekt for naturen. Friluftsliv som sysselsittning kan
ses som en valdigt demokratisk foreteelse eftersom den inte kriver nagon avancerad
anldggning eller utrustning och det dr enkelt for alla ménniskor att ta sig ut i naturen.
En havsnivah6jning kan hota kustnira rekreationsomraden, exempelvis den populira
Skaneleden, dir stora delar av leden gér just lings med kusten™. Ett annat exempel
pa kustnira rekreation som skulle kunna hotas av h6jda havsnivaer dr Ribersborgs
kallbadhus i Malmé, som ér en viktig social métesplats med hogt kulturhistoriskt
virde.

3.2.3 Konsekvenser ur ett ekonomiskt perspektiv

Klimatfoérindringarna som helhet har stor paverkan pa den globala ekonomin. Dess
ekonomiska effekter ar enligt Stern-rapporten, som omnamns i Klimat- och
sarbarhetsutredningen™, i paritet med den paverkan 1930-talets depression eller
varldskrigen hade pa sin samtid. I den globaliserade virld vi lever i skulle de
konsekvenser en havsnivahojning f6r med sig, till exempel 1 form av utebliven
matproduktion och klimatflyktingar, fa en stor paverkan pa ekonomiska aktiviteter
och flden”’. De drabbade omradena skulle fa direkta ekonomiska konsekvenser nir
byggnader och andra samhillsviktiga strukturer forstors. Stider som ligger i ndra
anslutning till omraden med negativ klimatpaverkan kan komma att utgéra mal fér
flyktingstrommar, vilket sannolikt leder till att slumomraden uppstar. Detta verkar
destabiliserande och ir dessutom ekonomiskt kostsamt.”

Extrema viderhidndelser med omfattande skador kan péaverka virldens borser och
minska fértroendet for finansiella institutioner. De ar dven ett globalt problem for
forsakringssektorn pa grund av aterforsiakringssystemet. Systemet innebir att
primirforsikringsgivare forsikrar sig hos aterforsikringsbolag. Dessa bolag ar ofta
multinationella féretag och pa sa sitt blir riskspridningen global. Forsikringssystemet
bed6ms ha ett kapitalunderskott infér de merkostnader klimatférindringarna medfor
enligt det brittiska forsikringsférbundet ABL”

Den infrastruktur som skadas vid 6versvimningar, ras och skred maste repareras,
vilket medfor stora ekonomiska kostnader. Klimat- och sarbarhetsutredningens
berikningar pa dessa kostnader visar att de kommer att stiga kraftigt under detta
arhundrade till f6ljd av klimatférindringarna®’. Hamnar paverkas direkt av sitt lige
intill havet, men de har emellertid ofta en marginal fér havsnivahéjningar®.

Turism ar en viktig inkomstkilla f6r flera linder med kust och den kan minska da
havsnivihdjningarnas konsekvenser drar ner strindernas attraktionsvirde ™. I Sverige
anses sommarturismen generellt kunna dra férdel av klimatférindringarna genom en
forlingd sommarperiod med 6kade soltimmar och varmare badtemperaturer. Dock
hotas s6dra Sveriges kuststrickor av erosion och detta kan medféra en minskad
inkomst for turistniringen da populira strinder forstors.

% se karta pa Skdneleden [online], 2012-04-25.

% Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 469.

%" Nicholls m.fl.,, 2011, sid. 162.

% Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 465f.

% Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 470.

%0 Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 480ff.

4 Carlsson-Kanyama m.fl., 2006, i Akesson m fl., 2008, sid. 15.
2 Akesson m.fl., 2008, sid. 18.

* Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 405.
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4. Forhallningssatt och atgarder

Vi star infor ett klimatscenario som kan komma att fordndra vart samhille drastiskt. Hur vi
vdljer att planera infor dessa fordandringar paverkar hur virt sambdille kommer att se ut i framtiden.
I detta kapitel beskrivs olika forballningssitt och dtgirder som finns att tillga i planeringen infor
havsnivahdjningar. Kapitlet inleds med en introduktion kring begreppet resiliens och sedan ges
exempel pd strategier som kan tillampas i planeringen samt konkreta atgdrder.

4.1 Forhallningssatt infor havsnivahojningar

I artikeln Adaptation to Five Metres of Sea I evel Rise undersoks vilken paverkan en
havsnivahojning pa fem meter skulle medféra pa tre omraden; Rhen-deltat i
Nederlinderna, Rhone-deltat i Frankrike samt floden Thames mynning i
Storbritannien. Specialister bjods in till workshops for att diskutera scenariot och i de
tre fallen kom man fram till liknande resultat; att trots att skydd ér teoretiskt mojligt
ar en kombination av tillmétesgaende och retritt den mest troliga
anpassningsstrategin. **

Scenariot med en fem meters hojning ar relativt osannolikt, eftersom det grundar sig
1 att inlandsisarna i vastra Antarktis kollapsar. Trots detta finns en risk att det hander
och resultaten fran rapporten kan verka nedsliende med tanke pa att dven hogt
utvecklade och vilorganiserade linder som Frankrike, Nederlinderna och
Storbritannien skulle fa svérigheter att anpassa sig till denna férindring. Om ett land
som Nederlinderna, som under arhundraden arbetat med problematiken kring
havsnivahojningar, inte skulle klara denna omstallning finns det flera andra
deltaomraden som inte heller skulle géra det. Att beh6va evakuera Rhen-deltat skulle
utan tvekan vara ett nationellt trauma, medan att behdva evakuera titbefolkade stora
deltan i Asien, sisom Ganges-Brahmaputra i Bangladesh/Indien och Mekong i
Vietnam, skulle medféra en internationell katastrof.* Olika socio-ekonomiska system
har olika férutsattningar att klara férandringar och for att virdera motstandskraften
och anpassningsféormagan hos ett system kan man tala om resiliens.

4.1.1 Vad ar resiliens?

Begreppet resiliens har fatt stor betydelse inom forskningen kring hallbar utveckling
och innebir att ga ifran den traditionella synen pa ett systems stabilitet, till ett mer
realistiskt perspektiv dir systemets formaga att anpassa sig till férandringar och
éverraskningar framhivs®. Uttrycket har tidigare frimst anvints inom ekologin dir
det innebir ett ekosystems férmaga att dterhimta sig efter en stérning®’. Men det kan
aven anvandas for socio-ekonomiska system.

“Resiliens ar ett systems langsiktiga formaga att klara av forindring och
vidareutvecklas. For ett ekosystem, som en skog, kan det handla om att klara av till
exempel stormar, brinder och féroreningar. Och f6r ett samhille om f6rmagan att
pa ett langsiktigt hallbart sitt hantera politiska oroligheter eller en naturkatastrof.
Resiliens innefattar alltsa bade systemens formaga att sta emot stress eller forandring
och att ateruppbygga viktiga funktioner efterat. I lingden kraver detta en f6rmaga att
anpassa sig och férnya sig”*

* Tol m.fl, 2006, sid. 479.

* Tol m.fl, 2006, sid. 478.

*® Adger m.fl, 2005, sid. 1036.

*" Nationalencyklopedin, resiliens [online], 2012-04-18
% Stockholm Resilience Centre (a) [online] 2012-04-18.
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Denna férklaring av uttrycket finns att lasa pa Stockholm Resilience Centres hemsida.
Det ir ett internationellt tvirvetenskapligt forskningscenter som forskar kring socio-
ekonomiska system och deras férmaga att klara av forindring och vidareutvecklas.

Floridas kust blev triffad av orkanen Andrew 1992 och fick till f6ljd att 23 personer
miste livet. Nar en orkan av samma styrka svepte in 6ver Bangladesh dret innan dog
over 100 000 personer och miljontals personer blev hemldsa. I Florida var resiliensen
hogre genom starka institutioner, varningssystem samt formaga att organisera arbetet
efter katastrofen.”’ Genom att férbereda oss kan vi st emot yttre hot och anpassa
vira samhillen till oundvikliga férindringar.

Aven det sociala kapitalet ir viktigt for att bygga ett resilient samhille. Ett samhille
dir invanarna har en hog riskmedvetenhet, starka sociala nitverk och
medborgarinflytande har ocksi en hégre resiliens.”’ Nir orkanen Katrina svepte in
over Louisiana dr 2005 forstérdes stora delar av New Orleans och dess omgivningar.
Studier har visat att flera omraden i staden samt i andra amerikanska stdder har blivit
forbisedda av politiska institutioner och didrmed har en misstro byggts upp mellan
invanare och politiker. I fallet New Orleans ledde detta till att farre evakuerades
initialt efter Katrina, vilket i sin tur medf6rde fler dddsfall och personskador. Aven
efter att omraden har blivit ateruppbyggda vigrar manga att atervinda till staden.
Detta visar pa att aven om pengar och resurser ar viktiga, kravs det ett Gmsesidigt
fortroende mellan invanare och politiska institutioner for ett resilient samhille.>

En annan aspekt av begreppet resiliens ar att man bor sluta se pa minskligheten som
ett element som ar sjalvstindigt fran naturen och istillet borja se manskligheten och
naturen som tvi samexisterande element som maste utvecklas dynamiskt™. Att se pa
samspelet mellan ménniska och natur ur ett lingsiktigt perspektiv kan ge flera
positiva effekter. Genom att bevara ekosystemens resiliens hjilper vi dem att skydda
oss™. Btt exempel finns i Kina dir skogarna i Yangtzeeflodens 6vre dalgingar
fungerar som ett 6versvimningsskydd vars virde uppskattas vara tio ganger storre an
den ekonomiska vinst som skogen skulle ha gett som timmerproduktion®. Genom
att utnyttja naturresurser pa ett hallbart sitt kan man saledes bade bevara ekologiska
virden och skydda sambhillet fran riskfaktorer sisom Oversvimningar. Dessutom
visar exemplet att bevarande av ekosystem dven ge ekonomisk vinning,

* Stockholm Resilience Centre (b) [online], 2012-04-18.

*0 Adger m.fl, 2005, sid. 1037.

> Beatley, 2009, sid. 9f.

%2 Shaw och Sharma, 2011, sid. 32.

>3 Folke m.fl, 2002 [online], sid. 12.

> Statens offentliga utredningar, 2007 [online], sid. 413.
> Folke m.fl, 2002 [online], sid. 23.

18



4.2 Strategier och atgarder

For att kunna mota den stigande havsnivan kanske vi ska se oss sjdlva som en del 1 ett
dynamiskt forlopp och forsoka anpassa oss till forindringarna istallet for att till varje
pris bevara vira samhillen som de ser ut idag, A andra sidan 4r det givetvis
noédvindigt att planera for att bevara viktiga sambhilleliga strukturer. For att beskriva
atgarderna har jag valt att dela in dem 1 f6ljande strategier; retirera, forsvara och
attackera. Dessa begrepp ir 6versatta fran de engelska orden retreat, defend och attack
som beskrivs som strategier 1 planeringen infér havsnivahdéjningar i den visionira
skriften Facing up to sea levels. Den dr framtagen i ett samarbete mellan Building
Futures, som ér Royal Institute of British Architects tankesmedja, och The
Institution of Civil Engineers.

4.2.1 Strategi : Retirera

Begreppet retirera innebir att flytta kinslig infrastruktur frin kusten och lata vattnet
ta mer av stadens yta 1 ansprak. Det handlar inte om att 6verge omraden eftersom det
ar en medveten strategi dir man liter vissa omraden 6versvimmas for att skydda
andra. Det kan dven innebira att ett omrade tillts stillas under vatten till f6rman for
ett nytt som byggs pa sikert avstand fran havet.”® Nir det giller naturmark kan en del
omraden kanske tillatas bli 6versvimmade emellanit och anvindas f6r 6ppen
dagvattenhantering. Pa lingre sikt kanske man kan lata naturomriden forindras och
nya landskapstyper uppsta. Nir befintliga miljéer forsvinner eller andras finns det
mojlighet f6r nya natur- och kulturmiljoer att bildas och nya vixt- och djurarter
gynnas’ .

Vid nyexploatering dr det viktigt att man tar hansyn till en h6jning av
grundvattennivan samt planerar for en mer omfattande dagvattenhantering. Extrema
skyfall 1 samband med hégvatten kan medfora att den normala ytavrinningen till
havet inte fungerar som den ska. For att undvika stora forluster vid en tillfallig
oversvimning kan man bygga hus utan killare och till exempel ha garage i nedre
delen av huset som kan tillatas att svimma 6ver vid extrema vidersituationer.

Att retirera ar en langsiktig strategi for en hallbar utveckling dir man later havet ta
mer plats i landskapet. Ur ett ekonomiskt perspektiv kan stora kostnader uppsta vid
torflyttning av infrastruktur samt vid nyetablering av ett omrade som stéllts under
vatten. Dessutom forblir vardefull mark i kustnidra omraden outnyttjad, vilket ocksa
medfér ekonomiska férluster. Dock minskar kostnaderna for skyddsatgirder.™

4.2.2 Strategi : Forsvara

Att férsvara dr en vanlig strategi mot havsnivahéjningar som tillimpas pa flera hall i
virlden. Den innebir att man skyddar kustnira strukturer genom att bygga fysiska
hinder for vattnet.

Det har linge varit attraktivt att bo nira havet och exploateringen lings vara kuster dr
stindigt pagdende. I stider som Koépenhamn, Malmé och Helsingborg byggs gamla
industrihamnar om till exklusiva bostadsomraden i havsnira lige. Det kan anses
motsigelsefullt med tanke pa det scenario vi star infér med hojda havsnivier. For att
kunna exploatera pa ett hallbart sitt krivs att man tar hinsyn till havsnivah6jningen i
samband med nybyggnation.

*® Building Futures, 2009 [online], sid. 10.
¥ Akesson m.fl., 2008, sid. 18.
% Building Futures, 2009 [online], sid. 10.
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Figur 3. Trots prognoser om klimatférindringar och héjda risker f6r 6versvimningar
fortsitter vi att bygga lings kusten. Hir Vistra hamnen i Malmé.

Vid nyexploatering giller det att anpassa ny bebyggelse efter framtagna prognoser for
havsnivah6jningar. Flera kommuner har bestimt en ldgsta tillatna markniva for ny
bebyggelse just med hinsyn till detta. Ett exempel 4r Malmé Stad, som fram till ar
2000 tillimpade 2,0 meter som ldgsta nybyggnadsniva, men som héjde denna niva till
2,5 meter 1 6versiktsplanen fran ar 2000. Nu pagar diskussioner om denna grins
borde hojas ytterligare, till 3,0 meter, for att hoja den framtida sikerhetsmarginalen.

For att skydda befintliga strukturer finns en méngd olika skyddsatgirder att tillga. Ett
relativt enkelt och ekonomiskt alternativ dr att bygga jordvallar. Denna atgird ar
frimst lamplig 1 park- och naturmark utmed kusten och pa grund av gestaltnings-
och utrymmesmassiga skal inte lamplig 1 urban milj6. Pa vallarna kan gang- och
cykelvigar anliggas och de blir pa sa sitt ett positivt inslag i landskapet.” En annan
atgird ar att anldgga murar, detta kan passa bittre i en stadsmissig miljo, till exempel
utmed ett hamnomrade eller en strandpromenad. Murarna kan ha éppningar som
kan stingas vid hégvatten och exempel pa murar som utgdr ett positivt inslag i
stadsmilién finns i flera kuststider i virlden.”

Om man inte vill géra markanta ingrepp 1 stadsbilden kan man anvinda sig av
temporira skydd. De finns i flera varianter och material, ett exempel 4r moduler av
plast som fylls med vatten eller sand. De temporira skydden kan dven bestd av
permanenta markfdsten infillda i gatubeldggningen och metalldelar som monteras da
det féreligger en risk f6r 6versvimningar. Férdelen med de temporira skydden ar att
de normalt inte anvinds och pa sa sitt inte paverkar stadsbilden. Nackdelen ér att de
kriver en hog beredskap eftersom hégvattensituationer ofta uppkommer med kort
varsel.”!

Prag dr en stad som har fitt handskas med flera Gversvimningar i anslutning till
floden Vltava. Ar 2002 intriffade en stor 6versvimning som medférde att 50 000
minniskor fick evakueras ur sina hem i den tjeckiska huvudstaden®. Dir arbetar man
med temporira skydd i form av en tillfallig barridr som monteras pa kajerna nir hoga
floden ir forvintade®.

% Malmé stads stadsbyggnadskontor, 2008 [online], sid. 13.
% Malmé stads stadsbyggnadskontor, 2008 [online], sid. 13.
51 Malmé stads stadsbyggnadskontor, 2008 [online], sid. 14.
52 Sem-Sandberg, 2007 [online].

%3 Malmé stads stadsbyggnadskontor, 2008 [online], sid. 14.
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Figur 4. Oversvimningen i Prag ar 2002 fick stora konsekvenser f6r stadens invéinare.

Vid stranderosion finns det ocksa olika typer av skyddsatgarder. Hovder ar

tvirbanker som 16per vinkelratt fran stranden ut i vattnet. Pa uppstrémssidan av
hévden kommer material att ansamlas, medan material kommer att eroderas pa
nedstromssidan. Strandlinjen flyttas pa sa sitt successivt ut mot hévdens ytterinde.
Hévder konstrueras ofta 1 serier och anvinds for att skydda en lingre kuststricka

mot erosion. Denna 4tgird resulterar i en tandad kustlinje.” Strandskoning ir ett
samlingsnamn for konstruktioner som uppfors parallellt utmed kuststrackan for att
skilja land fran hav och didrmed minska risker for erosion, jordskred och ras. Den
vanligaste typen av strandskoning bestar av block eller sprangsten som liggs lings
med kusten. Andra material som kan anvindas ir exempelvis platsgjutna betongblock,
gabioner och sandfyllda sickar.” Den snabbaste och kanske mest vanliga metoden att
aterstilla en eroderande strand till sitt ursprungliga utseende ar artificiell sandtillforsel.
Metoden ir relativt ekonomisk och enkel, dock forutsitter den fortsatt underhall f6r
att undvika erosion.”

Ett annat sitt att angripa problematiken ar att placera skydden till havs, sd att vattnet
inte far mojlighet att forstora bebyggelse pa land. I anknytning till kustlinjen kan man
till exempel anldgga konstgjorda sandrevlar som skydd. Dessa sandrevlar skulle
kunna anvindas som rekreationsomraden.®” Invallning 4r en annan metod som
innebdr att man bygger vallar 1 havet utanfér kusten och pa sa sitt torrligger en
buffertzon mellan hav och land. De torrlagda omradena skulle man kunna anvinda
for rekreation eller bebyggelse. Denna metod skulle dock medféra stora kostnader.”

Det finns internationella exempel pa enorma barridrer som placerats 1 havet utanfér
kusten. I England finns en barriir i floden Thames som ska skydda London mot
oversvimningar och i Nederlinderna finns ett avancerat system av barridrer och
dammar som ska skydda det ligt beligna landet frin 6versvimningar”. I Venedig i
Italien, ddr man linge har kimpat mot Oversvimningar, ar ett projekt igang som
kallas MOSE (MOdulo Sperimentale Elettromeccanico). Detta enorma projekt
inleddes ar 2003 och innebir att portar monteras i havsbotten, f6r att kunna fallas

o Johansson, 2003 [online], sid. 14.

% Johansson, 2003 [online], sid. 20.

% Johansson, 2003 [online], sid. 24.

® Malmé stads stadsbyggnadskontor, 2008 [online], sid. 14.
% Malmé stads stadsbyggnadskontor, 2008 [online], sid. 15.
% Se Deltaworks [online], 2012-05-09.
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upp ndr havsnivan Gverstiger en viss grans. Pa sa sitt ska Venedigs lagun skyddas fran
att vatten fran Adriatiska havet tringer in. Detta projekt har dock métt protester pa
grund av de stora kostnader det medf6ér samt konstruktionens negativa paverkan pa
marina ekosystem.”

Figur 5. Yttre barridrer i floden Thames ska skydda London frin Gversvimningar.

Skydd av dessa dimensioner kriver stora resurser, men medfor ocksa att omradet
innanfor barridren inte behéver skyddas med andra dtgirder, saisom murar eller vallar.
Ytterligare en vinst med hamnbarridrerna dr att den ligre vattenytan innanfér
barridren kan anvindas som temporira avvattningsmagasin for dagvatten. Med de
andra skydden maste man planera for alternativa méjligheter att ta hand om
dagvattnet medan hégvattnet i havet oméiliggér den normala ytavrinningen.”!

Forsvara som strategi har mott kritik for att inte vara ett hallbart alternativ.
Skyddsatgirderna kan anses ha en negativ paverkan for kustsamhillen genom att
minska dtkomsten till havet och de medfor stora kostnader f6r konstruktion och
underhall.”

4.2.3 Strategi : Attackera

Begreppet attackera innebir, precis som det antyder, att flytta ut den befintliga
kustlinjen genom att bygga i havet. For kuststider kan detta vara ett hallbart
alternativ fOr att vixa, da man pa sa sitt kan undvika att exploatera virdefull
jordbruksmark.” Att bo i en bat kan vara ett exempel pa hur man tar havet i ansprik
vid exploatering, det kan man se exempel pa i bland annat Amsterdams och
Kopenhamns kanaler. Ett annat exempel pa attack som strategi ar att bygga pa palar
som tillater havsnivaidndringar utan att skada byggnader, vilket har anvints pa flera
platser 1 virlden.

I Nederlinderna har man under lang tid arbetat kring problematiken som hojda
vattennivaer f6r med sig. Landet ligger 1 ett deltaomrdde mellan floderna Rhen och
Maas och stora delar av dess yta ligger under havsnivan. Eftersom detta medfor stora
risker for Gversvimningar har man linge arbetat aktivt med skyddskonstruktioner.
Men man har dven anpassat sig till férindringarna i vattennivan genom att designa sa

" Brander, 2004 [online].

™ Malmé stads stadsbyggnadskontor, 2008 [online], sid. 15.
2 Building Futures, 2009 [online], sid. 10.

n Building Futures, 2009 [online], sid. 10.
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kallade amfibiska hus, som vid hogvattenfléden kan hoéja sig i takt med att
vattennivan hojs. De forsta amfibiska husen byggdes i Maasbommel och ritades av
arkitektkontoret Factor Architecten pd uppdrag av Dura Vermeer. Underbyggnaden
bestar av ett ihaligt betongfundament som sitter fast med jarnstolpar som ir fasta i
botten. Nir vattennivan hojs kan huset f6lja med upp till en niva av 5,5 meter.”* P4 sa
sitt har man lyckats arbeta med vattnet i stillet f6r emot det, och har skapat
bostadsomriden didr man kan leva nira vattnet och njuta av det utan att riskera
oversvimningar. Trenden att bygga amfibiska hus har sedan spridit sig internationellt
och man kan se exempel pé detta i bland annat Canada, USA, Tyskland och England.

e |

Figur 6. Ett amfibiskt hus i Diemen Noord, Amsterdam.

Det hollindska arkitektkontoret Waterstudio har gatt steget lingre och designat en
flytande boulevard. Denna boulevard, som ir framtagen pa uppdrag av Antwerpens
kommun i Belgien, kan héjas upp till fyra meter under hégvatten och ér pa sa sitt
anpassad till forindringar i vattenstindet.” Aven i Sverige finns exempel pa hur man
kan anvinda attack som strategi. Utopia arkitekters forslag Stockholms flytande
tradgardar innebir att skapa 6ar med flytande tridgardar intill Tegelbackskajen i
Stockholm™.

Att anvanda attack som strategi kan komma vil till pass f6r att méta den stindigt
okande efterfragan pa boende 1 kustnara omraden. Det kan dven ge framtidens
stadsplanering en ny dynamik och vara ett viktigt steg i arbetet med héllbar utveckling,
eftersom man pa sd sitt undviker att exploatera pd jordbruksmark och bevarar
kontakten med havet. Dock férsvinner inte 6versvimningsrisken for befintlig
bebyggelse.”’

™ World Architecture News [online], 2012-05-11.
"> Se Waterstudio [online], 2012-05-18.

"® Se Utgpia Arkitekter [online], 2012-05-18.

" Building Futures, 2009 [online], sid. 10.
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4.3 Landskapsarkitektens roll — en reflektion

Nu har vi sett vilka konsekvenser en havsnivahdining kan fora med sig samt vilka dtgdrder man
kan anvinda sig av for att forbindra skador pa bebyggelse och landskap. Har foljer en reflektion
kring landskapsarkitektens roll i det preventiva arbetet.

Nir det giller landskapsarkitektens roll anser jag att den ér vildigt betydelsefull, bade
tor den gestaltande och for den planerande landskapsarkitekten. Vid planering blir
det viktigare att se till placeringen av samhillsviktiga funktioner, sisom sjukhus,
elf6rsorjning, ete. Ur ett sarbarhetsperspektiv dr det nédvindigt att dessa funktioner
kan fungera dven vid risk for 6versvimningar. Vid anliggande av ny bebyggelse eller
gronomraden far hinsyn tas till eventuell 6versvaimningsrisk och om en tillfillig
oversvimning dr mojlig eller om skyddsatgarder ska tillimpas.

Det 6kade trycket pa en fungerande dagvattenhantering kan métas genom att
anvianda gronomraden for att avlasta dagvattensystemen. Genom att gestalta
gronomraden sa att delar av dem kan Gversvimmas, kan mangfunktionella omraden
skapas som dven erbjuder goda rekreationsméjligheter. I kustnidra omraden kan man
kanske rent av leda in vatten i landskapet istillet for att blockera det. Genom kanaler
och diken som édven kan anvindas till rekreation vid lagvatten, skulle man kunna
skapa ett levande landskap som férandras i takt med yttre omstindigheter.

Ett exempel pa hur man kan gestalta ur ett anpassningsperspektiv ir Jenny Akessons
examensatbete Oresundsparken — Ett pedagogiskt strandlaboratorium.” Dir ger hon férslag
pa gestaltning av en strandpark med huvudsyfte att lyfta fram havsnivihojningens
processer och konsekvenser och goéra dem mer synliga f6r allmdnheten. Genom att
lita havets andringar bli en del av gestaltningen belyses havsnivihojningarna for
besokaren och detta Okar forstaelsen for landskapets férinderlighet.

Nir det giller atgiarderna som sitts in mot Oversvimningar finns det mycket att
arbeta med kring utformningen. For att inte lata dem enbart fungera som skydd kan
man gestalta dem sa att de erbjuder alternativa anvindningsomraden. Ett exempel pa
ett mangfunktionellt skyddsomrade finns i Cleveleys i Storbritannien. Dir har man
skapat en strandpromenad som férutom skydd dven erbjuder rekreationsméjligheter
tor befolkningen. Genom detta har man undvikit att skapa ett avstand till havet,
vilket ofta kan bli fallet nir man arbetar med skyddsatgarder.

— 1

Figur 7. Strandpromenaden i Cleveleys kombinerar skydd och funktionalitet.

"8 Se Akesson, 2011 [online].
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Vid héjning av grundsittningen for att hoja firdig golvhojd finns risk att
byggnaderna och deras omgivningar forlorar en del av sina estetiska kvaliteter och
blir mindre tillgangliga for personer med nedsatt funktionsférmaga. Hiri ligger ocksa
en utmaning for landskapsarkitekten, kanske i samarbete med husarkitekten, att
gestalta dessa nya entréer och mellanrum mellan husen sa att de aterfar sina estetiska
och funktionella virden.

Aven skyddsatgirder mot erosion, sisom strandskoning och hévder, kan gestaltas for
att kunna uppfylla fler funktioner dn som skyddande element. Till exempel kan
hovder anvindas som badbryggor och strandskoningar kan genom materialval och
gestaltning g6ras mer estetiskt tilltalande. Strandskoningar kanske aven kan utformas
sa att de vid lagvattenstand fyller andra funktioner, sasom sittplatser dir minniskor
kan komma nira vattnet. Att anvinda vegetation for att binda 16st material lings
strinderna kan ocksa vara ett sitt att skapa hallbara och vackra kustomraden.
Framtidens kustlandskap kanske kommer att ha ett annat uttryck 4n de har idag och
hir finns mycket for landskapsarkitekten att arbeta med.

Genom att arbeta med anpassningsatgarder och att arbeta med vattnet snarare an
mot det, far arkitekter och landskapsarkitekter nya utmaningar nir det galler
gestaltning och planering av bostadsomraden och offentliga ytor. Om man redan idag
kan integrera detta langsiktiga tinkande 1 design- och planeringsprocessen kanske vi
kan undvika stora skador och samtidigt lyckas utnyttja de enorma virden som vattnet
erbjuder. De exempel som tagits upp dir man anviander attack som strategi visar pa
vilka mojligheter det finns att ta designen ett steg lingre och dven utnyttja vattnet till

att bygga pa.

Trots att planeringen infor havsnivahéjningar till stor del dr preventivt arbete kan det
dven bli aktuellt med ateruppbyggnadsarbete i omraden som utsatts for
oversvimningar. Dutch Dialogues ir ett projekt som genomférdes for forsta gangen i
mars 2008 1 New Orleans efter att orkanen Katrina forstort stora delar av staden. Det
ar ett samarbete mellan hollindska landskapsarkitekter, ingenjorer, stadsplanerare och
mark- och vattenexperter och deras amerikanska motsvarigheter. Malet 4r att dra
nytta av de hollindska erfarenheterna av prevention mot éversvimningar i
ateruppbyggnadsarbetet av staden. Utgangspunkten 1 arbetet dr iving with the water,
en princip som innebdr att bade sikerhet och estetik ar avgérande for att Louisiana
ska kunna utvecklas hallbart.”

De direkta konsekvenserna av en havsnivahojning kan fa sekundira konsekvenser
inom flera olika omraden i samhallet. I nagra av artiklarna som denna uppsats
refererar till nimns avsaknaden av kommunikation och samarbete mellan samhills-
och naturvetenskaplig forskning. Dessutom verkar det finnas en relativt lag
medvetenhet om riskerna 1 samhillet, bade hos politiker och hos allmanheten.

Kanske kan landskapsarkitekten hir inta en kommunikativ roll genom sin
tvarvetenskapliga bakgrund? Som fallet New Orleans visar krivs ett starkt socialt
kapital och ett fortroende f6r politiska institutioner for att skapa ett resilient samhalle.
Som landskapsarkitekt kan man arbeta med brukarmedverkan och identitetsskapande
gestaltning for att frimja detta.

" Dutch Dialggnes [online], 2012-04-22.
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5. Tre skanska kommuners arbete

Skdne omges pa tre sidor av kust och har genom en varierad geologi ett brett utbud av olika
kusttyper. Losa jordarter dominerar langs med kusten, forutom pa Bjérebalvin, Kullaberg och i
sydistra Skdne, och de ménga sandbukterna dr karakteristiska for linet.” 1 elva av Skdnes
kustrommuner ligger huvudorten vid kusten. Ddrmed kan en havsnivahdjning hota delar av vir
bebyggelsestruktur och detta kan medfira stora konsekvenser for samhbdllet. For att ta reda pa hur
de skdnska kommunerna forhaller sig il havsnivahijningen och hur de gar tillviga i planeringen
ska jag ga ndarmare in pa tre Rommuner - Kristianstad, Vellinge och Hogands - och deras arbete.

5.1 Kristianstad kommun

Kristianstad har en unik problematik nir det giller havsnivahojningar och dess
konsekvenser. Staden ligger tva mil frin havet och ir trots det lagt belagen 1
torhallanden till havsnivan — i den gamla stadskédrnan finner vi Sveriges ligsta
markpunkt som dr beligen pa 2,41 meter under havsytan. Anledningen till stadens
laglanta placering ér att den anlades som en fastning pa en liten halvé 1 detta
vattentita omrade. Syftet var att det omgivande vattnet skulle skydda staden frian yttre
angripare. Sedan 1800-talet har fler omraden kunnat bebyggas genom invallningar.”

En ytterligare riskfaktor for Kristianstad dr Helge 4, som flyter genom Hammarsjon
soder om staden. Helge a édr Skanes stOrsta a och kan vid stora vattenmingder stiga
ett par meter. Vid extrema viderhdndelser med hoga vattenstind bade i Helge 4 och i
havet riskerar stora delar av Kristianstad att Gversvimmas. Inom detta riskomrade
tinns bostader f6r 10 000 personer och flera samhallsviktiga funktioner sisom
sjukhus och reningsverk. For att minimera risken for Gversvimningar arbetar
Kristianstad kommun aktivt med foérebyggande dtgirder. Det storsta projektet ar att
torbattra och komplettera de gamla invallningarna som omger staden med en stricka
av totalt ca 10 km. Genom dessa dtgarder ska skyddsvallarna klara framtida
hogvattenfloden. En 6kning av flodet till £6ljd av klimatforindringarna tros inte ske,
eftersom att vatten fran snésmaltning kommer att minska. Daremot spas frekvensen
av stora flden 6ka.”

Havets framtida hégvattenniva utanfér Ahuskusten spas diremot 6ka till +2 meter
enligt SMHI, jimfért med det nuvarande virdet pa +1,33 meter. Om havsnivan dr
hog kan den ddmma Helge 4 dnda fram till Kristianstad och detta 6kar risken for
éversvimningar.” Ett stort arbete ligger i att uppgradera och komplettera
pumpstationer. Vid extrema regn kan dessa anvindas for att pumpa ut dagvatten i
Helge 4 och Hammarsjon. Figur 8 (sid. 27) visar hur vallarna och pumpstationerna ar
placerade. Vallarna kan anvindas som gang- och cykelstrak eller som
rekreationsomraden. Dock poingterar kommunen att planen ir ett levande
dokument som uppdateras kontinuerligt.

8 Akesson m.fl., 2008, sid. 19.

81 Kristianstad kommun [online], 2012-04-19.
8 Kristianstad kommun [online], 2012-04-19.
83 Kristianstad kommun [online], 2012-04-19.
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Figur 8. PIacering av vallar och pumf)stationer i Kristianstad.

Kristianstad kommun har tagit fram en rapport om konsekvenserna for bebyggelsen
lings med Ahuskusten i samband med en héjning av havsnivan. Aven hir har de
utgatt ifrain SMHI:s framtagna rapport om hojda havsnivavirden. Genom att rikna
pa risker for 6versvimningar och héjda grundvattennivaer har de kommit fram till att
2,5 meter ar en limplig h6jd for att undvika 6versvimningar medan 3,0 meter har
satts som lagsta niva for risken for hojt grundvatten. Eftersom bebyggelsens
grundlidggning dnda maste anpassas for att klara en héjd grundvattenniva, sikras dven
dversvimningsrisken.*

Ahuskusten bestér frimst av sandstrinder som ir kinsliga mot erosion. Enligt
Kristianstad kommun kan erosion besta av tva olika principer som ofta samspelar
med varandra. Den ena principen ir erosion lings med stranden, dir férlusten av
material frin en del av stranden ger en 6kning av material pa en annan del. Den
andra principen ér erosion tvirs ifran stranden, dir material flyttas fran stranden till
havet eller tvirtom. Forflyttning ut i havet brukar ske genom stormvagor under var,
vinter och host medan forflyttningen in till stranden brukar ske under sommarens
mildare vagklimat.®

For att fa bukt med kusterosionen och kunna bevara de unika natur- och
rekreationsomradena strinderna utgdér har kommunen granskat olika atgarder sisom
strandskoning, hévder, vegetation och sandutfyllnad. Med tanke pa de stora virden
Ahuskusten har for turism och rekreation vill de anvinda en metod som sikrar
strandens bredd. Hir har kommunen kommit fram till att sandutfyllnad ir ett relativt
ekonomiskt och effektivt alternativ. De har dven experimenterat med att
erosionsskydda dynerna med kokosmattor som ticks med vegetation.®

# Kristianstad stadsbyggnadskontor och C4 Teknik, 2007 [online], sid. 21.
® Kristianstad stadsbyggnadskontor och C4 Teknik, 2007 [online], sid. 18.
% Kristianstad stadsbyggnadskontor och C4 Teknik, 2007 [online], sid. 22.
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5.2 Vellinge kommun

Aven Vellinge kommun har genom sitt lige en pataglig problematik kring
havsnivah6jningar. Pa Falsterbohalvon bor det idag 20 000 personer och dir finns ca
2000 fritidshus samt kommunal och kommersiell service. Enligt kommunens
éversiktsplan ska befolkningen kunna éka till 30 000 4r 2050.%” Redan idag foreligger
risker f6r 6versvaimningar vid hégvattenstind och med hojda havsnivéer forvintas
dessa risker 6ka markant. Vellinge kommun arbetar aktivt med problematiken och
har gett teknikkonsultféretaget Sweco i uppdrag att ta fram en handlingsplan kring
planeringen inf6r havsnivahojningar.

I handlingsplanen framgar att det storsta hotet nir det giller havsnivahéjningar inte
ar hojningen av medelvattennivan, vilken sker relativt lingsamt under en lingre
tidsperiod, utan tillfillen med extremt hégvatten. I Oresund runt Vellinge kommun
uppkommer dessa toppar under kortare tidsperioder, ofta bara under nigra timmar.*
Att bygga vallar som skyddar mot alla tinkbara scenarier skulle bli vildigt
kostnadskrivande och darfor far man viga 6versvimningsrisken mot ekonomin vid
anlidggandet av vallar. Dessutom b6ér man ha 1 atanke den férhéjda Gversvimningsrisk
som foreligger vid omraden som dr mer utsatta for vind- och viagpaverkan. Vallar
(eller andra skyddskonstruktioner) som ar exponerade mot vattenomraden med
storre djup och benidgenhet for kraftiga vindar dr mer utsatta och bor anpassas till
risken fér éverspolning.”

Sanddyner dr mycket kidnsliga for 6verspolning eftersom de dd kan brista och foérlora
formagan helt att skydda innanférliggande omraden fran 6versvimningar. For att
torhindra detta foreslas i handlingsplanen att sanddynerna ska dimensioneras for att
klara viguppspolningshéjden vid ett 100-arshégvatten kombinerat med en storm
med medelvindstyrkan 30 m/s, ett vitsta tinkbara scenario som inte anses troligt att
det ska intriffa. En 6verspolning av vallar som inte bestar av sanddyner kan dock ske.
Detta skulle medféra att vatten samlas innanfér vallarna och maijlighet till drinering
och pumpning bor anpassas efter detta. Man skulle dven kunna héja vallarna, men
detta skulle bli betydligt mer kostsamt och skulle ta storre yta i ansprak eftersom
vallarna breder ut sig ca 4-6 meter for varje meter de héjs.”

For stora delar av Falsterboniset och Ljunghusen har man foreslagit skydd genom en
kombination av inre och yttre vallar. I princip ska de inre vallarna erbjuda ett skydd
tor befintlig bebyggelse pa kort och medellang sikt (ar 2050) och de yttre vallarna ska
erbjuda ett skydd for hela niset pa ling sikt (ar 2100).”" P4 flera strickor kan
uppbyggnaden av skydd ske genom forstirkning av naturliga vallar i form av
vigbankar, sanddyner eller den befintliga banvallen. De naturliga sanddyner som
finns lings kusten har oftast en h6jd pa upp emot 4 meter, men det finns dven de
som ér 8-10 meter hoga. Dessa utgor ett bra skydd och kommer att inkluderas i
invallningssystemet. Emellertid maste de, pa grund av sin utsatta position och
kinslighet for erosion, underhillas genom sandutfyllnad.”

&7 Vellinge kommun [online], 2012-04-22.

% Sweco Environment AB, 2011 [online], sid. 9.
% Sweco Environment AB, 2011 [online], sid. 11.
% Sweco Environment AB, 2011 [online], sid. 12.
]
|

—_——

%! Sweco Environment AB, 2011 sid. 12.
%2 Sweco Environment AB, 2011 sid. 14.
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R 74
Figur 9. Forslag pa placering av vallar i Skanér-Falsterbo. Den réda
grinsen representerar inre vallar och den gréna yttre vallar.

De nya vallarna som ska anldggas bor i minsta méjliga mén stéra den befintliga
landskapsbilden. Detta kan uppnas genom att ticka vallen med matjord och frosa
med gris samt, i man av plats, ge den ett naturligt utseende genom att gora slinten
flack. Vallen kan anvindas som en giang- och cykelvig och fir pa sa sitt en ytterligare
funktion ut6ver det skydd den ger. Eftersom prognoserna kring havsnivahojningen ar
osikra och nivan antagligen fortsitter hojas efter ar 2100 bor man ge utrymme f6r
vallarna att byggas pa 1 hojdled. Detta medfor att de dven breddas och det dr nagot
man far ha med sig i stadsplaneringen.”

5.3 H6ganas kommun

Hoégands kommun ligger i nordvistra Skane och bestar av Kullahalvén, som har
langa kuststrickor. Genom sitt lige 4r Hoganis utsatt for Sversvimningar vid
havsnivaho6jningar och kommunen har tagit fram ett KlimatPM som behandlar
stigande havsnivier och erosion. Aven hir framhivs att en héjning av
medelvattennivan inte dr nagot stérre problem fér kommunen. Det dr snarare da
vattennivan under kort tid héjs vid extrema viderhindelser som problemen uppstar.
Dessa vattenstand uppkommer frimst under héststormar med kraftiga nordvistliga
vindar. Redan idag kan en sadan extrem situation héja havsytan med 2,5 meter
medan motsvarande siffra for ar 2100 4r 3,5 m.”

Genom kommunen flyter Gorslévsan, som vid en kraftig h6jning av havsnivan 1
Skilderviken 16per stor risk att 6versvimmas. Kommunen har tagit fram modeller pa
i vilken utstrickning mark skulle 6versvimmas vid olika havsnivahdjningar. Av figur
10 (sid. 30) framgar att Gorslovsin vid en havsnivahojning pa 3,5 meter i princip
skulle dela kommunen sa att Kullahalvon blir en 6. Detta skulle paverka flera orter,
bland andra Hoganis titort dar flera privata och offentliga verksamheter skulle
riskera att Gversvimmas, diribland skolor, virdboenden och reningsverk. Aven
kulturhistoriskt virdefulla byggnader skulle riskera att Gversvimmas.”

% Sweco Environment AB, 2011 [online], sid. 16.
94 Hoéganids kommuns samhillsbyggnadsforvaltning, 2011 [online], sid. 4.
» Héganids kommuns samhillsbyggnadsforvaltning, 2011 [online], sid. 18.
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Figur 10. Modellen visar i vilken utstrickning Hégands kommun skulle 6versvimmas
vid en havsnivih6jning pa 3,5 meter. I princip skulle Kullahalvén bli en 6.

Flera virdefulla naturomraden skulle ocksa riskera att 6versvimmas. Ett exempel ar
torra hedmarker, som inte tal att stillas under vatten. De har héga botaniska virden
som har daliga férutsittningar till spridning da bebyggelse, 6vrig infrastruktur och
niringsrika jordbruksmarker oméiliggér detta.” Dessutom finns det omriden med
fororenad mark dir farliga imnen kan spridas vid en éversvimning, Ovriga orter
lings kusten riskerar ocksa att drabbas, med undantag fér exempelvis Arild och Molle
som ligger hégt och skulle klara sig betydligt bittre.”” Kommunens vistra kust
bedéms forlora stora delar av sitt rekreationsvirde vid en havsnivahéjning, eftersom
hedar och strandingar da skulle férsvinna och allmin mark minska.”

Lings Gorslovsan skulle mycket av den jordbruksmark som ligger i anslutning till an
riskera att 6versvammas av saltvatten, vilket kan leda till uteblivna skordar och stora
ekonomiska férluster”. T kommunens rapport finns dven grova berikningar pa
torsikringskostnader som kan uppsta i samband med 6versvimningar, samt pa
marknadsvirdet av den bostadsbebyggelse som riskerar att drabbas'". T
sammanhanget kan ocksa nimnas att turistindustrin skulle minska om strinderna

skadas, vilket 4ven det skulle ge ekonomiska forluster'.

Erosionsrisken i kommunen bedéms pé lingre sikt vara mattlig. Pa en del
kuststrickor dr erosionsrisken storre och man har arbetat med 16sningar sisom
strandskoning, invallning och plantering av vixtlighet som binder materialet.'”

I kommunens PM presenteras dven en idékatalog med skyddsatgirder och behovet
av fortsatta analyser for att kunna moéta havsnivahéjningarna framhavs.

% Hoganis kommuns samhillsbyggnadsforvaltning, 2011 [online], sid. 22.
[online], sid. 4.
% Hoganis kommuns samhillsbyggnadsforvaltning, 2011 [online], sid. 23.
% Hoéganids kommuns samhillsbyggnadsforvaltning, 2011 [online], sid. 30.
100 Héganids kommuns samhillsbyggnadsforvaltning, 2011 [online], sid. 31.
101 Héganids kommuns samhillsbyggnadsforvaltning, 2011 [online], sid. 38.
102 Héganids kommuns samhillsbyggnadsforvaltning, 2011 [online], sid. 36.
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6. Diskussion

Genom forebyggande klimatarbete kan vi dimpa effekterna av en havsnivahéjning,
men den kommer att ske. Det vi inte vet sikert dr inom vilken tidsram eller hur stor
den kommer att bli. I en situation som denna blir det tydligt hur sarbart vart samhaille
ar for yttre faktorers paverkan. Att byggnader och infrastruktur som vi ser som fasta
element i stadsbilden kan forstéras i en Gversvimning och att méinniskor blir
bostadslosa dr skrimmande scenarier. Paradoxalt nog fortsitter vi att exploatera lings
kusterna och ett hus i havsnira lige ar fortfarande vildigt attraktivt. For att undvika
katastrofer och dven i framtiden kunna njuta av nirheten till havet bor vi planera for
havsnivah6jningar redan nu. Hur vara samhillen kommer att se ut i framtiden
kommer att paverkas av hur vi viljer att ta itu med problematiken.

6.1 Kommunernas arbete

Av kommunernas dokument framgar att arbetet dr pagdende och under utveckling, I
Kristianstad, didr man linge haft problem med 6versvimningsrisker fran Helge 4, har
man en omfattande plan fér hur detta ska férhindras. Aven Vellinge kommun har
lingtgaende planer pa skyddsvallar runt hela Falsterbonaset. I Hoganids framhivs
behovet av fortsatta analyser och prognoser for att kunna arbeta vidare med
forebyggande atgirder.

I de undersékta kommunerna finner jag fallet Hoganis intressant da modellen 6ver
kommunen med en havsnivahojning pa 3,5 meter (se fig. 10, sid. 30) visar hur
Kullahalvén blir en 6. Detta ir en stor forindring i landskapet som paverkar hela
kommunens struktur. Det finns dessutom historiska kartor som visar att det har sett
ut sa tidigare, Gorslévsan var da ett sund som skiljde 6n fran fastlandet. Detta ar
ndgot att ta stillning till pa lingre sikt, mojligheten att lata landskapet forindras och
anpassa sig till yttre omstindigheter genom att retirera fran oversvimningshotade
omraden.

Dock dr den mest tillimpade strategin hos de tre kommunerna férsvarsstrategin. Nar
det giller erosion ar det generellt strandskoning som ar den mest anvinda principen, i
Hoéganis och Kristianstad har man ocksa arbetat med vegetation for att halla
strinderna pa plats. I Vellinge och Kiristianstad arbetar man dven mycket med vallar
och pumpsystem for att skydda befintliga strukturer. I samtliga dokument nimns att
vallarna kan ha alternativa anvindningsomraden, sisom gang- och cykelbanor och
rekreation. Kanske finns det outnyttjade méjligheter 1 dessa skyddsatgirder som man
genom ett mer omfattande gestaltningsarbete kan na fram till. Ett exempel dr
strandpromenaden i Cleveleys (se fig. 7, sid. 24), som kombinerar design och sidkerhet
och utvecklar omradets funktionalitet och inte enbart skyddar den befintliga staden.

Att argumentera for kostsamma preventiva atgirder kan vara svart med tanke pé att
ingen ekonomisk vinning star i direkt relation till kostnaderna f6r konstruktion och
underhall. Ett bra hjidlpmedel kan vara exemplet i Hégands kommuns KlimatPM, dir
man har gjort berdkningar pa forsikringskostnader och foérlorat marknadsvirde pa
omraden dir bebyggelsen hotas av 6versvimning. Med siffror som visar pa hur stora
de ekonomiska foérlusterna kan bli om man znze g6r nagot kan argumentationen bli
betydligt mer slagkraftig.

Det framgar av Hoganis och Vellinges dokument att det inte dr héjningen av
medelhavsnivin som ir det stora hotet, detta dr ndgot man kan hantera. Diremot dr
det vid extrema hogvattensituationer, som ofta uppstar under en kort tidsperiod, dar
det verkliga hotet finns. Hir finns en stor utmaning for planering och gestaltning —

31



att kunna skapa ytor och konstruktioner som minniskor kan vistas pa och njuta av,
men som vid behov dven fungerar som skydd mot 6versvimningar. Risken att skapa
en ofrivillig distans till havet kan undanréjas genom att géra skyddsomradena
tillgdingliga da Gversvimningsrisk inte foreligger.

Det ir kanske detta som ir den stora utmaningen pa lokal niva — kombinationen
mellan sikerhet och design. Att skapa enorma tekniskt avancerade barridrer utanfor
kusten ir alldeles for resurskrivande fOr att uppna pa kommunal niva, det maste ske
pa regional eller nationell niva. Det dr dven hir som jag anser att landskapsarkitektens
roll kanske kan bli som mest betydelsefull; genom att forena skyddskonstruktioner
med valfungerande ytor f6r ménniskor att vistas pd. Platser diar man kan komma nira
havet utan att ignorera riskerna med havsnivahéjningar.

Eftersom planeringen infér havsniviahojningar dnnu ar i ett initialt skede, kommer
siakerligen stora utvecklingar ske inom en snar framtid. Det ska bli spinnande att f6lja
kommunernas arbete och ta del av de 16sningar som tas fram.

6.2 Havsnivahojningar — hot eller mojlighet?

Att retirera som strategi kan ses som det mest passiva forhéllningssattet infor
havsnivahojningar, som en slags forlikning med tanken att landskapet kommer att
torindras och godta den forindringen. Ur ett historiskt perspektiv dr detta kanske
aven den mest tillimpade atgiarden pa grund av saknaden av teknologisk utrustning
och resurser for att genomfora skyddsatgiarder. Dock ér inte att retirera som strategi
samma sak som att Overge omraden eftersom det forutsitter att det dr ett aktivt val
att lata omraden svimma Gver. Pa ling sikt kan detta vara ett héllbart sitt f6r oss
minniskor att leva dynamiskt med naturen, men strategin medfor skador pa
befintliga strukturer.

Att forsvara som strategi utmarks av en tilltro till samhillet och en vilja att bevara
befintliga strukturer, ett forhallningssitt som mott kritik for att inte vara hallbart
eftersom det kan skapa avstand till havet, vara skadligt for kustnira habitat och
generera stora ekonomiska kostnader f6r konstruktion och underhall. Dock kan
torsvarsatgarderna skydda viktiga strukturer i samhallet och det ir den mest anvinda
strategin, vilket dven framgir i undersékningen av kommunernas arbete. Fragan
kvarstar om enbart forsvarsatgiarder pa lingre sikt kan skapa en hallbar utveckling
eller om behovet av anpassning ar starkare.

Den tredje strategin, att attackera, ar ett nytt sitt att se pa havet och ta det 1 ansprak
genom att bygga utanfér den befintliga kustlinjen. Mojligheterna till exploatering
inom staden 6kar och att bygga pa jordbruksmark kan pa sa sitt undvikas. Strategin
innebdr att vi kan leva nira vattnet dven 1 fortsittningen utan att riskera
oversvamningar av de omriaden som ir anpassade till havsnivahojningar. Diremot
forsvinner inte risken f6r 6versvimning av befintliga omraden.

Jag anser att en kombination av de tre strategierna dr den mest rimliga 16sningen. Det
finns stora viarden i vara samhillen som ér virda att skydda genom att forsvara dem
fran vattnet. Diaremot kanske vissa omraden pa lingre sikt inte bor anvindas for
bebyggelse och dd kan det vara en mojlighet att retirera fran dessa. Att bygga ut i
vattnet och anpassa nya strukturer efter havsnivihojningen kan ocksa vara en viktig
del i att utforma framtidens stider och landskap. Genom att se pa
havsnivah6jningarna som bade ett hot och en majlighet till utveckling kan vi anvanda
en kombination av dessa tre strategier for att bade anpassa oss till kommande
torindringar och skydda virdefulla strukturer.
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For att aterga till begreppet resiliens, vill jag poidngtera vikten av ett starkt socialt
kapital for ett resilient samhille samt att en hogre medvetenhet hos politiker och hos
allminheten ar efterstravansvird. Genom att informera kring havsnivih6jningar och
dess konsekvenser och tillimpa anpassningsatgirder i kombination med
forsvarsatgirder kan vara samhaillen fa en hogre resiliens infér kommande
forindringar. Havet ger oss sidana enorma kvaliteter att det vore synd att skydda oss
genom att helt ta avstind fran det. Om vi efterstravar att leva i ett dynamiskt samspel
med naturen snarare dn att med alla medel skydda oss har vi tagit ett steg i riktning
mot den héllbara utveckling det talas sa mycket om. Ett citat fran Dutch Dialogues
far avsluta denna uppsats:

”History repeatedly shows the folly of living in a delta: disasters are common there.
To ignore, however, the water’s magic - the unique, abundant opportunities that can
and should be exploited for economic, social and cultural gain - is equally
foolhardy.”'”

'8 Duteh Dialogues [online], 2012-04-22.
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6.3 Avslutande reflektion

6.3.1 Fragestallningar

Denna uppsats har skrivits med utgangspunkt i fyra fragestillningar. Dessa har varit
vagledande vid litteratursékning och under skrivandet. Jag har aterkommit till dem
under arbetets gang och vill nu jimféra uppsatsen med fragestillningarna for att se
om jag har svarat pa dem. Fragestillningarna var foéljande:

e Vilka konsekvenser kan en havsnivahdjning leda till?
e Vilka forebyggande atgirder finns att tillga?

e Hur ska vi forhalla oss gentemot en havsnivah6jning — ska vi skydda oss eller
anpassa 0ss?

e Hur arbetar man i praktiken med planeringen infor en havsnivah6éjning och
vilken ar landskapsarkitektens roll 1 detta arbete?

Den forsta fraigan trodde jag skulle vara littare att besvara, men har jag insett att de
sekundira konsekvenser som en havsnivahojning f6r med sig kan paverka samhillet
under en lang tid och vara svara att forutse. I den globaliserade virld vi lever 1 dr
ekonomiska och sociala fléden sa sammankopplade att det stindigt dyker upp nya
dimensioner att underséka. Dock anser jag mig ha inhdmtat den mingd kunskap som
det finns utrymme f6r i denna kandidatuppsats.

Nir det giller de férebyggande atgirderna anser jag att det ér ett omrade som
kommer att utvecklas mycket inom en snar framtid. Eftersom planeringen infor
havsnivah6jningar dnnu dr 1 ett sd pass initialt skede finns det mycket att utveckla
inom omradet. Alternativa 16sningar behovs for att bygga ett hallbart samhalle ur ett
ekologiskt, ett socialt/kulturellt och ett ekonomiskt perspektiv.

Den tredje fragan, som ror forhallningssittet vi antar infér en havsnivah6jning, har
varit svar att besvara eftersom den ar vildigt komplex och mer av en filosofisk
karaktir. Att behandla begrepp som resiliens och hallbar utveckling kriver egentligen
ett betydligt storre utrymme 4n vad som kunnat ges hir. Snarare har jag fatt en
inblick i samhillets bendgenhet att férindras och mota yttre omstindigheter, samt dn
mer blivit inférstidd med vikten av att agera nu.

Den fjirde fragan valde jag att ha med tanke pa min kommande yrkesroll. Jag ville
veta hur jag kan arbeta med den problematik som havsnivah6jningar medfor for att
kunna ta med mig denna kunskap nir jag i framtiden arbetar som landskapsarkitekt.
Genom att underséka de tre kommunernas arbete och se pa internationella exempel
har jag blivit inspirerad att arbeta med 16sningar som kombinerar funktion och estetik,
l6sningar som tilliter skyddsatgiarderna fa ett storre anvindningsomrade. Jag tror

aven att det i framtiden kommer bli dnnu mer aktuellt f6r landskapsarkitekter att
arbeta med vatten som inslag i stadsbilden.

6.3.2 Mal och syfte

Uppsatsens syfte, att belysa problematiken kring havsnivah6jningar och fysisk
planering och att ge en introduktion till amnet anser jag vara fullfdljt. Dock ir jag
medveten om att det presenterade materialets omfattning ar liten 1 férhallande till
amnets komplexitet. Ett mer djuplodande arbete hade emellertid varit svart att
rymmas inom ramarna fér denna kandidatuppsats. Aven uppsatsens mal, att
undersoka vilka konsekvenser en havsnivah6éjning kan fa, vilka strategier och atgarder
som kan anviandas i det férebyggande arbetet samt vilken roll landskapsarkitekten
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kan ha 1 detta arbete, anser jag vara uppnatt inom ramarna fér den introduktion till
amnet som uppsatsen amnar vara.

6.3.3 Metoddiskussion

Jag valde att genomféra en litteraturstudie for att férska ge en 6vergripande
introduktion till havsnivah6jningar och fysisk planering. Jag ir medveten om att de
kommunala dokument som studerats ar framtagna pa uppdrag av politiker och
kanske har formats efter styrande ideologier. Exempelvis kan viljan att betala f6r
skydds- eller anpassningsatgarder frimja eller begrinsa utformningen av dessa.
Dessutom valde jag just dessa tre kommuner for att de har skrivit om
havsnivah6jningar och arbetar aktivt med problematiken. Hur vanligt det ér att ha
denna beredskap i kommunalt arbete framgir inte av studien.

Kommunernas skrifter dr dven olika till utférandet. Kristianstad och Vellinge
kommun har tydliga handlingsplaner medan det undersokta dokumentet fran
Héganis kommun dr ett 6vergripande PM som behandlar klimatforindringar 1 stort.
Dirmed ir inte detaljeringsgraden densamma som f6r 6vriga kommuner. Dock anser
jag att jag har fitt en grundlaggande bild f6r hur man kan planera foér
havsnivah6jningar. En fallstudie pa bara en kommun kanske kunde ha gett mer
detaljerade exempel och en djupare forstielse f6r det kommunala arbetet kring
planeringen inf6r havsnivahéjningar. Emellertid var uppsatsens syfte att ge en
introduktion till iamnet och jag har dirfor valt att ha en stor bredd genom att se pa
olika kommuners arbete.

6.3.4 Fortsatta studier

Under arbetets gang har fragestillningar dykt upp som skulle kunna ligga till grund
for fortsatta studier. Redan fran borjan kinde jag att det saknades en vision som
stracker sig lingre fram i tiden 4n de kommande hundra aren. Vad hinder sedan?
Vilket ansvar har vi f6r kommande generationer — hur langt in i framtiden ska vi
planera? I begreppet resiliens framhavs socialt kapital som en viktig del. Pa vilket satt
kan brukarmedverkan anvindas for att stirka ett samhalles resiliens och for att 6ka
medvetenheten kring havsnivahojningar?

Havsnivdhojningen ar ett globalt fenomen och det hade varit intressant att studera
hur handlingsplaner ser ut 1 olika linder och huruvida det finns internationella
samarbeten i fragan. Jag hade dven girna studerat fallet Katrina nirmare for att se pa
vilket sitt ateruppbyggnaden av New Orleans skiljer sig fran den tidigare bebyggelsen
samt om man har lyckats 6ka det sociala kapitalet bland invanarna. Nir det giller
skyddsatgirderna mot 6versvimningar och erosion finns en mingd spannande
utmaningar att anta. Exempel pa gestaltningsférslag kan vara att:

e skapa ett kustnira rekreationsomrade dir vegetation anvinds for att binda
material och som vid behov dven kan anvindas till 6ppen dagvattenhantering

e skapa mangfunktionella skyddsatgirder som utgor ett positiv inslag i
stadsbilden

e utmana befintliga strukturer genom att lata parker och andra offentliga ytor ta
vattnet i ansprak
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