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Building Information Modeling, BIM, is a system that has been developed
for buildings and construction, but as of late has come to be in demand for
landscape architecture. The purpose of this thesis is to describe what BIM
could mean for landscape architects, and also hopefully to make sense of the
possibilities and problems of the system, both for myself and for others who
are in contact with BIM in any way.

The issues that formed the basis for this paper are as follows:

*  How is the landscape architect’s work process affected when working in
3D and BIM?

e Which tools and methods for 3D and BIM in landscape architecture are
used today?

¢ How can the process of working with BIM for landscape architects be
developed and simplified?

BIM is about virtual design and is based on all consultancy groups in the
design team modeling in 3D, with intelligent objects and metadata, such as
price and material. The project group has a common interchange format

for simple sharing of information. The BIM information will then be

used throughout the project life cycle (Sipes 2008). Eastman (2011) lists a
range of opportunities of BIM for clients, designers and constructors such
as cost management, functional requirements, visualization and drawing
production. He also believes that there are a number of challenges that must
be considered during the transition to BIM, such as problems with model
exchange and legal changes.

To get an idea of how the situation with BIM for landscape architects looks
like today, I mostly collected information through interviews. I wanted

to get a comprehensive picture of the situation, interviewing not only
landscape architects, but also clients and contractors. These interest groups
affect the BIM situation for landscape architects in different ways and

their views on the subject were important to capture. On the client side, I
interviewed David Alveblad, construction manager at the Stockholm City
Development Administration, which is a major purchaser of landscape
architect assignments. I also spoke with Johanna Bodsten, Virtual Design and
Construction manager, who works with the demands of virtual construction
of the “Slussen” project in Stockholm. On the landscape side, I interviewed
Hampus Ahlbom at White Architects who has worked with BIM and 3D



design in several projects. From the contractor side, I interviewed Shasha Li,
construction manager at NCC, one of the largest contractors in Sweden.

Early during the process it became clear that the development of BIM

for landscape architects had come a long way in Norway. The state client
Statsbygg, requiring BIM in all its projects from 2010 onwards, has driven
this trend. Due to the advanced stage of development, I thought it would be
interesting to find out more about the BIM situation in Norway and decided to
make a study trip to Oslo where I interviewed three architects and landscape
architects. Age Langedrag, BIM manager and architect at Multiconsult, has
been working with BIM and 3D in many projects. Marius Berg Bostadlokken,
landscape architect at Link Landscape, wrote a thesis on BIM for landscape
architects and is now working with BIM in several projects. I also interviewed
Pal Eide Hasselberg at Snehetta about its work with 3D modeling for the
terrain around the MAX IV laboratory in Lund. These three interviews came
to provide much of the information collection to the thesis.

For a more detailed insight in how to work with 3D and BIM I studied

the work of the consultant firm WSP Landscape & Environment

with the Skandion cancer clinic in Uppsala, where 3D modeling was a
requirement. While I wrote the thesis, the 3D modeling of the project was
stopped. Therefore the case study came to revolve primarily around a “lessons
learned” document that describes the first part of the project, and discussions
with the participating landscape architects.

Today there is some uncertainty in the industry around which BIM software
you should use as a landscape architect and there are no obvious choices. The
workgroup “BIM for landscape” in the Norwegian landscape architects
association, NLA, has developed a BIM wish list'. There, it defines a range
of things that it wants to do, and how it wants the design software and
coordinating programs to be designed. Among other things, the workgroup
wants the design software to be intuitive and to be able to model terrain.

Several of my respondents believe that the landscape architect is acting in two
worlds, the urban design environment next to buildings on one hand and more
terrain-based projects, for example in relation to infrastructure, on the other
hand. One should use the software used by those you work and coordinate
with, according to Age Langedrag’.

! BIM for landskapsarkitektur, http://landskapsarkitektur.no/?nid=53021 (2012-04-11)
Age TLangedrag, architect/BIM manager at Multiconsult, interview, Multiconsult Oslo
2012-03-20



To provide an overview of the software situation, I made a compilation of the
software mentioned by my respondents. The compilation consists of a table
summary of the software and a more detailed text description. Since most of
the respondents had experience with Autodesk software the compilation came
to have an emphasis on Autodesk. Several respondents commented that other
options would certainly work as well but that they chose Autodesk because
they had earlier experience of AutoCAD.

The thesis discussion is structured around the questions I began working with:

e How is the landscape architect’s work process affected when working in
3D and BIM?

¢ Which tools and methods for 3D and BIM in landscape architecture are
used today?

* How can the process of working with BIM for landscape architects be
developed and simplified?

I also provide suggestions of further research questions and reflect on the
methods I have used.

My respondents have discussed how 3D and BIM affect their work process,
and see both opportunities and problems with the use of 3D and BIM. Three-
dimensional modeling offers new opportunities to work in perspective. Almost
all my respondents talk about benefits of working in perspective for spatial

and shape concepts, compared to working in plan and section. The three-
dimensional image also has greater readability than the site plan and is
especially useful when communicating with people who are not used to reading
site plans and sections.

There is a risk that the design is adversely affected when working in a BIM
system, because the software today can be perceived as unintuitive and
limiting, Its pre-defined objects are also limiting, if you only have access to
a few and do not have time to model your own. Partly because of this it is
important to see BIM as a supplement rather than a replacement of more
traditional design techniques. I do not see any immediate problem with
allowing several different technologies to coexist.

Since a BIM system is commonly used to meet functional requirements, it risks
generating landscape architecture that is primarily functional without regard to



any other values. This is important to be aware of and we must be careful not
to let BIM create mass-produced landscape architecture, but instead see it as
an opportunity to spend more time on design and more hard-to-define values
such as the artistic ones.

According to my respondents, Autodesk products dominate among
landscape architects, and the majority of the respondents are using Autodesk
software. The status of this software developer on the market means that
clients often require you to deliver in Autodesk formats, which creates
problems for those who use software from other vendors. Open exchange
formats such as IFC can hopefully deal with this. As stated previously, several
of my respondents believe that software from other vendors than Autodesk
certainly would work just as well, but they chose Autodesk because they have
had experience with their software already.

A landscape architect works in several different contexts, and this means

that some applications are more appropriate in some contexts but inferior in
others. I do not think one should strive for a program that can do everything;
at the same time the division into two worlds is a simplification of the
landscape architect’s professional role and should not limit the work.

The wish list that the Norwegian landscape architects association has produced
is a good summary of the needs of the landscape architect in a BIM system. I
miss, however, wishes for the opportunity to work conceptually and to sketch,
and to use the very same model throughout the project. As the landscape
architect works with a lot of processes such as seasons and human movement,
I also hope that the opportunity to explore these processes will be integrated in
a good way in future development of BIM systems.



Under min utbildning har jag ofta upplevt att datorns méjligheter att bistd
landskapsarkitektens arbete inte utnyttjats till fullo. Den hir uppsatsen ir ett
torsok att kartligga och utvardera BIM f6r landskapsarkitekter, som ett mojligt
sitt att anvanda datorn som ett hjdlpmedel for att planera, designa, analysera
och kommunicera bittre.

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Hildegun Nilsson Varhelyi

tor givande diskussioner och skarpt handledarskap under hela projekttiden.
Dessutom vill jag tacka Helena Jeppsson som varit min bistiende handledare
pa WSP Landskap & Milj6 i Stockholm och som bidragit med sin stora
kunskap som praktiker och klarsynta kommentarer pa min uppsats uppligg.
WSP Landskap & Milj6 har dessutom upplatit en kontorsplats at mig under
projekttiden vilket har hjalpt mig att fokusera pé arbetet. Mina respondenter
har alla tagit sig god tid till att delge sina infallsvinklar pa omradet och detta ér
jag mycket tacksam for.

Sirskilt tack till Clara, Simon, Niklas, Kersti, Nils, Petter, Par och Artur.
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1. Inledning

12

Bestillarkrav pa tredimensionella handlingar blir allt vanligare men det rader
ingen konsensus i branschen kring hur arbetsprocessen med 3D och BIM,
Building Information Modeling, ser ut. Samordningsmdijligheterna olika
konsultgrupper emellan sasom landskapsarkitekter, byggnadsarkitekter och
ledningskonsulter ir storre med BIM, samtidigt som handlingarna idag dr mer
tidskravande att ta fram an 2D-dito. Under utbildningen har vi varken berort
3D eller BIM i nagon storre utstrickning, och jag upplever att begrinsningarna
vid skissande och gestaltande i CAD-program sillan problematiserats.

1.1  Bakgrund

Det rader viss osikerhet kring hur en arbetsprocess med BIM ska se

ut. Hur astadkommer man en effektiv arbetsprocess med BIM, utan att
slutresultatet blir lidande? Finns det ens ett behov av att arbeta i BIM-

system for landskapsarkitekter? A ena sidan ir risk med BIM att bestillare

och entreprendrer definierar ramarna sa hart att arkitektens inflytande

blir marginaliserat. A andra sidan finns det en risk med att avsta frin att
leverera material 1 3D och BIM-system, da andra konsultgrupper kan komma
att fa definiera begrinsningarna tidigt och pa sa vis minska det spelrum
landskapsarkitekten har for sitt arbete. Den programvara f6r bade skisskede
och projektering som finns idag kan vara begransande och tidsédande, och

1 virsta fall leda till att gestaltningen péaverkas av att redovisningsformen ar
begrinsad. Samtidigt finns det manga mojligheter for analyser, kommunikation
och ritningsproduktion med BIM som bor undersékas for landskapsarkitekter.

1.2 Syfte

Jag vill med denna examensuppsats underséka hur man kan utforma och
forbattra arbetsprocessen nar man arbetar i 3D och i BIM-system, frin
gestaltning till projektering. Eftersom BIM med 3D-handlingar efterfrigas mer
och mer anser jag det vara viktigt att utreda hur man effektivt kan arbeta med
BIM, for att fa basta mojliga resultat.



1.3  Fragestdlining

Under arbetet har jag utgatt fran tre huvudfragor. Dessa har varit grund f6r
saval litteraturs6kning som intervjuer och samtal under arbetets gang,

¢ Hur paverkas landskapsarkitektens arbetsprocess nir man arbetar i 3D och
med BIM?

¢ Vilka verktyg och metoder f6r 3D och BIM inom landskapsarkitektur
anvinds idag?

*  Hur kan man utveckla och férenkla arbetsprocessen med BIM f6r
landskapsarkitekter?

1.4 Terminologi

Hir nedan redogor jag f6r den definition av de férkortningar och begrepp
som anvints 1 uppsatsen. Ett ord som forekommit ett flertal ganger under
intervjuerna och som behéver en sirskild kommentar dr intuitivitet. Det

har sitt ursprung ur intuition, som enligt Jarv (2012) ir en filosofisk term
tor omedelbar uppfattning av ett objekt dir alla moment uppfattas direkt,
utan stod av erfarenhet eller intellektuell analys. Nar mina respondenter
anvint begreppet om programvara har jag tolkat det som att det handlar om
mojligheten att hitta, forsta och anvinda funktioner i programmen utan att
pa forhand ha lirt sig exakt hur man ska géra allt detta. Aven jag anvinder
begreppet 1 den betydelsen.

2D: Tvadimensionell geometri, till exempel f6r redovisning i plan eller sektion.

3D: Tredimensionell geometri, till exempel £6r en arbetsmodell med
redovisning av volymer.

American Society of Landscape Architects (ASLA): Den amerikanska
branschorganisationen f6r landskapsarkitekter.

BIM: Building Information Modeling, bygginformationsmodellering. Se 3.1
sidan 20.

CAD: Computer Aided Design, datorstodd design.

dwg: ett filformat f6r CAD-filer, som dr skapat och dgt av Autodesk. Filerna
kan vara bade i 2D och 3D.
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IFC: 6ppet utbytesformat f6r modeller fran olika konsultgrupper i ett BIM-
system.

Intelligenta 3D-objekt: 3D-objekt som forhaller sig till varandra pa ett
fordefinierat vis, till exempel en lyktstolpe som alltid maste sta pa en markyta.

LandXML: 6ppet utbytesformat for terringmodeller bestaende av till exempel
punkter, ytor och profiler.

Maskinstyrning: styrning av entreprenadmaskiner med hjalp av 3D-modeller
och GPS eller utsatt referenspunkt. En forare dr oftast med och koér maskinen
men far hjilp med bladets position av en dator.

Metadata: information kopplad till ett objekt utéver sjilva formen, sisom
material och pris.

Modellserver: en central server som samlar alla modellfiler i ett projekt.

Norske landskapsarkitekters forening (NLA): Norges branschorganisation for
landskapsarkitekter.

Objekt: de tredimensionella delar man bygger upp sin modell med. Objektens
detaljeringsgrad kan variera. Till exempel kan en smégatstensyta besta antingen
av objektet “markyta av smagatsten” eller av enskilda smagatstenar.

OpenBIM: svensk ideell férening som arbetar med att utveckla BIM-
anviandningen.

Parametriska objekt: objekt som dr definierade av ett antal parametrar, till
exempel hojd pa ett ricke inom ett visst spann.

Parametrisk design: Arbetssitt dir parametrar styr formen pa det man designar.

Statsbygg: Norska statens radgivare for konstruktions- och fastighetsfragor,
samt byggherre, fastighetsforvaltare och fastighetsutvecklare

Tilliggsprogram: Program som ger huvudprogrammet extra funktionalitet som
det ursprungligen inte har.

VDC: Virtual Design and Construction, virtuell design och konstruktion.
VR: Virtual Reality, datorsimulerade miljGer.

Ytdata: data som beskriver markytan i ett projekt.



1.5 Avgransningar

Ursprungligen bestimde jag mig for att avgransa mig till Sverige och
situationen hir nar jag gjorde mitt urval av personer att intervjua. Detta pa
grund av att situationen f6r landskapsarkitekter skiljer sig mellan olika linder,
men ocksa for att det skulle vara lattare att kartligga hela processen frin
bestillare till entreprendr. Tidigt under arbetet upptickte jag dock att det i
Norge bedrevs mycket intressant arbete kring BIM f6r landskapsarkitekter,
och valde att uttka mitt urvalsomrade dven dit. Eftersom situationen for
landskapsarkitekter 1 Norge 1 mangt och mycket ar lik den svenska kindes
det motiverat att diskutera dven den eftersom de kommit relativt langt i BIM-
utvecklingen for landskapsarkitekter.

Jag ville dven avgransa mig fraimst till 3D och BIM f6r landskapsarkitekter

i litteratursokningen da jag antog att det skrivits mycket mer i dmnet f6r
byggnadsarkitekter, men att den litteraturen endast delvis var relevant f6r
landskapsarkitektur. Eftersom jag var ute efter att f6rdjupa mig specifikt om
hur landskapsarkitektens arbetsprocess fungerade med 3D och BIM ville jag
undvika att samla alltfor mycket irrelevant information.

Vad giller programvaror sa har jag fokuserat pa dem som omnimnts av

mina respondenter. Detta for att kunna redovisa praktiska erfarenheter av
programmen men ocksa for att beskrivningarna skulle bli mer utférliga dn
bara den partiska information som finns att tillga pa programvarutillverkarnas
respektive hemsidor.
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2.1 Litteraturstudie

Inledningsvis gjorde jag en litteratursdkning, dels fo6r att bilda mig en
uppfattning om vad som skrivits om dmnet men ocksa for att forbereda

mig infér mitt intervjuarbete. Jag gjorde en bibliotekssokning efter bocker

om intervjumetodik och fastnade for Intervjuer: genomforande, tolkning

och reflexivitet (Alvesson 2011) samt Intervjumetodik (Lantz 2007). Den
forstnimnda for sina teorier kring intervjuer som informationsinhimtning och
grund for forskning och den sistnimnda f6r sin tydliga metodikbeskrivning.

Litteraturs6kningen kring sjilva amnet gjordes for att fa en uppfattning om
vad som skrivits om BIM for landskapsarkitekter. For att fa en god s6kbredd
anvinde jag mig bade av SLU-bibliotekets artikelsoktjanster, Libris, Google
och Epsilon. S6korden jag anvinde var frimst BIM, 3D, landskapsarkitektur
och landscape architecture. Vad giller definitioner av begreppet BIM insag
jag snart att de flesta bocker var inriktade pa byggnader, men att mycket

av det som beskrevs kunde appliceras dven pa landskapsarkitektur. Denna
uppfattning stirktes av att de som skrivit artiklar och uppsatser om BIM

for landskapsarkitekter ofta refererade till just dessa bocker om BIM for
byggnadsprojekt. En skrift som sa gott som alla som skrivit om dmnet refererat
till i ndgon man ar Integrating BIM Technology Into Landscape Architecture (Sipes
2008). Den ir en del av informationsserien Landscape Architecture Technical
Information Series (LATIS) fran American Society of Landscape Architects
(ASLA) som ir tinkt att ge yrkesverksamma landskapsarkitekter information
om nya metoder och produktet’. Rapporten besktiver inte rent tekniskt

hur landskapsarkitekter kan anvinda BIM-system, men ger 6verblick Gver
situationen vid tiden rapporten skrevs och i vilka projekt det kan vara aktuellt
att tillimpa BIM.

2.1.1  Val av kategorisering

Flera forfattare framhaller en mingd fordelar med att anvinda ett BIM-system
1 byggprojekt. Huvudsakligen handlar det om fordelar £f6r husbyggnad, men de
flesta av dem kan gilla dven for landskapsprojekt av olika slag. Eastman (2011)
delar in férdelarna med BIM i fyra kategorier: For bestillare, 1 designfasen, vid
konstruktion och fabrikation samt efter att anldggningen ér klar. Han tar dven
upp ett antal utmaningar som kan folja 6vergangen till BIM. Jag har utgatt fran
Eastmans kategorisering nir jag redogjort for saval fordelarna

Landscape Architecture Technical Information Series (LATIS), http://www.asla.org/latis.
aspxrid=10064 (2012-02-07)



som utmaningarna med BIM. Hans redogorelse dr dock tydligt inriktad pa
byggnadsprojekt och jag har darfér kompletterat hans beskrivning med mina
respondenters och andra férfattares kommentarer.

2.2 Intervjuer och samtal

Syftet med intervjuerna var att fa en bild av nuliget med BIM och 3D-arbete
tor landskapsarkitekter. Da dmnet dr vildigt praktiskt férankrat och dessutom
ar 1 stindig forindring upplevde jag det som viktigt att fanga in ett antal
praktikers upplevelser av nuliget och inte bara forlita mig pa nedskrivna killor.
Eftersom det inte enbart ar landskapsarkitekten sjilv som paverkar sitt arbete
ville jag fa med hela kedjan fran bestillare till entreprendr i min intervjuserie.

2.2.1 Intervjumetod

Valet av intervjuform foll pa en riktat ppen form. Enligt Lantz (2007) ar
denna form limplig att anvinda nidr man vill ta reda pa en individs upplevelse
av ett fenomens kvaliteter. Intervjuformen ger data som ska 6ka forstaelsen

for de intervjuades subjektiva erfarenheter av det dmne intervjuaren definierat.
Eftersom jag var intresserad av arbetsprocess och erfarenheter fran tidigare och
aktuella projekt i alla intervjufall uppfattade jag det som ritt metod f6r mina
intervjuer.

2.2.2 Urval av respondenter

Urvalet av respondenter baserades pa att jag ville intervjua personer som
antingen har erfarenheter inom 3D och/eller BIM for landskapsarkitekter,
alternativt arbetar med fragor som paverkar landskapsarkitektens arbete inom
dessa omraden. Jag ville att de respondenter som inte ar landskapsarkitekter
skulle arbeta for storre foretag eller organisationer, da jag antog att deras
inflytande och kunskap inom omradet da skulle vara storre.

Pa bestillarsidan tog jag kontakt med Exploateringskontoret pa Stockholm
stad, som 4r en av Stockholms storsta bestéllare av landskapsarkitektuppdrag,
Deras roll som offentlig bestillare gér dem ocksa intressanta som féregangare
1 branschen och i och med det var det relevant att utréna deras instillning till
3D-projektering och BIM f6r landskapsarkitekter. Jag blev rekommenderad att
ta kontakt med David Alveblad som ar projekteringsledare och han stillde upp
pa en intervju.
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Genom ett projekt hos WSP som 3D-projekterats fick jag kontakt med Shasha
Li som ar projekteringsledare pa NCC, en av Sveriges storsta entreprenorer

i byggbranschen. Intervjun med henne handlade framfér allt om vilka
forvantningar de har pa 3D-material och BIM fran landskapshall, och hur de
anvinder det material de far levererat.

Jag hade pa flera hall fatt hora att Hampus Ahlbom som dr landskapsarkitekt
pa White Arkitekter arbetat mycket med 3D. Efter ett telefonsamtal dir han
berittade att han arbetade med projekteringen av Slussen i Stockholm bokade
jag in en intervju med honom f&r att prata om arbetsprocess, arbetet med
Slussen och Autodesks BIM-programvara Revit.

Via min intervju med Hampus Ahlbom tog jag kontakt med Johanna

Bodsten, som dr VDC, Virtual Design and Construction, manager for
Slussenprojektet. En VDC manager har en samordnande roll for ett projekts
3D-modellbyggande och sitter upp krav f6r det virtuella byggandet. Hennes
roll som kravstallare pa ett landskapsarkitektuppdrag i 3D gjorde det intressant
att hora hur resonemangen varit nir de formulerat kraven for Slussenprojektet,
och hur arbetet med Slussen fortlopt ur hennes perspektiv.

I en artikel i Tidskriften Landskap 1/2012 laste jag om Snohettas arbete med
landskapet runt Max IV-laboratoriet i Lund, ddr man anvint en och samma
3D-modell inda frin konceptfas till maskinstyrning av anliggningsmaskinerna.
Jag tog kontakt med Jenny B. Osuldsen, projektansvarig landskapsarkitekt,

och frigade om jag kunde fa reda pa mer om hur de arbetat i projektet.

Hon hinvisade mig vidare till Pl Eide Hasselberg, som varit ansvarig f6r
3D-modellen. Efter att ha kontaktat honom per e-post bjéd han in mig till
deras Oslokontor for en intervju om projektet.

Da jag bokat in en intervju i Oslo ville jag passa pa att utnyttja att jag var pa
plats och tog kontakt med Marius Berg Bostadlokken pa Link Landskap. Jag
hade tidigt under arbetet kommit i kontakt med hans examensarbete BIM for
landskap (2009) som handlar om BIM f6r landskapsarkitekter och situationen
i Norge inom omradet. Efter att ha haft kontakt med honom om situationen
idag bokade jag in ett bes6k pa deras kontor for att prata om BIM och se ndgra
av de projekt de arbetat med. Aven Age Langedrags namn dék ofta upp under
s6kningarna kring BIM. Han ir utbildad arkitekt men har linge arbetat med
3D och BIM f6r landskapsarkitekter och utvecklat arbetsmetoder f6r detta.
Hans goda erfarenheter 1 amnet gjorde honom intressant att intervjua och jag
kontaktade d4ven honom infér Oslobeséket och bokade in en intervju.



2.3 FEalistudie

For att fa en narmare inblick 1 hur 3D och BIM kan fungera i praktiken
studerade jag ett projekt dir 3D-projektering har varit ett krav. Att f6lja ett
aktivt projekt skulle ge mojlighet att se vilka méjligheter och problem som

kan félja vid arbete i 3D. Projektet blev Skandionkliniken i Uppsala efter
torslag frain WSP Landskap & Milj6 i Stockholm. Kliniken ska sta klar 2014
och kommer att bli Nordens forsta klinik f6r cancerbehandlingsmetoden
protonterapi®. Bestillare 4r Akademiska Hus. WSP Landskap & Milj6 har i
uppdrag att ta fram markplaner, schaktplan och sedumtakplan samt fasadplaner
av klattervixter med tillhérande handlingar. Projektet ar ett uttalat BIM-projekt
dir det varit ett krav fOr alla inblandade att 3D-projektera.

Under den tid jag arbetade med uppsatsen var dock arbetet med
3D-projekteringen stoppat och mojligheten att f6lja sjilva projektet var darfor
begrinsad. Diremot samtalade jag med de medverkande landskapsarkitekterna
och tog del av ett erfarenhetsaterféringsdokument som beskriver projektets
forsta del och hur arbetet med 3D-projekteringen har fungerat.

2 Skandionkliniken, http:/ /www.skandionkliniken.se/ (2012-02-07)
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3. Resultat

3.1 Vad dr BIM - och varfor anvanda det?

Building Information Modeling, BIM, har ett flertal definitioner och jag
har nedan sammanstillt en allmin beskrivning av begreppet, samt vad det
kan innebdra for landskapsarkitekten. Jag kommer fortsattningsvis anvinda
forkortningen forutom dir de enskilda ordens betydelse diskuteras.

3.1.1 Begreppet BIM

BIM som begrepp myntades 2002 for att beskriva virtuell design, konstruktion
och anliggning. BIM-processen kretsar kring en eller flera virtuella
3D-modeller som har metadata kopplat till sig, och de olika modellerna delas
inom designteamet for att hitta krockar och samordna 16sningar (Jernigan
2008, s. 24). Bostadlokken (2009, s. 13) foreslar att BIM ska beskrivas som

en process, baserad pa samordning och fritt flode av information mellan
konsultgrupperna, for att skapa och forvalta projektdata i byggprojekt, knutet
till objekt 1 en objektbaserad 3D-modell, kallad BIM-modell. Sipes (2008, s. 1)
definierar fyra BIM-grundpelare:

e Alla konsultgrupper arbetar i 3D.
* Allinformation lagras i ett gemensamt format, sa den enkelt kan delas.
* 3D-objekten dr intelligenta och har metadata kopplad till sig;

* BIM-informationen anvinds genom hela projektets livscykel.

Bostadlokken (2009, s. 10) beskriver vad metadatan for ett objekt hos
landskapsarkitekten kan innebira. Han exemplifierar med en bank och siger att
den férutom sin fysiska form dven kan innehalla information som tillverkare,
pris, material och firg, redovisat i en lista i programmet. Utéver metadatan som
ar direkt kopplad till objektet kan man fran modellen linkas till exempelvis
produktblad och monteringsanvisningar. Bostadlokken menar att arbetet med
att bygga upp ett objektbibliotek till en borjan kan vara tidsédande och tungt,
men att man kan anvianda de objekt man gjort i framtida projekt nir de vil ar
upprittade.

20



Enligt Bostadlokken (2009) har méanga missforstatt betydelsen av BIM-
begreppet pa grund av "Building” (byggnad). Termen kan tolkas som ett
substantiv, och dirmed endast avse byggnader. Han menar att ”Building” bor
forstas som ett verb och dirmed handlar begreppet snarare om att bygga med
information. Med detta synsitt dr inte BIM begrinsat till byggnader utan kan
omfatta dven landskap.

3.1.2 3D eller BIM2

Det dr viktigt att skilja pa 3D och BIM. Som synes ovan ar 3D-modellering en
del av BIM, men att enbart arbeta i 3D betyder inte att man anvinder BIM.
Marius Berg Bostadlokken® berittar att man under 6vergangen till BIM arbetat
i flera projekt dir man modellerat i 3D, men utan att anvinda intelligenta
objekt. Istallet har man haft egenskaper kopplade till de olika lagren objekten ir
indelade i och pa sa vis kunnat kommunicera med andra konsulter. Pa liknande
vis berittar Age Langedrag* att han borjade arbeta i 3D 2004-2005 men
overgick till BIM mer och mer 2008-2009. Enligt Jernigan (2008) forbattrar
3D-modellering mojligheten att kommunicera idéer men inte ger nigon
information om vad objekt betyder, hur de férhaller sig till andra objekt och
var de befinner sig. BIM-modeller diremot, menar han, innehaller allt detta.

3.1.3 Modjligheter med BIM

Flera forfattare framhaller en mingd fordelar med att anvinda ett BIM-
system i byggprojekt, och beskriver hur man 6nskar att BIM ska fungera.
Huvudsakligen handlar det om fordelar f6r husbyggnad, men de flesta av

dem kan gilla dven f6r landskapsprojekt av olika slag. Sipes (2008, s. 4) menar
att landskapsarkitekter behover hitta sitt att anpassa BIM for att passa vara
specifika behov. Eastman (2011) delar, som tidigare nimnts, in férdelarna med
BIM i fyra kategorier.

Marius Berg Bostadlokken, landskapsarkitekt pa Link Landskap, intervju, Link Landskap Oslo
2012-03-20

Age Langedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, interviu, Multiconsult Oslo
2012-03-20
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3.1.3.1 Fordelar for bestallare

Johanna Bodsten® framhiller att det 4r viktigt som bestillare att utréna vad
man vill fa ut av 3D-material och BIM-system 1 borjan av ett projekt, sa att
man utnyttjar férdelarna ordentligt och inte later BIM bli ett sjdlvindamal.
Eastman (2011) menar att en enkel modell kopplad till en kostnadsdatabas
hjalper bestillaren att avgéra om projektet kan hallas inom en given budget.

En schematisk modell kan tidigt anvindas for att kontrollera funktionskrav och
goOra analyser, samt hoja kvaliteten pa slutresultatet. Slutligen kan bestillaren
folja projektets kostnadsutveckling nir en designmodell kopplad till en
kostnadsdatabas som anvinds under hela projektets ging,

Statsbygg dr Norska statens radgivare f6r konstruktions- och fastighetsfragor.
De ir ocksa byggherre, fastighetsforvaltare och fastighetsutvecklare®. I och
med detta dr de en av de stora uppdragsgivarna 1 Norge och har ett stort
inflytande pa den norska byggbranschen. I ett pressmeddelande 15 maj 20077
meddelade Statsbygg att de i huvudsak ska anvinda BIM i alla sina byggprojekt
fran och med 2010. Som ett led i detta har Statsbygg tagit fram en BIM-
manual, med allminna savil som konsultgruppsspecifika krav. Dessa krav stills
alltsa dven pa de landskapsarkitekter som arbetar i Statsbyggs projekt. Den 24
oktober 2011 slidpptes version 1.2 av Statsbygg BIM Manual (2011). Manualens
allminna krav ber6r namngivning och modellstruktur som forstas paverkar
landskapsarkitektens arbete.

Johanna Bodsten, VDC manager Slussenprojektet, telefonsamtal 2012-03-02

6 Om Statsbygg, http://statsbygg.no/OmStatsbygg/ (2012-02-02)

! Statsbygg gir for BIM, http://statsbygg.no/ Aktuelt/Nyheter/Statsbygg-gar-for-BIM/
(2012-02-02)



3.1.3.2 Fordelar i gestalinings- och projekteringsskedet

-

ARBETSMANGD
=

MRBETSMANGD
=

Tw Tw

MED BN UTAN BN

Arbetsmangd med och utan BIM.

Bostadlokken (2009, s. 13) menar att BIM innebir en férskjuten arbetskurva
dir mer arbete gors i borjan av projektet och de viktiga besluten fattas sa
tidigt som mojligt. Detta minskar osidkerheten i ett projekt da det blir littare
att forutse arbetets gang. Enligt Eastman (2011) forenklar ett BIM-system
interdisciplindrt samarbete, da koordinerade 3D-modeller kan anvindas for

att uppticka problem och hitta designlosningar pa ett tidigt plan. Detta ar mer
kostnadseffektivt an att géra modifieringar nir de huvudsakliga designbesluten
redan ér fattade.

Eftersom man fran borjan arbetar i en 3D-modell kan man anvinda den
for att skapa visualiseringar i alla delar av projektet, snarare dn att utga fran
ett eller flera 2D-underlag nir man visualiserar (Eastman 2011). Férutsatt
att modellen dr uppbyggd av parametriska objekt kan man undvika fel som
uppstar nir man andrar utformningen, eftersom de intilliggande objekten
foljer med i férindringen. Fran 3D-modellen kan man plocka 2D-ritningar
1 alla steg av designprocessen, pa bade detaljer, sektioner och planer. Att
alla ritningar tas fran samma modell minskar risken f6r missférstand pa
grund av skillnader i ritningsmaterialet. Nir designen i 3D-modellen dndras
uppdateras alla ritningsfiler automatiskt. Forutsatt att objekten i modellen
har pris och andra kostnader kopplade till sig kan modellen anvindas till
kostnadsberikning f6r designen redan tidigt, och designbeslut kan fattas
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beroende pé kostnad. Under designprocessen kan bestillare meddelas om
kostnaderna for olika designalternativ som automatiskt plockats ur modellen
(Eastman 2011). Bostadlokken (2009) sager att det blir littare att f6rsikra

sig om att kostnadsramarna f6ljs, och risken for nedskarningar minskar.

Detta dr extra anvandbart for landskapsarkitekter, menar Bostadlokken, som
ofta blir offer f6r nedskérningar 1 slutet av projekt. Eastman nimner dven
kvantitativ berdkning av funktioner 1 tekniska byggnader och kvalitativa krav
sisom olika rums fysiska nirhet till varandra. Aven om dessa fordelar ir
tydligt kopplade till byggnadsdesign kan liknande beridkningar anvindas av
landskapsarkitekter. Sipes (2008, s. 6) nimner mojligheten att géra berdkningar
pa relevant ytdata 1 landskapsprojekt. Till sist nimns mojligheten att linka
modellen till analysverktyg for bland annat energi, som ger manga sitt att hoja
byggkvaliteten.

3.1.3.3 Fordelar i byggskedet

En konstruktionsplan kan linkas till modellens 3D-objekt och man kan

pa sa sitt simulera hela konstruktionsprocessen och visa hur anliggningen
kommer se ut vid vilken tidpunkt som helst (Eastman 2011). Genom att
kunna se processen pa foérhand blir det lttare att uppticka problem och
identifiera mojliga forbittringar, till exempel antalet anliggare, verktyg

och sikerhetsproblem. Arbetet kan goras an mer effektivt om temporira
konstruktionsmaskiner sisom schaktmaskiner och lyftkranar finns med

1 modellen och kan lankas till aktiviteter i konstruktionsplanen, menar
Eastman. Med hjilp av en konstruktionsplan kopplad till modellen blir det
ocksa ldttare att planera arbetskraft, material och verktyg i ritt tid till varje
moment. Shasha Li® berittar att de ser stora méjligheter med produktionshjalp
och produktionsplanering om man kan koppla tidsatgang och ekonomi till
modellen. Idag anvinder de fraimst 3D-material fran landskapsarkitekter till
maskinstyrning och maskinguidning. Drémmen ar dock att ha en modell som
beskriver hela verkligheten, menar hon, utifran vilken man kan plocka ut den
information man behover vare sig det 4r mingder eller kollisioner. Li tror att
branschen gar at det hallet, sakta men sikert.

Med hjilp av exakta modeller av objekten som ska anvindas i ett projekt

kan en storre andel av objekten prefabriceras utanfor arbetsomradet. Detta
kan géras oftare dn med 2D-ritningar, menar Eastman (2011), eftersom

risken for omarbetning pa plats ér stor liksom svirigheten i att forutse exakta
dimensioner pa férhand. Méjligheten att snabbt reagera pa designférandringar

8 Shasha Li, projekteringsledare pa NCC, intervju, NCC 2012-02-22



ar storre 1 ett BIM-system édn vid pappersbaserade system, dir risken dr stor
att en forindring inte uppdateras korrekt 6verallt. Aven hir undviks fel pa
grund av inkonsekventa 2D-ritningar, eftersom alla ritningar plockas ur en
och samma 3D-modell. Problem kan upptickas innan man kommer ut till
arbetsomradet. Konstruktionsprocessen gar snabbare, kostnaderna minskar,
sannolikheten for juridiska dispyter minskar och hela arbetsprocessen blir
Overlag smidigare, menar Eastman.

Med BIM finns mojligheten att miangdberikna exakt antal av de material

som anvinds i projektet, tillsammans med specifikationer av olika slag, enligt
Eastman (2011). Detta férutsitter en hog detaljeringsgrad och nir texten
skrevs fanns det dnnu inte sa manga firdiga 3D-objekt tillgingliga. Eastman
papekar dock att det visat sig fordelaktigt f6r projektet, de ganger det varit
moijligt att anvinda detaljerade objekt. Det svenska féretaget BIMobject’
samlar BIM-objekt i en databas pa sin hemsida dir man kan lista objekt efter
egenskaper, material och anvindningsomraden. I nuldget ir objekten frimst for
byggnader men ett fital landskapsobjekt finns och foretaget arbetar med att fa
med fler tillverkare i databasen'’.

3.1.3.4 Fordelari forvaltningsskedet

Johanna Bodsten'! ser stora méjligheter att anvinda BIM till férvaltning

men menar att utvecklingen pa arkivfronten inte har kommit sa langt

an. Pa hussidan har man dock kommit lingre 1 arbetet med BIM och
torvaltning, siger hon, och sager att man skulle kunna 6verféra metoder

fran byggnadssidan till landskap. Nar en byggnad overlatits till 4garen kan
modellen anvindas i férvaltningen. Man kan se exakt vilka komponenter som
ingar i anldggningen och nir de till exempel kan beho6va bytas ut av alder,
enligt Eastman (2011). Modellen kan ocksa anvindas for att sikerstilla att
byggnaden uppfyller bestillarens krav pa funktion och kvalitet. Eastman menar
avslutningsvis att ett BIM-system ar en utmarkt plattform fér kontrollsystem,
fjarrstyrning och liknande 1 byggnader, dven om dessa méjligheter dnnu inte
utvecklats.

? BIMobject, http://bimobject.com/ (2012-03-15)
10 Stefan Larsson, VD BIMobject, e-post 2012-03-06
“ Johanna Bodsten, VDC manager Slussenprojektet, telefonsamtal 2012-03-02
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3.1.4 Utmaningar med BIM

De manga fordelarna med BIM underlittar flera problem som finns

1 byggbranschen idag, menar Eastman (2011). Han hivdar vidare att
anvindandet av BIM fullt ut dock kriver att forhallandet mellan deltagarna

1 ett projekt dndras, eftersom dagens kontrakt dr baserade pa pappersbaserat
ritningsutbyte. Samarbete mellan bestillare, arkitekt och andra konsulter maste
ocksa ske tidigare for att utnyttja de inblandades kunskaper till fullo.

3.1.4.1 F&r samordning

For att underldtta utbyte av information mellan olika konsultgrupper och
program har organisationen buildingSMART (ursprungligen IAI, International
Alliance of Interoperability) tagit fram Industry Foundation Classes, IFC'2.
Formatet dr den vanligaste standarden som associeras med BIM och anvinds
tor att beskriva en modell, dess komponenter och relationerna mellan dessa
(Sipes 2008, s. 13). IFC dr en 6ppen standard vilket innebdr att det inte styrs
av en programtillverkares utveckling och kan implementeras licensfritt av

de utvecklare som vill anvinda formatet. Genom att exportera till IFC kan
olika konsultgruppers modellfiler skapade 1 olika program lisas samman och
kontrolleras for kollisioner och andra problem.

Ett problem med dagens version av IFC ir att den inte kan beskriva
landskapsobjekt. Detta eftersom utvecklingen drivits av byggnadsarkitekter
som inte varit intresserade av utemiljoer. Landskapsobjekt kan beskrivas grovt
och ha en massa men inte metadata som ar unik for till exempel trid (Sipes
2008, s. 13). Bostadlekken (2009, s. 37) beskriver problematiken som uppstatt
nir man exporterat till IFC i projektet Stavanger Universitet. Eftersom det inte
finns nagra landskapsobjekt i IFC-formatet anvinde landskapsarkitekterna
golv for att beskriva mark, vaggar for att beskriva murar och dylikt och
inomhustrappor for att beskriva trapporna dven utomhus. Detta gjorde att det
blev konflikter nar man koérde kontroller 1 Solibri Model Checker.

I rapporten Interoperable Standards Development (Isokangas, Byrnes, Coglan,
Drogemuller, Hicks, Jensen, Nielsen, Oliver 2009) kartldgger forfattarna
behovet av definitioner for utbyte av information om omradet kring hus.
Forfattarna konstaterar att det kan uppsta problem nir data kopplas till fel
definitioner. Risken finns att den mottagande programvaran inte forstar hur
objektet ska redovisas och misslyckas med att visa det alls. De ligger ocksa

12 Model — Industry Foundation Classes (IFC) — buildingSMART, http://buildingsmart.com/
standards/ifc/model-industry-foundation-classes-ifc (2012-02-10)



fram ett forslag pa tilligg till IFC-standarden for att ticka landskapsobjekt,
sasom planteringsytor och trid men ocksa vagrelaterade objekt som gingvigar
och trafikskyltar.

Age Tangedrag'® berittar att det i Norge startats en arbetsgrupp som heter
”BIM for landskapsarkitektur” och som under varen arbetar med att definiera
vilka objekt som behovs for att kunna beskriva landskap, samt om det gar

att redovisa med en befintlig standard eller om det beh6vs en ny. Langedrags
uppgift ir att kontrollera stddet mot IFC-standarden, och han tror att man
kan vidareutveckla en del av de befintliga inomhusobjekten for att tillimpa
dem i utemiljé. Golv, murar, trappor och ricken skulle kunna utvecklas for att
definieras ordentligt dven utomhus. Projektet kommer eventuellt att utvecklas
till ett storre projekt 2013, diar man ska ta fram forslag pa en standard.
Langedrag menar att det inte nédvindigtvis maste vara IFC och far medhall
av Marius Berg Bostadlokken' som siger att det 4r mycket prat om IFC men
att det egentligen ar irrelevant vad formatet heter och vad det ar, sa linge det
fungerar. Idag har Autodesks BIM-program Revit ett flertal problem vid IFC-
exporten, bland annat gick det tidigare inte att beskriva kanten av en terringyta
korrekt. Han menar att Autodesk l6ser problemen fortlopande men menar att
det uppstar tva nya for varje 10st problem. Enligt Bostadlokken dr det viktiga
att utbytesformatet dr 6ppet och inte dgs av en enskild programutvecklare.

Enligt Eastman (2011) mojliggér BIM nya samarbetsmetoder, samtidigt

som det skapar annan problematik nir det giller att skapa effektiva team.
Det giller att hitta metoder for att dela modellinformation mellan projektets
deltagare pa ett rimligt vis, menar han. Arbetar arkitekten pappersbaserat
maste bestallaren eller en tredje part bygga upp en modell utifran ritningarna
sa den kan anvindas f6r konstruktionsplanering, kostnadsberakning och
liknande. Age T.angedrag'® berittar om arbetet med jarnvigsstationen Ski
station utanfor Oslo, dir han varit BIM-koordinator och modellerat upp allt
till 3D f6r de konsulter som inte arbetat 1 3D. Detta var nédvindigt eftersom
stationsomradet innehaller manga konstruktioner dér tiden och projektets olika
faser med byggande och rivning dr viktiga, berittar han. Eastman menar att
kostnaden for att uppritta en modell berittigas av fordelarna med att kunna
anvinda den till planering, kommunikation och sa vidare.

Enligt Eastman (2011) maste man anvinda separata verktyg for att kombinera

Age TLangedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo
2012-03-20

Marius Berg Bostadlokken, landskapsarkitekt pa Link Landskap, intervju, Link Landskap Oslo
2012-03-20

Age TLangedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo
2012-03-20
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och utbyta modeller om projektdeltagarna anvinder olika modelleringsverktyg;
Det 6kar dock risken for fel och tidsédande processer, menar han. Detta
bekriftas av Helena Jeppsson'®. T arbetet med Skandionkliniken behévde
landskapsarkitekterna konvertera de filer de skulle referera in fran andra
konsulter, da den programvara som landskapsarkitekterna arbetade i inte
stodde det utbytesformat 6vriga konsulter anvinde. Konverteringen gjordes
varje gang nya 3D-modeller levererades och detta tog lang tid och dessutom
uppstod vissa redovisningsfel vid den automatiska konverteringen. Sidana
problem kan avhjilpas genom att alla anvinder samma utbytesformat eller
genom att anvinda en modellserver som kommunicerar med all BIM-
programvara i projektet, enligt Eastman.

3.1.4.2 Juridiska féorandringar av dgande och produktion

Det finns problematik kring vem som dger de olika BIM-modellerna, vem som
ska betala f6r dem samt vem som 4r ansvarig for deras exakthet, siger Eastman
(2011). Han trodde vid tidpunkten boken skrevs att problemen skulle komma
redas ut nir man anviander BIM i riktiga projekt, med hjalp av riktlinjer for
kontrakt fran organisationer som AIA, The American Institute of Architects.
Sadana riktlinjer finns mycket riktigt att tillga idag genom AIA:s Contract
Documents-programvara'’. Klas Eckerberg'® berittar att man haller pa att
fardigstilla ett svenskt system till Bygghandlingar 90 for olika status i modeller,
dir man kan bestimma om ett objekt dr firdigprojekterat eller endast en

skiss. Denna statusindelning skulle géra att man undviker missforstand kring
detaljnivan pa 3D-material, dar det 1 virsta fall kan leda till olyckor om man
anvander skissmodeller som bygghandlingar.

3.1.4.3 Férandringar i praktik och anvéndande av information

Eastman (2011) menar att BIM-anvindande kommer att frimja integreringen
av konstruktionskompetens tidigare i designprocessen. Vidare menar han

att foretag som har bade design- och konstruktionskompetens kommer att
tjana mest pa anvindandet av BIM. Den storsta férandringen for foretag
som bérjar anvinda BIM dr anvindandet av en delad modell i designfasen
och flera koordinerade modeller f6r konstruktion och fabrikation, som grund
for alla arbetsprocesser och samarbete. Enligt Eastman kommer denna

Hrfarenhetsaterforing fran LA och Skandion, internt dokument, WSP 2011

The American Institute of Architects - Contract Documents, http://www.aia.org/contract
docs/index.htm (2012-05-03)

Klas Eckerberg, landskapsarkitekt pa Bjerking, samtal, Uppsala 2012-03-21
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overgang kriva tid och utbildning, nigot som giller for alla stora férandringar
och arbetsprocesser. Enligt Age Langedrag' har sex norska konsultféretag
gatt thop fOr att sakerstalla att alla deras konsulter har 3D-verktyg och
dessutom utvirdera hur vil de fungerar. Nir det arbetet dr klart ar det tinkt
att konsultforetagen ska be en rad programleverantorer fokusera pa att ta
fram 16sningar f6r de omraden dir det saknas. Helena Jeppsson® berittar att
det efter systemhandlingsfasen inte varit krav pa kontinuerlig 3D f6r mark i
arbetet med Skandionkliniken, men att mindre delar av omridet fortfarande
ska uppdateras i 3D. Detta delvis pa grund av de tidsddande problem med
konvertering som uppstatt tidigare under projektet.

3.1.4.4 Problematik vid inférandet av BIM

David Alveblad® pa Exploateringskontoret pd Stockholm Stad uttrycker en
oro Gver att mindre projektorer kommer ha svart att hinga med i de stora
investeringar som foljer pa 6vergangen till BIM. Han tror att manga mindre
aktorer kan komma att slas ut eller képas upp om BIM-kravet blir stérre

frin bestallare. Johanna Bodsten® menar att det hade underlittat arbetet
med Slussen om man stillt krav vid upphandlingen pa att alla medverkande
konsultgrupper skulle anvinda samma BIM-programvara, men att man

dock inte gjort det i projektet. Eastman (2011) menar att bytet fran 2D- eller
3D-CAD till informationsmodellssystem handlar om lingt mer 4n kép av ny
mjukvara, mjukvara och utbildning, For att anvinda BIM effektivt krivs att
nastan alla aspekter av foretagets verksamhet forandras. Eastman menar att
en konsult kan vara mycket anvindbar vid 6vergangen och listar vidare ett
antal punkter med saker ett foretag maste ta hinsyn till vid inférandet av BIM.
Bland annat siger han att det dr limpligt att bérja anvinda ett BIM-system i
ett eller tvd mindre projekt parallellt med existerande teknologi och plocka ut
traditionella ritningar ur modellen. Att borja 1 riktiga mindre projekt gor det
littare att se var det saknas objekt, uppratta standarder och utréna detaljniva
tor olika delar av projektet. Nir man borjat med BIM-arbetet kan man sedan
fora vidare kunskapen fran pilotprojekt ut till storre delar av féretaget. Age
Langedrag® berittar att han har experimenterat sig fram vid anvindandet

av BIM och tyvirr inte haft moéjlighet att dokumentera sin arbetsmetodik,

Age TLangedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo
2012-03-20

Helena Jeppsson, landskapsarkitekt pa WSP, méte om Skandionkliniken 2012-02-02

David Alveblad, projekteringsledare pa Exploateringskontoret Stockholm Stad, intervju, Norra
Djurgéardsstaden projektkontor 2012-03-06

Johanna Bodsten, VDC manager Slussenprojektet, telefonsamtal 2012-03-02

Age TLangedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo
2012-03-20
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eftersom han hela tiden har fortsatt med nya projekt. Han hoppas dock pi en
satsning pa metodbeskrivning sa han kan fora sina kunskaper om BIM vidare
pa ett praktiskt plan.

3.2 3D och BIM for landskapsarkitekter

Landskapsarkitektens tvi virldar.

Landskapsarkitektens arbete kan variera stort i bade skala och kontext, vilket
flera av mina respondenter har pitalat. Johanna Bodsten* menar att en
landskapsarkitekt hamnar mitt emellan den projektform och detaljeringsniva
som anvinds vid byggnadsdesign och den form och skala som ar gingse

for vig- och infrastrukturprojekt. Age Langedrag? instimmer och siger att
landskapsarkitekten agerar i tva virldar, dels staden med sina byggnader och
konstruktioner och dels langstrickta infrastrukturprojekt med mycket terring.

24

Johanna Bodsten, VDC manager Slussenprojektet, telefonsamtal 2012-03-02

Age Langedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, interviu, Multiconsult Oslo
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Man bor anvinda de verktyg som anvinds av dem man arbetar tillsammans
med, menar han. I arbetet med Slussen i Stockholm dir Bodsten varit
inblandad har de olika konsultgrupperna varit indelade dels i en BIM-grupp,
dels i en AIM-grupp. AIM star f6r anliggningsinformationsmodell och ér

en BIM-motsvarighet f6r anldggningsbranschen, som Sweco har tagit fram.
Vigkonsulterna i Slussenprojektet har arbetat i en AIM och Bodsten berittar
att det i flera projekt kan vara aktuellt f6r landskapsarkitekten att arbeta 1 ett
AIM-system, men att det i Slussenprojektet bedomdes limpligare att arbeta i
ett BIM-system med tanke pa projektets hardgjorda och byggda karaktir.

I Statsbyggs BIM-manual (2011) finns avdelningar for en rad olika
konsultgrupper, diribland en landskapsarkitektspecifik avdelning. Dir finns
dock inga tydligt definierade krav:

Statsbygg currently does not have very specific BIM requirements for Landscape Architecture
deliverables, as the integration of landscaping into BIM is considered an emerging technology.

Det som rekommenderas dr att geometrin exporteras till det Gppna
utbytesformatet IFC och placeras i samma geometriska referenssystem som
ovriga konsultgruppers material, sa att man ska kunna ldsa in alla filer i ett
gemensamt visuellt system. Vidare hanvisar man till rapporten Integrating BIM
Technology Into Landscape Architecture (2008) f6r en Gversikt Gver BIM f6r
landskapsarkitekter och uppmanar till att anvinda 6ppna format.

Norske landskapsarkitekters forening, NLA, har en arbetsgrupp som heter
BIM for landskapsatkitektur och redogor for gruppens arbete pa sin hemsida®.
I november 2011 arrangerade de ett seminarium om landskapsarkitektens
intrade pa BIM-arenan och arbetsgruppen hade i samarbete med Statsbygg
bjudit in bade landskapsarkitekter och programvaruleverantérer. Under
seminariet presenterades landskapsarkitekternas 6nskelista for BIM, nigot

som programvaruleverantorerna efterfragat. En viktig aspekt som alla var
6verens om var behovet av en samlad och strukturerad informationsmodell

tor landskapsobjekt. Arbetet med BIM f6r landskap foljer utvecklingen av
projekteringsverktyg, och det dr en férutsittning att programmen kan behandla
informationen pa ett korrekt vis. Hir f6ljer en redogérelse av arbetsgruppens
onskelista (forfattarens oversattning):

Landskapsarkitekten vill:

- Vara premissgivande designer mellan byggnader, viagar och
konstruktioner

- Interagera med alla konsultgrupper i alla relevanta

* BIM for landskapsarkitektur, http://landskapsarkitektur.no/?nid=53021 (2012-04-11)
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samordningsmodeller, bide bygg, infrastruktur och transport

Ha full kontroll 6ver design, kvantiteter och kostnader pa projekterat
material

Kunna producera modeller och byggritningar

Projekteringsverktyget ska:

Vara enkelt och intuitivt att arbeta i, samtidigt som det dr regelstyrt och
precist

Kunna forma terring och kontrollera lutning, avvattning och erosion

Forma, visualisera och mingdberikna markprofiler dynamiskt (utifran
olika forutsattningar f6r markytan, forf. anm.)

Hantera ett 6ppet (och gratis) objektbibliotek med ett komplett utbud
av landskapsobjekt (vegetation, mobler etc.)

Kunna redigera utseende och information om objekt (sisom utseendet
av en trapp eller bank och dess materialegenskaper, forf. anm.)

Kunna fylla en yta (inom en avgrinsningslinje) med vegetationsobjekt
sasom perenner och buskar

Utbyta data (import/export) i ett Oppet, internationellt,
dokumenterbart format. Formatet ska innehalla bide geometri och
information.

Producera lisbara, skalenliga och precisa planritningar och snitt pa
bygghandlingsniva

Samordningsmodellen ska kunna:

Lisa och analysera det 6ppna, internationella, dokumenterbara
formatet landskapsarkitekterna anvinder

Visualisera landskapsobjekt med realistiska texturer och farger

Himta mingder fran landskapsytor (gris och annat) och
informationsbirande landskapsobjekt (trdd, buskar, mobler etc.)



Kontrollera geometri i férhallande till universell utformning (till
exempel lings en definierad viglinje) (kontrollera att utformningen
foljer nationella standarder f6r exempelvis slinter, forf. anm.)

Kontrollera/simulera avvattning av definierade ytor
Simulera markfrigang och svingradier f6r fordon

Simulera dlder och tillvixt av vegetation

Visualisera buffertzoner for allergikillor och entréer/fonster
Identifiera fallh6jder i férhallande till rickesbehov

Himta ut information om underhll av landskapsobjekt
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BIM-modellens anvindningsomriden, fritt efter skiss av Age Langedrag.
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Enligt Age Langedrag? 4r malet att ha en modell som man hela tiden berikar,
med moijlighet att exportera ut den till andra konsultgrupper. Han visar

en skiss 6ver sin idé om BIM dir modellen ocksa ska kunna anvindas till
ritningsproduktion, kostnadsberikning, fotorenderingar och animationer.

Han menar att funktioner som kostnadsberikning, fotorenderingar och
animationer kan goras 1 separata program som ar starkare pa det och nimner
Lumion® som ett exempel pa ett littanvint visualiseringsprogram for arkitekter
som ir mycket anvindbart. Aven analyser sisom héjder, vixtanalyser och
arstidsvaxlingar ska kunna goras utifran samma modell. Enligt Langedrag ir
det viktigt att fa med siadana analyser redan under designprocessen, for att fa
med de viktiga visuella och tidsrelaterade aspekterna. Han menar ocksa att
landskapsarkitekterna har svarigheter att formedla till projektteamet vad de
menar, och drabbas nistan alltid av nedskérningar i slutet pa grund av det. Om
man skir ner pa landskap i1 byggfasen sa har det stora konsekvenser, speciellt

i urban design-projekt dir varje kvadratmeter kostar flera tusen kronor. Att
arbeta i 3D och BIM-system gor att landskapsarkitekten hamnar pa samma
niva som alla andra konsultgrupper och far storre respekt for sitt arbete,
avslutar han.

3.3  Hur 3D och BIM paverkar arbetsprocessen for
landskapsarkitekter

Wingren (2009, s. 130) menar att datorteknikens mojlighet att dela upp en
anldgegnings olika foreteelser i lager har haft betydelse f6r utformningen. Som
exempel nimns Parc de la Villette, ritad av arkitekten Bernard Tschumi pa
1980-talet, dir parken delades upp 1 ytor, linjer och raster. Wingren berittar
att parken blev revolutionerande for sin tid bade avseende ritningsteknik,
funktionsuppdelning och aktivitetsmangd.

Vidare beskriver Wingren (2009, ss 132-134) landskapsarkitektritningens
begrinsningar; det avlagsna och indirekta, abstraktheten samt det
torekommande. Den f6rstnimnda begrinsningen handlar om att andra
minniskor dn landskapsarkitekten, sisom gravmaskinisten och snickaren,
producerar det projekt landskapsarkitekten planerat. Dirmed dr den direkta
kreativa tillgangen till landskapet begrinsad. Abstraktheten innebir skillnaden
mellan den tvadimensionella ritningen och den flerdimensionella anliggningen
som ir sinnlig och inte enbart visuell. Aven Klas Eckerberg® pratar om denna

z Age TLangedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo

2012-03-20
2 Lumion, http://lumion3d.com/ (2012-04-16)
» Klas Eckerberg, landskapsarkitekt pd Bjerking, samtal, Uppsala 2012-03-21
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begrinsning under vart samtal och menar att ingen kan forestilla sig en plats
till fullo utifran en planritning. Han ser detta som ett argument for att arbeta
13D da en perspektivbild ar littare att ta till sig. Det férekommande handlar
om att ritningen alltid tillkommer innan den plats den forestiller. En ling

tid med manga inblandade hinner f6rflyta mellan skiss och fysisk verklighet.
Wingren menar avslutningsvis att mindre definitiva arbetsmetoder dn dagens
precisa bygghandlingar skulle kunna etablera bittre och mer integrerade
processer dir de medverkande tillsammans for sitt projekt framat. Hon

pekar pa sektion, perspektiv och modell som viktiga komplement till den
otillrickliga planritningen men tycker att det finns skil att anvanda mer och
fler interaktiva metoder i ett samhille dir allt fler behover goras delaktiga. Hon
nimner diskussion med politiker, journalister och brukare utéver med de mer
traditionella bestillare och byggare. Skulle det kunna vara sa att BIM ocksa ar
en begransande faktor eller kanske en mojlighet till bittre processer?

I erfarenhetsaterforingen fran arbetet med Skandionkliniken berittar Helena
Jeppsson™ att gestaltningen atbetats fram f6r hand och i 2D-cadform.
Anledningen till att man inte har arbetat med gestaltningen i 3D som man
ursprungligen hade velat dr att det ar for mycket menyer och installningar i
Civil 3D for att fokusera pa gestaltningen. Jeppsson nimner dock Autodesk
Maya som ett exempel pa 3D-program man kan arbeta mer intuitivt med till
exempel terringmodellering, och detta program kommer man testa att anvanda
vid modellerandet av ett av taken.

Under min intervju med Hampus Ahlbom® berittar han att han ser
fordelar med att anvinda Revit nir man arbetar konceptuellt och vill testa
rumslighet och liknande pa ett tidigt stadium i ett projekt. Enkelheten i
arbetet med volymer och liknande gér att han inte ser nagon anledning att
anvianda Sketchup nir man vil behdrskar Revit. Manga har bilden att 3D
ar mycket langsammare dn att rita tvadimensionellt vilket kan vara sant i
ett tidigt skede, menar han. Diremot tinker han att 3D-modellen kan vara
ndgot som kan underlitta och till och med snabba upp skissandet da den
hjalper landskapsarkitekten att se och forsta saker som kanske krivt fler
tvadimensionella skisser att till fullo uppfatta.

Age Langedrag™ berittar att den storsta fordelen han ser med att arbeta
tredimensionellt 4r kommunikation, dels med sig sjilv men ocksa internt
bland landskapsarkitekter och i projektteamet. Han menar att 3D ir ett
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Hrfarenhetsaterforing fran LA och Skandion, internt dokument, WSP 2011

Hampus Ahlbom, landskapsarkitekt pa White Arkitekter, intervju, White Arkitekter Stockholm
2012-02-29

Age Langedrag, arkitekt/BIM manager pi Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo
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universellt sprak som alla forstar, medan en landskapsritning, en elritning och
en konstruktionsritning ofta ser lite olika ut. Han berittar ocksa att han arbetar
mycket 1 perspektiv istillet for plan och kan pa sa sitt se problem och gora
andringar direkt i perspektivvyn. Att man plockar ut ritningar ur samma modell
som man gor gestaltningsarbetet gor att man far mer tid till design och behéver
ligga mindre tid pa att producera ritningar, menar han.

Pil Eide Hasselberg” redogor f6r Snohettas arbete med marken kring Max
I'V-laboratoriet i Lund och hur de anvint 3D-program med parametrisk design
for att ta fram formen. Laboratoriet bestdr i huvudsak av en cirkelformad
synkrotron ddr man accelererar elektroner och analyserar stralningen. En

stor del av utmaningen med projektet handlade om vibrationer, da platsen

for laboratoriet dr mellan tva bilvdgar samtidigt som vissa experiment i
synkrotronen idr vildigt kdnsliga f6r vibration. Analyser visade att det framfor
allt var de vibrationer med en vaglingd pa 10-40 meter och breder ut sig

lings markytan som var problematiska. Vaglingden blev en parameter i
projektet, berittar Hasselberg, da de kom fram till att ett béljande landskap
med samma frekvens som de problematiska vibrationerna skulle kunna ddmpa
och eliminera vibrationerna innan de nar anldggningen. Massbalansen, alltsa
jamvikten mellan urgravda och anvinda jordmassor, var ocksa viktig 1 projektet
da en stor del av anliggningen ligger under jord och skapar stora schaktmassor.

3D-modelleringsprogrammet Rhino och tilligget Grasshopper har anvints f6r
parametrisk design i projektet, berittar Pal Eide Hasselberg. I grunden lades
det existerande landskapet in som en parameter i Grasshopper, tillsammans

» Pil Eide Hasselberg, arkitekt pa Snohetta, interviju, Snohetta Oslo 2012-03-19
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med tangenter fran centrumpunkten av synkrotroncirkeln. Genom att sedan
applicera olika parametrar for kullarna skapades olika varianter av kullformer
som forindras med avstandet till centrum. Hasselberg berittar vidare om
balansgiangen mellan det matematiska sittet att beskriva kullarna samtidigt
som de finjusterat formen dir det blivit f6r brant eller flackt. Man har anpassat
kullarna efter avrinning for att undvika staende vatten men ocksa efter vilka
héjder anldggningsmaskinerna klarat att arbeta med. Mojligheten att ta in
massbalansen som en parameter i modellen fanns men man valde istallet

att leverera den till en entreprendr som i sin tur riknade pa balansen och
meddelade om de anvinde for lite eller f6r mycket massor.

Ngra av de forsta anlagda kullarna. © Snobetta

Nir de forsta kullarna anlagts och formen visade sig fungera var nista steg
att gbra anpassningar till infrastruktur, byggnader och smévigar. Aven detta
gjordes med hjilp av Grasshopper for att kunna vara flexibla for férindringar
sa linge som mojligt. Kullarna kunde justeras 1 parametermodellen for att
anpassa dem efter vigdragningen.

Oversiktsbild jver Max 1V och kullandskapet. © Fojab arkitekter
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Snoehetta levererade 3D-modellen till projektets landskapsingenjor Tyréns

1 flera omgangar f6r att kommunicera placeringen av vigar och annat pa
platsen. Slutligen berittar Hasselberg att samma 3D-modell som de arbetat
med gestaltningen i anvindes till maskinstyrning i1 projektet. Han menar

att bade deras 3D-verktyg och maskinstyrningen av schaktmaskinerna varit
mojlig forst nu och att deras projekt inte hade varit méjligt att genomfora utan
kombinationen av dessa bida faktorer.
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3.4 Programvaror for BIM och 3D-modellering

I detta avsnitt redog6rs for ett antal program som kan anvindas 1 BIM-
arbetsprocessen. Revit och till viss del Civil 3D kan anvindas som BIM-
program medan de 6vriga ovriga programmen, Rhino och SketchUp, snarare
kan anvandas som hjilpmedel f6r modellering av exempelvis detaljer och
terring som sedan kan exporteras in i BIM-programvaran.

3.4.1 Avutodesk Revit Architecture
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Revit Architectures granssnitt (Autodesk 2012).

Revit Architecture™ dr Autodesks BIM-programvara for byggnadsarkitekter.
Programmet dr helt objektbaserat och allt i projektet byggs upp av objekt. Till
skillnad fran AutoCAD-baserade program anvinder sig Revit inte av lager,
utan all information finns lagrad i objekten. Objekten samlas i grupper som
kallas familjer, saisom dorrar och fonster, och kan sparas i separata filer som
pa sa vis blir tillgdngliga f6r olika projekt. Programmet anpassar automatiskt
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teckenstorlek och likande efter skala och sektioner kan plockas ut genom att
man markerar sektionen i modellen som automatiskt genererar en sektion.
Revit sparar projekten i sitt eget format rvt men kan exportera till savil det
Oppna utbytesformatet IFC som Autodesks egna dwg-format. Dock stodjs inte
utbytesformatet LandXML, som anvinds fOr att dela terringinformation.

Huruvida Revit Architecture passar for landskapsarkitektens arbete ar
omdiskuterat. Bostadlokken (2009) hivdar att Revit limpar sig vil dven for
landskapsarkitekter, framfér allt till urbana projekt sisom gator och torg.
Diremot menar han att det inte ar lika vil limpat for terringmodellering och
infrastukturprojekt. Han far medhall av Age Langedrag® som berittar hur han
linge arbetat med Revit och dess férdelar med gemensamma objektbibliotek,
mingdning och samordning. Flohr (2011) ar inte lika 6vertygad och menar
att Revit inte dr kompatibelt med landskapsarkitektens arbetsfléde. Han pekar
pa avsaknaden av hojdsattningsfunktioner och menar att programmet maste
kombineras med Civil 3D fo6r att man ska kunna arbeta med héjdsittning,
nagot som ska vara mycket tidsddande. Detta dr dock inte det enda
problemet med Revit, menar Flohr. Han framhaller ocksa bristen pa objekt
tor utemiljoprojekt och daligt stod f6r import och export av filer skapade av
program fran andra tillverkare dn Autodesk. Det sistnimnda ses som en stor
brist da det begrinsar samarbetsmoijligheterna.

Enligt Hampus Ahlbom™ finns det flera fordelar med att arbeta i Revit. Han
framhiller programmets intuitivitet och méjligheten att arbeta med samma
modell frin konceptfasen diar man testar volymer och liknande dnda fram till
projektering. Pa grund av att programmet ir objektbaserat skapas forteckningar
som automatiskt uppdateras om man andrar i modellen. Samtidigt ser

han vissa problem med att programmet ar avsett f6r husarkitekter. Manga
objekt far man utforma sjalv, berittar han, och programmet har inga
terringmodelleringsfunktioner vilket gor det mindre limpligt f6r projekt dar
man arbetar med terring. Han instimmer i Flohrs (2011) papekande av bristen
pa hojdsittningsfunktioner men siger att det gar att hojdsitta hardgjorda ytor
sa linge man kontrollerar lutning och vinklar sjdlv. Marius Berg Bostadlokken®
visar under var intervju hur man kan sitta ut punktmarkeringar i plan som visar
lutningen just i den punkten, vilket enligt honom hjilper hojdsattningsarbetet.
En annan férdel Ahlbom ser med Revit ir méjligheten att enkelt skapa
visualiseringar utan att behova flytta modellen till nigot annat program.

3 Age TLangedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo

2012-03-20
3 Hampus Ahlbom, landskapsarkitekt pd White Arkitekter, intervju, White Arkitekter Stockholm
2012-02-29
Marius Berg Bostadlokken, landskapsarkitekt pa Link Landskap, intervju, Link Landskap Oslo
2012-03-20
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3.4.1.1 Eagle Point Siteworks och LANDCADD

Siteworks™ och LANDCADD™ fran Eagle Point it tva tilliggsprogram till
Revit. De mojliggor vissa landskapsfunktioner 1 programmet men tillverkaren
ser dem inte som kompletta markprojekteringstillige utan beskriver pa sin
hemsida att de framst ér till for presentation. Med Siteworks kan man modulera
marken och arbeta med hojdsittning av gator, parkeringsplatser och liknande.
Det mojliggor ocksa export och import av LandXMI.-formatet, nigot som inte
stodjs av Revit i grunden. LANDCADD ir till £6r material, och innehaller ett
bibliotek av vixter, belysning, parkeringsplatsdimensioner och dylikt.

3.4.2 Autodesk AutoCAD Civil 3D
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AutoCAD Civil 3D:s gréinssnitt.

3 Siteworks for Revit, http://www.eaglepoint.com/products/siteworksforrevit/ (2012-02-14)

» LANDCADD for Revit, http://www.caglepoint.com/products/landcaddforrevit/
(2012-02-14)



Civil 3D ar Autodesks BIM-programvara for mark-, vig- och VA-projekt®.
Programmet har alltmer tagit 6ver efter AutoCAD f6r landskapsarkitekter
och stodjer alla AutoCAD:s funktioner. Dessutom finns funktioner for
terringmodellering sisom automatisk slintgenerering vilket kan vara
anvindbart i landskapsprojekt. Programmet laser och skriver LandXML-
formatet, men inte IFC.

Civil 3D dr det program fran Autodesks utbud som framhalls som bast i
projekt dir man arbetar med terring. Age Langedrag'' menar att man i projekt
som ansluter till vig, dir vagprojektorerna anvinder Civil 3D, limpligvis bor
anvinda samma programvara. Hampus Ahlbom* instimmer och menar att
Civil 3D dr det program fran Autodesk som starkast pa att arbeta med sjilva
markytan. Klas Eckerberg® anser att programmet uppfyller hans krav pd
3D-arbete och att det édr 6verlagset for terringbearbetning. Han menar ocksa
att programmets pastidda ointuitivitet frimst handlar om att man inte utnyttjar
alla dess funktioner.

Att enbart forlita sig pa Civil 3D som BIM-programvara dr dock problematiskt,
menar Matius Berg Bostadlokken*. Dels pa grund av avsaknaden av export

till IFC men ocksé eftersom programmet inte stodjer objekt med metadata

pa samma satt som till exempel Revit. Nar val en objektkatalog for landskap
fardigstillts kommer den inte ga att anvinda med Civil 3D, menar han och tror
att programmet ar lite av en atervindsgrind dir man dn sa linge klarar sig med
det men att det i framtiden inte kommer fungera lika bra.

40 AutoCAD Civil 3D, http://usa.autodesk.com/civil-3d/ (2012-02-10)

“ Age TLangedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo
2012-03-20

2 Hampus Ahlbom, landskapsarkitekt pd White Arkitekter, intervju, White Arkitekter Stockholm
2012-02-29
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3.4.3 McNeel Rhino och Grasshopper

Parametriskt schema i Grasshopper som genererar vigformen till Max 11 ~gestaltningen.

© Snobetta

Rhino eller Rhinoceros dr ett 3D-modelleringsprogram som bygger

pa NURBS, Non-Uniform Rational B-Splines, matematiskt beskriven
3D-geometri®. Modellerna har inga begrinsningar vad giller stotlek och
precision och programmet stodjer export till en rad filformat. Med hjilp av
tilligget Visual ARQ* kan man exportera till IFC-formatet. Grasshopper ir
ett tilliggsprogram f6r Rhino som mojliggdr design med parametrar som
besktiver formen i en 3D-modell.*’ Till exempel kan en glob beskrivas med
radien som modifierbar parameter. Grasshopper 6ppnas 1 ett eget fonster och
styr sambanden och matematiken i en modell, medan geometrin byggs upp i
Rhino (Anderssson 2009). Pl Eide Hasselberg® berittar att man anvint Rhino
med Grasshopper for att formge ett kullandskap till marken kring Max I'V-
laboratoriet i Lund. Med hjilp av parametrar har man testat olika héjder pa
kullarna och olika former f6r kullmonstret.

* Rhinoceros — Features, http:/ /www.rhino3d.com/features.htm (2012-04-04)

40 IFC Export — Information — Visual ARQ, http://www.visualarq.com/info/ifc/ (2012-05-11)
v Grasshopper — generative modeling for Rhino, http://www.grasshopper3d.com (2012-04-04)
* Pil Eide Hassclberg, arkitekt pa Snohetta, intervju, Snohetta Oslo 2012-03-19



3.4.4 Google SketchUp
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Google SketchUp:s gréiinssnitt.

SketchUp* ir ett 3D-modelleringsprogram som finns i bade en gratisversion
och i en mer avancerad betalversion, SketchUp Pro, med fler import-, export-
och presentationsmojligheter.”” Programmet anvinder sitt eget skp-format i
grunden men dven gratisversionen kan exportera till ett antal andra filformat.
Enligt Norén (2009) dr det ett uppskattat program bland landskapsarkitekter
som ofta anvinder det under skissprocessen i projekt for att snabbt kunna
testa sina idéer. Enligt Age Langedrag®" liknar arbetssittet i SketchUp det i
Revit och man kan alltsa anvinda modelleringsmetoder fran SketchUp dven

1 Revit. Han menar att arbetssittet som lirs ut i boken Google Sketchup for
site design: a guide to modeling site plans, terrain, and architecture (Tal 2009)
i stor utstrickning kan anvindas dven nir man arbetar i Revit. Langedrag har
ocksa anvint SketchUp for att géra objekt som handledare som sedan har
exporterats till Revit, eftersom just modelleringen av handledare varit enklare.
Att kombinera programmen fungerar bra eftersom export och import mellan
dem dr smidig, menar han.

» Google SketchUp, http://sketchup.google.com/intl/en/product/gsu.html (2012-04-16)

0 SketchUp Pro 8, http://sketchup.google.com/intl/en/product/gsupro.html (2012-04-16)

3 Age Langedrag, arkitekt/BIM manager pa Multiconsult, interviu, Multiconsult Oslo
2012-03-20
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3.4.5 Programo&versikt

Revit Architecture AutoCAD Civil 3D Rhino + SketchUp
Grasshopper

BIM X X3

3D-modellering X X X X

Terr&ng- X! X X X

modellering

IFC-export X X4

LandXML- X2 X

export

dwg-export X X X X5

Parametrisk X X X

design

L&mpligt for Urbana projekt, Terringbaserade  Terringmodellering,  Skissmodellering,
samordning med projekt objektmodellering objektmodellering
byggnadsarkitekter

"Med hjalp av tilliggsprogrammet Siteworkes.

’Med hylp av tilliggsprogrammet Siteworkes.

"Marknadsfors som BIM-program men dr ifragasatt som detta
"Med bjélp av tilliggsprogrammet Visual ARQ.

’Endast i Pro-versionen.
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3.5 Programvaror for samordning

En viktig grund i ett fungerande BIM-system idr vilfungerande kommunikation
mellan de olika inblandade konsultgrupperna, och samordning av deras
material. For samordning finns ett antal olika programvaror och 16sningar som
kontrollerar kollisioner och kvalitet enligt for projektet uppsatta regler samt gor
analyser.

3.5.1 Solibri Model Checker

% Solibri Model Checker - Haspital in Heisink S = =l x ]

File Checking Settings Window Help

sEEBEs B BBE

& Automatic < |+ =1 1= | @ 0 &1
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Do Ty @oo-aoy
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ly 1 case of fre or othar emargeocy.The busdeg
ted et passageways that have sufficient c2pacty, 50

(S0l nc. - 14.05.2009)

Suppart Tag: SOLITSLAD

Rule Help

Solibri Model Checker:s granssnitt. (Solibri 2012)

Solibri Model Checker ir ett samordningsprogram som kontrollerar en
BIM-modells tillganglighet, kvalitet och sikerhet.”® Programmet analyserar
modellen och rapporterar fel och krockar som behover atgirdas. Det gar ocksa
att uppratta egna kvalitetsregler, som programmet sedan kontrollerar att de
efterfoljs. Solibri Model Checker dr framfor allt uppbyggt kring IFC-formatet
men kan ocksa koppla 3D-dwg-filer till modellen. Marius Berg Bostadlokken®
berittar att det finns en mingd anvindbara kontroller f6r byggnader i
programmet men i nuldget finns det inga specifika for landskap. Detta beror
pa att det idag inte finns nagra landskapsobjekt i IFC-standarden som Solibri

52 Solibti Model Checker, http:/ /www.solibti.com/solibri-model-checker.html (2012-02-14)
33 Marius Berg Bostadlokken, landskapsarkitekt pa Link Landskap, intervju, Link Landskap Oslo
2012-03-20
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Model Checker ir uppbyggt kring, menar han. Enligt Bostadlokken finns det
dock enorma moijligheter med kontroller f6r landskap och saker som fallh6jd
och rampstigning,

3.5.2 Autodesk Navisworks
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Navisworks granssnitt. (Autodesk 2012)

Navisworks>* dr Autodesks samordningsprogram bade f6r BIM och f6r andra
3D-modeller. Programmet stodjer Autodesks eget dwg-format, IFC-formatet
och ett stort antal andra format, diribland SketchUps skp-format och 3ds-

filer fran Autodesks 3D-modelleringsprogram 3ds Max. Precis som Solibri
innehaller programmet funktioner f6r kollisionsdetektion och felrapport.
Forutom detta finns ocksa stod for visualisering med bilder och animationer.
Hampus Ahlbom™ berittar att de tittar pa krockar kontinuetligt direkt i Revit i
Slussenprojektet, och kommunicerar eventuella problem direkt med de berérda
konsultgrupperna. Projektledningen anvinder dock regelbundet Navisworks
vid sina samordningsméten.

Navisworks — Project Review Software, http://usa.autodesk.com/navisworks/ (2012-02-14)
> Hampus Ahlbom, landskapsarkitekt pa White Arkitekter, intervju, White Arkitekter Stockholm
2012-02-29



3.5.3 Open VR

Open VR
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Open V'Res granssnitt. © WSP Visualisering och 1R

Open VR ir en programvara f6r 3D-visualisering som utvecklats av
avdelningen Visualisering och VR pd WSP, berittar Kristian Svensson™.
Programmet gor det moijligt att ldsa in en mangd olika filformat i en och
samma 3D-modell didr man sedan kan gora flygningar, mita avstand, visa
alternativa utformningar och liknande. Svensson berittar att programmet
bland annat anvinds f6r samordning vid projekteringsmdten dir manga
konsultrepresentanter dr samlade pa samma gang. Med hjilp av programmet
gar det att se problem i utformningen och man kan littare 16sa dem eftersom
alla sett samma sak, menar Svensson. Open VR gor att métena gar snabbare
och ett kort méte dr ett bra mote, siger han. Méjligheten att visa kollisioner
finns dock inte mer an visuellt, och Kristian Svensson berattar att de har kort
Navisworks parallellt zven om han menar den visuella kontrollen ricker langt.

5 Kristian Svensson, 3D artist pd WSP, samtal, WSP 2012-02-16

49



50

Diskussionen ir strukturerad kring de fragestallningar arbetet inleddes med.
Jag ger dessutom forslag pa vidare forskningsfragor och reflekterar kring min
metod under arbetet.

4.1 Hur paverkas landskapsarkitektens arbetsprocess nar
man arbetar i 3D och med BIM?

Att arbeta tredimensionellt genom hela sin arbetsprocess ger nya mojligheter
att arbeta i perspektiv. S gott som alla mina respondenter med erfarenhet

av 3D-arbete patalar férdelarna med att arbeta perspektivistiskt och testa
rumslighet och form i perspektiv istillet for de begrinsade framstéllningssitten
plan och sektion. Age Langedrag®’ betonar den tredimensionella bildens
lisbarhet och menar att den hjilper landskapsarkitekten att gora sig forstadd

i mycket storre utstrickning. Klas Eckerberg™ berittar om att han visat

en modell ur olika perspektiv pa ett mote och dessutom modifierat den

direkt under en diskussion for att visa olika méjliga alternativ. Jag menar att
mojligheten att arbeta med sin gestaltning 1 perspektiv dr den kanske storsta
fordelen med att arbeta i 3D. Genom att kunna se hur gestaltningen ter

sig tredimensionellt kan man littare inse vad som inte fungerar och fa en
uppfattning om proportioner och rumslighet pa ett mycket tydligare sitt 4n om
man arbetar i plan.

Jag tvivlar pa att 3D och BIM till fullo kan vara de mindre definitiva
arbetsmetoder som Wingren (2009) eftersoker, da de till exempel enbart
kommunicerar visuellt. Daremot kan de ritt anvinda vara viktiga metoder

t6r kommunikation med fler 4n bara bestillare och byggare. Just den storre
lisbarheten tror jag kan vara mycket virdefull i kommunikation med brukare,
dir man ofta annars frimst kommunicerar med planritningar. Att kunna visa
sin BIM-modell i ett enkelt granssnitt man kan ga runt i och dér objektens
metadata gar att se skulle kunna vara mycket anvindbart gentemot till exempel
politiker och brukare.

Det finns en risk att designen paverkas negativt nir man arbetar i 3D och
med BIM. Dels kan programvaran man anvinder vara ointuitiv och begrinsa
utformningen, men i ett BIM-system kan man ocksa drabbas av att man ir
begrinsad av de fordefinierade objekt som finns att tillgd. Det gar forstas

att skapa egna objekt och sjilv bestimma metadatan, men om man stills
infor alternativet att anvinda ett enkelt fardigt objekt mot den tids6dande

Age Langedrag, arkitekt/BIM manager pi Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo
2012-03-20
Klas Eckerberg, landskapsarkitekt pa Bjerking, samtal, Uppsala 2012-03-21
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processen att uppritta ett eget finns risken att man viljer det firdiga dven om
det egentligen édr simre. Ju mer man arbetar i ett BIM-system desto storre
objektbibliotek bygger man forstas upp, och inledningsvis tror jag att man far
rikna med att ligga en hel del tid pa att skapa egna objekt.

Det dr viktigt att se arbetsprocessen med BIM som ett komplement snarare
an en ersittare av mer traditionell gestaltningsteknik som handskissande och
tysiskt modellbyggande. De olika metoderna tillfredstiller olika behov och

jag ser inte att det finns nagot direkt problem med att lata de olika teknikerna
samexistera. De kommunikationsmajligheter som en traditionell fysisk modell
har kan skapas dven av en virtuell 3D-modell som skrivits ut av en 3D-skrivare,
och detta dr nagot som jag tror kommer bli betydligt vanligare i takt med att
priserna pa 3D-skrivare och dess utskrifter kommer att sjunka. Samtidigt kravs
det ofta en del anpassning av 3D-modellen for att den ska gé att skriva ut
korrekt, och att modellera fysiskt fran borjan kan sikerligen ge insikter under
gestaltningsarbetet som det virtuella modellerandet inte riktigt nar.

Att man i ett BIM-system utgar fran att uppfylla ett antal funktionskrav
riskerar att géra landskapsarkitekturen tom och ointressant, férutsatt att

man endast fokuserar pa att uppfylla kraven och inget annat. Samtidigt ger
det landskapsarkitekten mer tid att fokusera pa andra mer svirdefinierade
vardena sasom de konstnirliga, eftersom man kan vara forsikra sig om att
funktionskraven ar uppftyllda genom kontroller. Det dr viktigt att inte lata
BIM gora landskapsarkitekturen massproduktionsartad och innehallslos, utan
snarare anvinda det som en moijlighet till att ligga mer tid pa design. Snohettas
arbete med Max IV ir inspirerande 1 sammanhanget eftersom man anvint
tekniken till att géra en gestaltning som inte har varit méjlig att genomfora
tidigare, enligt Pil Eide Hasselberg™.

4.2 Vilka verktyg och metoder for 3D och BIM inom
landskapsarkitektur anvands idag?

Enligt mina respondenter anvinder de flesta landskapsarkitekter Autodesks
programvaror. Merparten av de som projekterar 1 3D anvinder sig av Civil 3D
till bade 2D- och 3D-projektering, medan ett fatal anvinder BIM-programvara
som Revit med varierande grad av BIM beroende pa projekt. Autodesks

starka stallning pa marknaden gor att bestillare ofta kriver att man ska kunna
leverera i deras format, vilket kan vara problematiskt om man vanligtvis arbetar
1 andra program. Om kravet pa en specifik programvara blir vanligare under
upphandling kan det férsvara situationen annu mer, men férhoppningsvis
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kommer det ga att arbeta i valfritt program sd linge man kan kommunicera
med ett 6ppet utbytesformat som IFC. Flera av mina respondenter har patalat
att Graphisofts ArchiCAD sikert skulle fungera lika bra som Autodesks Revit,
men att de valt Revit eftersom de hade erfarenhet av Autodesks programvara
sedan tidigare genom AutoCad.

Det ir problematiskt att flera landskapsarkitekter jag pratat med tycker

det dr osmidigt att arbeta med Civil 3D, da det dr det program de flesta
projekterande landskapsarkitekter anvinder idag och dven det program som
Autodesk marknadsfér som BIM-16sning f6r markprojekt. Om Civil 3D ir
ett riktigt BIM-program ar diskuterbart och beror pa hur man definierar BIM,
men objekten i programmet har inte metadata pa samma sitt som objekten

1 exempelvis Revit och programmet stodjer inte export till IFC. Diremot ar
det fullt mojligt att modellera terringen i ett projekt i Civil 3D for att sedan
importera terraingmodellen som en del av landskapsarkitektens BIM-modell i
till exempel Revit. En 6kad forstaelse for de olika programmens funktioner och
mojligheter kan férhoppningsvis underlitta landskapsarkitektens arbete.

De program fér samordning som kan anvindas av landskapsarkitekter har

lite olika anvandningsomraden. Open VR och programmets interaktiva
modeller samordnar olika konsultgruppers material till en modell

som diskussionsunderlag till framfor allt storre moten. Det dr kanske

inte ekonomiskt forsvarbart att producera en sadan modell vid varje
samordningstillfille. Vid mindre méten och veckovis avstimning limpar sig
nog samordningsprogram sasom Solibri Model Checker och Navisworks
bittre. Diremot dr Open VR:s mer grafiskt genomarbetade modell anvindbar
vid storre projekteringsmoten eftersom den ér latt att forsta och enkel att rora
sig runt i.

4.3 Hur kan man utveckla och forenkla arbetsprocessen
med 3D och BIM for landskapsarkitekter?

Att helt kunna besvara denna fragestillning visade sig vara ett hogt satt mal och
jag betvivlar att det gér att formulera ett enkelt svar. Genom mina respondenter
har jag dock nirmat mig fragan och jag forséker hir sammanstilla mina tankar
kring BIM-arbetsprocessen. Som tidigare nimnts kan man se det som att
landskapsarkitekten arbetar 1 tva olika varldar. Dels staden med sin hardgjorda,
byggda milj6 och dels landskapet med mycket terring och infrastrukturens
langstrickta projekt. En sidan generalisering dr dock en férenkling av
landskapsarkitektens yrkesroll och man boér inte lata en sidan uppdelning
begrinsa arbetet.



Nir man ska starta upp ett landskapsarkitektprojekt med 3D- eller BIM-system
ar det mycket viktigt att man forséker utréna vad man vill fa ut av materialet.
Vill man kunna géra kostnadsberidkningar utifran alla objekt, eller kanske
anvinda maskinstyrning vid anldggningen? Nir man definierat hur man vill
kunna anvinda sitt material bor man ocksa ta reda pé vilka man ska samordna
med, och vilken sorts kommunikation som ir viktig i projektet. Ar det framfor
allt byggnadsarkitekter och konstruktérer man ska samordna med kan det

vara limpligt att anpassa sig till deras program, medan man kanske snarare ska
anvinda vigprojektorernas programvara om det frimst dr dem man ska arbeta
tillsammans med. I manga fall kan det vara nédvandigt att kombinera flera
program och utnyttja deras respektive styrkor for att n sitt mal. Att veta vad
materialet man producerar ska anvindas till i slutindan och vad man vill kunna
anvinda sin modell till under projektets gang underlittar valet av program och
metodet.

Att landskapsarkitekten arbetar i flera olika sammanhang gor ocksa att olika
programmens limplighet varierar, och jag tror inte man ska efterstrava ett
program som kan klara av allt. Hampus Ahlbom® menar att man mer och
mer kommer arbeta 1 flera olika program, likt programmen i Adobes Creative
Suite-paket dir de flesta anvinder Photoshop till perspektivbilder men
Ilustrator till llustrationsplaner. Den hir situationen kan verka oroande for
dem som upplever det pafrestande och tidsédande att lira sig en stor mingd
nya program. Samtidigt tror jag inte att alla kommer att vara avancerade
anvindare, utan att det under en ling 6vergangsperiod endast kommer

vara nagra fa pa ett kontor som hanterar de flesta programmen medan en
annan grupp ir mer specialiserad pa nagon mer specifik tillimpning, I vissa
fall kan det vara lampligare att samarbeta med 3D-artister som snabbt kan
modellera upp 3D-modeller dn att ligga manga arbetstimmar pa att uppritta
en modell sjdlv. Arbetar man mycket med stadsrum kanske man fokuserar pa
BIM-programvara som Revit medan man snarare arbetar i Civil 3D om man
arbetar i infrastrukturprojekt. Det ryms forstas manga fler specialiseringar
inom landskapsarkitekturen och BIM ir inte nédvindigtvis relevant att
anvianda for alla 1 nuldget. Situationen ar ocksa olika for olika kontor och till
en borjan kommer det troligtvis vara de storre konsultféretagen som driver pa
utvecklingen.

NLA har med sin 6nskelista gjort ett gediget arbete med att sammanstilla de
behov landskapsarkitekten har i ett BIM-system. Det jag skulle vilja ligga till
1 listan dr mojligheten att arbeta med skisser och koncept, och sedan kunna
anvianda och utveckla samma modell vidare 1 projektet. Sidana méjligheter

Hampus Ahlbom, landskapsarkitekt pa White Arkitekter, intervju, White Arkitekter Stockholm
2012-02-29
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finns redan i BIM-program for byggnadsarkitekter men landskapsarkitekturens
egna forutsittningar saisom mer odefinierade rum och volymer behéver
specifika funktioner. Eftersom landskapsarkitekturen till stor del handlar om
processer sasom arstider, vaxters tillvixt samt mannisko- och vattenfléden bor
datorprogrammen vara starka pa att beskriva de processerna.

4.4 Vidare forskningsfragor

Under arbetets gang har det dykt upp ett antal forskningsfragor som det inte
funnits utrymme f6r i denna uppsats, men som skulle vara intressanta att
tordjupa sig inom.

4.4.1 Forvalining

I min intervjuserie valde jag att fokusera pa tre intressegrupper: bestillare,
landskapsarkitekter och entreprendr. Det finns dock dnnu ett omrade som
kan ha stor nytta av 3D och framfor allt BIM, nidmligen férvaltning. Eastman
(2011) beskriver hur en BIM-modell kan anvindas for att fa en Gversikt 6ver
alla komponenter i en byggnad samt dess alder. Samma system skulle kunna
appliceras pa en utemiljo, och man skulle kunna anvinda en modell for att
planera skétsel av ytor, vixter, utrustning och annat. Bide Age Langedrag®
och Johanna Bodsten® menar att det finns stora mojligheter att anvinda BIM
tor forvaltning av utemiljé men att systemen inte finns pa plats dn. I en tid nar
valfungerande forvaltning blir allt viktigare tror jag att mojligheterna med BIM
tor forvaltning av utemiljé skulle vara intressanta att utreda.

4.42 UtvecklingiSverige

For att skynda pa utvecklingen med arbetsmetoder med BIM for
landskapsarkitekter 1 Sverige behovs det ett samlat arbete. Norske
landskapsarkitekters forening, NLA, har kommit langt i och med sitt arbete
med en ”6nskelista” f6r BIM och samarbetar dessutom med Statsbygg och
olika programvaruleverantorer. Ett samarbetsprojekt med NLA:s BIM-
arbetsgrupp skulle vara mycket virdefullt f6r BIM-utvecklingen hir i Sverige,
da man samtidigt skulle kunna dra nytta av det arbete de redan gjort och
slippa dubbelarbete. Ett utvecklingsprojekt skulle kunna drivas inom Sveriges

o Age Langedrag, arkitekt/BIM manager pi Multiconsult, intervju, Multiconsult Oslo

2012-03-20
Johanna Bodsten, VDC manager Slussenprojektet, telefonsamtal 2012-03-02
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Arkitekter eller av branschféreningen OpenBIM, da de ir tydligt anknutna till
landskapsarkitektens praktik. Det dr ocksa moijligt att arbetet kan géras som ett
forskningsprojekt pa till exempel SLU.

4.4.3 Framtiden

Nigot som det inte funnits utrymme f6r i denna uppsats men som skulle vara
intressant att genomfora dr en studie med tydligt framtidsperspektiv, dir man
resonerar kring hur landskapsarkitekten kan komma att arbeta i framtiden
med 3D-modellering, BIM-system och liknande. Studien skulle kunna baseras
pa en jimforelse med andra branscher dir man studerar hur utvecklingen sett
ut 1 3D-sammanhang och huruvida en specialisering har skett i takt med den
tekniska utvecklingen.

4.5 Reflektioner kring metod

I detta avsnitt reflekterar jag kring de metoder jag anvint och kritiserar deras
limplighet till denna uppsats.

4.5.1 Fallstudien

Inledningsvis tinkte jag mig att jag skulle folja arbetet med Skandionkliniken
under hela examensuppsatsperioden. Pa sa vis skulle jag studera hur man
arbetade med 3D-projektering i praktiken och vilka méjligheter och problem
det innebar. Under min tid hos WSP var det dock stopp f6r 3D-projekteringen
av landskap, och fallstudien kom framfér allt att handla om en studie av den
erfarenhetsaterféring som gjordes i samband med att en del av projektet
avslutades. Aven om jag inte kunde f6lja arbetet direkt fick jag en inblick i de
problem som manga brottas med vid 3D-projektering idag.

4.5.2 Litteraturen

Examensarbetet inleddes med en kvalitativ litteratursékning for att fa en
overblick 6ver omradet, 3D och BIM f6r landskapsarkitekter. Jag mirkte dock
snart att den litteratur som fanns frimst behandlade BIM f6r byggnader och
inte landskapsarkitektur, vilket antagligen beror pa att BIM-utvecklingen skett
fran byggnadshall och tillimpningen inom landskapsarkitektur fortfarande

ar mycket ny. Mycket av férhallandena kring BIM f6r byggnader gar att
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applicera dven pa landskapsarkitektur, men jag ville dnda inte f6rdjupa mig

for mycket i varken det eller mer allmanna skrifter om BIM utan fokusera pa
just tillimpningen for landskapsarkitekter. Darfér himtades en stor del av det
skrivna materialet till arbetet fran artiklar och skrifter, inte sallan elektroniska.
Da omradet dr under stindig utveckling var texternas alder viktig att ta hinsyn
till eftersom mycket har hint under de senaste fem aren.

4.5.3 Infervjuerna

Huvudparten av informationsinsamlingen till detta examensarbete skedde
genom intervjuserien. Eftersom amnet ar relativt nytt och som sagt stindigt
under utveckling ville jag komma sa nira dagens situation som mojligt genom
att intervjua personer som arbetar med 3D och BIM. Da dmnet ir till stor del
praktiskt och r6r yrkesverksammas dagliga varv ville jag komma at individernas
egna upplevelser och erfarenheter i sd stor man som mojligt. Darfér valde jag
den kvalitativa riktat 6ppna intervjuformen, dir man belyser en huvudfriga
med ett antal frigeomraden (Lantz 2007). Formen visade sig fungera i stort
sett bra och jag anser att jag fick god inblick 1 de olika respondenternas
erfarenheter. Mojligen hade en mer strukturerad intervjuform underlittat
efterarbetet och jamforelsen av upplevelse respondenterna emellan. Nu lit jag
istillet intervjuerna rora sig relativt fritt sa linge de holl sig inom huvudidmnet
och detta gjorde att innehallet i tva intervjuer med samma ursprungsfragor
kunde bli relativt olika. Aven om det inneburit en del merarbete vid
sammanstillningen tror jag anda att det varit vardefullt eftersom jag fatt ta del
av flera relevanta erfarenheter jag inte ursprungligen tickte in med mina egna
fragor.

Som utgangspunkt har jag spelat in alla intervjuer, efter att ha fragat om
respondenternas medgivande till detta. Jag ville fanga upp allt som sades
samtidigt som jag sjalv kunde fokusera pa att lyssna och félja respondenternas
resonemang i stunden ordentligt. Endast en av de medverkande ville inte att
intervjun skulle spelas in av sekretesskal, och da fick jag forlita mig pa mina
anteckningar. Det finns en risk att jag da gick miste om en del information
iintervjun pa grund av vanan att kunna forlita mig pa en inspelning, men
samtidigt hade jag mojligheten att kontrollera uppgifter och dylikt i efterhand.
De intervjuade har dessutom haft mojlighet att kommentera pa de delar av
uppsatsen dir deras asikter omnamns for att undvika missforstand eller f6r den
delen sprakforbistring i de fall respondenterna var norska.



4.5.4 Urvalet av respondenter

Huvudidén med intervjuserien var att inte enbart intervjua yrkesverksamma
landskapsarkitekter utan dven ha respondenter fran bestillare och
entreprenorhall. Detta eftersom de paverkar landskapsarkitektens arbete
genom krav och forvintningar pa levererat material. Jag hade ocksa tinkt

mig att fokusera pa den svenska situationen, for att alla respondenter skulle
arbeta under liknande férhallanden. Som jag tidigare nimnt under kapitel

1.5 Avgransningar insag jag snart att BIM-utvecklingen fér landskapsarkitekter
kommit langt i Norge och efter att ha haft e-postkontakt med flera verksamma
inom omradet dir bestimde jag mig for att utdka mitt intervjuomrade och dka
till Oslo for att géra interviuer dven dir. Aven om det finns skillnader mellan
situationen for landskapsarkitekter i Sverige och Norge sa upplever jag att
uppsatsen fick en relevant storre bredd av detta.

Alla mina respondenter visade sig ha erfarenhet frimst av Autodesks
produkter, vilket ocksa ledde till att min programvaruéversikt kom att fokusera
pa dessa och utelimna flera programalternativ. Om jag hade haft som mal vid
urvalet att hitta respondenter med en spridning av programvaruerfarenhet hade
min oversikt kunnat bli mer heltickande.

Nigot som jag tror hade kunnat bidra till en stérre f6rdjupning hade

varit om jag latit alla intervjuer kretsa kring ett och samma projekt, likt
Bostadlokken (2009) gor i sin uppsats. Pa det viset skulle man tydligare kunna
se kopplingarna mellan bestillare, landskapsarkitekt och entreprendr i projektet
och diskutera hur kommunikationen sett ut mellan de olika parterna. Det hade
dock varit svart att hitta ett limpligt svenskt projekt av samma omfattning som
Stavanger Universitets ombyggnad som Bostadlokken avhandlar.
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4.6 Slutord

I dagslaget ir det nog manga som undrar hur man ska férhélla sig till BIM som
landskapsarkitekt, och jag hoppas den hir uppsatsen har gjort bilden av BIM
lite klarare. Manga 6nskar kanske ett entydigt svar om vilken programvara och
metod man ska anvinda, men det dr bara att konstatera att det idag inte finns
ett sadant svar. Ingen programvara kan allt men genom att kombinera flera
olika kan man 16sa det mesta. Det dr viktigt att papeka att jag sjdlv dnnu inte
har nagra direkta erfarenheter av BIM, men jag ser fram emot att utforska hur
man kan anvinda BIM som landskapsarkitekt.

Stundtals under arbetet med uppsatsen har BIM f6r landskapsarkitekter

1 nuldget mest sett ut att innebdra problem, och man kan nastan fraga sig
varfor man ska ge sig i kast med systemet éverhuvudtaget. Age Langedrag
formulerar dock tydligt de stora férdelarna; att kunna kommunicera pa
samma nivda som de andra inblandade i projektet och gora sig forstadd for att
undvika nedskarningar i slutfasen. BIM behéver inte innebira att kreativiteten
begrinsas och snarare bor man lata systemet hjilpa till med det icke-kreativa
arbetet och pa sa vis fa mer tid till design.

Avslutningsvis kan man sidga att BIM f6r landskapsarkitekter dr ett ungt
omrade som fortfarande har mycket utveckling kvar. Det ir viktigt att

man som landskapsarkitekt 4r med och paverkar utvecklingen, sa BIM-
mojligheterna inom landskapsarkitekturens omrade tas till vara pa ett bra

sitt. Aven om arbetet med BIM intresserar mig och jag sikerligen kommer

att arbeta vidare med det i nagon form vill jag undvika att enbart dgna mig at
3D-modellering och dylikt. Snarare vill jag se hur man kan utnyttja dessa nya
mojligheter till att nd intressanta resultat, och i min framtida yrkesroll hoppas
jag kunna anvinda ny teknik for att utforska vad som dr mojligt att skapa inom
landskapsarkitekturen.
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