Sveriges lantbruksuniversitet
S Lu Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for landskapsplanering, ‘
tradgards— och jordbruksvetenskap

Rorflen som alternativt strukturfoder

och stromedel
— Ar rorflen ett ekonomiskt alternativ som strukturfoder och
stromedel?

Erik Carlsson

Sjalvstandigt arbete « 10 hp « Grundniva, G1E
Lantmastare - kandidatprogrammet
Sjalvstandigt arbete vid LTJ-fakulteten, SLU
Alnarp 2012



S

SLU ‘

Rorflen som alternativt strukturfoder och strémedel
-Ar rorflen ett ekonomiskt alternativ som strukturfoder och stromedel?

Reed canary grass as alternative structure feed and straw
-Is reed canary grass an economic alternative as structure feed and straw?

Erik Carlsson

Handledare: Forskare Knut-Hakan Jeppson, SLU, Lantbrukets
byggnadsteknik, (LBT)

Examinator: Universitetsadjunkt Jan Larsson, SLU, Arbetsvetenskap,
ekonomi och miljopsykologi, (AEM)

Omfattning: 10 hp

Niva och fordjupning: Grundniva, G1E

Kurstitel: Examensarbete for lantméstarprogrammet inom lantbruksvetenskap
Kurskod: EX0619

Program/utbildning: Lantmastare - kandidatprogrammet

Utgivningsort: Alnarp

Utgivningsar: 2012

Omslagshbild: Erik Backstrom

Serietitel: nr: Sjalvstandigt arbete vid LTJ-fakulteten, SLU
Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: rorflen, reed canary grass, Phalaris Arundinacea, halm, strukturfoder, strémedel,
halmalternativ, produktionskostnad

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for landskapsplanering,
tradgards— och jordbruksvetenskap



FORORD

Inom lantméstare - kandidatprogrammet ar det méjligt att ta ut tva examina en
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obligatoriska moment &r att skriva ett sjalvstandigt arbete som skall redovisas som
rapport och en muntlig presentation vid ett seminarium. Detta arbete har genomforts
under andra aret och motsvarar 6,7 veckors heltidsstudier (10 hp).

Jag har sjélv varit intresserad av ett alternativ till halm inom animalieproduktion och
ville darfor undersoka alternativet rorflen.

Ett varmt tack riktas till Erik Backstrom som under arbetets gang tillhandahallit analyser
och bidragit med odlingskunskaper.

Forskare Knut-Héakan Jeppson har varit handledare och universitetsadjunkt Jan Larsson
har varit examinator.
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SAMMANFATTNING

| djurintensiva omraden med lite spannmalsodling ar halm ofta dyrt att kopa in och
jordarna i dessa omraden lampar sig oftast inte for spannmalsodling. | takt med att priset
pa halm stiger blir det intressant att titta pa alternativa stromedel och strukturfoder.
Rorflen ar ett gras som blir ca 2,5 m hogt och far pa hosten en struktur som paminner
om halm. Rérflen har visat sig ge hdg avkastning per hektar av en lagringsduglig vara
som kan skdrdas med befintliga maskiner for vallodling. Skord sker antingen med
avslagning pa hosten dar man later strangen ligga under vintern eller med avslagning pa
varen dar man pressar dagen efter avslagning.

Skorden kan anvéandas bade som stromedel och strukturfoder men innan bor en analys
tas for att sakerstalla den hygieniska kvalitén. Jamfort med halm sa r atgangen rorflen i
stort samma bade som stromedel och strukturfoder. Det som kan handa om man
anvander rorflen ar att det kan etablera sig som grasogras nar fréerna foljer med godseln
ut pa andra akrar.

Produktionspriset for rorflen till strd beréknas till ca 0,76 6re per kg och till foder ca
0.70 6re per kg. Detta ar hemkaort och staplad vara vilket skall stallas mot vad halm
kostar nar den ar hemma pa garden och inkord.

Rorflen kan vara ett bra alternativ till halm om man har mark som inte l&mpar sig for
spannmalsodling och det i omradet ar brist pa halm.



SUMMARY

In areas with plenty of cattle, straw can be hard to get. Often the soil is not suited for
grain production in these areas and as the price on straw keeps climbing the need for an
alternative is great. Reed canary grass is a grass that reaches around 2.5 meters in height
and in the autumn it looks like straw. Reed canary grass has proven to be high yielding
and you get a harvest that can be stored, which can be harvested with the same machines
used to harvest grass silage. You cut the reed canary grass either in the autumn or the
spring and roll it in the spring when it is dry.

The dry reed canary grass can be used both as straw and structure feed but should be
analyzed before taken into use to secure good hygienic quality. Compared to regular
straw the consumption is about the same both as straw and structure feed. The grass can
follow the manure out to the fields where it can establish itself as a grass weed.

The production price for reed canary grass as straw is around 0.76 SEK per kg and to
structure feed around 0.70 SEK per kg. This price is based on the harvest being
transported and stacked on the farm and it should be compared to the price on straw
delivered and stacked on the farm.

Reed canary grass can be a good alternative in areas where the soil is not suited for grain
production and the area have a shortage of straw.



INLEDNING

Bakgrund

| omraden med lite spanmalsodling ar det ofta svart att fa tag pa halm av bra kvalité till
rimliga priser. Priset skjuter ofta i hdjden pa grund av hdga transportkostnader innan
halmen ar hemma pa garden.

Dessa omraden &r ofta véldigt vall- och djurintensiva med jordar som inte passar for
egen spannmalsodling, mer an for att bryta vallen. Detta skapar ett stort behov av att
kunna odla sitt eget stromedel och strukturfoder.

Eftersom rorflen ar ett hdgavkastande gras som kan ligga lange utan att brytas kan det
eventuellt konkurerra prismassigt med halm.

Mal

Malet med arbetet ar att hitta brytpunkten for nar rorflen blir billigare att anvanda an
halm, dels som stromedel och dels som strukturfoder. Alltsa vid vilket produktionspris
ar det vart att odla rorflen istallet for att kopa halm.

Dessutom skall arbetet ge en fordjupad kunskap i hur man odlar och skordar rérflen pa
basta satt for att fa s hog torrsubstansavkastning som majligt.

Syfte

Syftet ar att se om rérflen ekonomiskt kan konkurrera med halm som strukturfoder och
stromedel i omraden dar spannmalsodlingen &r begransad. Detta bor skapa en tanke pa
hur mycket halmen far kosta i en halmintensiv produktion innan det bor odlas alternativa
grodor.

Avgransning

Arbetet kommer inte ta upp hur rérflen odlas for bioenergi.



LITTERATURSTUDIE

Fakta om rorflen

Rorflen (Phalaris arundinacea L.) &r ett flerarigt gras som blir ca tva meter hogt med
kraftiga och styva stran. Det sprider sig genom underjordiska utlépare (rhizomer) pa ner
till 10 cm som skjuter nya skott pa varen och skapar de stora ruggar rorflen ofta véxer i.
Rorflen vaxer vilt i stora delar av Sverige och férekommer framst pa vata och
oversvammningskansliga marker (Glommers miljéenergi AB, 2008).
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Figur 1. Utbredning av rorflen i norden (Den virtuella floran, 2009).

Vassblad och rorflensblad ar latta att forvaxla da de pAminner mycket om varandra men
kan sarskiljas pa "bettmarket” vassblad har pa mitten som helt saknas hos rérflensblad.
Dessutom har rorflen en hinnlik snérp vid basen av bladskivan som inte finns hos vass
vilket istéllet har fina sma har (Den virtuella floran, 2009).

Rorflen blommar i juni till juli och far hyfsat tat vippa med utsparrade grenar pa vilka
det sitter sma och tata gyttringar av smaax som far en blekgron farg. Efter blommning
drar vippan ihop sig. Vippan kan ha en viss likhet med hundaxing men forvaxlingsrisken
ar liten (Den virtuella floran, 2009).

Rorflen kan odlas pa de flesta marktyper men producerar mest pa vattenhallande
mullrika latta jordar. Askhalten blir hdg pa mullfattiga lerjordar. Det finns en rad olika
sorter men Palaton ar det mest dokumenterade och anvénda. Bamse har testats med
varierande resultat. I Finland har Lara, Venture, Barpa 050 och Vantage gett god



avkastning medans i norra Norge har Lara gett bést skordar (Glommers miljoenergi AB,
2008).

Det finns tva olika metoder for skord av rorflen. Det gar att antingen var- eller
hostskorda detta innebar att med varskordemetoden slas och pressas rorflenet pa varen.
Med hostskordemetoden slas rorflenet av nar det dott av pa hosten for att sedan latas
ligga pa strang 6ver vintern och pressa det pa varen nar det torkat. | bada fallen slas
rorflenet efter att naringen i plantan omlokaliserats till rétterna dér den anvands for
overlevnad och snabb tillvéaxt pa varen (Glommers miljéenergi AB, 2008).

Anvandning

Rorflen har anvants som foder och taklaggningsmaterial tidigare. Som takmaterial var
rorflen battre an halm p.g.a att det var segare och varade langre. Det har &ven anvénts
som tradgardsvéxt och kan hittas kvarstaende pa gamla torp och gardar (Den virtuella
Floran, 2009).

I Sverige och Finland odlas rorflen som energirdvara for energiproduktion dar det
antingen eldas direkt eller pelleteras i kombination med torv eller span for att fa ratt
sammansattning for pelletspannor. Dessutom kan varskoérdad rorflen anvandas som
kortfibrig ravara till finpapper (Phakala et al., 2003). Det odlas i t.ex Norge och Kanada
som fodergréas men det blir snabbt grovt och blir da svaranvant som djurfoder
(Bioenergiportalen, 2012).



Odling av rorflen

Odlingsplats

Naturligt vaxer rorflen i diken, havs- och sjostrander samt vagrenar. Nar det klarat sig
over sitt ungdomsstadie tal det bade torka och bléta bra. Rorflen gar att odla pa de flesta
jordartstyper men foredrar mull- och torvmarker dér de storsta skoérdarna tagits (Phakala
et al., 2003).

Rorflen drabbas séllan av skadedjur eller skadeinsekter men det har forekommit ett
angrepp i Tornedalen dar gallmygga angrepp en rorflensodling (Gloomers Miljéenergi,
2008). Annars har bara utsadesodlingar varit angripna av stritar som forstort frona och
inga véxtfoljdssjukdommar har rapporterats (Phakala et al., 2003).

Enligt Glommers Miljéenergi AB (2008) finns flera krav pa odlingsplatsen:

e (Gadrna stora falt men tegen bor minst vara 0,5 ha.

e Odling som godlsas med aska eller slam bor inte anvéndas till djurfoder
eller livmedelsproduktion

e Dréneringen och utloppen maste fungera

e Omraden med stark beskuggning bor undivikas da det forsenar
sndsmaltning

e Kontrakt pa arrende skall uppréattas om du arrenderar marken

Anlaggning

Sadd

Det mest beprévade utsédet &r Palaton men det finns en rad andra sorter. Bamse har
testats med varierande resultat. | Finland har Lara, Venture, Barpa 050 och Vantage gett
god avkastning medan i norra Norge har Lara gett bést skordar (Glommers miljéenergi
AB, 2008).

Nya sorter testas och SW RF 5010 har avkastat battre &n bade Bamse och Palaton. Det
har fatt relativtalet 121 mot Palaton och 109 mot Bamse men bara ett forsok har
genomforts sa resultaten ar osékra (Palmborg och Lindvall, 2009).

Rorflenet sas tidigt pa varen i renbestand och valtning bor ske fére och efter sadd.
Radavstandet skall vara ca 10-15 cm och froet skall sas grunt, ca 1 till 2 cm djupt med
utsadesmangden 12-15 kg/ha. Froet gror ganska langsamt och under forsta aret kan en
eventuell kemisk bekdmpning vara nodvandig. Preparat véljs efter ogrésflora men i
Finland har man anvént samma herbicider som vid utsddesodling for grasfro. Efter forsta
aret finns det i regel ingen anledning att bekdmpa (Glommers miljéenergi AB, 2008).



Gadsling

Pa hosten omlokaliserar rorflen som alla andra flerariga vaxter mycket av naringen till
sina rotter vilket minskar godningsbehovet nastkommande var. Men innan en
lantbrukare borjar med odlingen bor en markkartering goras for att se var i klasserna
marken ligger. Under forsta aret racker det med ca 40 kg kvave/ha eftersom tillvaxten ar
langsam. Forsta aret gar det dven att ge forradsgodsling av fosfor pa 20 kg/ha om
behovet finns (Phakala et al., 2003).

Godselmangderna foljande ar baseras pa avkastning och markklass och godseln skall
tillforas sa snart som majligt efter att skorden forts bort, detta for att inte skada eller
hamma atervaxten. Ar 2 kraver vallen som mest gédning (Glommers miljéenergi AB,
2008).

Under skordearen behdver rérflen pa mineraljordar 60-80 kg kvave/ha, 5-10 kg fosfor/ha
och 30-50 kg kalium/ha. Pa torvmossar behdvs ca 50 kg kvave/ha da mycket naring
frigors men istéllet kravs mer fosfor och kalium. Pa torvmossar behovs ca 20 kg fosfor
och 70-80 kg kalium per hektar. 1 en frodig vall kan det vara bra att dra ner godselgivan
for att undvika att graset lagger sig allt for tidigt (Phakala et al., 2003).

Nedan visas godselrekommendationer baserade pa jordar med gott naringsinnehall och
med en avkastningsniva pa 6-7 ton/ha.

Tabell 1. Godselrekommendationer (Phakala et al., 2003)

Jordart/Bestandsalder | Kvave/ha Fosfor/ha Kalium/ha
Anlaggningsar 40 20 40
Skordear

-Organogena jordar | 50 5-10 30-50
-Lerjordar 60-80 5-10 30-50
-Grova mineraljordar | 60-80 5-10 30-50
Torvmossar

Anlaggningsar 40 40 80
Skordear 1-2 60 30 70-80
Skordedr 3- 56-60 15-20 70
Skord

Det finns i dagslaget tva varianter pa hur skorden av rorflen gar till. Antingen slas gréaset
pa varen och pressar pa varen eller sa slas det pa hosten och pressar pa varen. Den forsta
kallas for varskordemetoden och den andra for hostskordemetoden (Glommers
miljéenergi AB, 2008).

Vid varskord sa slas av grodan sa fort marken bar. Pa detta sétt uppnas hog
torrsubstanskord och det gar att skdrda en lagringsduglig vara med upp till 90 %
torrsubstans. Om bargningen skulle foérsenas med tva veckor minskar avkastningen. Lag
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stubbhdjd bor anvandas eftersom en dkning fran 5 cm stubbhdjd till 10 cm stubbhgjd
minskade avkastningen med 25 %. En lag stubbhojd ger dven en tatare och mer
hdgavkastande vall till nasta skord (Phakala et al., 2003).

Skorden sker normalt tidigt pa varen, sa fort det bar, och den skiljer sig inte mycket fran
vanlig vallskord forutom att forsta skorden tas forst tva ar efter sadd och den forsta
skorden brukar vara ca 20 % lagre an foljande skordar. Skorden fran ar tva ar mellan 4
och 6 ton ts/ha. Rorflenet ar pa varen kansligt och darfor ar inte stranglaggning nagon
bra idé utan en skonsam avslagning som direkt lagger i strang féljd av pressning ar det
bésta for att minimera spillet. Rundbalspressar verkar spilla mer an fyrkantspressar men
fyrkantspress kan vara svart att fa tag i (Glommers miljéenergi AB, 2008).

Béackstrom (pers. medd., 2012) sager att vid hostskérdemetoden slar man av graset sa
tatt pa forsta snon/frosten som mojligt medan marken béar for att sedan lata det ligga pa
strang 6ver vintern. Anledningen till att sla av rérflenet sa sent som mojligt ar att
naringen skall ha hunnit omlokaliseras till rétterna och graset hunnit do av. Pa varen
nastkommande ar kr man ut och strangluftar strangarna som pressats mot marken av
sno sa fort marken bar, det skall inte bli spar efter dacken. Strangluftningen gors for att
minska spillet, trycka ihop strangarna till for pressen hanterbara strangar och for att
upptorkningen skall bli snabb och jamn i strangen. | de flesta fall gar det att pressa
rorflenet dagen efter luftning och da fa en lagringsduglig vara med en ts-halt pa 85-90
%. Aven har ar forsta skorden nagot lagre an efterféljande skordar. Avkastningsnivan
verkar vara nagot hogre an vid varskérdemetoden, t.ex har en odlare i Umeatrakten tagit
skordar pa 8-9 ton ts/ha. Medelvérdet ligger lagre men pa vettiga marker med bra
odlingsforutsattningar bor skdrden ligga runt 7,5 ton torrrsubstans/ha.

Maskiner

Rarflen odlas och skordas med befintliga maskiner och skiljer sig inte, mer an
skordetidpunkt, fran vanlig vallodling. Slatterkrossar ger bra och luckra strangar men
hanterar egentligen rorflenet for hart vid avslagning och kan 6ka spillet pa varen da
grodan &r skor. En maskin med tallriks-rotorbalk ar bra pa att lyfta upp och sla av hart
liggande gréas men slatterkross har visat sig vara det basta alternativet. Vid pressning ar
det viktigt att ha bra kapacitet och att pressa ett hektar rorflen i timmen ( 4-7 ton) &r
rimligt. Med tanke pa transportkostnad &r fyrkantspressar att foredra da fyrkantsbalar
har hogre flakutnyttjande och hdgre densitet i balarna jamfort med rundbalar(Glommers
miljoenergi AB, 2008).

Avkastning

Enligt Gloomers Miljéenergi uppgar den teoretiska avkastningen till 7,5 ton/ha men
spillet kan uppga till 25 % och da ar avkastningen 5,6 ton per ha.

En annan kalla sager att avkasningen fran andra skordearet ar 6-8 ton torrsubstans/ha vid
varskord men da har de godslat med 100 kg kvave (Phakala et al., 2003).

Backstrom (pers. medd., 2012) sager att han far skordar upp emot 10 ton ts/ha med
godslingen 80 kg kvéave/ha. Denna avkastningsvariation ar arsberoende och t.ex en
valdigt torr sommar kan sénka avkastningen (Phakala et al., 2003).
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Lagring

Har man mojlighet att lagra skorden under tak pa garden skall givetvis detta anvandas
men saknas denna mgjlighet finns det varianter for utomhuslagring. Rundbalar och
fyrkantsbalar har i prov visat sig kunna lagras utomhus under tackning bara den ar rétt
utford. Att lagra utomhus ger laga lagringskostnader och uppfuktningen av balarna ar
acceptabel. Det forsta varvet med balar maste stéllas pa pallar eller nagot annat sa de
kommer upp fran marken, sedan staplas balarna i en storstack med matten: 25 meter
lang 5 meter bred och 4-5 meter hdg. Denna stack tacks sedan med en plast som ar12x30
meter for att sidorna skall bli helt tackta. Tacks inte sidorna blir balarna allt for fuktiga
vilket inte ar acceptabelt (Glommers miljoenergi AB, 2008).

Figur 2. Tackt stack med utomhuslagrade rorflensbalar i fyrkantsform (Glommers
miljéenergi AB, 2008).

Stod

Enligt Bioenergiportalen &r de stéd du kan soka for rorflensodling:

e Gardsstod
e Miljdersattning for vallodling
e Investeringsstod

For att fa gardsstodet maste det finnas en stodratt som du antingen blivit tilldelad eller
kopt. Denna maste anvandas minst ett ar av tre och med den féljer ett avtal som sager att
du skall sk6ta marken enligt tvar- och skétselvillkoren. En ansokan om gardsstodet
maste goras varje ar brukaren vill fa det och grundbeloppet pa en stodréatt ar ca 1200 kr
(Glommers miljéenergi AB, 2008).
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Miljoersattningen kan sokas tack vare att rorflen raknas som ett vallgras men det maste
da odlas pa akermark. Investeringsstod kan sokas om marken dar odlingen av rérflen
skall ske inte brukats pa lange (Bioenergiportalen, 2012).

Den generella bedémningen &r enligt Lundin pa jordbruksverket (pers. medd., 2012) att
nar rorflen odlas som foder gar det att soka hela miljoersattningen for vallodling, alltsa
aven den del av miljersattningen som maste kopplas till en djurenhet. Skall rorflenet
daremot anvandas till stromedel eller till energi &r den nuvarande bedémningen att bara
grunderséttningen i miljoersattningen kan sokas. Miljoerséttning for certifierad
ekologisk produktion kan sokas da rorflen odlas till strukturfoder, alltsa da det odlas som
foder. Anvands odlingen av rorflen till bade strukturfoder och stromedel soks stoden
alltsa olika beroende pa vad anvandningen kommer att vara. Innan ansokan sker bor
lansstyrelsen kontaktas sa att de kan géra en bedomning i varje enskilt fall.

Ekonomi vid odling till energi

Gloomers miljoenergi AB (2008) har gjort en kalkyl pa odling av rorflen till
energiandamal och hela denna kalkyl ligger som bilaga men for att forsta kalkylen kravs
en del grundférutsattningar:

e Odlingens livslangd &r 10-15 ar

e Anlaggningskostnaden pa 6868 kr ger en avskrivning pa 687 kr alla ar
och beréknas pa hela arealen

e Paett hektar skordas 0,85 ha, restan ar diken mm.

e Uppskattad skordeméangd &r 7,5 ton/ha vilket ger 4,8 ton efter bortraknat
spill (25 %) och mindre skordeareal (0.85 ha)

e Energiinnehall 4100 kWh/ton rorflen

e Réknat pa marknadspriset 160 kr/MWh

e Frakt till industri ej medraknad

Med dessa forutsattningar bli éverskottet for aren 2008-2019 totalt 6818 kr (Glommers
milj0energi AB, 2008).
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Ro&rflen som strukturfoder och stromedel

Hygiensisk kvalité

Om man tittar pa en hygienisk analys gjord av Eurofins (2012) sa har de gransvarden
uppsatta for att forsakra att kvalitén ar tillrackligt god. Ramarna for dessa vérden éar:

Tabell 2. Riktvérden for hygienisk kvalité (Eurofins, 2012).

Analys Grénsvérde Rorflens vérden enligt
bilaga 1
Mdogelsvamp-total Bor vara under 5,5 log cfu/g | 2,7 log cfu/g
Mogelsvamp-lagringsflora Bor vara under 5,0 log cfu/g | <2,0 log cfu/g
Aspergillus fumigatus Bor vara under 2,0 log cfu/g | <1,0 log cfu/g
Vattenaktivitet Bor vara under 0,75 0,31
Smdorsyrasporer Bra <1,2 log cfu/g, < 1,0 log cfu/g
Daligt>2,5 log cfu/g
Totala antalet bakterier Normalt lagre &n 8,0 log 7,0 log cfu/g
cfu/g

Strofunktion

Wahlberg Roslund (pers. medd., 2012) séger att det saknas dokumenterade forsok pa hur
stor uppsugningsformaga rorflen har men det finns praktisk erfarenhet.

Lennart Vallgren, Vebomark, kdpte 2010 in ca 30 ton rérflen som han sedan anvénde i
djupstrobadd till tjurar och stutar. Han tycker att rérflenet fungerar bra, lika bra som
halm. Han fick inga reaktioner fran djuren, ingen mogellukt och inga hygienska
problem. Djupstrobadden holl sig torr och fin men rorflenet luktar enligt Vallgren inte
lika friskt som vetehalm (Forsell, 2011).

Per-Erik Moren, Sjobotten, har ocksa testat att anvanda rorflen i sin djupstrobadd till
tjurar/stutar och han delar Lennart Vallgrens uppfattning om att rorflenet fungerar lika
bra som halm. Bagges strobaddar besiktigades 3/8 2010 och da konstaterades god
funktion i badden, inga avvikande lukter fanns &ven om det inte luktade lika friskt som
om vanlig halm anvants. Andre Wallgren har ocksa testat rorflen i djupstrobadd och han
tycker det fungerar mycket bra som stromedel (Forsell, 2011).

Lennart Vallgren (pers. medd., 2012) séager att atgangen stro jamfort med halm varit i
stort sett den samma till hans kottdjur i djupstrobadd. Det som man bor vara
uppmarksam pa ar att det verkar som att frona dverlever och blir ett grasogras i
spannmal sa darfor kér han bara djupstroet med rorflen till sina vallar. Per-Erik Moren
(pers. medd., 2012) séager att atgangen av rorflen i strobadd till dikor & samma som
halm. Han sé&ger &ven att det dammar mer och att korna ater mycket av det i strobadden
nar de far vallfoder pa foderbordet. Han har inte sett nagot problem med rorflenet som
grasogras an men han har bara haft det i strébadd i tva ar. Fredrik Winberg (pers. medd.,
2012) har anvant rorflen som bade strukturfoder och stromedel. Som strémedel tycker
han att det ar likvardigt med halm, han har anvént det till sinkor och ungdjur. Han har
anvant rorflen i tva ar och inte sett nagot problem med det som ogras efter utkdrning.
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Som strukturfoder tycker han det fungerar bra men han féredrar anda vetehalm for han
tycker rorflenet kan bli lite for segt om det inte &r av riktigt bra kvalite.

Rorflen som strukturfoder

Enligt bilaga 1 &ar det inga hygienska problem med att anvénda rérflen som
strukturfoder. De hygiensiska vardena i rapporten ligger under gransvardena. Om man
tittar pa halm, vilket ar det vanligaste att anvanda som strukturfoder, sa har det féljande
varden enligt SLUs fodermedelstabell:

85 % torrsubstans

69 gram raprotein

6,6 MJ omsattbar energi

748 g NDF (Neutral Detergent Fiber)

Detta skall jamforas med rorflenets varde som enligt analys ligger pa:

90 % ts

62 gram raprotein

3,4 MJ omsattbar energi
838 gram NDF

Ett forsok med att utfodra rorflen som strukturfoder i en mjolkkofoderstat har
genomforts under vintern 2010-2011 dé&r det ersatte halm i foderstaten. Detta var med
rorflen som slogs och plastades i september och darfor hade mycket lagre NDF vérde,
643 gram. Malet var att utfodra ett kg torrsubstans per djur och dag och med det i
blandningen uppnaddes avsikten med strukturfodret. | detta forsok gjordes inga
avkastningsmatningar men djurdgaren var nojd och skulle boka upp mer rorflen till nasta
ar (Forsell, 2011).

Lennart Karlsson (pers. medd., 2012) foderradgivare pa Keenan sager att rorflen ar
likvardigt med vetehalm i en blandning och funktionen uppfylls. Han har varit med och
testat rorflen som ersattning till vetehalm och da ersatt halmen rakt av. | en foderstat till
sinkor anvande han fem kilo torrsubstans utan problem. Kravet pa rorflenet ar att det ar
torrt, friskt, stickigt och att det skall kunna ga runt i en foderblandare utan att smula
sonder vilket torrt varskordat rérflen visade sig klara. Vidare séager Karlsson (pers.
medd., 2012) att rorflenet maste snittas ner for att fungera da korna sorterar ut rorflenet
om det &r for langt, det skall vara runt 5 cm och om det istéllet &r 7-10 cm sorteras det
ut. Ar rorflenet blétt blir sorteringen varre, dessutom ensileras rorflenet om det ar blott
och plastas och da blir det svarare att anvanda som strukturfoder. Att enbart utfodra med
rorflen rekomenderar han inte efter att ha sett att balen hinner bli gammal och dalig
innan korna ror den eftersom det da ar for osmakligt och grovt.
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MATERIAL OCH METOD

Som material och metod har jag valt att gora en litteraturstudie och en del
telefonintervjuer med personer som anvant rorflen i praktiken. Detta kompletteras med
egna berékningar gjorda i Microsoft Excel.

Jag har anvant mig av SLUs databas epsilon for att soka och hitta fakta om rorflen. Jag
har dven sokt pa www.google.se och da anvéant mig av sékningar som rorflen, rérflen
som foder, rorflen som strukturfoder och rorflen som strémedel.

Jag har anvant publikationer fran Gloomers Miljoenergi och MTT som ar en finsk
forskningscentral for jordbruk och livsmedelsekonomi.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Rorflen som stro

Som stromedel fungerar rérflen lika bra som halm forutsatt att den &r torr och frisk vid
bargning sa att det blir en bra hygienisk kvalité pa den. De lantbrukare som anvant
rorflen i sina strobaddar ar néjda med det och tycker att atgangen jamfort med halm ar
likvardig, de har inte markt ndgon skillnad. Dikorna &ter av rorflenet i strobadden da de
bara far vallgras pa foderbordet vilket antagligen beror pa att de saknar struktur i fodret
och behover komplettera med nagot som ar grovt, de gor pa samma satt med vanlig
halm. Det som framkommer dr att rérflen dammar mer, har inte lika frasch lukt som
halm och att det verkar som om fréna 6verlever i badden. De som anvant rorflen ett par
ar har inte haft nagra problem med att det etablerat sig och blivit ett grasogras men
Lennart Vallgren (pers. medd., 2012) ser att det borjar véxa upp pa olika stallen.

Att rorflenet etablerar sig som ett ogrés i t.ex. spannmal &r ett problem som
rorflensanvandare kan fa men det finns satt att kontrollera spridningen, ett alternativ ar
att kora djupstroet/flytgodseln till akrar med vallgroda. Alltsa strobadden kars till de
akrar som skall pl6jas och sas in med vall och flytgodseln till redan etablerade vallar.
Sedan nar vallen skall brytas sprutas den med exempelvis round-up innan pldjning sker
for att pa sa satt doda av det eventuella rorflenet. Att det kan bli ett ogras gor att en
ekologisk gard borde tanka igenom sin ograsbekampningsstrategi innan de startar med
odling av rorflen. Detta utgor &ven en extra kostnad som skall belasta rérflenet jamfort
med halm. Enligt berédkningarna i bilaga 2 far inte halm till stro kosta dver 0,76 kr/kg
(plus eventuell extra kostnad for rorflen som ogrés) om lantbrukaren sjalv har mojlighet
att odla rorflen pa sin mark. Tyvarr finns det inga uppgifter om rorflenets
uppsugningsformaga men eftersom atgangen ar likvardig med halmatgangen i strébadd
borde rorflenets uppsugningsformaga vara ungefar samma som halmens.

Rorflen som strukturfoder

I de forsok som gjorts har rorflen rakt av ersatt halmen med gott resultat. Aven har ar det
valdigt viktigt att rorflenet &r torrt och friskt med bra kvalité. Karlsson (pers. medd.,
2012) pa Keenan sager att varskordat rorflen klarar hygieniska kvalitén bra och enligt
grovfoderanalysen i bilaga 1 sa gor hostskordad rorflen det ocksa. Hygieniska kvalitén
pa det varskordade rorflenet dr antagligen sakrare an det hostskdrdade eftersom ingen
nedbrytning kan ha hunnit ske vilket det kan ha gjort om det legat strdngat 6ver en
vinter. Men néar val en torr och frisk vara ar bargad sa ar den i regel grovre an vanlig
halm och stickigheten uppnas. Det &r viktigt att det finns mdjlighet att blanda rorflenet
for att undvika att korna sorterar ut det och det behover da ha en snittlangd pa ca 5 cm.
Ar snittldngden istallet 7-10 cm sorteras det ut. Rorflenet far inte vara blott for da
sorteras det ut &nnu varre och blir dessutom svarlagrat. Att utfodra rorflen enbart
rekommenderas inte eftersom det ar osmakligt och valdigt grovt. Det kan vara svart att
anvanda rorflen som strukturfoder i en blandare om det maste ga runt manga ganger for
att snittas ner, riken dr att det blir bl6tt och lite segt. Att ga runt lange klarar vanlig halm
béattre och darfor kan det vara enklare att anvanda. Inkdpt halm boér inte kosta mer an
0,70 kr, kostar halmen mer blir det intressant med rorflen i den man det gar att odla
strukturfoderet sjalv.
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Alternativ anvandning

Den stora arealen rorflen som odlas i Sverige ar for energiandamal. Jamfor man
ekonomin att odla det till energi vilket ger ett netto pa mellan sex och sju tusen per
hektar pa en tioarspersiod med att odla det till foder som kanske kan spara 20 ore per kg
ar det en dalig affar att odla till energi. 20 6re insparat per kg rorflen gor att besparingen
blir 1400 kr/ar och hektar om den inkopta halmen kostat 90 6re per kg vid en avkasting
pa 7000 kg rorflen/hektar. Men stora arealer ligger sa till att skérden inte kan anvéandas
till djur och da ar t.ex. ett varmeverk enda alternativet men odlare ska reflektera éver om
det ar vart att odla da 6versottet till energi ar litet och da ar inte transport till férbrukaren
intraknat. Jag anser att Idonsamheten for energiproduktion behdver bli starkare for att det
ska vara vart att satsa pa for odlare riskerar anda valdigt mycket nar de har sa liten
marginal. Slar skorden fel ett ar gar det fort back.

Rorflensodling pa akermark maste alltid stallas mot om marken kan anvéndas till att
odla ndgot annat pa. Ar marken bra dkermark &r det antagligen I6nsammare att odla
spannmal déar halmen efterat pressas och samlas in men om marken annars bara kan
anvandas till en dalig vall eller daligt bete &r rorflen intressant.

Hygienisk kvalité

Enligt analysen i bilaga 1 &r det inga hygieniska fel pa hostskérdat rorflen da analysen
inte foranleder nagra anmarkningar och de hygiensiska parametrarna ligger val under
gransvardena. Det som skall uppmarksammas ar att analysen &r tagen pa rorflen skordat
i umeatrakten dar strangarna ligger frusna langre an i sodra Sverige. | sodra delarna
kanske strangarna aldrig fryser och ger pa sa sétt battre forutsattningar for att
nedbrytning skall hinna starta och férsdémra den hygiensiska kvalitén. Det & med andra
ord véldigt viktigt att analysera det egna béargade fodret for att forsakra sig om att det ar
tjanligt och kan anvéandas. Ser det ut som i analysen ar det ingen fara att anvanda bade
som stromedel och strukturfoder. Att varskorda ger en sékrare hygienisk kvalité men det
verkar som om skorden blir nagot lagre.

Maskinpark

Eftersom rorflen &r ett gras som kan odlas med befintliga maskiner for vallodling kravs
det oftast ingen nyinvestering for en djurgard att borja odla det. Detta ar en stark fordel
eftersom rorflen kan utdka anvandningstiden pa maskinerna och fa fler timmar pa dem
under aret. Det som kan héanda &r att bargningen av rorflen pa varen kan krocka med
varbruket men oftast gar det att hitta nagra dagar med torrt och fint vader innan
varbruket dar man kan barga sitt rorflen.

Produktionspris

| bilaga 2 finns det berakningar pa rorflens produktionspris och detta baseras pa en rad
olika faktorer men de viktigaste ar

e 15 ars liggtid
e Arrendekostnad 1200 kr/ha
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e Anlaggninskostnad diskonterad till ar tre och sedan fordelade med annuitet pa 12
ar.

e Koravstand en mil

e Odling i stodomrade 5b

e Avkastning 7000 kg per hektar

Med dessa forutsattningar blir den framrédknade produktionskostnaden for rorflen:

Tabell 3. Produktionspris for hemkord och staplad rérflen vid sju tons avkastning.

Rorflen Produktionspris kr
Till Stro 0,760
Till Foder 0,694

Ytterligare forsok

Eftersom det saknas information om rorflenets uppsugningsformaga behdver det utforas
ett forsok som dokumenterar uppsugningsformagan hos olika sorters rorflen. Under
samma forsok borde aven den ammoniakbindande férmagan méatas och dokumenteras.

Avkastningsforsok pa olika sorter behover goras dver hela landet for att eventuella
odlare skall kunna avgora vad de kan forvénta sig i avkastning, dessa forsok bor inriktas
pa att fa sd hog avkasning som majligt och inte MWh/ha.

Forsok som dokumenteras dar rorflen ersatter halm som stromedel behtver goras
utforligare dar &tgangen mats noggrannare. Aven forsok dar rorflen ersatter halm som
strukturfoder behdver dokumenteras béattre och framfor allt behovs fler forsok till
hogavkastande djur s& som mjolkkor.

Slutsatser

Rorflen kan fungera bade som stromedel och strukturfoder i en mix
Halm som kostar éver 80 6re/kg konkurreras ut av rérflen

Rdérflen som béargas bor analyseras

Rarflen kan bli ett grasogrés

Avkastningsnivaerna i forsok ar véldigt spridda

Samma maskinpark som till vall kan anvandas

Ekologiska gardar bor tanka en extra gang innan de borjar odla rorflen
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BILAGOR
Bilaga 1

Analysrapport .~ eurofins

Béckstrom Erik Rapport utfardad av L
Stocke 50 ackrediterat laboratorium E‘w;
905 81 Umea Report issued by *".’.!.ﬁ*
Accredited Laboratory e
Journalnr G002113-11 Sida 1 (1)
Kundnr 8328001-1830302
Provtyp Ho
Djurslag Né&t Provtagningsdatum 2011-04-29
Provet ankom 2011-04-29
Analyserna pabérjades 2011-05-03
. __Analysrapportklar  2011-05-19
_ Provets markning Rorflen Erik Backstrom .- .
Néringsinnehall till Nétkreatur
Analysnamn Resultat Enhet Mate. Metod/ref. Ort
Torrsubstans 90 % MNorFor LFA
Raprotein 62 g/kg Ts Dumas LFA
Askhalt 37 g/kg Ts = 5 % 152/2009 EU mod LFA
* Energi till nétkreatur 3.4 MJ/kg Ts LFA
* NDF fioer 838 g/ka Ts ISO/CD 16472 LFA
Kalcium Ca 1.3 g/kg Ts = 15 % NMKL 161 1998 mod LE
Fosfor P 0.8 alkg Ts += 10 % NMKL 161 1998 mod LE
Magnesium Mg 0.5 a’kg Ts = 15 % NMKL 161 1998 mod LE
Kalium K 4.0 alkg Ts = 10 % NMKL 161 1998 mod LE
Natrium Na =0.5 g/kg Ts = 15 % NMKL 161 1998 mod LE
* Svavel S 0.7 alkg Ts = 10 % NMKL 161 1998 mod LE
Mangan Mn 3 malkg Ts = 25% NMKL 161 1998 mod LE
* Jarn Fe 87 mg/kg Ts = 35 % NMKL 161 1998 mod LE
Zink Zn 12 mg/ka Ts = 15 % NMKL 161 1998 mod LE
CROPRREN e oo SR kg 220 NMGLIS] toMBwed. LB
Mogelsvamp - total 2.7 log cfu/g NMKL 98, 2005 J
* Mbgelsvamp- lagringsflora <2.0 log cfu/g NMKL 98, 2005 J
* Aspergillus fumigatus <1.0 log cfu/g J
Vattenaktivitet 0.3 NMEKL 168, 2001 J
Totalantal aeroba bakterier 7.0 log cfu/g NMEKL 86 2006 J
* Smorsyra-sporer <1.0 log cfu/g J

Mikrobiologisk kommentar fodermedel:
Undersdkningsresultatet féranleder inga anmirkningar.

Energi ber som Halm
Provet har en mycket lag smaltbarhet

Roland Svanberg
Rapportansvarig

Ts = Torrsubstans. Ovrig férklaring till férkortningar och =, se omstaende sida.

Eurofins Food & Agro Sweden AB, Box 887, 531 18, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8300, Web: www.eurofins.se



Bilaga 2

Anliggning Roérflensvall (akermark)

Ar1

Kostnader/ha

Maskinkostnader inklusive arbete
Pl6jning (Buren 4-skarig vaxelplog)
Harvning x2 (bogserad 6m)
Viltning fore sadd (9m valt)

Sadd (Kombi 4m)

Valtning efter sadd (9m valt)
Sprutning (buren 12m, 1000 liter)

Insatsmedel/ha
Utsade 15 kg (Bamse)
Handelsgodsel
Sprutmedel

Diverse

Arbete

Intdkter/ha
Gardsstod
Miljoersattning (grund)

TotAr1

Ar2

Kostnader/ha

Maskinkostnader inklusive arbete
Spridning handelsgodsel

Diverse

Insatsmedel/ha
Handelsgddsel
Arbete

Intdkter/ha
Gardsstod
Miljoersattning (grund)

TotAr2

1143 kr 0,6 ha/tim (Maskinringen Hoglandet, 2011)
420 kr 3,7 ha/tim (Maskinringen Hoglandet, 2011)
154 kr 5 ha/h (Maskinringen Hoglandet, 2011)
405 kr 2,1 ha/h  (Maskinringen Hoglandet, 2011)
154 kr 5 ha/h (Maskinringen Hoglandet, 2011)
233 kr 3 ha/h (Maskinringen Hoglandet, 2011)

450 kr (Lantménnen)
1200 kr (Lantm&nnen)

175 kr (Gloomers Miljoenergi,2008)
100 kr Gloomers Miljéenergi, 2008)
1000 kr (Gloomers Miljéenergi,2008)

1200 kr
300 kr

3934 kr

375 kr
100 kr

1410kr
200 kr

1200 kr
300 kr

585 kr

Diskonterat till Ar 3

-1261
-463
-170
-447
-170
-257

-496,125
-1323
-192,9375
-110,25
-1102,5

1323 kr
331 kr

-394 kr
-105 kr

-1481 kr
-210 kr

1260 kr
315 kr
-4 951 kr

Annuitet 12 ar 5 % pa 4951 ger arlig
annldggningskostnad 558 kr
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Bilaga 3

Forutsattningar: -Produktion till Str6 -Stodomrade 5b -Kérstracka ca 1 mil

Intikt/arha

Gardsstod

Miljoersattning (grund)

Tot

Kostnader/arha
Arrende
Anlaggning
H-godsel
Spridning H-gbdsel
Diverse

Slatter
Strangluftning
Balning
Falttransport
Hemtransport
Ranta rorelsekap 6%
Arbete

Tot

Avkastning kg/ha

Kostnad kr/kg

1200 kr
300 kr Bara grundersatnning kan sokas for halmproduktion

1500 kr

1 200 kr Uppskattad kostnad i mellanbyggd
558 kr Anlaggningskostnad fordelad pa liggtiden
1400 kr
375 kr
100 kr
375 kr
272 kr
1000 kr
350 kr
847 kr Tva timmar/lass far med sig 38 balar/lass
140 kr
200 kr Arbete utéver maskintimmar
6 818 kr

7000 Avkastningen berdknas till 7 ton 87 % vara

0,760 kr

Rorelsekapital

-500 kr
-125 kr

1100 kr

1283 kr
344 kr
50 kr
188 kr

100 kr
2340 kr
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Bilaga 4

Forutsattningar: -Produktion till Strukturfoder -Stodomrade 5b -Ko6rstracka ca 1 mil

Intikt/arha

Gardsstod

Miljéersattning (grund)

Tillagg for djur
Tot

Kostnader/arha
Arrende
Anlaggning
H-godsel
Spridning H-godsel
Diverse

Slatter
Strangluftning
Balning
Falttransport
Hemtransport
Rénta rorelsekap 6%
Arbete

Tot

Avkastning kg/ha

Kostnad kr/kg

1200 kr
300 kr
450 kr

1950 kr

1200 kr Uppskattad kostnad i mellanbyggd
558 kr Anlaggningskostnad fordelad pa liggtiden
1400 kr
375 kr
100 kr
375 kr
272 kr
1000 kr
350 kr
847 kr Tva timmar/lass far med sig 38 balar/lass
129 kr
200 kr Arbete utdver maskintimmar
6 806 kr

7000 Avkastningen berdknas till 7 ton med 87 % ts-halt

0,694 kr

Rorelsekapital

-500 kr
-125 kr
-188 kr

1100 kr

1283 kr
344 kr
50 kr
188 kr

100 kr
2152 kr
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Bilaga 5

Forutsattningar God arrondering, Korta framkérningar, Medelareal > 3

ha/skifte

Férutsattningar for korttidslagring varifran lastbilstransport kan ske ska finns i

narheten. Obs Fraktkostnaden till industrin &r inte med i kalkylen

Brinsledata 4.1 | MWh/ton med 87 % ts
Pris / MWh 160 | kr

2011-
rA 2008 2009 2010 2018 2019
Skérd ton 87 % ts 0 0 5 6 6
INTAKTER
Gardsstsd, 1200 1200 1200 1200 1200
Energistod 250 250 250 250 250
Rérflenshiomassa 0 0 3280 3936 3936
Summa intakter 1450 1450 4730 5386 5386
KOSTNADER (/ha)
Insatsmedel
Utsdde 750
Handelsgddsel 1200 1400 1600 1600
Vaxtskyddsmedel 175
Diverse 100 100 100 100 100
Maskinkostnader
Pl&jning 1000
Harvning x3 (+valtning) 675
Sadd + viltning 200
Spridning hdg 375 450 375 375
Bekampning 250
Slatter 375 375 375
Balning 1000 1000 1000
Félttransport 350 350 350
Avveckling 400
Summa sarkostnader 1 4725 1950 3800 3800 2225
TB1 -3275 -500 930 1586 3161
Ranta rérelsekapital (50%) 6% 142 59 114 114 67
Summa sérkostnader 2 142 59 114 114 67
TB 2 -3417 -559 816 1472 3094
Arbete 1000 200 200 200 200
Summa sarkostnader 3 1000 200 200 200 200
TB3 -4417 -759 616 1272 2894
Ar 2008 2009 2010 2011 2019
Accumulerad "vinst" -4 417 -5175| -4559 -3 287 8511
Anlaggningskostnad som ska
belasta skérdearen
Anlaggningskostnad (ar 1 och ar 2) 6% -5911 -958
diskoterad till medelaret
Total anlaggningskost att férdela -6868
Sver aren 2009 till 2017
Arlig kostnad for anlaganing -687 -687 -687 -687
Arligt resultat med beaktande av =71 585 13 2207
anlaggningskostnaden aren 2009
till 2017
Summa overskott 2008-2019 6818




