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ABSTRACT

This essay has it’s origin in the future climate threat and the increased risk of landslides
in the valley around the river Gota Alv. The place is selected with regards to that it’s a
highly populated area which is at risk and to my own personal ties to the same area. The
paper explains in a simple way, what landslides are and why they occur. It also makes
an effort to explain the dilemma of the Valley of Gota Alv. The explanation is followed by
the measures for landslide risk reduction in use today and a discussion of their impact on the
environment. Lastly the paper includes conclusions drawn from the gathered facts and the
questions that arose from those insights. The essay can hopefully be an aid when landscape
architects are advised to conduct landslide prevention by geotechnical engineers. The idea is
tobe able to quickly find the proposed strategiesand getan idea of
what they mean and what their consequences are.

Hopefully it will ease future dialogues about the various landslide prevention measures
with geotechnical engineers, geologist and with the entrepreneurs who eventually will
perform the work.

Keywords: Landslide risk reduction, landslide prevention measures, Sweden’s western coast,
Gothenburg.



SAMMANDRAG

Uppsatsen tar avstamp i klimatférandringarna och risken for dkade skred i Gota &lvdalen.
Platsen &r vald med hansyn till hur manga méanniskor som bor i de hotade omradena samt min
egen personliga anknytning till Vastra Gotalandsregionen. | uppsatsen forklaras pa ett enkelt
satt vad skred ar och hur de uppstdr samt forklarar Géta Alvdalsproblematiken. Darefter
kommer redogorelser av de skredforebyggande atgarder som anvands idag och en diskussion
kring deras konsekvenser pa miljon. Avslutningsvis finns slutsatser dragna utifran
insamlingen av fakta och de fragor som uppkommit utifran de insikterna.

Uppsatsen ar tankt att kunna vara ett stod som landskapsarkitekt da skredférebyggande
atgarder blir foreslagna av geotekniker. Tanken &r att snabbt kunna hitta de valda
strategierna, fa en forstaelse for vad de innebar och vad konsekvenserna av den foreslagna
atgarden blir. Pa det séttet blir det lattare att kunna féra en dialog kring olika atgarderna med
geotekniker, geologer och slutligen &ven med den entreprendr som ska utfora arbetet.

Nyckelord: Stabiliseringsarbete, skredférebyggande atgarder, Vastra Gotaland, Goteborg.
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INLEDNING

Ett stycke af vdgen till denna Villa gdr man under en hég, antik mur, med
hvilken de gamle Eomare formodligen velat forekomma jordfall pd en
sida af deras trddgdrdsberg; den stdr nu sd remnad, lutande och sned, att
den i hvart égonblick synes vilja stérta ofver vandiarens hufvud: men
denne tréstar sig snart, ndr han fdar veta, att redan Belisarius (dd han
forsvarade staden mot Gétherna) ville reparera denna mur o tor to, som
sdg i hans tid precist lika betdnklig ut. Han blef derifrdn hindrad genom
folket, som icke tilldter en enda sten att rubbas i muren, emedan det tror,
nu liksom dd, att muren fick denna riktning vid den jordbdfning som
beledsagade Christi déd, och att derfore S. Petrus tagit honom under sin
omedelbara omsorg.

(Atterbom 1859)

BAKGRUND

Min gammelfaster Rut, som nu uppnatt den aktningsvarda aldern pa 6ver 90 ar, berattade for
0ss om ett garde hon brukade korsa som barn. Det var den snabbaste vagen for att hamta
djuren men de gick den aldrig om det hade regnat kraftigt. D& hindrades de av de vuxna som
var radda att barnens relativt latta steg skulle kunna utl6sa skred.

Vid samma garde bestamdes det, langt senare, att en motorvég skulle byggas. Geoteknikerna
som undersokte marken varnade for att skredsrisken var stor. Men kostnaderna for att hindra
eventuella skred var sa hoga att de preventiva atgarderna prioriterades bort. Gammelfaster
Ruts gérde kom sedan att bli mer k&nt som platsen fér Munkedalsraset (Larsson. pers. medd.,
2012) vilket vackte manga fragor hos mig. Fragor som hur vi kan atgarda skred, vad
atgarderna far for konsekvenser och varfor vi ibland later bli att vidta atgérder.

Jag har ocksa levt i Goteborg under manga ar. Som barn horde jag manga av de gamla
sagnerna (Lundgren. pers medd., u.d.) som finns dar. Historien berattar att innanfor
vallgraven ar hela gamla Goteborg palad, men utanfor vallgraven har palningen prioriterats
bort. Detta betyder att vid minsta lilla jordbdvning kommer skakningarna i marken fa hela
staden utanfor vallgravarna att sjunka av ner i kvickleran (ibis). 1 mina efterforskningar har
jag inte hittat nagot som stodjer den teorin. Daremot far bade den goteborska sagnen och min
gammelfasters historia mig att bli nyfiken. Varfor sker skred?

1|Sida



MAL OCH SYFTE

Skred handlar i grund och botten om jamnvikt. Det ar egentligen en naturlig process dar en
obalans i naturen aterstalls. De atgarder vi har for att forebygga skred bygger pa en forstaelse
for hur finkorniga jordar, hogt grundvatten och en hdg nederbérd kan skapa forutsattningarna
for skred. P4 samma satt kan det vi manniskor goér med var omgivning paskynda en ifran
borjan naturlig process. Den hér uppsatsen avser att analysera det vi gor for att stoppa eller
paskynda den naturliga processen. Bor vi forsoka att hindra naturliga forlopp? Vad kan handa
da vi later bli? Och vad far egentligen vart agerande for konsekvenser i naturen?

Malet med den har uppsatsen &r att forenkla och tydliggora vad skredférebyggande arbete ar
for nagot. Malet ar ocksa att undersoka vad som blir konsekvenserna vid skredférebyggande
arbete. Syftet &ar att den ska kunna vara till stod for mig och andra blivande
landskapsarkitekter i balansgangen med att kunna méta klimatférandringarna utan att fér den
sakens skull skapa nya problem.
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MATERIAL OCH METOD

Min utgangspunkt for uppsatsen har varit foljande foreteelse. En av dem ar de forvantade
klimatforandringarna. Enligt klimat- och sarbarhetsrapporten riskerar varmen i Sverige ha
okat med 7° C vintertid i Sverige inom hundra ar. Vintrarna kommer att bli varmare och
nederbdérden berdknas 6ka med upp till 50 % i utsatta omraden i Sverige (Holgersson m.fl. s
132, 134, 168, 288, 302. 2007). En 6kad nederbord riskerar att fa stora konsekvenser i vart
samhélle da det inte ar anpassat for den forandringen. Vid insikten om den fragestéllningen
kom fragan om konsekvenserna naturligt: Vilka #r de stora konsekvenserna?”. Kanske vore
det en bra fragestallning? Men den frdgan hade redan stéllts och besvarats av SMHI, som
séger:

"Kraftig nederbérd och okade floden i vattendrag liksom héjda och
varierande grundvattennivder 6kar risken for ras och skred. Mest utsatta
dr landets vdstra och sydvdstra delar och delar av den dstra kusten.”
(SMHI 2012)

SMHIs text véckte fler fragor hos mig som: “Varfor ir vissa delar av Sverige mer hotade #n
andra?” och “Hur hanteras den okade skredrisken?”. Till sist framtradde &ven pa den kanske
viktigaste fragan av alla: ”Gor det ndgot att skreden i Sverige dkar?” SGU kunde snabbt
besvara fragan at mig med ett enkelt: 100 miljoner. Det ar siffran pa vad den forstorelse som
ras och skred orsakar kostar Sverige varje ar (SGU 2012).

Men det & enbart den materiella kostnaden. Priset som samhéllet betalar i form av
manniskoliv &r av mer allvarlig art. Skredet i Tuve, den varsta naturkatastrof som skett i
Sverige i modern tid, kostade nio manniskor livet nér ett skred drog med sig 436 personers
hem. (L6f & Wistrand s 10, 2008) Av sju svara skred som har skett efter 1730 har sex
stycken intraffat i Vastra Gotalandregionen. De flesta av dem inom fem mils radie fran
Goteborg (SGU 2012).

Med tanke pa vad skred kostar det svenska samhéllet har ett antal strategier for att forhindra
dem skapats. Vilken strategi som ar mest lampad avgors vid en geoteknisk undersékning —
men vad innebar egentligen de olika atgarderna? Och vad kan landskapsarkitekter gora for att
minimera de negativa konsekvenserna av skredprevention?

For att inte fastna i tekniska beskrivningar om hur atgarderna genomfors och for att skapa en
enklare dverblick har atgarderna delats in i tre olika kategorier. Kategorierna ar valda utifran
vad atgarden ifraga ar tankt att astadkomma. Déar beskrivs atgarderna pa ett 6verskadligt satt
foljt av att deras for- och nackdelar diskuteras. Avslutningsvis finns ocksa ett antal slutsatser
som framkommit under arbetet och fragor som kan vara intresse dven i framtiden.
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ARBETSPROCESSEN

Den forsta delen av arbetet med uppsatsen dgnades at att forsoka forsta skred. De fragor som
behovde besvaras var vad skred var, hur de uppstod och varfor de plotsligt utlostes. Samtidigt
undersoktes kopplingen mellan klimatférandringarna och skred: vad hade de fér samband och
varfor? | efterhand har det varit tydligt att den hadr breda inldsningen av material var
avgorande for att kunna stalla ratt fragor. Det var inte mycket av den informationen som kom
att nedtecknas. Dess framsta funktion blev att skapa en grund som uppsatsen senare kunde

byggas pa.

Nar de tidigare grovt formulerade fragestéllningarna borjade skarpas till kravdes ocksa en
mer specifik information om hur skredférebyggande arbete sag ut. Vid den punkten rackte
inte langre det material som fanns tillgangligt genom universitetet. For att na nya insikter och
fragor kravdes att sokandet utvidgade sig till att d&ven innefatta andra universitet, myndigheter
och personer med kunskap om skred. Har var geologen Jonathan Larsson till stor hjalp som
talmodigt svarade pa alla tankbara fragor.

Till sist behdvdes en djupare forstaelse for atgarderna och deras anvandning i verkligheten.
Vid den punkten blev det viktigt att komma i kontakt med nagon som hade en gedigen
erfarenhet av skredférebyggande arbete. Framst behdvde uppsatsen en person som idag
arbetade med skredproblematik for att kunna fa en uppdaterad asikt pa de ibland gamla
kallorna. Efter langt sokande fanns slutligen, med god hjalp av Trafikverket, en méjlighet att
komma i kontakt med Jan Ekstrom. Jan &r specialiserad pa stabiliseringsarbeten vid byggen
av vagar, jarnvagar och liknande. Forutom intressanta asikter om de olika atgarderna som
finns, bidrog Jan Ekstrom till att forklara hur likt skredférebyggande arbete har sett ut i
Vastra Gotaland under de senaste 10-20 aren (Ekstrom pers. medd. 2012). Intervjun kommer
att utformas med hjalp av boken Praktisk intervjuteknik (Ekholm & Fransson 1994). |
uppsatsen kommer inte ras och dversvamningar att tas upp aven om det i framtiden spas bli
en 6kning av dem med (Holgersson m.fl. 2007).
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SKRED

VAD AR ETT SKRED?

Ett skred ar nar en jordmassa kommer i rorelse. De platser som l6per storst risk for att raka ut
for skred ar slanter med finkornig jord vars sléntfot utsatts for erosion (SGI 2012). Nér
trycket uppifran slantkronet blir hégre an mottrycket ifran slantfoten kan ett skred utlosas
(Fig. 1). Den har sortens skred ar vanligast i Vastsverige och det ar utifran den har typen av
skred strategierna for att motverka dem kommer att ta avstamp (SGU 2012). Andra typer av
skred som kan uppsta ar t.ex. moranskred (slamstrommar). Moranskred intraffar oftast i
kuperad terrang och da foretradesvis
i fjallen. Skredet kommer av att
marken innehaller ovanligt mycket
vatten (t.ex. av rik nederbdrd eller
t6) (SGI 2012).

R s - Figur 1 Principerna for ett skred.
. ) . N Bebyggelsen far trycket som kommer
> Lo e L. : uppifran att 6verskrida trycket som

e T . : kommer ifrén sidan, alltsd mot slantfoten.
Fritt efter Skredkommissionen, omslaget 1996

VAD UTLOSER SKRED?

Skred ar en naturlig process, men till foljd av ménniskans forandringar i landskapet kan skred
utlosas i fortid eller haftigare an vad de annars hade gjort (SGI 2012). Ett exempel pa en
forandring som kan utlosa skred &r att exploatera marken pa ett slantkron med bebyggelse.
Det innebar att bebyggelsen okar det totala trycket uppifran slantkronet. Om inte trycket fran
toppen av en slant balanseras med ett lika kraftigt mottryck vid foten av slénten finns risken
for ett skred (ibis).

En annan orsak till skred ar erosion. Om det vid slantens fot befinner sig ett vatten i snabb
rorelse, t.ex. alvar, aar eller backar, kommer de konstant att féra med sig korn av slanten
vilket innebér att den sakta nots brantare. Nar sedan trycket ifran slantens krén blir storre an
mottrycket pa slantens fot sker skred (ibis). Den tredje orsaken till skred ar beroende av véader
och klimat. Med det menas fenomen som héftig nederbord, tjale och att grundvattennivan
forandras. Alla ar faktorer som paverkar slantens stabilitet och jamnvikt (ibis). Nederbord och
hogt grundvatten gor slanten mer instabil och darmed mer kénslig for vibrationer. P4 samma
sétt gor aven tjale och tjallossning en skredbendgen slant mer instabil, sarskilt i samband med
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att jorden skakas. Vibrationer dr ocksa den fjarde orsaken till att skred uppstar pa instabil
mark.

For att ett skred ska kunna uppsta kravs minst en av de ovan namnda anledningarna (ibis).
Bra att veta ar att vilken mark som &r skredbendgen forandras éver tid. Det innebdr att mark
som tidigare varit trygg kan bli farlig och vice versa (SGU 2012). Foreteelser som kan gora
en tidigare saker mark skredbendgen kan vara ett dkat tryck pa slantkronet (exempelvis
genom ny bebyggelse) och/eller erosion vid sléntfoten. Hit raknas &ven landhdjningen som
ocksa kan utlosa skred (SGI 2012).

DE EKONOMISKA ASPEKTERNA AV SKRED

Om ras och skred kostar samhallet 100 miljoner kr varje ar (SGU 2012) vad kostar da de
forebyggande atgarderna? De ekonomiska konsekvenserna av skred lyfts mycket bra i
rapporten Lonar det sig att forebygga skred (Séllfors 1996). Réknat i den tidens penningvérde
kostade ett litet skred, alltsa bara borjan till ett riktigt skred, oftast mycket mer an att forstarka
omradet. | Linkoping, dar vinsten var som hogst, sparades 62 miljoner kr pa att férebygga
skredet (Séllfors s 41 1996). Siffran bor stéllas mot kostnaden for att forhindra skred som dar
ldg p& 4 miljoner. A andra sidan visade studien ocksd att Umed, i andra 4nden av skalan,
forlorade en miljon pa forebyggande atgarder om skredet enbart var litet (ibis). Det har kan
ocksa ses som en annu storre anledning att alltid ta hansyn till varje given plats
forutsattningar.

Trots de har siffrorna ar svart att dra nagra direkta slutsatser. For &ven om utrakningarna i de
fallen som lyfts i rapporten Lonar det sig att forebygga skred (Séllfors 1996) ar korrekta har
alla platser sin egen unika problematik. Under arbetet har det funnits svarigheter att hitta
konkreta priser pa vad olika atgarder kostar generellt. De siffror som har funnits har varit sa
knutna till specifika fall att de inte gatt att anvanda 6verlag. Manga ganger har aven atgarder i
rapporter och intervjuer refererats till som dyra eller ekonomiska, men inte visat nagra exakta
siffror att jamfora med. Ett exempel kommer fran Trafikverkets Jan Ekstrém som sager:

Vissa metoder dr billiga men kan orsaka sdttningar, t.ex. stodfyllningar.
Dd kan hela vdgen sdtta sig. Men det dr dndd mest forstdrkning per
krona (Ekstrém. Pers. medd. 2012).

Liknande kommentarer finns &ven i rapporter och andra skrifter. Det har dock framkommit
att det ar svart att veta vad det kommer att kosta att atgarda skred innan den geotekniska
undersokningen &r genomford. Ibland kan heller inte den slutliga summan helt faststéllas
forran atgarden ar fardigstalld (Sallfors s 41 1996).
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GOTA ALVDALSPROBLEMATIKEN

Langs med kusterna i Vastsverige finns en sérskild sorts lera med bendmningen kvicklera.
Lera kan i regel ta upp stora méngder vatten, men kvickleran kan suga upp vatten till den
grad att leran blir flytande (SGU 2012). | kombination med ingrepp i landskapet eller om
marken skakas kan skred uppsta (SGI 2012).

Ar vikti ihda 4 Firak 35,
En sak som dr viktig att komma ihag ar att =~ Frekemstaw = I
kvicklera egentligen inte ar mer skredbendgen g nug ) ~
P |

an nagon annan lera i Sverige (Ekstrom Pers.
medd. 2012). Den stora skillnaden ar att skred
i marker med kvicklera Gverlag far mycket
storre konsekvenser. Det kostar dven mer att
aterstalla skred som skett i kvicklera och blir

shredirr, frin
farhistorisk tid, A

— Lig ) | /
7/, Forekomster av | / \% \

i mordn 1

mer forddelse dd sma kvicklereskred kan /= W %
utlésa varandra (ibis). N : .
Till hoger finns en bild (Fig. 2) 6ver skredarr

och raviner i Sverige dar Véstra Gotalands- ¢ !
regionen sticker ut genom att till stor del vara \ ARNOSAND
helt rédmarkerat. Av bilden gar det att dra

slutsatsen att skred och ras, atminstone fram '

tills idag, intraffat betydligt oftare och narmre ' i y

varandra i Vastra Gotaland &n i nagon annan (
svensk region. Gota Alv, som stracker sig o

| - STOCKHOLM
ifrdn Vanern tills den I6per ut vid Goteborg, ) ;
har sin strackning helt inom rddmarkerat
omrade. Men varfor heter det just Gota
alvdalsproblematiken? Det finns fler platser i
Sverige med lika hog forekomst av skredarr
och raviner som i Véstra Goétaland? Kan vi
helt enkelt inte undvika att exploatera i det
omradet?

GOTEROR

Figur 2- Skredarr och raviner Bilden visar att
forekomsten av skredarr och raviner, tecken pa tidigare
ras och skred, & mer vanligt férekommande i Véstra

Bara skredrisken hade kanske varit enklare att Gotaland &n nagon annanstans i Sverige (SGU 2012)

hantera om inte sa mycket viktig industri legat

precis i anslutning till dlven. ldag ar Géta Alv en utav de stora transportlederna for farligt
gods och manga av de industrier som finns langs dess strander raknas som hogriskindustrier
(Jonsson 2000). Dessutom ar Gota Alv idag den enda dricksvattenkallan for de flesta i
Goteborg samt deras narmiljo (ibis) vilket far som konsekvens att alla eventuella atgarder
som satts in maste goras med hansyn till att vattnet maste behdlla sin kvalité.
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STRATEGIER FOR SKREDPREVENTION

Som tidigare namnts behovs en ojamnvikt for att skred ska uppsta. Det gar alltsa att saga att
skred ar naturens eget satt att Aaterstdlla balansen. De atgarder som anvands for
skredprevention kan delas in i tre kategorier. De som later skredet ske, alltsa jorden flytta sig,
under naturliga eller kontrollerade former. De som arbetar med skredets motor, vattnet, eller
de som stravar efter att bibehalla status quo genom att t.ex. starka slanten. Aven om de ovan
namnda strategierna kommer att presenteras en och en gar de att kombinera vilket ocksa
oftast &r fallet (Rydell m.fl. s 21 2008).

8|Sida



ATT FLYTTA JORDEN

Ibland tas beslutet att Iata jorden folja sin naturliga stravan att flyttas. En vanlig metod for det
4r att schakta av jorden s& att trycket ovanifran minskar. Atgarden kan kombineras med
stodfyllning for att ge sluttningen extra stadga. Att flytta jorden kan ocksa innebéra att lata
naturen ha sin gang genom att enbart anvanda fa eller inga atgarder (Rydell m.fl. s.14ff & 37
2008).

AVSCHAKTNING

Vid en avschaktning flyttas jord fran toppen av slantkronet for att minska trycket mot
slantfoten. En avschaktning maste alltid ske med stérsta forsiktighet for att inte utlosa skred.
Maskinerna som anvands ska vara latta och sjélva jordlagret helst schaktas bort lite i taget
(Rydell m.fl. s 37 2008). Forsiktigheten ar viktig for att inte utlésa skred. N&r jorden &r
bortschaktad kan slanten, om behov finns, ateruppbyggas med lattare material t.ex. cellplast
och Klinkers. Det latta materialet gor att slantfoten inte ar under samma tryck som den var
under den ursprungliga jorden (Lindgvist & Sjostedt s. 19 1995). En avschaktning minskar
aven risken for erosion da slanten blir flackare (Olsson m fl. s 13 1994).

& Nackdelen  med  avschaktningar
uppstar da schaktningen utfors pa
slanter ner till ett vattendrag.
Avschaktningen riskerar att forstéra
viktiga levnadsmiljoer for flora och
: . fauna (Lindgvist & Sjostedt s 22
S e 1995). Sarskild hansyn bor visas vid

o, teov omraden med forhojt behov av
- . w I hansyn, t.ex. naturreservat eller vid
' ‘ ' dar/backar i akerlandskap (ibis). De
senare miljéerna innehalla den enda
Figur 3. Nar jordmassorna forflyttas fran slantkronet kar slantens fristad som finns for djuren i omradet
stabilitet da mottrycket fran slantfoten blir storre. Fritt efter (ibis). Béckar och 3ar kan dessutom i
Skredkommissionen, omslaget 1996 o
sadana landskap fungera som
brandvagar och erbjuda véaxtplats at véxter kansliga for storningar och med dalig
spridningsformaga. Tillaggas bor att i just akerlandskapet kan béackar och aar ha en stor
betydelse som spridningskorridorer, vilket &r véart att underséka narmre vid planerade
avschaktningar (ibis).

Men om den aktuella platsen inte ar av sérskild ekologisk vikt eller om andra vattendrag i
omradet kan uppfylla samma funktioner ar situationen annorlunda. Da kan resurser istéllet
investeras i att aterstalla lek- och vistelsemiljoer for méanniskorna som bor dar. Naturligtvis
kan dven det senare vara relevant aven i kansliga naturomraden, dven om det kanske har en
lagre prioritet.
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STODFYLLNING

Ett mycket effektivt satt att forhindra skred
ar genom att skapa ett mothall med hjalp
av en stodfyllning. Det ar vanligt att
stodfylla nar stora omraden ska datgardas.
Med en stodfyllning menas att slanten
starks med hjéalp av tillagda jordmassor
som skapar ett mothall vid slantfoten och
darmed forhindrar att jorden glider (Rydell
m.fl. s 14ff 2008).

Nackdelen med stt')dfyllning ir att de stora Figur 4 Utfyllnad_en_ger okat stod at slantfoten. Fritt

efter Skredkommissionen s. 13 1996
massor av makadam, block eller betong som
tillfors forsamrar levnadsvillkoren for floran och faunan kring vattnet. Det grova materialet
minskar samtidigt vattnets naturliga formaga att ta upp narsalter (Lindqvist & Sjostedt s 33
1994), vilket gor an eller backen mer fororenat. Nagot som kan forbattra situationen, och som
gar att foresla som landskapsarkitekt ar anvandningen av samkross. Samkross har samma
stabiliserande egenskaper som makadam, block och betong (ibis). Samkross forsvarar
daremot inte det rinnande vattnets saltupptag. Dessutom ar det lattare att ateretablera
vaxtlighet pa samkrossen, vilket ocksa gor det lattare for djurlivet att atervanda (ibis).

ATT LATA NATUREN HA SIN GANG

En atgéard ar ocksa att inte férandra nagot pa platsen och 6verge de eventuella planerna for
exploatering som finns. Dessutom ar faglar s som kungsfiskaren &r beroende av slanter med
regelbundna skred for att de bygger sina bon langs dess branter (Lindqvist & Sjostedt s 27
1994).

Dar det redan fins ndgon form av bebyggelse redan finns kan det ibland vara mer I6nsamt att
I6sa in eventuella hus och riva dem &n, att genomfora stodfyllningar, avschaktningar och
ateruppbyggnader (Rydell m.fl. s 21 2008). Fér manga atgarder for att bevara en slant ar
kostsamma. Ibland kan det vara mer ekonomiskt att 16sa in den bebyggelse som har okat
trycket pa slantkronet (i de fall dar en tillkommen bebyggelse orsakat obalansen). Det &r
vanligt att stadsplaneringen fran 40-, 50-, och ibland 60-talet, inte tog hansyn till eventuella
skredrisker vid ny bebyggelse. (Lindgvist & Sj6stedt s 15, 35 1995).

Nackdelen med att lata naturen ha sin gang ar om ett skred riskerar att damma upp det
tidigare rinnande vattnet med svara éversvamningar som foljd (Rydell m.fl. s 28 2008).
Forutom langtgaende konsekvenser for narliggande bebyggelse riskerar dven kénsliga
naturomraden omvandlas till dammar (ibis). Storst risk med den har atgarden ar i eller
ovanfor tatbebyggda omraden samt vid planerad exploatering pa platser som kan bli
skredbenégna (ibis). Den storsta fordelen ar vid utebliven exploatering pa platser som riskerar
att bli skredbenagna.
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ATT FORHINDRA ATT VATTEN UTLOSER SKRED

Ibland riskerar vatten att utlosa skred. Det kan vara erosionen av ett vattendrag som gor en
slant brantare och darigenom mer instabil. Andra ganger kan det vara ett for hogt
grundvattenstand som goér marken instabil, eller kraftiga regn (SGI 2012). De atgarder som
anvands for att forebygga dessa handelser &r att kulvertera befintliga vattendrag sa att de inte
kan erodera mer pa slanten, att dranera slanten sa att leran inte blir instabil eller att flytta hela
vattendrag. (Lindqvist & Sjostedt s 19 1995).

DRANERING

Som namndes i avsnittet om skred &r en av farorna med kvicklera att den kan bli flytande da
den suger upp mycket vatten (SGU 2012). Darfor ar hdga grundvattennivaer problematiskt pa
skredbendagna platser. For att komma till ratta med ett sadant problem kan en
portryckssankning bli aktuell. En portrycksénkning betyder att vattnet antingen pumpas bort
eller att dranering placeras lodratt i marken. Tekniken att dranera lodratt kallas aven for
vertikaldranering (Lindgvist & Sjostedt s 20 1995).

Det finns fa nackdelar beskrivna kring dranering som skredférebyggande atgard. Enligt
Naturvarden och miljokonsekvenser i samband med stabilitetsarbeten (ibis) har metoden
valdigt liten paverkan pa platsen i sig (ibis). Nagot som inte namns ar om en viss forsiktighet
bor iakttas med tanke pa vegetationen. Fragan ar hur speciellt aldre trad kan paverkas av
plétsliga grundvattensédnkningar.

. o KULVERTERING
{f) @@ 5]) Vid en kulvertering byggs ett
naturligt vattendrag in i ett ror.
Kulverteringar sker oftast i samband
med stodfyllningar. Vattendraget blir
visuellt otillgangligt men fortsatter
anda sin strackning och hindras fran
o 2 B " S att erodera slantfoten
5 o BRI L L (Skredkommissionen s 17 1996).
7 # o T Yo Viktigt vid byggen av kulvertar &r att
e " n e noggrant tata kring kulvertroret s

inget vatten sipprar forbi och kan
Figur 5 En kulvertering kombinerad med en stédfyllning. Nu &r " .. o 1 . M
mottrycket hogre vilket gor att slantkronet tal mer. Samtidigt sa fortsatta att nta pa slanten (IbIS). Det ar

kan inte erosionen fortsétta att forsvaga slénten genom att fora bort  0cksa viktigt om vattnet har ett
material. Fritt efter Skredkommissionen s. 14 1996 . ° 0 . .. 0 ..
fiskbestand da glipor kan forsvara for
fiskarna att vandra. Helst bor nederkanten pa roret vara nedgravt atminstone 1 dm (Lindqvist
& Sjostedt s 25f och 32 1995).

11|Sida



Nackdelen med kulvertering drabbar ocksa framst eventuella fiskbestand. Langa, mdrka och
tranga kulvertar stor fiskens naturliga vandring och hardast drabbad ar laxen och Gringen.
Aven smd backar kan innehalla fiskbestdnd varda att ta hansyn till vid eventuella
kulverteringar (ibis). Om det gar kan kulverteringarna hallas korta, vida och med stort
ljusinslapp i bada 6ppningar (Lindqvist & Sjostedt s 32 1995).

Nar langa strackor behover kulverteras, och kulverteringen beraknas 6verskrida 50 m, bor en
ljusbrunn tillsattas (ibis). Ljusbrunnar &ar hal rakt ner i kulverten fran markytan. Genom halet
kan dagsljus komma in till den annars mérka kulverten. Fiskarna behéver ocksa ha platser att
vila pa under sin vandring. Viloplatser kan skapas genom att block placeras i kulverten dar
vattnet blir lugnare och fisken kan stka skydd (ibis).

ATT DRA OM VATTNET

Ibland kan konsekvenserna av att kulvertera ett vattendrag bli sa stora att det ar battre att
flytta den berorda strdckan en bit (ibis). Vid omgrévningar av vattendrag ges stora
mojligheter att skapa lika bra eller battre livsmiljoer for vattnets naturliga flora och fauna.
Mojligheterna att skapa en behaglig vistelsemiljo aven for manniskor i omradet ar stor
(Lindqvist & Sjostedt s 33 1995).

Nackdelen uppstar om de miljomassiga och estetiska aspekterna inte tas hansyn till. Da kan
en situation uppsta nar ett relativt valfungerande vattendrag byts ut mot ett rakt dike med
skarpt vinklade slanter av makadam (ibis).
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ATT BIBEHALLA STATUS QUO

Om jorden i sig sjalv ar for instabil och/eller platsens uttryck till stor del ska bevaras, finns
alternativet att starka sluttningen. En strategi for att behalla en sluttning vars slantkron ska
exploateras ar palning. Ibland schaktas lite av slantkrénet bort innan palarna placeras, men
inte alltid. Att pala innebar att sluttningen forstarks med hjélp av pelare i marken. Pelare av
cement anvands for att skapa stabilitet pd djupet av den skreddrabbade platsen
(Skredkommissionen s 22 1996).

Pelaren tillverkas pa plats genom att ett blandverktyg trycks ned i jorden
till onskat djup under samtidig rotation. Under den pdfdljande
uppdragningen med fortsatt rotation sprutas kalk eller en blandning av
kalk och cement ut genom verktyget och blandas i jorden.

(Ohlsson m fl. s 24 1994)

Vid en iblandning av cement ar det viktigt att komma ihag att slantens lodrata hallfasthet helt
och hallet kan vara beroende av pelarna. Darfor behGver pelarna ibland placeras i block eller
gitter for att 6ka stabiliteten. (Skredkommissionen, s 22 1996). Férdelen med pélningen ar att
slantfoten kan sparas tillsammans med den eventuella vegetation som finns déar. En sadan
mojlighet till bevarande kan vara positivt for omradets flora och fauna enligt rapporten
Naturvirden och miljokonsekvenser i samband med stabilitetsarbeten (Lindgvist &
Sjostedt s 20 1995).

A andra sidan riskerar en iblandning av
cement i jorden att ge en kraftig pH-6kning
pa grund av mangden basiskt kalk (ibis).
pH-6kningen  kommer att  forandra
vaxtforhallanden  till  den grad att
kalkélskande vaxter kommer att dyka upp
(ibis). I Naturvarden och miljokonsekvenser
o LR i samband med stabilitetsarbeten héavdar
C forfattarna att metoden kan var bra om
nagra trad Onskas sparas (ibis), nagotsom
gar att ifragasatta. Traden riskerar ju att

Figur 6 Vid palning kan slantens ursprungslutning behéllas paverkas negativt av de kraftigt forandrade
samtidigt som slanten tal mer belastning uppifran. Fritt efter A
Skredkommissionen s. 22 1996 pH-vardena.

En annan stor nackdel ar att d&ven om ytan dar palning sker far en ¢kad stabilitet okas
tillfalligt risken for skred i de narliggande omradena. (Skredkommissionen s 22 1996).
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Dessutom riskerar cementpelare att spricka vertikalt om inte blandningen av jord och
cement/kalk ar helt i balans (ibis). Den tredje faktorn vird att ta hansyn till ir att i samband
med vindkraftsbyggen till havs har palning visat sig ha en avskrackande effekt pa fisk
(Andersson, & Sigray s 35 2011). Néar palarna slagits ner till backen fortplantats ljud genom
vattnet och skrammer de fiskar som befinner sig upp till fran 7,5-100 km bort. Avstandet &r
lite beroende pa art och individ. (ibis). Fisken atervander men efter hur lang tid behovs mer
forskning pa. (ibis). Att pala ar nagot som dessutom maste géras med stor forsiktighet for att
inte riskera att ett skred utléses (Ohlsson m fl. s 24 1994). Ett liknande sétt att arbeta pa, som
inte ar lika riskfullt, kallas for jordspikning.

JORDSPIKNING

Jordspikning har anvants i bade Europa och Nordamerika men ar ny i Sverige och anvands
vid branta slénter. Vid jordspikning skjuter eller injekterar du ett armeringsjarn (dragstag) in i
en brant slutning. Avslutningsvis tacks jorden av betong for att hallas pa plats (Franzén 1998)
Tack vare de relativt smala spikarna (ibis) blir inverkan liten pa den ursprungliga marken
(Skredkommissionen, s 28 1996). Nar jorden sedan ror sig kilas den fast med hjélp av
friktionen. Den naturligt uppkomna friktionen kan sedan starka en hel slant pa ett ekonomiskt
sétt (Franzén 1998). | avhandlingen jordspikning minskar rasrisk i branta slinter av Gunilla
Franzén beskrivs jordspikning i mycket positiva ordalag for dess effektivitet (Franzén 1998).
Nackdelen &r att jordspikning enbart anvands pa mycket begransade omraden i véstra Sverige
och egentligen har sitt storsta anvandningsomrade pa rasbranter i Norrbotten (Ekstrom pers.
medd. 2012), samt dess rent visuella tillagg av storre betongytor i naturlandskapet.

FORHINDRA EROSION

Ett satt att bevara en slant &r att stoppa erosionen av den. Erosion for bort sediment av slénten
vilket gor att balansen mellan slédntens tryck och mottryck férandras. De vanligaste
metoderna (forutom avschaktning, drénering och liknande, som tas upp pa andra stallen i
texten) ar att plantera pa sluttningen och att kla slanten med erosionsskydd (Olsson m fl s 13
1994). Nar en slant starks ersatts leran med andra mer hallbara material. Om slanten ar dver
vattenytan laggs sedan en geotextil pd och darefter ett ytligt lager av jord. Tanken med att
placera jord pa ar att 6ka mojligheterna att kunna aterstalla naturliga lek- och vistelse miljoer.
Om den starkta jorden daremot ligger under vatten brukar lager av jord i olika kornstorlekar
anvandas istallet for geotextiler. Det ger en slags filt effekt som hindrar att leran tranger upp.
Lagren med olika kornstorlekar placeras under det tankta forstarkningsarbetet (Ekstrom pers.
medd. 2012).

Nackdelarna med att arbeta sa nara det strommande vattnet ar risken for att vattnet grumlas
kraftigt langre ned i vattnets riktning. Om vattnet har ett fiskbestand kan det da storas
(Lindqvist & Sjostedt s 34 1995).
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SPONTER

Till saken hor att ndmnas att jorden dven kan sattas fast med sponter. Metoden ar ovanlig och
anvands mest som en tillfallig atgard. Spontning &r svar att anvanda vid storre lerdjup pa
grund av fastsattningsproblem (Skredkommissionen, s 27 1996).
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SKREDFOREBYGGANDE ARBETE I PRAKTIKEN

For att fa perspektiv pa hur skredférebyggande arbete ser ut idag intervjuades Jan Ekstrom,
geotekniker pa Trafikverket. Jan har arbetat som geotekniker i 32 ar. Han beskriver sitt arbete
idag som att han till halften ar ute i projekt dar han ser till att Trafikverket far den kvalité de
vill ha samt att entreprendren efterféljer Trafikverkets riktlinjer kring kvalité och sdkerhet
(Ekstrom, pers. medd. 2012). Att fa ta del av asikterna hos nagon som arbetat
skredférebyggande var av stor tyngd for arbetet. Jan &r dessutom aktiv idag vilket ar relevant
da en del kallor kring skredforebyggande arbete togs fram for ca 15 ar sedan.

Jan &r delaktig i allt fran nybyggnationer till renoveringar av gamla vagar och jarnvéagar. Han
beskriver hur det skredforebyggande arbetet alltid utgar ifran geotekniska undersokningarna.
De geotekniska undersokningarna &r grunden for att kunna bilda en god uppfattning om
platsens skick (ibis). Nar de geotekniska berakningar ar klara gar det att fa en uppfattning om
vilka atgarder som bor sattas in. Om omradet ar stabilt kan klartecken for eventuell
exploatering ges. Andra ganger skulle byggnaden av véagar och liknande forsamra markens
stabilitet och da maste atgarder sattas in (ibis).

ATGARDERNA

Det blir tydligt nar Jan beréttar att alla atgarder har sina for- och nackdelar. Tydligt blir det
nar han beskriver att den egentligen billiga dtgarden stodfylining kan astadkomma séattningar.
Han forklarar sedan att sittningarna kan uppkomma pa grund av stodmaterialets tyngd.
Darfor byggs vagar upp med fyllning av cellplast, klinkers eller skumglas. Skumglas ar en
form av restprodukt som bestar av krossat glas med tillsats av skum (Ekstrom pers. medd.
2012). Jan tycker att det ar bra att kunna ateranvanda material, men beskriver
energikostnaden for att astadkomma skumplasten som hog. Rent miljomassigt spekulerar han
i om lattklinker kan vara béttre da det bestar av brand lera, men aterkommer sedan till energin
det kréavs for att skapa dem (ibis). Cement kostar ocksa i energi, berattar Jan. Daremot ar det
en billig forstarkningsmetod som verkligen gor skillnad fortsatter han (ibis).

Vi 6vergick till att diskutera jordspikning och Jan upplyste om att metoden inte anvands pa
lera utan pa nipor i Norrbotten (ibis). En nipa ar en brant som uppstar pa grund av upprepade
ras for att dess sléntfot eroderas av vatten och &r vanligt forekommande i vissa delar av norra
Sverige (SGI 2012). Daremot, beréttar Jan, kan jordspikning anvandas i undantagsfall om en
befintlig véagslantning behover goras brantare. Om det finns risk att deformeras kan
vagslanten jordspikas som forstarkning (Ekstrom pers. medd. 2012).

Vegetation anvénds ibland i det skredférebyggande arbetet, berattar Jan vidare. Ibland byggs
vagar ej pa banker utan i skarningar. Da finns risken for att jorden ror sig och vid sadana
situationer anvands garna vegetation som forstarkningsatgard. Vegetation anvands ocksa vid
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moten mellan vagar och vatten. Miljomassigt uppfattade Jan anvéndningen av vegetation som
gynnsam for den biologiska mangfalden, och miljotanket ar viktigt for Trafikverket (Ekstrom
pers. medd. 2012).

Jan beskrev hur det forr fanns ett material som kallades for brannit som anvandes som
utfylinadsmaterial. Branniten var ocksa en restprodukt men inneholl sddana méngder
tungmetaller att &amnet kom att totalférbjudas. Likasa det populéra utfyllnadsmaterialet EPS
som inneh6ll bromerande flamskyddsmedel forandrades och numera &r det &mnet borttaget
(ibis). Ett annat lattviktsmaterial som var mindre skadligt for den svenska miljon som ocksa
stoppats ar den islandska lavastenen. Dér gick den islandska regeringen ut for 20 ar sedan och
satte stopp for exporten av lavasten. Den vidlyftiga exporten hotade att skapa ekologiska
storningar pa Island (ibis).

Kulvertering ar nagot som ur miljohansyn ofta far kritik av olika anledningar, beréttar Jan.
Kulvertering ar en billig och effektiv metod, men inte bra av miljoskal. Han beskriver hur de
da oftast maste soka en annan losning, kanske gar det att h6ja abotten och bygga en ny a lite
langre bort (ibis).

Avslutningsvis trycker Jan pa att han inte pa nagot satt har eller kan ge asikter om alla
strategier som finns utan att han bara namnde de vanligaste. Nar vi pratade om
forstarkningsmetoder ndmnde han inte allt och inte heller heltdckande. Armering med nat,
och palning var t.ex. lsningar han inte diskuterade narmre (ibis). Men pa fragan om vi bor vi
forebygga skred ar Jan daremot helt bestamd:

Om vi ska bygga en anldggning har vi (Trafikverket red. anm.) krav pd
oss att det mdste vara sdkert. Vi har inget annat alternativ, forutom att
inte bygga (Ekstrém pers. medd. 2012).
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DISKUSSION

Precis som skredforebyggande atgarder gar aven uppsatsens kallor att dela in i olika
kategorier. En kategori ar de kallor som avser att vara neutrala och informativa. | den
kategorin hamnar exempelvis SGU som jag upplever mest intresserar sig for skred som
fenomen. Informationen fran SGU ér saklig och frossar inte i detaljer om hemska olyckor och
svara konsekvenser. A andra sidan finns dar nastan inga detaljer alls. Informationen kanns
avskalad och anpassad for den breda allmanheten.

Nagot som garna utforskar olika katastrofscenarior ar SMHIs hemsida. Deras artiklar om
klimatférandringarna verkar vid forsta anblick som vanliga uppradningar av fakta. Det mesta
har sakerligen ocksa gedigen grund, viss information kanner jag igen fran klimat- och
sarbarhetsrapporten (Holgersson m.fl. 2007). Trots det tycks hela tiden deras fakta grumlas
av forsok att skapa ett engagemang for klimatproblematiken. I det stravandet upplever jag att
skred enbart blir reducerat till &nnu ett skrackscenario.

Att skred enbart ar nagot att atgarda ar en asikt som delas av manga, daribland ocksa jag sjalv
vid uppsatsens borjan. Darfor blev jag positivt 6verraskad av Naturvarden och
miljokonsekvenser i samband med stabilitetsarbete (Lindqgvist & Sjostedt 1995) som &dven
lyfter skredens positiva sidor. Ur ett ekologiskt perspektiv beskriver den arter som anpassat
sig till en mark med upprepade skred. Rapporten lyfter ocksa manga av de rent miljomassiga
nackdelar vissa skredférebyggande atgarderna har, vilket de kallor som annars beskrev
atgarderna helt utelamnade.

Nagra vars asikter jag saknar bland mina kallor ar entreprendrernas, forsakringsbolagens och
privatpersonernas. Framst anser jag att det behdvs en dppen dialog dér aven entreprendrer
kan gora sina roster horda och mer bli en del av planarbetet kring skred. Trots allt s om mark
A kostar betydligt mer att exploatera an mark B ar det forstaeligt om entreprendren ifraga
hellre valjer mark B dven om det ligger utanfér kommun-/ eller regionsgransen, vilket i sin
tur &r en ekonomisk forlust for kommunen. Borde da kommunen eller regionen ga in och
betala alla skredforebyggande atgarder? Ar det den enda I6sningen da beslutet att tillata
exploatering pa platsen dnda beslutades politiskt? Jag tror att det gar att skapa nya varden pa
platsen som motiverar en hdgre exploateringsinvestering. FOr nér vattendrag flyttas, slanter
schaktas av och nytt material tillfors platsen skapas forutsattningarna for att skapa vackra
rekreaktionsytor - nagot som kan hoja eventuella fastigheters varde. Nackdelen med alla de
kéllor som presenterats i arbetet &r att alla &r tagna ur ett myndighetsperspektiv. Antagligen
forklarar det ocksa bristen pa exakta siffror for kostnaderna. Daremot kanner jag ingen tvekan
for att det ar svart att sta dar som byggfirma, med uppdrag att uppfora hus, och plétsligt
informeras om att marken dessutom maste sékras for skred. Risken att atgarden dkar
kostnaderna med flera miljoner &r stor (Rydell s16 2008).
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En annan aspekt av kostnaden for skredférebyggande arbete ar vem som egentligen ska
betala for arbetet. | situationer som nar Trafikverket nyanlédgger ar ansvaret sjélvklart
(Ekstrom pers. medd. 2012). Men vid befintlig bebyggelse kan det vara svarare. | skriften
Forebyggande atgarder mot skred, ras och erosion - goda exempel (Rydell m. fl. 2008)
beskrivs ett fall dar kommunen enbart ville betala for de skredférebyggande atgarderna fram
till de privata tomtgranserna. Efter det begarde kommunen att villadgarna skulle sta for resten
av de akuta atgarderna. Fastighetsagarna vande sig i sin tur till sina forsakringsbolag som
stallde sig tveksamma till att bekosta férebyggande atgarder, utan betalade hellre tillfalliga
boendekostnader under evakueringen. Detta bor stdllas mot att den geotekniska
undersokningen visade att atgarder for att forhindra skred maste sattas in akut (Rydell m. fl. s
15). Personligen tycker jag att det tydligt visar pa brister i dialogen. Men en annan fraga blir
ocksa tydlig — vem ska egentligen sta for kostnaden? | det har fallet gick fastighetsagarna in
och betalade en stor summa vardera, men vad hade hant om de inte hade haft rad? Bor
ansvaret ligga pa den enskilda kommunen, individen eller individens forsakringsbolag? Jag
saknar en tydligare ansvarsfordelning vid skredforebyggande arbete dar det ekonomiska
ansvaret ar inraknat. Fradgan bor prévas pa, om inte nationell, atminstone regionalniva.

Forsakringsbolagen hamnar ocksa i en knivig situation vid behovet av skredférebyggande
atgarder. Hur ska de kunna motivera att bekosta en forebyggande atgard for ndgot som
kanske aldrig kommer att ske? | ett fall som jag nadmnde tidigare stéllde sig
forsakringsbolagen tveksamma vilket &r bade forstaeligt men ocksa ett tecken pa bristande
kunskap kring skred och deras paverkan.

Nagra som heller inte kommer till tals i mina kéllor ar privatpersonerna. | skriften
Forebyggande atgarder mot skred, ras och erosion - goda exempel (Rydell m.fl. 2008)
namns i forbigdende hur de boende delbetalade akuta skredférebyggande atgarder som
behdvs for att radda deras hem. Totalbeloppet gick pa 5 miljoner kr (Rydell m.fl. s 16 2008)
och fastdn de var manga som delade pa summan ar det mycket pengar for den enskilda
familjen. Kanske kunde en del ta banken till banken till hjalp, men vad hade hant om nagon
inte hade haft rad? Och det ar enbart den ekonomiska biten. Vid avschaktningar och
stodfyllningar stalls dven privatpersonen mot det faktum att lekmiljéer och
rekreationsomraden kan tas bort och ersattas med mattor av makadam och betong.

| framtiden tror jag att vi kommer att fa se konsekvenserna av det otydliga ansvaret allt
tydligare. Det verkar otroligt att forsakringsbolagen kommer att fortsatta att forsékra hus
byggda pa instabil mark for skred. Det ar mycket lattare att inte forsakra alls an att tvingas
betala for forebyggande atgarder eller for reparationer och aterstallningsarbeten vid skred. De
jag tror kommer att bli hardast drabbade ar de privatpersoner som riskerar att forlora hem och
narmiljo eller betala héga summor (ibis) for att akut forebygga skredrisken.

Nagot som jag ocksa garna hade sett mer av i framtiden &r aktiva dialoger och mer forskning

kring stabiliseringsarbeten miljopaverkan. Som tidigare namnt lyftes inte de risker som

skredforebyggande arbeten innebar i exempelvis Forstarkningsatgarder i silt- och lerslanter
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(Skredkommisionen 1996) och Férebyggande atgarder mot skred, ras och erosion (Rydell
m.fl. 2008) som anda handlar om stabiliseringsarbeten. Det kan tankas att de kanner till
problemen men inte ndmner dem, men jag ar radd att dialogen mellan ekologer och
geotekniker om skredférebyggande atgarder lamnar en del att dnska.

Nar det galler miljon ar just energidtgangen en aspekt som forsvarar vid avgorandet om vilka
metoder som & skonsamma mot miljon. For daven om lattklinkers inte innehaller farliga
amnen (Ekstrom pers. medd. 2012), sa kraver det varme och darigenom energi for att
astadkomma dem. Pa samma satt kraver dven maskinerna som schaktar bort ursprungsjorden
och sedan fyller upp med det valda lattviktsmaterialet bransle. Vid anvandning av cement blir
miljokonsekvenserna &n svarare att 6verblicka pa grund av den senaste tidens indikationer om
cementens hoga koldioxidutslapp. Cementproduktion och anvandning misstanks idag sta for
ett dubbelt s hogt utslapp av véaxthusgaser som hela varldens flygtrafik gor (The Economist
2007). Men sen ar ocksa cement det &mne som anvands mest av 0ss manniskor efter vatten
(ibis).

Nar det galler vatten ar det tydligt att vid vissa atgarder kan yrkesverksamma
landskapsarkitekter till stor del paverka hur mycket skada atgarden riskerar att gora. Nar de
galler kulverteringar, erosionsskyddande atgarder eller flyttningar av vattendrag finns mycket
att gora for att underlatta mojligheterna for fiskar att leva kvar. Vetskapen om hur fisk kan
reagera pa palning i havsmiljo ar intressant (Andersson & Sigray s 35 2011). Det far mig att
undra Gver hur fiskar i backar och aar paverkas av palning vid narliggande slanter: finns
risken att palning allvarligt stor fisklivet i narliggande vattendrag? Det ar en fraga jag garna
hade sett utredas, speciellt om palningen sker vid kansliga perioder t.ex. nar fiskarna leker.

Landskapsarkitekter som moter fragor kring skredférebyggande atgarder borde vaga ta
stéllning for de estetiska, biologiska och rekreationella varden som finns att vinna vid
hénsynsfulla genomfdéranden. Det ar viktigt att fora en dialog med ekologer, exploatdrer och
geotekniker samtidigt for att kunna fa en dverblick dver atgardens nodvandighet och
konsekvenser. Om det inte finns nagon annan strategi lamplig for att forhindra skred pa just
den platsen ar det ar viktigt att lagga resurser pa att aterstalla platsen efterat. Dar kan
landskapsarkitekter istallet lagga tid pa att aterskapa vattendragets meandrande form,
aterplantera vegetationen eller aterskapa fiskarnas vandringsled. Vid fall dar mycket sallsynta
véxtarter hotas av schaktning gar det kanske att jordsla dem pa en annan plats da arbetet
utfors for att senare kunna aterplanteras.

AVSLUTANDE REFLEKTIONER

Att forebygga skred ar att arbeta for att aterstélla balansen pa en instabil plats. Idag anvands

ett flertal olika metoder for att starka slanten, hindra vattnet fran att utlésa skred och fora bort

den instabila jorden. | framtiden hade det varit intressant att se en utveckling av

stodfyliningsarbetet. Idag &r de vanligast anvanda materialet betong, kross eller makadam och

det vore intressant att undersoka vattnets mojlighet att fungera som mottryck. Vid en mindre
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uppdamning av ett vattenflode kan den pagaende erosionen avstanna da vattnet slutar fora
bort material fran slanten. Vidare kommer trycket av vattnet pressa mot slantfoten och pa sa
sétt fungera som en stodfyllning. Att vattnet tillfalligt saktar av kan ge mervarde till
omgivande landskap. Delvis i form av nya rekreationsmojligheter och delvis till att skapa en
fristad for flora och fauna i omradet. Detta ar naturligtvis en metod som bor anpassas till det
omrade dar den utfors. Kanske &r den bast lampad for restytor och platser som gar att
oversvammas? Men det hade kunnat bli ett spdnnande inslag i ndrmiljén och en mycket
skonsammare passage for fisk an kulvertering.
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SLUTSATS

"Bor vi hindra naturliga forlopp?" var en fraga jag stallde i borjan av uppsatsen. Det var
ocksa en fraga som kom att forlora betydelsen under arbetets gang. ldag sker

det skedforebyggande arbete oftast per automatik vid etableringen av ny bebyggelse.
Trafikverket maste se till att allt de bygger &r sakert (Ekstrom pers. medd. 2012). Trots det
odelade ett skred E6:an i Munkedal da entreprendren prioriterade bort sdkerhetsaspekten av
ekonomiska skal (Larsson pers. medd. 2012). Ar dé landskapsarkitekter maktlosa i det sniava
utrymmet mellan bestallarens krav pa ekonomisk effektivitet och geoteknikernas krav pa
sékerhet? Nej, men jag tror att landskapsarkitektens roll behdver kompletteras med
grundlaggande kunskap om skred och skredférebyggande atgarder s att rollen kan véxa och
mer anta formen hos en medlare eller diplomat.

Forutom majlighet till medling genom att kunna forsta bada sidor i fragan ger det oss ocksa
en fordel inom arbete med dversiktsplanering. Det slutliga bestdmmandet ligger alltid hos
politikerna, och darmed folket, men genom att undvika exploatering pa instabil mark minskar
riskerna for dyra och resurskravande atgarder i ett senare skede (Rydell s 3 2008). Kort sagt
ar den basta skredférebyggande metoden att tanka efter fore.

Skred sker regelbundet i Sverige. Resultaten kan vara forodande ur en mansklig vinkel och
paverka flora och fauna rejalt, men det ar naturligt. Balansen brukar sasmaningom aterstallas,
nya vaxter och djur kan komma att bebo omradet och vattendrag hittar nya vagar mot havet.
Problemet 4r att vi idag inte har marginalerna med oss i manga fall for att kunna lata naturen
ha sin gang. Vattendrag har kanaliserats, vatmarker torkats ut, flodbanker bebyggts och vagar
korsar landet i alla riktningar. Det gar att diskutera hur miljévéanliga olika metoder &r men
resultatet varierar beroende pa hur miljévanlighet definieras och prioriteras.

Ur entreprendrens perspektiv kan en ordentlig palning hoja vérdet pa en eventuell fastighet
genom narheten till vattnet bevaras. Samtidigt kan ekologerna se ett forsvinnande av vaxter
hogre upp pa slanten. Det &r svart att vaga for- och nackdelar mot varandra. Jag anser att det
viktigaste &r att alltid analysera det specifika landskapet och dess varden. Har kan
landskapsarkitekten genom sin profession bidra till en gemensam grund for dialog mellan
olika professioner. En grund dar det gar att stalla gemensamma fragor som: hur vardefullt ar
vattnet, dr det en huvudkalla till dricksvatten? Finns ddr ett viktigt habitat? Finns det andra
likvarda habitat i narheten? Om det har ett unikt eller viktigt varde, ar faunan pa krénet av
samma status? Vad har det for exploateringspotential?

AVSLUTANDE SLUTSATS

Idag sker arbetet med skredférebyggande metoder oftast per automatik vid nybebyggelse.
Trafikverket maste se till att allt de bygger ar sékert (Ekstrom pers. medd. 2012), trots det
rasade E6:an i Munkedal da entreprendren som utforde jobbet prioriterade bort
sakerhetsaspekten. Detta far mig att tanka pa ett par saker som jag vill bara med mig i
framtiden. For det forsta ar det oerhdrt viktigt att personer som Jan Ekstrom finns som kan
overvaka att det bestéllda arbetet utfors pa ratt séatt. For det andra sa kan de hdga belopp som
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kravs for skredférebyggande atgarder ibland vara avskrackande for entreprendrer som i fallet
med Munkedalsraset (Larsson pers. medd. 2012). Vid sadana tillfallen ar en god dialog
viktig, och dér kan jag i framtiden se att det finns utrymme for att underséka hur
landskapsarkitekten kan bli ett redskap for att kommunicera konsekvenserna av att inte
forebygga skred fran geologerna till entreprendren.

Att ett omrade hotas eller forsvinner bort kan ocksa skapa nya majligheter. Genom att se den
potential som skredférebyggande atgarder har och diskutera igenom de majligheter och
varden som finns kan skredbenagna jordar omvandlas ifran hot till méjligheter. Det finns inte
en ultimat I6sning utan allt maste anpassas till den aktuella situationen. Det gar att fraga sig
om det ndgonsin kommer att finnas en perfekt l6sning. Kanske kommer ny forskning kanske
bér med sig svaret; kanske.
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TACK TILL

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Helena Mellgvist och Jan Ekstrom pa
Trafikverket for deras stod och tdlamod under arbetets gang. Jag skulle ocksa vilja rikta ett
stort tack till Jonathan Larsson, geologstudent och sakkunnig for sina synpunkter pa skred
och Munkedalsraset.
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