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SAMMANFATTNING

Det finns olika tekniker att anvénda sig av vid immobilisering av frilevande impalor, t.ex.
kemisk immobilisering, snaror, nat eller fosning in i fallor med hjalp av bil eller helikopter.
Vid immobilisering av frilevande trubbnoshérningar anvénds uteslutande kemisk
immobilisering. De olika immobiliseringsmetoderna innebér olika risker for impalan; att séva
ett djur ar alltid ett riskmoment men &ven stress framkallad av jakt och hantering kan ge
patologiska forandringar som kan leda till doden.

Pa bade impala och noshorning utfors kemisk immobilisering med hjalp av olika typer av
opioider, antingen en opioid ensam eller i kombination med andra lakemedel. Opioider ger
bade bra anestesi och analgesi, men kan medféra dven odnskade effekter sasom excitering,
hypoxi, respiratorisk depression, eller acidos. Lakemedelskombinationer anvands for att inte
behdva anvanda sa stora volymer lakemedel och for att minimera de oonskade effekterna.
Utover de oonskade effekter som opioider kan framkalla sa har trubbnoshérningen och
impalan olika fysiologiska egenskaper som man maste ta hansyn till nar man immobiliserar
dessa djur.

Vilda frilevande djur ar beroende av en snabb och saker aterhamtning och den paverkas
mycket av det immobiliserande ldkemedlet och vilken antagonist som anvénds. Vid
anvandning av vissa opioider riskerar djuret att, trots en till synes fullstandig aterhamtning
fran immobiliseringen, pa nytt immobiliseras av samma dos av opioider som administrerats
forsta gangen.

Utifran vad jag har last sa foreslar jag att kemisk immobilisering dr den metod att foredra nar
vilda djur ska immobiliseras.



SUMMARY

There are different techniques to use when immobilizing free-living impalas, for example
chemical immobilization, snares, or chasing with the help of a car or a helicopter. When
immobilizing free-living rhinoceros the only common way is to use chemical immobilization.
It is always dangerous to sedate an animal but also the stress caused by chasing and handling
the animal can cause lethal pathological changes.

Chemical immobilization is performed on both impala and rhinoceros by using different kind
of opioids, either an opioid alone or in combination with other drugs. The opioid gives a good
anesthesia and analgesia but also comes with side effects such as excitement, hypoxia,
respiratory depression and acidosis. When using combinations of drugs are less amounts of
drugs used, also to minimize unwanted side effects. Rhinoceros and impala have different
physiological parameters which have to be taking in consideration when immobilizing one of
these animals, in addition to the possible side effects of opioids.

Free-living wild animals are dependent on a fast and safe recovery from the anesthesia. The
recovery from the anesthesia is highly dependent on which drug was used for immobilization
and which antagonist when the anesthesia was reversed. When using opioids for
immobilization the animal is in danger of renarcotization. Renarcotization occurs when an
animal gets immobilized a second time by the first drug dosis for immobilization despite a
previous full recovery from the anesthesia.

I suggest that chemical immobilization is a better option than alternative.



INLEDNING

Idag anvands immobilisering av vilda djur for flera olika andamal, som vid forflyttning, vid
infangning av férrymda djur, vid undersokning, provtagning och avlivning. Att immobilisera
och sova djur i det vilda ar inte latt. Vanliga rutiner som gors innan en anestesi pa klinik kan
inte genomfdras med vilda djur, t.ex. gar det inte att svalta, vaga eller undersoka djuren innan
anestesin. Eftersom anestesimedlet oftast administreras pa avstand ar det svart att se till att
djuret far i sig hela dosen som det kravs for immobilisering. Det innebar alltid en risk att s6va
ett djur, speciellt nar vilda djur immobiliseras eftersom manga parametrar som djurets vikt,
hélsostatus och alder bara kan uppskattas med en viss osékerhet.

Eftersom det ar vanligt att djur dor under immobilisering (Nielsen, 1996) sa har jag valt att
fokusera mitt kandidatarbete pa vilka immobiliseringstekniker man anvander sig av och vad
de kan fa for konsekvenser for djur da de immobiliseras. Jag har valt att titta pa
immobilisering av tva olika djurslag, impala och trubbnoshorning. Jag valde de tva djurslagen
darfor att impalan &r ett utprdglat bytesdjur och &r relativt litet j&mfort med
trubbnoshorningen medan trubbnoshorningen &r stor och saknar i normalt tillstdnd naturliga
fiender. Av de noshdrningar som finns valde jag att endast fokusera pa trubbnoshdrningen
eftersom det fanns béttre tillgang till litteratur att anvanda sig av. Det finns ganska fa studier
gjorda pa immobilisering av vilda noshérningar men av de artiklar jag fann tyckte jag att de
utforda pa trubbnoshorningar var utforda pa ett battre satt. Fokus har lagts pa vilda djur i
frihet i sa stor utstrackning som majligt.

MATERIAL OCH METOD

Vid sokning efter litteratur och artiklar anvandes databaserna Web of Knowledge, Google
Scholar och Wildlife & Ecology Studies Worldwide. Sékorden som inledde sékningarna var
immobili* for att innefatta sa manga variationer av ordet som majligt och dven hela ordet
utskrivet, d.v.s immobilization. Da detta gav ett stort antal traffar avgransades sokningen
initialt med wildlife. Det resulterade ocksa i ett stort antal traffar sa orden lion, impala och
rhinoceros lades till. Immobili* tillsammans med african ungulate gav ocksa relevanta traffar.
For definitioner och forklarande fakta har farmakologisk och fysiologisk litteratur anvants.



LITTERATUROVERSIKT
Immobilisering av impala (Aepyceros melampu)

Vid kemisk immobilisering av impala anvénds oftast opioider (Lance & Kenny, 2012).
Opioider har anvants till immobilisering av vilda hovdjur, dit impalor raknas, sedan 1960-
talet, men det har alltid varit problematiskt. Att finna ett lakemedel som snabbt och sakert
immobiliserar hovdjur av olika storlekar ar svart da den nodvandiga dosen, som baseras pa
vikt, ar svar att uppskatta. Det lakemedel som véljs i falt ar inte alltid det samma som skulle
valjas i en mer kontrollerad milj6 (Lance & Kenny, 2012).

Kemisk immobilisering

Tidigare har etorfin och carfentanil anvénts vid immobilisering av impalor, idag
rekommenderas anvandning av thiafentanil. Thiafentanil &r en syntetisk opioid och dess
analgetiska egenskaper liknar morfinets och djuren blir snabbt immobiliserade (Lance &
Kenny, 2012). Etorfin och carfentanil & bada mycket potenta opioider som har anvants for att
fanga djur pa zoo och i det vilda. Substanserna verkar pa alla tre opioidreceptorer och kan i
hdga doser ge excitering och vérsta fall kramper. Rétt doserat har opioider en ganska liten
paverkan pa cirkulationen men de kan framkalla krékningar och illaméaende (Riviere &
Papich, 2009).

Thiafentanil, etorfin och carfentanil har ungefar lika lang induktionstid och likvardig potens,
dock har thiafentanil en snabbare absorption och metabolism (Janssen et al., 1993: Lance &
Kenny, 2012). Tack vare den kortare halveringstiden sa riskerar inte djuret att fa av en ny
effekt av samma dos lakemedel trots en fullstandig aterhamtning, som det annars & med
anvandandet av carfentanil. Med andra opioider har djur som observerats fatt en ny effekt av
samma dos ldkemedel efter att en antagonist administrerats (Janssen et al. 1993). En mgjlig
antidot till thiafentanil ar naltrexon som é&r en fullstandig antagonist (Riviere & Papich, 2009).
Om é&terhamtning sker utan antagonist ar tiden for aterhamtning helt beroende utav den dos
djuret fatt av opioiden. Immobiliserade djur som lyckas undkomma nar de fatt i sig
immobiliseringsmedel kan aterhamta sig pa ett sakert satt om de fatt i sig thiafentanil men inte
administrerats en antagonist, men det tar mycket langre tid (Lance & Kenny, 2012).

Thiafentanil ar bra att anvéanda till intramuskuléra injektioner och kan anvandas i system dar
immobiliseringen sker pa avstand eller nar djuret har fangats med méansklig handkraft
(Kreeger et al. 2002: Lance & Kenny, 2012). Det gar att anvanda enbart thiafentanil som
immobiliseringsmedel men det &r béttre, och vanligare, att kombinera med andra sederande
och dissociativa lakemedel. Det ger en balanserad anestesi och gor att dosen av varje enskilt
ldkemedel inte behdver vara lika stor som om ldkemedlen anvands var for sig (Kreeger et al.
2002: Lance & Kenny, 2012). Thiafentanil ska injiceras intramuskulart i en stor muskel, som
nacken, skuldror, ryggen eller i bakbenen, (Janssen et al, 1993: Lance & Kenny, 2012).

En kombination med xylazin, etorfin och acepromazin har fungerat vid immobilisering av
impalor, men en del dodsfall forekom till foljd av att djuren var i dalig kondition, excitering
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eller forsvann nar de immobiliserats i tat vegetation (Grootenhuis et al. 1976). Xylazin &r en
ap-agonist som sederar, verkar lugnande, och verkar smartstillande men hur lange effekten
sitter 1 ar dosberoende. Acepromazin tillnér gruppen fentiaziner som hammar
dopaminreceptorn och har en lugnande effekt. Fentiaziner blockerar &ven a-receptorn och ger
en perifer vasodilatation och arteriell hypotension som kan ge ett chockliknande tillstand.
Hjartfrekvensen gar ner med fentiaziner och har en ringa paverkan pa respirationen.
Acepromazin ger en god muskelrelaxation men kan paverka termoregleringen. (Riviere &
Papich, 2009).

Enbart xylazin fungerade inte som immobiliseringsmedel da fysisk aktivitet har en negativ
paverkan pa substansens effekt (Grootenhuis et al. 1976). Hypertermi observerades inte med
kombinationen xylazin, etorfin och acepromazin. Impalor som kvarholls i fangenskap tappade
I kondition och blev till foljd av det extra ké&nsliga for kombinationen xylazin, etorfin och
acepromazin; ldkemedelskombinationen kunde till och med vara dodlig for impalorna
(Grootenhuis et al. 1976).

Alternativa icke-kemisk, immobiliseringsmetoder

Tidigare har impalor kunnat fangas med hjalp av snaror. Langst ut pa en avtagbar
bambupinne sitter en snara, impalan jagas med bil och sa fort snaran hamnar runt halsen pa
impalan tas bambupinnen bort och djuret ar fangad i ett rep. Det inte sa bra att fanga vilda
impalor med rep da de ar flyktdjur och borjar skena nar rep kastas éver deras huvuden, med
stor risk att de skadar sig sjalva (Fowler, 1995).

Impalor &r skygga djur som &r svara att komma sapass nara som det kravs for att kunna
immobilisera dem fran ett stillastdende fordon. Att fosa impalor mot en person som ar dold &r
en metod som har varit framgangsrik. Helikopter kan ocksa anvandas, speciellt i
svarframkomlig terrang, men det ar en dyr metod (Grootenhuis et al. 1976).

Né&t som riggas i luften &r en annan teknik att anvanda sig av nar man immobiliserar impalor.
Impalor drivs mot néaten och nér de star inunder slapps naten ner och impalorna fangas.
Fangstplatsen maste kamoufleras, annars undviker djuren platsen dar naten finns. Det gar att
driva impalor med helikopter och bilar, helikoptern klarar av det mesta av drivningen men for
att fa in impalan under néatet kréavs det hjalp av fordon. Vil fangade tas djuren sa snabbt som
mojligt ut ur naten for vidare transport eller undersékning (Hofmeyr & de Bruine, 1973).

Nar man vill fanga flera djur pa samma gang foéser man djur med helikopter in i en stor falla
som avgransas med kablar och nat (Densham & Board, 1974). Ogenomskinliga plastskynken
sétts upp bakom natet for att synliggora det for impalorna, annars kan impalorna missa nétet
och forsoka springa igenom det da impalorna ser friheten pa andra sidan natet. Det resulterar
ofta i att djuren fastnar i natet och skadar sig. Val inne i fallan sa haller sig impalorna ofta
inom avgransningen om de inte trangs in i ett horn eller utsatts for tvang. Den har metoden
har lagre mortalitet &n att immobilisera djur med néat for flera olika djurarter, férutom for



impalan. De flesta dodsfallen beror pa slagsmal inuti inhysningsfallan och éveranstrangning
(Densham & Board, 1974).

Vid lastning och transport av impalor gavs inget lugnande lakemedel om djuren inte
uppvisade aggressivitet (Densham & Board, 1974, Hofmeyr & de Bruine, 1973).

Bieffekter med immobilisering av impala

Med thiafentanil kan djuren reagera pa plotsliga ljud och hos vissa individer forekommer det
kontraktioner i de kutana musklerna. Thiafentanil verkar inte paverka respirationen och
cirkulationen lika mycket som t.ex. opioider sasom fentanyl, carfentanil och etorfin (Lance &
Kenny, 2012), tjugofem minuter efter induktionen har individer immobiliserade med
carfentanil mer Kkoldioxid i blodet & de individer som immobiliserats med thiafentanil
(Janssen et al. 1993).

Meyer et al. (2008) visade i en studie att impalor som oavsett immobiliseringsmetod utvecklar
hypertermi som inte beror pa fysisk anstrangning eller omgivningstemperatur. Det som verkar
paverka kroppstemperaturen mest &r stressen som impalorna upplever nar de immobiliseras.
Djur som har véldigt hog kroppstemperatur under en Kkortare tid eller forhojd
kroppstemperatur under en langre tid I6per storre risk att do eller drabbas av patologiska
forandringar, sésom capture myopathy. Aven de impalor som befann sig i samma flock som
immobiliserade individer utvecklade hypertermi. Hogintensiv fysisk aktivitet ger en dkning i
kroppstemperatur men inte alls lika kraftig 6kning som den som immobiliserade impalor
uppvisar. Mekanismerna bakom utvecklingen av hypertermi ar inte kartlagda, men hur kraftig
hypertermin blir r direkt relaterad till impalans reaktion pa stress (Meyer et al. 2008).

Murray et al. (1981) visade att impalor som samlades ihop i grupp med helikopter och som
stangdes in i fallor kunde vara aggressiva mot varandra, sarskilt vuxna hanar. Aggressiviteten
ledde till febril aktivitet bland de sammanfosta djuren, manga av djuren fick hornskador och
nagra dog. Bland impalor som drevs med helikopter och hanterades efter sasmmanfosningen
ldg mortaliteten pa tio procent totalt. Dodsfallen orsakades inte av nagra yttre faktorer och
inga fynd hittades vid obduktionen som visade vad som orsakat dodsfallen (Murray et al.
1981).

Att anvanda sig av snaror som immobiliseringsmetod kraver en erfaren person, vid felaktig
hantering kan djuret strypas. En del djur som fangas med snara snurrar runt och gor allt for att
tas sig loss och det krdver att den som hanterar djuret &r foljsamt och ser till att djuret inte
trasslar in sig i repet och stryps (Fowler 1995). Skador som kan uppstd nar impalor ska
infangas med nat ar frakturer pa ben och nacke eller hornskador, impalorna kan komma at sig
sjélva och andra med sina horn (Knottenbelt, 1990).

Capture myopathy kommer vanligen utav stress i samband med immobilisering. Dodsfall pa
grund av capture myopathy kan ske direkt eller veckor efter immobiliseringen (Knottenbelt,
1990, Spraker, 1993). Intensiv anstrangning i samband med att ett djur forfoljs eller forsoker
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motarbeta fysiska begrénsningar kan leda till produktion och ansamling av mjolksyra i
muskelceller och det i sin tur kan leda till acidos (Nielsen, 1996). Nar det har bildats for
mycket mjolksyra kommer muskelfibrerna att brytas ner, bryts hjartmuskelfibrerna ner leder
det till hjartfel. Nar skelettmuskler bryts ner frisatts bland annat myoglobin, muskelpigment, i
blodet. Myoglobin &r toxiskt och kommer att leda till njursvikt (Nielsen, 1996).

| en studie av Allen (1989) har man observerat att djur fatt en ny effekt av carfentanil efter att
en antagonist givits och djuret aterhamtat sig helt. Att en individ far en ny effekt av samma
lakemedel kan ske upp till 72 timmar efter att djuret aterhamtat sig helt fran den avsiktliga
administreringen (Riviere & Papich, 2009). Djuret kan bli allt fran milt paverkad till helt
immobiliserat igen. Det har observerats en hog dodlighet bland de djur som har drabbats av
detta fenomen. Det ar inte helt klarlagt vad det & som orsakar en ny effekt av lakemedlet,
men mojliga orsaker kan vara den enterohepatiska recirkulationen, vilket innebér att
lakemedel som utsondras i tarmen tas upp pa nytt och gors tillgangligt i blodcirkulationen.
Andra mojliga orsaker kan vara att en antagonist metaboliseras och bildar en metabolit med
agonistiska egenskaper, agonister som lagras upp i kroppsdepaer slapps I6sa nar antagonisten
eliminerats eller underdosering av antagonisten (Riviere & Papich, 2009).

Kemisk immobilisering av trubbnoshorning (Ceratotherium simum)
Etorfin

Vid immobilisering av noshoérningar har anvéndning av enbart etorfin eller av etorfin i
kombination med xylazin, fentanyl eller detomidin forekommit (Kock et al. 1995).
Induktionstiderna mellan de olika kombinationerna &r lika, men kombinationen etorfin och
detomidin ger den lugnaste induktionen (Kock et al. 1995).

Enligt Kock et al. (1995) ar effekten pa kroppstemperatur och respiration lika for de olika
ldkemedelskombinationerna, déremot Okar antalet pulsslag per minut kraftigt med alla
ldkemedel i olika kombinationer férutom med kombinationen etorfin och detomidin déar
antalet pulsslag befinner sig pa en normal niva. Noshérningen far en ytlig andning, en dalig
syreforsérjning och en syremattnad mellan 40 och 60 % oavsett ldkemedelskombination
(Kock et al. 1995). | samma studie gav kombinationen etorfin och fentanyl en lugn induktion,
men en del djur som Iag ner paddlade med benen, hade muskeldarrningar, svettningar och en
snabb och ojdmn puls. Kombinationen etorfin och xylazin gav en lugn och snabb induktion
med god muskelrelaxerande verkan nar noshdrningen lag ner. Immobilisering med enbart
etorfin gav en ganska lugn induktion med god muskelrelaxerande verkan, men den anvéndes
bara pa kalvar och unga djur (Kock et al. 1995).

I en annan studie dar noshorningar immobiliserades med en kombination av etorfin och
azaperon drabbades de av kraftig respiratorisk depression och hypoxi, de fick hogre
koldioxidkoncentration i blodet & normalt och bade respiratorisk och metabolisk acidos
(Bush et al. 2004).



Under anestesi med etorfin kan det partiella syretrycket och syremattnaden hdjas med hjélp av
syretillforsel via trachealintubering, syremattnaden for de noshorningar som fick syre tillfort
var i genomsnitt 88%. Oavsett om den sdvda noshorningen fick syre tillfort eller ej under
anestesin sa fick djuret &nda acidos och hogre koldioxidkoncentrationer i blodet (Bush et al.
2004: Wenger et al. 2007).

For att hava en etorfinanestesi rekommenderas nalorfin, som ar en partiell antagonist pa
opioidreceptorerna. Diprenorfin dr den antagonist som vanligtvis anvands for att vénda en
etorfinanestesi, men diprenorfin ar inte anvandbart pa trubbnoshérningar. Naloxon &ar en
fullstandig antagonist pa opioidreceptorerna och vander effekten av etorfin helt, men naloxon
har en kort halveringstid vilket medfor att de sederande effekterna kan aterkomma. Naltroxon
ar aven den en fullstandig antagonist pa opioidreceptorerna med en halveringstid pa tolv till
tjugofyra timmar, vilket forhindrar att den immobiliserade individen pa nytt paverkas av
samma immobiliseringsdos (Kock et al. 1995).

Carfentanil

Carfentanil ar tillsammans med etorfin de tva opioider som framst anvands vid
immobilisering av vilda djur, bade pa djurparker och i det vilda. Carfentanil & mycket
effektivt och det racker med ganska sma volymer for att immobilisera ett djur (Riviere &
Papich, 2009). Carfentanil verkar snabbt, inom tio minuter efter en intramuskulér injektion
ses effekter av lakemedlet. Det &r bést att kombinera carfentanil tillsammans med ett
neuroleptikum for att minska excitering under induktionen (Nielsen, 1996).

Antagonist till carfentanil &r bland annat naltrexon, naloxon och diprenorfin . Naltrexon &r bra
darfor att halveringstiden &r langre &n de andra mojliga antagonisterna och minskar risken att
djuret far en ny effekt av immobiliseringslakemedlet (Riviere & Papich, 2009).

Butorfanol

Butorfanol &r en syntetisk opioid som kan tillsattas en del anestesikombinationer som anvands
vid immobilisering. Anvands butorfanol ensamt sa har lakemedlet en latt sederande verkan,
men troligtvis sa bidrar butorfanol tillsammans med andra anestesimedel till att noshorningar
inte springer lika langt efter att de traffats av immobiliseringspilen som de skulle gjort utan
butorfanol. Butorfanol har ringa paverkan pa respirationen och cirkulationen, vilket ar en av
lakemedlets stora fordelar (Wenger et al. 2007, Riviere & Papich, 2009). Butorfanol har
anvants i anestesikombinationer for att forbattra andningen hos immobiliserade noshérningar,
men det &r inget som Wenger et al. (2007) har sett i sin studie. Daremot fanns det varden i
undersokningen genomford av Wenger et al. (2007) som indikerar att den acidos som
noshdrningar som administreras butorfanol far inte ar lika kraftig som acidos som
noshdrningar som inte administreras butorfanol far. Att sa ar fallet skulle kunna bero pa att de
noshorningar som far butorfanol inte springer lika langt efter injicering av
immobiliseringsmedlet (Wenger et al. 2007).
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Alternativa, icke-kemiska, immobiliseringsmetoder

Nagra alternativa immobiliseringsmetoder har jag inte funnit i vare sig litteratur eller artiklar.
Né&r noshorningar immobiliseras anvands uteslutande kemisk immobilisering. Noshorningar
ar stora och farliga djur som maste hanteras med stérsta forsiktighet och det gors genom att se
till att de ar ordentligt s6vda.

Bieffekter med immobilisering av trubbnoshdrning

Enligt en studie (Kock et al. 2004) kan noshérningar som administreras etorfin drabbas utav
muskelstelhet, muskeldarrningar, paddlande med benen och 6kning i kroppstemperatur. Okad
kroppstemperatur leder i sin tur till 6kat syrebehov som forvérrar en eventuell hypoxi. Ligger
djuret for lange okar risken att cirkulationen slutar fungera och att noshérningen drabbas utav
chock till foljd av hypoxi (Kock et al. 2004). Vid chock faller cirkulationssystemet ihop och
kan da inte forse kroppens vavnader med syre och djuret kan do till foljd av det (Nielsen,
1996). Respirationsdepressionen och efterféljande hypoxi beror troligtvis delvis dven pa den
héga dosen etorfin man anvénder sig av vid immobilisering i féalt for att korta ner
induktionstiden, djur far inte forsvinna efter att lakemedel administreras (Bush et al. 2004).
Noshorningens kroppsstorlek forsvarar syresattningen under anestesi och kan ge
hypoventilation och lungatelektas, som i sin tur kan ge hypoxi och for hog
koldioxidkoncentration i blodet (Kock et al. 1995: Wenger et al. 2007). Noshdrningar drabbas
ofta av hypoventilation nar de administreras etorfin aven vid laga doser. Nalorfin ar en partiell
antagonist till etorfin och gavs till noshérningarna for att fa fart pa respirationen och pa det
sattet 6ka syremattnaden (Kock et al. 1995). Enligt Bush et al. (2004) har nalorfin liten
paverkan pa respirationen jamfort med de noshorningar som utgor kontrollgrupp och inte
administrerats nalorfin.

Noshorningar som immobiliseras i det vilda drabbas ofta av metabolisk acidos, troligtvis till
foljd av att de jagas innan immobiliseringen. Muskelaktiviteten under jakten leder till att
mjolksyra bildas och ansamlas och hypoxin under perioden noshérningen &r liggande gor att
mjolksyran inte kan vadras ut, den ansamlas istéllet i kroppen. Metabolisk acidos har setts hos
trubbnoshdrningar som immobiliserats med etorfin (Bush et al. 2004).

Anvands carfentanil vid immobilisering kan det lakemedlet ge upphov till excitering,
tachykardi, tachypnea, muskelkontraktioner och krakningar (Nielsen, 1996).

Radcliffe et al. (2000) visade att ndr butorfanol i kombination med azaperon anvéndes som
anestesimedel kunde den immobiliserade individen vara milt sederad i flera timmar efter att
antagonisten naltrexon administrerats. Butorfanol &r ocksa smartsamt att injicera
intramuskulart och subkutant (Riviere & Papich, 2009).

En studie visade att nar diprenorfin administreras till noshérningar vécks djuret inte upp ur
anestesin fullstandigt. Noshérningar blir ofta nedstdamda och vandrar planlést i flera timmar
efter administrering. Det &r oklart varfor diprenorfin inte kan anvandas till trubbnoshorningen
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trots att det gar alldeles utmarkt att anvanda diprenorfin till spetsnoshérningen (Kock et al.
1995). Né&r naloxon och diprenorfin anvands for att vanda anestesin finns det risk for att den
immobiliserade individen far ny effekt av immobiliseringslakemedlet, trots att individen forst
aterhamtade sig helt (Kock et al. 1995).

DISKUSSION

Att immobilisera och séva djur i det vilda inte ar latt. Vanliga atgarder som gors innan en
anestesi pa en klinik kan inte genomféras med vilda djur. Det gar inte att svélta, vdaga och
undersoka djuren innan anestesi. Anestesimedlet administreras oftast pa avstand och det ar
inte sakert att djuret far i sig hela den dos som kravs for immobilisering. Vid kemisk
immobilisering av impalor och noshdrningar sa anvands nastan uteslutande opioider. Opioider
ger en respiratorisk depression som resulterar i en ytlig och farre andetag. For lite syre ger for
mycket koldioxid som sénker pH i blodet och ger acidos. Acidosen ger centralnervisa
symptom och paverkar cirkulationen (Riviere & Papich, 2009). For att kunna immobilisera
djur pa ett sa sakert satt som mojligt, bade for djuret och for manniskorna som jobbar med
det, kravs det att man noga Overvager vad som ar det mest lampliga lakemedlet att anvanda.
Det dr ocksa mycket viktigt att de personer som & med och utfor immobiliseringen har
kunskap om djurets anatomi, fysiologi och beteende, annars kan immaobiliseringen sluta med
skador pa djur och manniskor och i varsta fall kan djuret d6 om man inte vet vad det & man
gor. Ute pa savannen nar man immobiliserar vilda djur ar det ofta som veterinaren ar den enda
med medicinsk bakgrund och da ar det viktigt med att andra runt omkring ar insatta och vet
vad som ska goras.

Impala

Nar Janssen et al. (1993) jamforde thiafentanil och carfentanil med varandra sa fick de fram
att de bada opioiderna har ungefar samma induktionstid men thiafentanil har mycket kortare
halveringstid och det resulterar i att lakemedlet inte verkar lika lange. Det &r bra for djuret
med en kort durationstid om ingreppet inte tar sa lang tid, men néar ett ingrepp tar langre tid sa
kan det betyda att djuret behéver en ny injektion anestesimedel. Med en kort duration finns
det en risk att djuret kan hinna vakna innan ingreppet &ar 6ver, det kan da fa panik och med
hornen som impalorna har kan de skada bade sig sjélva och personer runtomkring.

Det &r béattre for det immobiliserade djuret att ha en kort duration om det lyckas undkomma
personerna som utfér immobiliseringen dels eftersom impalor dr bytesdjur och &r extremt
utsatta for predatorer om de ligger medvetsldsa ute pa savannen. Det ar ocksa bra med en kort
duration ifall anestesimedlet har en negativ inverkan pa respirationen, med en kort duration sa
hinner férhoppningsvis djuret inte dé utav respirationsdepression. A andra sidan kan det vara
battre med en langre duration om de handhavande personerna inte har sa stor kunskap av
anestesi och dvervakning av sdvda djur.
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Stress ar ett stort aber vid all form av immobilisering. Ett sétt att minimera stressen verkar
vara att vanja impalan vid ménniskor innan den immobiliseras, det &r dock inte mojligt att
habituera alla djur som man en dag mojligtvis skulle behdva hantera. Det &r kanske inte heller
efterstravansvart att habituera alla djur, om djuren lar sig att acceptera manniskan kan de
kanske ta sig narmre och narmre manniskorna och ta sig in pa akrar och mark i jakt pa foda.
Déremot skulle habituering kunna vara anvandbart nér, eller om, man behdéver forflytta hotade
djurarter. Det kréver tid, personal och resurser for att habituera ett djur men det kréavs
investeringar i hotade arter da de annars riskerar att forsvinna helt. Att underlatta
immobilisering och forflyttning for hotade arter skulle kunna 6ka chanserna for de djuren
klarar en immobilisering och resa battre &n djur som aldrig varit i narheten av en manniska.
Spraker (1993) skrev att om tva procent eller mer av alla djurarter som fangas med hjélp av en
viss immobiliseringsmetod drabbas av capture myopathy sa ar det en oacceptabel metod att
anvanda sig av. Det kan vara viktigt att tdnka pa nar en hotad art ska immobiliseras, om det
finns ett litet antal individer kvar av arten s kan man vara uppe i de tva procenten ganska
snabbt.

Det finns fler metoder att immobilisera djur pd, men det verkar som att de inte anvands sa
flitigt. Utifran de artiklar och litteratur som jag last sa verkar det som att man nastan
uteslutande anvander kemisk immobilisering for att fa tag pa vilda impalor idag. Jag tycker att
fanga djur med snaror inte minimerar stress och maste oka risken att djuret drabbas av capture
myopathy.

Immobilisering av impalor i grupp med hjélp av helikopter gors éver langre distanser for att
djuren inte ska uppfatta manniskans doft nar inhdgnaden satts upp (Hofmeyr & de Bruine,
1973, Grootenhuis et al. 1976), det medfor att impalorna far springa langa distanser innan de
ar framme vid inhagnaden. Om djuren Gverlever strackan de ska springa sa kvarstar anda
skaderisken med manga djur pa liten yta som ska gora upp om ny rangordning for att inte tala
om risken att drabbas av capture myopathy. Att djuren stressas vid denna form av
immobilisering tycker jag ar sjalvklart och om de da ocksa ska springa langt for att hamna i
inhdgnaden ar det i mina 6gon som upplagt for att impalorna kommer att drabbas av capture
myopathy. Att anvanda sig av en metod for att fanga in flera djur pd samma gang kan sakert
vara nodvandigt nagon gang, men da tycker jag att den har metoden inte ar att foredra ur
djurvalfardssynpunkt.

Trubbnoshérning

Pa grund av sin storlek ar immobilisering av trubbnoshdérningar svart. Nar trubbnoshérningen
immobiliseras sa ska den hamna pa mage och nar det sker sa skjuts magtarmpaketet fram pa
diafragma och forsvarar andningen for djuret. Eftersom alla opioider som anvéands vid
immobilisering paverkar respirationen pa nagot satt ar det svart att vélja det basta lakemedlet
att anvanda sig av. Att tanka pa nar trubbnoshdrningen immobiliseras ar att det &r en art som
ar pa gransen till utrotningshotad, att varje individ &r viktig for artens fortlevnad. Det kan
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finnas manga bra anledningar till att behéva immobilisera en trubbnoshérning men da ar det
mycket viktigt att man anvéander sig av de bésta lakemedel och metoder som finns.

Carfentanil och etorfin har bada manga nackdelar vid immobilisering av trubbnoshérning,
speciellt deras paverkan pa respirationen. Det gor att jag egentligen tycker att de inte borde
anvandas alls, men eftersom vad som finns pa marknaden idag inte ar annat &n dessa tva
preparat och butorfanol sa tycker jag att, om man maste anvanda dem, de ska anvéandas
fornuftigt och i kombination med andra lakemedel da det ger lite mindre bieffekter an om de
anvéands ensamma.

Utifran vad jag har last i artiklar och litteratur sa verkar en lakemedelskombination med
butorfanol vara det basta alternativet idag. Anvéandingen av butorfanol tyder pa att
trubbnoshdrningen inte drabbas av metabolisk acidos i lika stor utstrdéckning som med andra
opioider och att det verkar som att butorfanol har en mindre paverkan pa respirationen jamfort
med 6vriga opioider tycker jag ar positivt. Att det finns forskning som tyder pa att butorfanol
gor trubbnoshdrningar sederade dven efter uppvak gor att jag tycker att de individer som man
ger butorfanol ska 6vervakas extra. Det &r resurskravande och svart, men jag tycker att det ar
ett litet pris att betala for att fa behalla trubbnoshdérningen ibland oss, risken att individer som
ar genetiskt viktiga for trubbnoshdrningspopulationen forsvinner &r allt for stor. Eftersom
trubbnoshérningens problem vid immobilisering &r dess stora kropp tycker jag att det ar
viktigt att strava efter att finna lakemedel som vid immobilisering paverkar andningen sa
mycket som mojligt. Jag tycker att det bor séttas in mer resurser och forskning pa att ta fram
anestesimedel som ar sakrare och ger mindre paverkan pa respirationen, bade for enskilda
individer och for trubbnoshdérningens framtid.

Immobilisering &r svart att genomfora pa ett sakert satt, man maste forbereda sig pa basta satt
och ha alla mdjliga scenarion framfor sig for att ha storsta mojliga chans att genomféra
immobiliseringen pa att bra satt. Det finns inget optimalt satt att immobilisera vilda impalor
och noshdrningar pa, immobiliseringen maste anpassas efter situation och djurslag for att inte
riskera djurets halsa
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