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1 ABSTRACT

“Are the headwaters streams at the right position in the map” is a study that has been
performed on behalf of Holmen Forest, region Ornskéldsvik. This study will be the basis
for deciding if the Hydrology Layer Property map or Holmen Forest map will be used for
planning nitrogen fertilization in forestry. The background to this study is that nitrogen
fertilization near water will increase the risk of nitrogen leaching out into the water
systems, which has a negative impact on the environment. The headstreams positions
have been recorded in the field with a GPS and the data analyzed in the geographic
information system ArcMap. The result shows that the difference between the Property
map and Holmen Forest map hydrology layers is only 0,1m?/m in area deviations. From
this perspective, the difference between the two maps is negligible when considering
which to use during nitrogen fertilization. The largest source of error in the study is GPS
accuracy.






2 INLEDNING
2.1 Uppdragsgivare

Detta examensarbete har utférts pd uppdrag av Holmen Skog, region Ornskéldsvik med
Olov Norgren som handledare. Uppdraget lag ute som ett aktuellt examensarbete pa
Holmen Skogs hemsida for sokning. For att fa mojligheten till att utféra uppdraget
skickades det in en ansdkan innehallande personligt brev och CV, dar man skulle
motivera varfor man var den ratta for just detta examensarbete. Efter inskickad ansdkan
foljde en telefonintervju dar man fick presentera vem man var och varfér man sékt samt
besvara pa nagra korta fragor. Efter klartecken till att fa utféra uppdraget upprattades
en forsoksplan som skulle godkdnnas av handledaren pa Holmen Skog, Olov Norgren
samt handeldaren pa SLU, Lars Norman innan kontrakt upprattades.

2.2 Bakgrund

Sverige har som mal att ar 2020 ska 50 procent av den totala energianvandningen
komma fran férnyelsebar energi. (Regeringen, 2011 Lank A) Till fornyelsebar energi
raknas bland annat skogsbranslen som blivit en allt viktigare del for att kunna nad malet
till 2020. Med ett 6kat virkesbehov och intresse av skogbransle i form av GROT (Grenar
och toppar), heltradsuttag samt stubbrytning har behovet av tillférsel av naringsamnen
framst kvave blivit allt stérre. Skogsgddsling med en normal giva pa 150 kg kvave per
hektar ger en tillvixtokning pa 10-20 m>sk per hektar, om det godslas pa ratt marker
(Hogbom & Jacobson 2002). EU:s ramdirektiv for vatten sager att allt vatten ska ha god
status och att vattenkvalitén inte far férsamras till 2015 (Vattenmyndigheten, 2011 Lank
B).

Enligt skogsstyrelsens allménna rad for kvavegodsling i skogsmark bor en godslingsfri
skyddszon pa 25 meter lamnas mot vattendrag for att undvika att gédsel lacker ut i
vattnet. Kvavegodsel i vattenmiljo bidrar till bl.a. dvergdédning som kan dndra
livsbetingelserna for vattenlevande djur och vaxter men dven paverka manniskan genom
forsamrat dricksvatten och 6kad produktion av giftiga alger (Bertills & Nasholm, 2000).
Det ar mycket viktigt att granserna i kartan ar korrekta, speciellt vid
helikopterspridningen da spridningen av godslet styrs automatiskt med hjalp GIS- och
GPS-teknik.

Holmen Skogs erfarenhet ar att fastighetskartans hydrologiskikt stimmer battre
overrens med var backarna ligger i verkligheten jamfort med Holmens Skogs skogskartas
hydrologiskikt . Manga ganger tycks dock aven fastighetskartans hydrologiskikt vara
felritad. Huruvida vattendragen ar vattenforande under godslingsspridningen har ocksa
betydelse for behovet av att [amna skyddszon. En kvalitetskontroll av fastighetskartans
och skogskartans hydrologiskikt skulle ge ett battre beslutsstod till vilket skikt som ska
anvandas. Vidare kan kvalitetskontrollen visa hur stora avvikelserna ar och vilket
behovet ar att i samband med inventering innan godsling justera linjerna. Anledningen
till att hydrologiskitet kan ligga fel beror pa att vattendragen ar digitaliserade manuellt
genom tolkning fran flygfoto. Problem att tolka ratt kan uppsta vid bland annat
skuggning och tat vegetation (Ingela Eriksson, Geodatasupport, Lantmaéteriet, Gavle,
personlig kommunikation, 2012-01-24).
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2.3 Godslingi tiden

Under 1960-talet pabodrjades kvavegodslingen av skogsmark for att 6ka den ekonomiska
avkastningen av skogen. Under senare delen av 70-talet var godslingsnivan upp pa en
historiskt sett rekordniva med 150 000 — 200 000 ha skogsmark som arligen gédslades.
Mot slutet av 80-talet sjonk gbdslingsnivaerna drastiskt och 1dg manga ar nere pa en
blygsam niva omkring 20 000 ha per ar.

Orsaken till denna niviminskning berodde frimst pa féljande skdil:
e Oro for att sjoar och vattendrag skulle forsuras av lackande kvavegédselmedel samt
att de organismer som lever i vatten skulle paverkas negativt.
e Oro for forsurning av skogen pa grund av lufttransporterade féroreningar fran
europeisk industri.
e Den s kallade skogsdoden i mellaneuropa skapade larmrapporter som paverkade
intresset for gddsling negativt.
o Kvavenerfallet fran luften gav en godslingseffekt i sig som minskade behovet av
godsling.
o Skarpta krav fran Skogsstyrelsen pa vilka marker som far gédslas”

(SkogsSvergie, 2011 Lank C)

Pa senare ar har godslingarealerna 6kat p.g.a. 6kade behovet av virke samt ett 6kat
intresse for bioenergiuttag, som medfor en borttransport av viktiga naringsamnen fran
marken. Tillvaxtokningen efter godsling ligger pa 10-20 m’sk per hektar och tillfalle vid
en normalgiva pa 150 kg kvave per hektar. Allt fler studier visar att om man godslar
enligt dagens riktlinjer sker ingen allvarlig skada pa miljon (Hégbom & Jacobson 2002).
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Figur 2.1 visar den arliga spridningen i hektar av kvdvegddsel pa fast skogsmark i Sverige. Fram
t.0.m. 2005 ingar enbart godsling i storskogsbruket. Den arliga godslingnivan i privatskogsbruket
ligger pa omkring 2000-3000 ha.

Kalla: Skogsstatistisk arsbok, Skogsstyrelsen 2011.



2.4 Skogsvardlagstiftningen

Enligt skogsvardslagstiftningen 30 § &r det regeringen eller den myndighet som
regeringen bestammer som far meddela féreskrifter om den hansyn som skall tas till
naturvardens och kulturmiljovardens intressen vid skotsel av skog, sasom i fraga om
hyggens storlek och utlaggning, bestandsanlaggning, kvarlamnade av trad och
tradsamlingar, godsling, dikning och skogsbilvagars strackning.

Den myndighet som regeringen beslutat att fa meddela foreskrifter enligt ovani 30 § ar
Skogsstyrelsen efter samrad med Naturvardsverket, Riksantikvarieambetet och annan
central forvaltningsmyndighet som kan beréras.

2.4.1 Beslut om idndring av foreskrifter och allménna rad

Skogsstyrelsen har tagit beslut om vissa dndringar i foreskrifterna och de allmanna raden
till 30 § Skogsvardslagen. De storsta dndringarna har skett kring hansyn till vatten.
Andringarna kommer att trada i kraft den 1:a januari 2012.

Pressmeddelande fran skogsstyrelsen

"] de uppdaterade foreskrifterna och allmanna raden har bland annat vattenkvalitet

inforts som en viktig faktor att ta hansyn till nar det galler skyddszoner. | de allmdnna

raden kan man numera ldsa om hur skyddszoner i anslutning till vattendrag bor

utformas.” (Skogsstyrelsen, 2011 Lank D).

Utdrag fran férfattningssamling

Mark och vatten

"Skador till f6ljd av skotsel av skog ska forhindras eller begransas pa mark och vatten
Vid skotsel av skog ska skadligt naringslackage och skadlig slamtransport till sjdar och

vattendrag forhindras och vattenkvalitet bibehallas eller forbattras” (Skogsstyrelsen,

2011 A).

"Nar skogsgbdsling utfors ska det ske sa att skador pa mark och vatten begransas”
(Skogsstyrelsen, 2011 A).

2.5 Skogsstyrelsens allmidnna rad for anvandning av
kvavegodsling pa skogsmark

"De allmanna raden syftar till att kvdvegodsling utfors pa ett sddant satt
att negativa effekter i skog, mark och vatten minimeras” (Skogsstyrelsen, 2011 B).

2.5.1 Begransningar i olika delar av landet

Pa grund av naturligt varierande kvavenedfall och kvaveforrad i marken sa varierar
rekommendationerna éver hur mycket gddsel som ar lampligt att sprida under en
skogsgeneration. Landet ar uppdelat i fyra omraden. Mest far man sprida i de
nordligaste lanen, 450 kg kvave per hektar och minst far man sprida i de sydligaste lanen
dar godsling ej rekommenderas (Skogsstyrelsen, 2011 B).



2.5.2 Godslingfria zoner

| skogsstyrelsens allménna rad for anvandning av kvdavegodsling pa skogsmark star det
att man bor [amna en godselfri zon pa minst 25 meter mot sj6 och vattendrag.
Skogsstyrelsens definition pa vattendrag ar vattendrag som ar vattenférande aret runt
(Skogsstyrelsen, 2011 B).

2.5.3 Tidpunkt for spridning

”Spridning av kvavegodselmedel bor inte ske:

- Da véaderleksforhallanden i kombination med mark- och vattenférhallanden
gor att risken bedéms vara stor for att tillfort kvave skall hamna pa olamplig
plats

- Patjalad eller snotackt mark

- Vid snésmaltning” (Skogsstyrelsen, 2011 B)

2.6 Certifiering

2.6.1 FSC

”Skogsbrukare ska se till att all kvavegddsling sker i enlighet med Skogsstyrelsens
foreskrifter
och allmanna rad” (FSC, 2010).

"Skogsbrukare ska bedriva skogsbruket i former som syftar till att uppratthalla markens
naturliga processer och langsiktiga produktionsférmaga samt undviker att skada andra
ekosystem och biologisk mangfald” (FSC, 2010).

2.6.2 PEFC

"G0odsling med kvave och mineraldamnen bedrivs i enlighet med Skogsstyrelsens
foreskrifter” (PEFC, 2006). Inom kort kommer en ny version som idag ligger for
slutgranskning. Den nya versionen innehaller inga anmarkningsvarda dndringar kring
kvavegodsling.

2.7 Kviveutlakning

Uppemot éver 80-90 procent av kvavet i skogen aterfinns i marken (Hogberg, m.fl.,
2000) Kvavegodsling okar risken fér att marken blir kvdvemattad och for darmed med
sig utlakning av kvave i form av nitrat ut i vara vattensystem, vilket kan leda till
overgddning som gor att sjoar och vattendrag vaxer igen och fordandrar livsforhallanden
for vara vattenlevande arter. Sma barn kan bli sjuka av fér mycket nitrat i drickvatten
och produktionen av giftiga alger kan 6ka (Lévblad, 2000).

Storst risk for kvavemattnad [6per omraden som historiskt sett haft ett naturligt hogt
kvdvenedfall. Det naturliga kvavenedfallet ar storst i sydvastra Sverige med avtagande
intensitet i nordéstlig riktning. Ostkusten har ocks3 ett férhojt kvavenedfall (Zetterberg
m.fl., 2008). Orsaken till att nedfallet &r som storst i sddra Sverige ar narheten till 6vriga
Europa eftersom kvaveoxider som kommer fran forbranningsprocesser fran motorer och
pannor kan fardas éver 100 mil i luften innan det sedan faller ner till marken (Lévblad,
2000).



2.8 Kvicksilverutlakning

Kvicksilver ar en miljofarlig forening som forekommer framst i fisk. Om man far i sig for
hoga halter av kvicksilver kan hjarnan ta skada. Storst risk att ta skada har foster och
barn, eftersom denna grupp har en hjarna och ett nervsystem som inte ar fullt
utvecklade (Livsmedelsverket 2011 Lank E).

Kvicksilver finns dverallt i vara marker men oftast i bunden form. Nar kvicksilver
forekommer i syrigfattiga miljoer som ar vanligast i fuktigare miljéer nara backar sa
omvandlas det bundna kvicksilvret till metylkvicksilver som dr den formen av kvicksilver
som leder till mest problem eftersom det transporteras latt i vatten. Genom kérskador i
narheten eller intill vattendrag 6kar risken avsevart att kvicksilver frigors fran marken
och bildar metylkvicksilver och féljer med vattendragen ut i sjo och hav och forgiftar
fiskar som i sin tur ar skadliga fér manniskan i for stora mangder (Bjorkman, 2008).

2.9 GPS-teknik

2.9.1 Absolut mitning

Absolut matning ar den vanligaste formen av lagesmatning. Positionen bestams direkt
med en mottagare och kraver kontakt med minst fyra satteliter. Matosakerheten ligger
mellan nagra till tiotal meter (Lantmateriet, 2011 Lank F).

~ s

Figur 2.2 visar absolut matning med en mottagare.
Bild hdmtad fran Lantmaéteriets hemsida (2011-12-10)




2.9.2 Relativ mitning

Relativ matning anvands da hogre krav stélls pa noggrannheten. Positionen bestams
med fler 4n en mottagare. Mottagarens position bestams relativt mot en referensstation
som utgor en kand punkt. Referensstationen kan antingen vara permanent eller tillfallig.
DGPS (differentiell GPS) ar en teknik som anvander sig av en permanent referensstation.
Matosakerheten ligger pa 0,2 — 2 meter (Lantmateriet, 2011 Lank G).

Figur 2.3 visar relativ matning med tva mottagare.
Bild hamtat fran Lantmateriets hemsida (2011-12-10)

2.10 Nya nationella hojdmodellen

Lantmateriet har i uppdrag av regeringen att ta fram en ny nationell hdjdmodell (NNH)
med hog och kand kvalité. Malet &r att 2015 skall det finnas en rikstackande héjdmodell
med ett medelfel i hojd som ar battre an 0,5 meter med 2 meters uppldsning. Jamfort
med idag da medelfelet i hojd ligger pa 2 meter och har en upplésning pa 50 meter. Men
den nya héjdmodellen kan man urskilja backar och diken pa marken. (Lantmateriet,
2011 Lank G). Vid mycket tat vegetation kan det bli problem med att identifiera vart
vattendraget ligger (Ingela Eriksson, Geodatasupport, Lantméteriet, Gavle, personlig
kommunikation,

2012-01-24).

2.11 Syfte & Mal

Syftet ar att ta fram ett beslutsunderlag som skall ligga till grund for vilket hydrologiskikt
Holmen Skog skall anvdanda sig utav vid godsling samt inventering av tilltdnkta
gbdslingsbestand. Resultatet skall visa vilket av skikten fastighetskartan eller Holmen
Skogs skogskarta som har den minsta arealavvikelsen i m?>/m och vilket av skikten som
har den stérsta maxavvikelsen i meter gentemot inmatt data. Studien skall dven ge
indikation pa i vilken omfattning backar/diken ar vattenférande eller ej.



3 MATERIAL & METODER
3.1 Urval

Checklista pa data som fanns att tillga till studien.
e Samtliga gddslingobjekt 2012 inom region Ornskéldsvik.
e Fastighetskartan hydrologiskikt
e Holmen Skogs skogskartas hydrologiskikt.
e Vagkartan

Ovanstaende material stalldes till undersokningens férfogande bade i digitalform och
utskrivet pa stora papperskartor. Utifran detta valdes det ut ett 30-tal godslingsobjekt
som innehdll bade fastighetskartan hydrologiskikt och Holmen Skogs skogskartas
hydrologiskit. Objekten som valdes ut ligger fordelade inom fyra olika distrikt (Bjorna,
Bredbyn, Umea3, Lycksele). Anledningen till att de &r fordelade inom flera distrikt var fér
att kunna se om det skiljde sig nagot i resultatet beroende pa vilket distrikt det &r. For
att effektivisera faltarbetet valdes det ut objekt som lag relativt samlade geografiskt.
Huvuddelen av godslingsobjekten ligger inom distrikt Bjorna och Bredbyn, pa grund av
att dessa tva distrikt 13g geografiskt battre till an 6vriga. Detta gor att det inte direkt gar
att jamféra mellan distrikten men kan ge en bra indikation pa om det skiljer sig
resultatmaéssigt beroende pa vilket distrikt man befinner sig i.

3.2 Faltarbete

3.2.1 GPS-loggning
| falt har trettiosex stycken vattendrag varav tjugotva godslingsobjekt besokts.

Tabell 3.1 visar det totala antalet vattendrag och gédslingsobjekt som ingar i
studien.

Distrikt | Antal vattendrag | Antal gédslingsobjekt
Lycksele 3 3
Umea 6 3
Bjorna 18 8
Bredbyn 9 8
Totalt 36 22

Vattendragen har GPS-loggats i filt med en Magellan MobileMapper CX handdator som
ar en av de béattre GPS:erna som anvander sig av absolut méatning. Enklare tester pa
Oppen yta ar utford och visar att GPS:en haller en noggrannhet runt 0,5 meter (Stellan
Torshage, Skogsvardspeciallist, Holmen Skog, personlig kommunikation, 2011-12-16).
Insamlingen i falt har skett med oregelbunden positionering av linjer med punkter langs
med vattendragets hela strackning inom gddslingsobjektet. Handdatorn har varit installd
sa att man maste sta still i 5 sekunder innan punkten registreras. Detta for att GPS:en
skall hinna med att stabilisera sig ordentligt. Anledningen till att inte anvanda sig av
kontinuerlig GPS loggning, ar att GPS:en dr mer exakt om man star still och lagger en
punkt an nar man gar och loggar kontinuerligt. Det blir dven enklare att samla in data
eftersom att det inte dr nédvandigt att ga alldeles intill vattendraget hela tiden.



Tatheten mellan punkterna har varierat beroende pa om vattendraget ar rakt eller om
den slingar sig fram. Om vattendraget var rakt samlades det in punkter omkring var 25:e
meter och nar vattendraget svangde samlades det in punkter ner till var 3:e meter vid
behov.

3.2.2 Status

Det har i falt registrerats om vattendraget ar en back eller dike samt om det ar
vattenforande eller inte.

Definitioner
Bdck: Naturligt forekommande vattendrag utan pdverkan av mdnniskan Oftast
slingrande form och mjuka kanter.

Dike:  Av mdnniskan grévt vattendrag.
Oftast rakare ¢én en béck och med skarpare kanter.

Vattenférande: Bdcken/diket skall innehdlla vatten ldngs med hela
mdtstréckan.

3.2.3 Tidpunkt

Insamlingen av faltdata ar utfort under vegetationsperioden juni-augusti for att fa en bra
indikation om vattendraget ar vattenforande aret runt eller inte.

3.3 Analys av data

Till analys och utrakning av faltdata har det geografiska informationssystemet ArcMap
9.3 och Excel anvénts. Analysen har framst bestatt av att rakna ut avvikelsen i areal samt
den totala avvikelsen i meter mellan inmatt data och de befintliga skikten
(fastighetskartan och Holmen Skogs skogskarta). For att fa ett bra resultat har enstaka
objekt forminskats da man tydligt kan se att den inmatta datan inte stimmer. Ett satt att
se att det inte stammer dr om den inmatta linjen plotsligt gjort en avvikelse i sidled med
flera meter utan att vattendraget svangt.

/ GPS:en har hoppat

Figur 3.1 visar en avvikelse pa nar GPS:en har hoppat i vag 6ver 230 meter at fel hall. Denna
avvikelse ar bortplockad fran resultatet.
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Skogskartans
hydrologiskikt

¢ Fastighetskartans
hyrdrologiskikt

Figur 3.2 visar en avvikelse pa nar den inmatta (bla linjen) hoppar fram och tillbaka med ett
avstand pa 25-30 meter utan att vattendraget gjorde det i verkligheten. Har togs beslutet att inte
ta med den delen som ar ovanfér det grona faltet i resultatet.

Ewentuell

awikelse —_—
el
borttagen

Figur 3.3 visar en eventuell avvikelse som inte ar borttagen fran resultatet.
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3.3.1 Uppbyggnad av databas

For att underlatta och fa struktur i analysen behévdes val uppbyggda databaser. |
databasen samlas all data som kommer ut under analysens gang. For att minska antalet
databaser sa har bara en shape anvants for alla polygoner och en shape for alla linjer.

Linjedatabasen ar uppbyggd enligt nedan:
E] Attributes of Langd total

Shape | Langd m Distrikt Dike Back YattenTorr
k O Palyline 373 |Lycksele Dike “atten
1 [Palyline 120 |Lycksele Back Torr
2 [Palyline 262 |Umed Back Yatten
3 [Palyline 104 |Umed Dike Yatten

Figur 3.4 visar ett urklipp fran delar av Inmatt linjes attributtabell (ArcMap).

Polygondatabasen ar uppbyggd enligt nedan
B Attributes of Area total

Shape Distrikt Kartskilkt Hektar | Area

+ O Polygon  |Lycksele Skogzskarta 0116903 1169
1 |Paolygon |Lycksele Fastighets 0154507 | 1845

2 [Palvgon [Lycksele Fastighets 01499 | 14499

3 |Palvgon [Lycksele Zkogzkarta 0,18658583| 1869

4 |Polygon |Umed Fastighets 0,051352 14

Figur 3.5 visar ett urklip_p fran delar av Area totals attributtabell (ArcMap).

Med en val uppbyggd databas kan man enkelt géra utsokningar i databasen for att fa

fram data man vill ha.
Exempel pa en s6kning i databasen:

2] x|
Layer: [63 Area total =
[ Orly show selectable layers in this list

Method: ICreate a new selection %
IO &
g
“hreal
"Drigtrikt"
"Kartzkikt"
"Hektar"

bl

HEAE
Ab

Like

£

And

at

'Fastighets'
"Skogskarta'

et Unique Walues | Go Tao: I

SELECT * FROM &rea total “WHERE:

"Digtrikt” = 'Umed' AMD "Kartskikt" = Fastighets' ;I
=

Clear Werify | Help | Load... | Save.. |
0k | Apply I Cloze |

Figur 3.6 visar ett urklipp fran sokning i attributtabell i ArcMap. Exemplet visar pa en sékning dar
databasen soker ut alla ytor som ligger i distrikt Umea och som innehéller fastighetskartans

kartskikt.



3.3.2 Avvikelsen per meter i areal

Eftersom bade det insamlade féltdatat och de befintliga skikten bestod av linjer sa har
det manuellt ritats in polygoner (ytor) mellan inméatt data och fastighetskartans skikt
samt mellan inmatt data och Holmen Skogs skogskartas skikt. Ytan mellan skikten
behovs for att kunna rikna ut arealen mellan de olika skikten. For att fa fram en
avvikelse per meter har den manuellt digitaliserade arealen (m?) delats med inmétt
langd (m).

Polygon Fastighetskartan

Skogskartans
hydrologiskikt

Fastighetskartans
hydrologiskikt

== |nmatt linje

Polygon Skogskartan

Figur 3.7 visar exempel pa inritade polygoner. Fastighetskartans skikt breder ut sig mot den
inmatta linjen men syns inte pga. att skogskartans skikt ligger over.
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3.3.3 Avvikelsen i meter

Genom att buffra den inmatta linjen med buffringsverktyget i ArcMap tills buffringen
tacker ekonomiska kartans respektive skogskartans skikt sa far man fram en ungefarlig
totalavvikelse i meter for respektive skikt.

For att komma fram till totalavvikelsen i meter gjordes sex olika buffringar 15 m, 25 m,
30 m, 40 m, 55 m och 60 m. Buffringarna sparas till egna shaper for att kunna anvanda
datan till utsékningar mot databaserna.

3.3.4 Buffring

Buffer Wizard X I

—*hat do vou want to buffer’?

About buffers

Buffers are rings drawn around
features at a specified distance
fram the features.

= The graphics inthe data frame. (Default Annotation Target]
¥ The features of a layer
[ Inmatt linje |

MHumber of features: A
Murmber of features selected: [

™| Use only the selected features

¢ Back I Meut » I Cancel

Figur 3.8 visar hur man buffrar ett skikt i programmet ArcMap 9.3. Bilden visar vilket lager som
buffringen skall utforas ifran. | detta fall den inmatta linjen. Den visar dven att det ar 39 linjer som
berors.
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—Huow do you want to create buffers’?

¥ Al 3 specified distance

"~ Baszed on a distance from an attribute

|25 _I? Meters

o O O

Id

™ &g multiple bulfer rings

: = =1
[ umber af rings: 3 | @ @ @
[Miztance between ngs: 1 | fieters

;I it flEeters

— Buffer diztance

Digtance unitz are; b eters

=]

Cancel

¢ Back I Meut » I

Figur 3.8 visar hur manga meter som ska buffras runt det tidigare installda skitet (Inmatt linje),

samt vilken enhet som ska gélla. (meter).

3.3.5 Utsokning efter plats

Denna funktion anvands for att soka ut hur manga lager som ligger inom ett specifikt

omrade (lager).

Select By Location

Lets yvou select features From one or mare layers based on where they are

located in relation ko the Features in another layer,
Iwank ko:

2| x|

Iselect features from

the following layer(s):

.

Area_skogskarta

[ Area_Fastighetskartan
O Inmatt linje

[ Buffer_of_Langd_taokal2s
O Area tatal

[~ Only show selectable lavers in this list
that:

Iare complekely within

the Features in this layer:

L«

-

[ Buffer_of_Langd_total25
™| Use selected fieatures {0 Features selected)

[~ apply a buffer ko the Features in BuFfer_of_Langd_tokal2S

Kl

-

of: | 16450,000000 [Meters =l
Help | QK | Apply I Close

Figur 3.9 visar pa en utsékning av vilka och hur manga lager av skogskartans kartskikt som ligget
helt inom lagret med 25 meters buffringszon fran den inmatta linjen.

15




Inmatt linje

25 meter bufferzon
fran inmatt linje

A
e
ﬁ#&o

K
bodelst

Skogskartan skikt
innanfar
bufferzonen

Figur 3.10 visar ett lager fran skogskartans kartskikt som ligger helt inom buffringszonen pa 25
meter. (Denna polygon kom med i utsékningen av de lager av skogskartans kartskikt som ligger

helt inom lagret med 25 meters buffringszon fran den inmatta linjen).
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Figur 3.11 visar ett lager fran skogskartans kartskikt som inte ligger helt inom buffringszonen pa

25 meter. (Denna polygon kom ej med i utsdkningen av de lager av skogskartans kartskikt som
ligger helt inom lagret med 25 meters buffringszon fran den inmatta linjen).
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4 RESULTAT

4.1 Inmatta vattendrag

Utav de 36 vattendragen som mattes in anvdndes alla 36 stycken i resultatet. Daremot
har delar av vattendragen plockats bort fran resultatet pa grund av avvikelser. Totalt har
det ritats in 39 stycken polygoner.

Tabell 4.1 visar den total inmatta langden i fdlt och den del av ldngden som
anvands i resultatet samt antalet inritade polygoner.

. .. Inmatt langd Anvand inmatt Antal inritade
Distrikt g "
i falt (m) langd (m) polygoner

Lycksele 3957 2489 3

Umea 2291 1798 8
Bjorna 8950 6549 19
Bredbyn 3135 2942 9
Totalt 18333 13778 39

4.2 Status pa vattendragen

4.2.1 Dike eller biack

O Dike

W Back

Figur 4.1 visar hur stor andel procent av samtliga vattendrag som ar dike eller
back.
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4.2.2 Vattenforande eller torrt

@ Vattenférande

ETorrt

Figur 4.2 visar hur stor andelen procent av samtliga vattendrag som ar
vattenforande eller torrt vid mattillfallet (huvudsak i juli).

4.2.3 Baick eller Dike - Vatten eller torrt

b

Figur 4.3 visar hur stor andel procent av samtliga vattendrag som ar

vattenforande back, torr back, torrt dike eller vattenférande dike vid matillfallet
(huvudsak i juli).

@ Vattenférande back
@ Torr back
@ Torrt dike

= Vattenforadne dike
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HOLMEN

HOLMEN

4.3 Avvikelsen i areal

4.3.1 Distriktvis och totalt

Tabell 4.2 visar avvikelse i areal(m?) fér enskilda distrikt och totalt. Bade bickar
och diken ingar.

Skogskartan
(m?/m)
5,3
7,3
7,0
8,0

6,9

Fastighetskartan
(m?/m)
5,6
7,0
7,3
6,7

6,8

Fastighetskartan | Skogskartan | .
Distrikt (m?) (m?) Langd (m)
Lycksele 13818 13111 2489
Umed 12544 13077 1798
Bjorna 47743 45665 6549
Bredbyn 19612 23455 2942
Totalt 93717 95308 13778
10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
50
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0 T T T T
& Na \g \x $
& v &
N 7 Q,Q‘

O Fastighetskartan (m%m)
W Skogskartan (m%m)

Figur 4.4 visar avvikelsen i kvadratmeter per meter for respektive distrikt samt
totalt for alla distrikt. Ju lagre stapel desto mindre avvikelse.

4.3.2 Bick eller Dike

Tabell 4.3 visar avvikelse i areal(mz) Backar och diken var for sig. Samliga distrikt

ingar.
Fastighetskartan | Skogskartan .
Status (m?) (m?) Labeslin)
Béickar 66796 63234 9265
Diken 26921 32074 4513
Totalt 93717 95308 13778
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Fastighetskartan
(m?/m)

Skogskartan
(m?/m)
6,8
7,1

6,9

7,2

6,0
6,8



10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

W Fastighetskartan (m%m)

W Skogskartan (m¥m)

BAcKAR DIKEN ToOTAL

Figur 4.5 visar avvikelsen i kvadratmeter per meter for backar och diken var for
sig. Ju lagre stapel desto mindre avvikelse.

4.4 Totalavvikelsen

4.4.1 Samtliga vattendrag

Fastighetskartan

100% —
90% —— ]
80%
70%
60%
50% O Innanfor

40%
30% W Utanfor

20%
10% .
o N wm
Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring
15m 25m 30m 40m 55m 60m

Figur 4.6 visar andelen procent av objekt som ar innanfor respektive utanfor olika
buffringsavstand. Galler enbart fastighetskartans skikt.
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Skogskartan

100% —— —
90%
80% ]
70%
60%
50% O Innanfor
40%
30%
20%
10%
I eI IL
Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring
15m 25m 30m 40m 55m 60m

B Utanfor

Figur 4.7 visar andelen procent av objekten som ar innanfér respektive utanfér
olika buffringsavstand. Géller enbart skogskartans skikt.

4.4.2 Barabackar
Antalet backar som ingar i studien ar 23 stycken.

Back - Fastighetskartan

100%
90% —
80% —
70%
60%
50% O Innanfor

40%
30% B Utanfor

20% I

10% I

0% . ||
Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring
15m 25m 30m 40m 55m 60m

Figur 4.8 visar andelen procent av objekten som &ar innanfor respektive utanfoér
olika buffringsavstand. Galler enbart backar for fastighetskartans skikt.
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Back - Skogskartan

100%
90% ]
80%
70%
60%
50% O Innanfor

40%
30% B Utanfor

20%

10% I

0% . = =
Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring
15m 25m 30m 40m 55m 60m

Figur 4.9 visar andelen av objekten som ar innanfdr respektive utanfor olika
buffringsavstand. Galler enbart backar for skogskartans skikt.

4.4.3 Bara diken
Antalet diken som ingar i studien ar 16 stycken.

Dike - Fastighetskartan

100%
90%
80%
70%
60%
leng O Innanfoér
(o]
30% W Utanfor
20%
10%
0% . |
Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring

15m 25m 30m 40m 55m 60m

Figur 4.10 visar andelen av objekten som &ar innanfor respektive utanfor olika
buffringsavstand. Galler enbart diken for fastighets skikt.
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Dike - Skogskartan

100%
90% _
80% —
70%
60%
50% | |
40% |-
30%

20%
0% ] ]
o ]

Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring Buffring
15m 25m 30m 40m 55m 60m

O Innanfor

B Utanfor

Figur 4.11 visar andelen av objekten som &ar innanfor respektive utanfér olika
buffringsavstand. Galler enbart diken for skogskartans skikt.
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5 DISKUSSION

5.1 Vattendragens status

Resultatet visar att 33 % av de inmatta vattendragen ar torra vilket ar intressant ur den
synvinkeln att man skulle kunna tdnka sig att avsta eller eventuellt anvdnda sig utav en
smalare buffertzon mot dessa vattendrag. Det ar mojligt att rakna pa hur stor
arealvinsten skulle kunna vara om man skulle plocka bort buffertzonen mot 33 % av
vattendragen som ligger inom eller intill ett godslingsobjekt. Problemet ar att det ar
svart att soka ut hur stor andel vattendrag som ligger innanfér godslingsobjekten. |
ArcMap gar det att soka ut de vattendrag som ligger inom ett gddslingsobjekt, men da
kan halva vattendraget vara utanfor och da gar det inte att fa fram hur stor andel som
ligger innanfor godslingsobjektet. En annan s6kning som gar att gora ar pa alla
vattendrag som ar helt inom ett godslingsobjekt, men da kommer de vattendrag som
stracker sig bade innan- och utanfor inte med i utsdkningen. En tredje variant av
utsokning ar de vattendrag som delar linjesegment med gddslingsobjektet vilket dr de
som ligger langsmed en ytterkant av ett godslingobjekt. Pa grund av all denna osdkerhet
har jag valt att inte ta med detta i resultatet.

5.2 Avvikelseni areal

5.2.1 Distriktvis

Da avvikelsen &r sa liten mellan de olika distrikten samt att det ar sa fa objekt inom
distrikt Lycksele, sa gar det inte att dra nagra storre slutsatser av vilket av
hydrologiskiten, fastighetskartan eller skogskartan som stammer battre an det andra
inom ett specifikt distrikt.

5.2.2 Totalt

Det gar inte heller att dra nagra storre slutsatser av vilket av hydrologiskiten som
stammer bast totalt, da resultatet visar att det endast skiljer 0,1 m?i avwvikelse mellan
fastighetskartan skikt och skogskartan hydrologiskikt. Ur detta avseende tyder det pa att
det inte spelar nagon roll vilket av de tva skikten Holmen Skog anvander sig utav infor
godsling.

5.2.3 Back eller dike

Mina antaganden innan pabdrjad analys var att dikena skulle ligga mer korrekt an
backarna i kartan, eftersom att dikena oftast inte svanger sa mycket som en béack gor.
Men resultatet visar att det inte skiljer sig at mer 4n med cirka en meter.
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5.3 Totalavvikelse

5.3.1 Samtliga vattendrag

Det skiljer sig mycket lite mellan fastighetskartans och skogskartans hydrologiskikt dven i
den totala avvikelsen. Det kravdes 60 meters buffertzon for att samtliga av bade
fastighetskartans och skogskartans skikt skulle hamna helt innanfér buffringen. Férutom
den totala avvikelsen pa 60 meter sa ar buffertzonen pa 25 meter den mest intressanta
eftersom att det dr det avstandet som idag ldmnas mot vattendrag vid gddsling. Aven
har skiljer det inte mycket mellan fastighetskartan och skogskartan. Fastighetskartan har
15 procent utanfor jamfoért med skogskartan som har 18 procent utanfor 25 meters
buffringen. Resultatet skulle i manga fall kunnas ljusteras till, genom att titta vart
vattendraget ser ut att ligga i kartan med hjalp av infrarétt otrofoto.

5.3.2 Bara bickar

Samma monster forsatter har, ndmligen att det inte skiljer nagot néamnvart mellan de
tva hydrologoskiten. Det enda som sticker ut litegrann ar buffertzonen pa 15 meter dar
fastighetskartans skikt har 6ver 10 procent mer innanfér buffertzonen men daremot sa
har fastighetskartan 5 procent mer utanfor an skogskartan vid 25 meter buffertzon.

5.3.3 Baradiken

Har skiljer det sig lite mer mellan skogskartans skikt och fastighetskartans skikt.
Skogskartan har mer dn 20 procent stérre andel innanfor buffertzonen pa 15 meter an
vad fastighetskartan har, men daremot har fastighetskartan mer an 10 procent stérre
andel innanfor buffertzon pa 25 meter dn Skogskartan. Ur detta avseende och med
dagens direktiv att man ska ha en 25 meters buffertzon sa skulle fastighetskartan vara
det basta alternativet. Men om man daremot skulle komma fram till att man ska minska
pa bredden ner till exempel 15 meter skulle skogskartan vara ett sikrare val. Det man
bor komma ihag att detta bara galler om det ar ett dike. Problemet &r att ett det skiljer
vilket lager som ar bast beroende pa om det ar en back eller ett dike och eftersom att
det inte gar att urskilja ur varken skogskartans eller fastighetskartans skikt om det &r en
back eller ett dike sa gar det inte att dra nytta av detta resultat i dagslaget.

5.3.4 Back eller dike

Resultatet visar tydligt att dikena har en lagre totalavvikelse dn vad badckarna har. Detta
beror troligtvis att dessa ar rakare och darmed lattare att digitalisera.

5.4 Felkallor

5.4.1 Noggrannheti GPS

Storta risken till felkalla i studien ar den inmatta datan, eftersom det inte gar att
sdkerstalla vilken noggrannhet GPS:en har. Enklare tester av GPS:en ar utford pa 6ppen
yta men hur noggrannheten &r i tat skog ar osdkert. Undersdkningen tyder pa att den
inmatta datan stammer riktigt bra eftersom det gar att se att de inmatta linjerna oftast
har mjuka svangar och inte skarpa avvikelser som skulle tyda pa att GPS:en hoppar fram
och tillbaka. De fall dar man tydligt kan se att det &r fel ar bortplockade fran analysen.
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5.4.2 Torr sommar

Det var relativt torrt under perioden da datan samlades in, vilket kan ha gett ett lite
missvisande resultat pa om vattendragen ar vattenforande aret om eller inte. Sahér i
efterhand kanske det skulle varit mer rattvisande att mata tidigare eller senare under
sasongen vid fuktigare forhallanden. Detta eftersom att det inte gar att ta ett beslut att
inte [lamna nagon buffertzon mot ett vattendrag, som ar torrt under sommaren om det
kommer att gddslas pa varen.

Kartorna nedan visar statistik pa att det under matningstillfallet varit nagot torrare an
medlet. Har valt att bara ta med data fran juni respektive juli pa grund av att huvuddelen
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(SMHI, 2012 Lénk H) (SMHI, 2012 Lénk 1)

Kartorna visar mdnadsnederbérden i procent av junis och julis normala nederbérd
(medelvdrdet 1961-1990). Analysen bygger pd observationer frdn drygt 300 stationer
som rapporterar in nederbérdsmdtningar varje dag. Omrddet innanfér den réda
ringen dr det ungefirliga omrddet som berordes av fdltmdtningarna (SMHI, 2012
Ldnk J).
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5.5 Ny nationella hojdmodellen

Med tillgang till den nya nationella héjdmodellen (NNH) skulle man kunna identifiera om
det finns ett vattendrag inom eller intill godslingsobjektet. Det som kan komma att bli
svart ar att se i vilken man det &r vattenférande eller inte. Men man har vunnit mycket
med att bara fa vattendragen ratt i karta. Nar denna teknik ar i fullt bruk skulle det
kanske kunna anvandas som argument till att eventuellt anvdanda en smalare buffertzon.
En parameter som kommer att bli betydligt noggrannare med denna teknik ar lutningen
av marken, vilket vore intressant att ta med i beddmningen om hur bred buffertzonen
skall vara mot vattendraget. Det kan vara befogat att ha en breddare buffertzon om det
lutar mycket ned mot vattendraget likaval som det skulle kunna vara en smalare
buffertzon mot ett vattendrag pa plan mark. Teorin bakom denna fundering ar att yt-
och grundvattnet transporteras ned mot vattendraget i hogre utstrackning vid lutning an
pa plan mark, vilket i sin tur kan leda till en foérhojd utlakning av kvave till vattendraget.

5.6 Behov av godselfri zon

Om vattendraget inte ar vattenforande under vegetationsperioden skulle det kunna
motivera till att det inte behdvs nagon godselfri zon alls eller eventuellt en smalare zon.
Problemet ar att det inte gar att sdga om vattendraget ar vattenforande eller inte vid
tillfallet da godslets sprids, eftersom att godslingen utfors under hela barmarksdsongen
och oavsett regn/torr period. Vid traktorgodsling vore det ratt sa enkelt att titta efter
om vattendragen ar vattenforande eller inte vid spridningstillfdllet och utifran det
bestdamma om det behodvs en gddselfri zon eller inte. Svarare blir det vid
helikoptergddsling, da det i sa fall skulle krdvas en extraperson som gar pa marken och
kontrollerar om vattendragen ar vattenférande vid spridningstillfallet eller inte.

5.7 Skogsvardslagen

Det som skulle kunna tala emot en smalare buffertzon, utan till och med en bredare
buffertzon mot vattendrag infor godsling kan vara om det kommer hardare direktiv i
skogsvardslagens 30 § hansyn till naturvarden. Vilket inte vore nagot otroligt scenario da
miljofragorna fatt allt storre fokus senare ar.

5.8 Brister i utbredning av skikten

Det man inte kan se av studien ar hur manga vattendrag som inte ar utritade i kartan
trots att de ligger inom godslingsobjektet. De vattendrag som inte var utritade var oftast
torra diken vilket da kanske inte gor sa mycket att de inte var utritade. En fordel med att
om dven dessa vattendrag skulle vara markerade i kartan ar att det skulle underlatta vid
en eventuell traktplanering sa att vattendrag kors sonder i onédan.
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6 SAMMANFATTNING

Examensarbetet (Ligger backarna ratt i kartan) har utforts i uppdrag av Holmen Skog,
region Ornskoéldsvik. | och med ett hégre behov av férnyelsebar energi for att kunna nd
uppsatta klimatmal, har behovet av 6kat tillvaxt av biomassa blivit allt storre. En av de
viktigaste och mest ekonomiska atgarden ar kvdavegodsling vilket kan ge en 6kad tillvaxt
pa 10-20 m>sk/ ha. Kviavegddsling kan dock genom fel anvandning paverka miljon
negativt framforallt vattenmiljén genom kvaveutlakning. For att undvika detta ar det av
stor vikt att vattendragen ligger ratt i kartan.

Erfarenhet fran Holmen Skog sager att fastighetskartans hydrologiskikt ligger mer exakt i
kartan an vad Holmen Skogs egna hydrologiskikt gor. Skogsstyrelsen har tagit fram
allmanna rad om hur kvavegédsling i skogsmarker bor utforas. Har aterfinns det bland
annat att det bor finnas en buffertzon pa minst 25 meter mot vattendrag. Syftet med
studien ar att ta fram ett beslutsunderlag som skall ligga till grund for vilket
hydrologiskikt Holmen Skog skall anvanda sig utav vid gddsling. Resultatet skall visa
vilket av skikten fastighetskartan eller Holmen Skogs skogskarta som har den minsta
arealavvikelsen i m*/m och vilket av skikten som har den stérta maxavvikelsen i meter
gentemot inmatt data. Studien skall dven ge indikation pa i vilken omfattning
backar/diken &r vattenforande eller ej.

Vattendragen har digitaliserats i falt med GPS och data har analyserats med hjalp av det
geografiska informationssystemet ArcMap. Resultatet visar att det skiljer endast 0,1
m%/m mellan fastighetskartans och Holmen Skogs hydrologiskikt i arealavvikelse. Samma
monster fortsatter vid den totala avvikelsen dar det inte heller skiljer nagot namnvart
mellan de bada skikten. Med ny rikstackande laserskanning (Nya nationella
héjdmodellen), kommer stora delar av detta problem I6sas da man enklare kommer se
vattendraget utrackning pa kartan. Studien visar att 33 procent av vattendragen &r torra
vilket skulle kunna visa pa att det inte alltid 4r nédvandigt med en buffertzon pa 25
meter. Storsta felkdllan i studien ar GPS:ens noggrannhet som inte gar att lita pa fullt ut.
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8 BILAGOR

H Attributes of Langd total

Shape | Langd m Distrikt Dike Back YattenTorr
4 O Polviine 373 |Lyckzele Dike Vatten
1 [Palyline 120 |Lycksele Back Torr
2 |Palyline 262 [Umed Back Watten
3 [Palvline 104 |Ume3 Dike Vatten
4 |Palvline 242 |Umea Dike Watten
4 [Palyline 43 |Umed Dike Yatten
& |Palyline 53 |Umed Dike Tarr
T [Palyline 174 |Umea Dike Vatten
g [Palvline 577 |Umea Back Watten
9 [Palyline 337 [Umed Dike Torr
10 |Palyline 186 |Bjdrna Back Watten
11 |Palvline 433 |Bjdrna Béck Vatten
12 |Palvline 300 |Bjgrna Back Watten
13 |Palyline 247 |Bjgrna Back Yatten
14 |Palyline 111 |Bidrna Dike Watten
15 |Polviine 245 |Bjgrna Dike Torr
16 |Polvline 299 |Bjgrna Dike Watten
17 |Polyline 225 |Bjgrna Dike Toarr
18 |Palyline 405 |Bjdrna Back Watten
19 |Palviine 229 |Bjdrna Back Vatten
20 |Palyline 162 |Bjdrna Back Watten
21 |Polyline =53 |Bjdrna Dike Toarr
22 |Palyline G46 |Bjdrna Dike Tarr
23 |Palviine 544 |Bjdrna Back Torr
24 |Palvline 442 |Bjdrna Back Watten
25 |Polyline 270 |Bjgrna Béck Yatten
26 |Polyline Sd44 |Bjorna Back “atten
27 |Palvline 381 |Bjgrna Dike Torr
258 |Palyline 249 |Bjgrna Back Yatten
28 |Palyline 244 |Bredbyn Back Tarr
30 | Palyline 318 |Bredbyn Dike Vatten
31 |Palvline 519 |Bredbyn Back Torr
32 |Palyline 186 |Bredhyn Back Yatten
33 |Palyline 375 |Bredbyn Diike Tarr
24 |Palyline 244 |Bredbyn Béck Torr
35 |Palviine 229 |Bredbyn Back Watten
36 |Palyline 354 |Bredbyn Back Yatten
37 |Palyline 473 |Bredbyn Back Watten
28 |Palviine 19956 (Lycksele Béck Vatten

Urklipp frdn ArcMap pd hela attributtabellen Lingd total
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Bl Attributes of Area total

Shape Diztrikt KRartskikt Hektar | Area

L4 O Palygon  [Lycksele Zkogzkarta 0118903 1189
1 |Palygon  |Lyckzele Fastighets 0184507 | 1845
2 |Palygon |Lycksele Fastighets 01499 1499
3 |Palygon |Lycksele Skogzkarta 0186833 1869
4 |Palygon |Umes Fastighets 0,051352 14
5 |Palygon |Umed Skogzkarta 014313 1431
6 |Palygon |Umed Fastighets 0 067095 G671
7 |Palygon |Umes Skogzkarts 0188163 | 1882
& |Polygon  |Umes Fastighets 0035623 356
9 |Palygon |Umed Skogzkarta 0056552 269
10 [Palygon |Umes Fastighets 0034111 34
11 |Palygon |Umed Zkogzkarta 0,054035 540
12 |Palygon |Umed Fastighets 0012472 125
13 [Palygon |Umed Skogzkarta 0,023943 239
14 |Palygon |Umes Fastighets 0,080015 ana
15 |Palygon |Umea Zkogzkarta 0,069514 635
16 [Palygon |Umed Fastighets 0,747a61 7476
17 [Palygon |Umes Skogskarta 0646157 | G462
15 |Palygon |Umed Fastighets 0196113 1961
159 |Palygon |Umed Skogzkarta 012556 1256
20 |Palygon  |Bidrna Skogzkarta 0,0905355 QN4
21 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0 E8307™ 5303
22 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0501029 S011
23 |Polygon  |Bidrna Skogzkarta 0392617 | 3926
24 |Polygon  |Bidrna Fastighets 015874353| 1874
25 |Polygon  |(Bidrna Skogzkarts 0191517 | 1915
26 |Polygon  |Bidrna Fastighets 025458582 2549
27 |Polygon  |Bidrna Skogzkarta 0153247 | 1532
28 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0125052 1251
29 |Polygon  |Bidrna Zkogzkarta 0,02429 243
30 |Paolygon  |Bidrna Fastighets 01779583 1780
31 |Palygon  |Bidrna Skogzkarta 0105529 1053
32 |Polygon  |Bidrna Skogskarta 0099614 995
33 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0337831 3378
34 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0196065 | 1961
35 |Polygon  |Bidrma Skogskarta 0192535 | 1929
36 |Polygon  |(Bidrna Fastighets 0179632 | 1796
37 |Polygon  |Bidrna Zkogzkarta 0,050254 a3
35 |Palygon  |Bidrna Skogzkarta 0E65725 | GBSY
39 [Polygon  |Bidrna Fastighets 0096297 963
40 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0,159911 1599
41 |Polygon  |Bidrna Skogzkarta 0154027 | 1540
42 |Palygon  |Bidrna Skogzkarta 0243747 | o457
43 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0,349457F | 3495
44 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0, 326655 | 3267
45 |Polygon  |Bidrna Skogzkarta 0519096 5191
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46 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0422789 | 4225
47 |Polygon  |Bidrna Skogskarta 02586519 | 2863
438 |Polygon  |(Bidrna Skogzkarts 0222777 | 2228
49 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0225622 | 2256
20 |Palygon  |Bidrna Fastighets 0,070611 ]
51 |Polygon |Bidrna Skogskarta 0,067 343 G¥3
52 |Polygon  |Bidrna Zkogzkarta 0,350315 | 3503
=3 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0,073553 736
54 |Polygon  |Bidrna Skogskarta 0301293 3013
55 |Polygon  |Bidrna Fasztighets 0,345471 34585
26 |Polygon  |Bidrna Fastighets 0112952 | 1130
=7 |Palygon  |Bidrna Skogskarta 0,115947 | 1189
58 |Polvgon  (Brediyn Skogzkarts 0,028403 284
=28 |Polvgon |Bredbyn Fastighets 0,080521 a05
G0 |Polygon  |Brediyn Skogskarta 013609 [ 1361
61 |Polygon  |Bredbyn Fastighets 0224282 | 2243
62 |Polyvgon  |Bredibyn Fasztighets 0182476 | 1825
63 |Polygon  |Bredbyn Skogskarta 0252959 | 2530
G4 |Polygon  |Bredbyn Skogskarta 0,046233 452
E5 |Polvgon  (Brediyn Fastighets 0,097067 971
66 |Polvgon  |Bredbyn Fastighets 027136 271
&7 |Polygon  |Bredibyn Skogskarta 0646327 | G463
62 |Polygon  (Bredibyn Skogzkarta 0146873 | 14E9
69 |Polvgon  |Bredbyn Fastighets 0314569 | 3149
70 |Polygon  |Bredibyn Fastighets 0,153979| 1540
71 |Polygon |Bredbyn Skogskarta 0480063 131
72 |Polygon  |Bredibyn Zkogzkarta 0,3542584 | 3543
73 |Polvgon  |Bredbyn Fastighets 0,183689 | 1837
74 |Palygon |Brediyn Skogzskatta 0554229 | 5542
75 |Polvgon  (Brediyn Fastighets 0452107 | 453
76 |Polygon  |Lycksele Zkogzkarta 1,007342 | 10073
77 |Polygon |Lycksele Fastighetz 1,047441 | 10474

Urklipp frdn ArcMap pd hela attributtabellen Area total.
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