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Forord

Detta arbete ar utfort som ett examensarbete inom ramen for skogsvetarutbildningen vid
SLU, Umea. Det skall motsvara 20 poang hogskolestudier, och beskriver fakta kring
nutida och vid olika framtida tidpunkter forvantade foryngringsavverkningar.
Uppdragsgivare har varit Sveaskog genom Johan Rydin. Min handledare har varit Tomas
Lamas vid Institutionen for skoglig resurshushéllning och geomatik.

Till ovan ndmnda personer vill jag rikta ett stort tack for all den hjélp jag fatt med
arbetet. Ett stort tack dven till:

Staffan Hardelin pd Sveaskog 1 Lycksele, som hjalpte mig med avdelningsregister med
mera.

Mats Hogstrom och Holger Dettki som hjélpte mig komma fram till bra tekniska
16sningar. Bada vid Institutionen for skoglig resurshushéllning och geomatik.

Ovriga som pa ett eller annat sitt bistatt mig under arbetets gang.
Umea, januari 2004

Tobias Petersson



Sammanfattning

I foreliggande arbete presenteras hur olika egenskaper som péverkar hinsynsarealer och
drivningsforhallanden vid foryngringsavverkning forvantas variera 6ver tiden och for
olika delar av Sveaskogs skogsinnehav. Egenskaper som studerats dr gransstracka mot
andra dgoslag, barighet, ytstruktur, lutning, fuktighet, avstand till vag, avdelningsstorlek,
avdelningsform (areal/omkrets), antal polygoner per avdelning samt inslag av
smaimpediment. Gransstrackan mot andra dgoslag studerades mot myrimpediment,
bergimpediment, vatten, vattendrag, betesmark och akermark.

Berakningar gjordes pé fyra olika omréden. I grova drag kan omradena sdgas motsvara
Norrbottens 1dn, Viasterbottens 1dn, Bergslagen samt Gotaland. I de tva nordligaste
omradena studerades hur forhallande berdknas vara idag samt om 10, 30 och 50 ar, och 1
de tva sydligaste omradena studerades hur férhallandena beraknas vara idag samt om 10,
20 och 40 éar.

Som underlag for berdkningarna anvandes alla avdelningar i ett av Sveaskogs tva
avdelningsregister, ndmligen Fagus. I de i studien ingédende omrddena ligger sd gott som
hela innehavet 1 avdelningsregistret Fagus. Mindre delar ligger dock 1 ett annat register
och ingar ¢j 1 studien. I Fagus finns all den mark som fore sammanslaganingen av
AssiDoman och Sveaskog hosten 2001 tillhdrde AssiDomén. Storre delen av Sveaskogs
innehav ingick alltsd 1 berdkningarna, som i huvudsak utférdes med hjélp av programmen
ArcView och Excel.

Vad giller gransstrackor mot andra dgoslag sa dr gransstrackan mot myr den klart

langsta. Detta géller framf0r allt i norra Sverige (i dagsldget en medelldngd pa 45,6 m/ha
och 42,6 m/ha i Norrbotten respektive Visterbotten), diar denna stracka &r ungefar dubbelt
sa lang som 1 sddra Sverige (i dagsldget en medelldngd pa 36,9 m/ha och 20,1 m/ha i
Bergslagen respektive Gétaland). I norra Sverige 6kar gransstrackan mot myr medan den
minskar 1 sodra Sverige. I Bergslagen dr denna minskning kraftig.

Den sammanlagda gransstrackan mot andra dgoslag (i dagslaget som mest en medelldangd
pa 68,9 m/ha i Bergslagen, som minst 52,2 m/ha 1 Gétaland) minskar pa sikt i de tva
sydligaste omradena relativt mycket. I Viasterbotten och Norrbotten ar denna stracka
nagorlunda konstant.

I Norrbotten 6kar medelstorleken pd avdelningarnas figurlagda areal kontinuerligt fran
dagens 12,0 ha till 15,8 ha om 50 ar. I Viasterbotten kan ingen tydlig trend urskiljas. Dér
haller sig medelstorleken pa avdelningarna inom intervallet 13,6 till 17,4 ha. I Gétaland
och Bergslagen ar avdelningsstorlekarna betydligt mindre &n 1 norra delen av landet. I
dessa tva omraden ar medelstorleken idag 3,9 respektive 4,3 ha, for att om 20 &r ha
minskat med hela 40 % till 2,4 respektive 2,6 ha. Om 40 ar berdknas storlekarna ater ha
okat, fast dock inte till dagens storlekar.

Medelavstandet till vdag 1 Bergslagen och Gotaland minskar sakta 6ver tiden. I Norr- och
Vasterbotten dr avstandet om 10 och 30 ar nagot ldngre an idag sett utifran befintligt



vagnit. Om 50 ar ar avstandet jamfort med idag cirka 35 % langre 1 Norr- och
Visterbotten om inga nya vagar byggs.

Variationerna for de 6vriga egenskaperna &r inte lika stora, eller kan inte anses som lika
betydelsefulla, som de som ndmnts ovan.



Summary

This study presents different forest characteristics of importance for the area of
environmental considerations and for logging conditions in connection with forest
harvesting in Sveaskog’s holdings. The variation of these characteristics over time and
between different parts of the holding are also presented. The studied characteristics
included: border lengths towards other land use classes, ground conditions, surface
structure, slope, moisture, distance to road, stand size, stand shape (area/circumference),
number of polygons per stand and small areas of non productive land. The land use
classes in the study of border lengths towards other land use classes comprised mires,
rocks, lakes, water courses, pastures and fields.

Calculations were made on four different areas. These areas correspond roughly to the
county of Norrbotten, the county of Vasterbotten, the area of Bergslagen and the area of
Gotaland. In the two northernmost areas the study examined the conditions at present, as
well as in 10, 30 and 50 years. In the two southernmost areas the corresponding future
time points were in 10, 20 and 40 years.

Basic data for the calculations were taken from Sveaskog’s stand register called Fagus.
Fagus includes all stands from before the merging of the AssiDomén and Sveaskog
holdings. The majority of the land owned by Sveaskog was therefore included in the
calculations. The calculations were mainly made in the programs ArcView and MS
Excel.

Considering the registered border lengths towards other land use classes, the length
towards mire makes up the longest length. This is especially the case in northern Sweden
(at present on average 45,6 m/ha and 42,6 m/ha in Norrbotten and Vésterbotten,
respectively) where this length is about twice as long as in the southern part of Sweden
(at present on average 36,9 m/ha and 20,1 m/ha in Bergslagen and Gétaland,
respectively). In northern Sweden the border length towards mire increases in the future
while it decreases in the southern part of Sweden. In Bergslagen there is a considerable
decrease.

The total border length towards all other land use classes (at present on average as most
68,9 m/ha in Bergslagen and as least 52,2 m/ha in Gétaland) decreases over time in the
two southemmost areas. In Visterbotten and Norrbotten the total border length is
relatively constant.

In Norrbotten the average stand size increases steadily from 12,0 ha today to 15,8 ha in
50 years. In Vésterbotten there is no evident trend and the average stand size varies from
13,6 to 17,4 ha. In Gétaland and Bergslagen the stand sizes is considerably smaller than
in the northern part of the country. In these two areas the average sizes are at present 3,9
and 4,3 ha, respectively. In 20 years these stand sizes will decrease by as much as 40 %
to 2,4 and 2,6 ha, respectively. In 40 years the sizes will increase somewhat, but not to
the same sizes as at present.



The average distance to truck road is expected to decrease slowly over time in Bergslagen
and Goétaland. In Norrbotten and Vésterbotten the distance in 10 and 30 years is expected
to be somewhat longer than today, based on the present road net. In 50 years the distance
in Norrbotten and Vésterbotten will be about 35 % longer compared to the present
situation if no new roads are built.

The variations in the other characteristics are relatively insignificant in comparison with
the characteristics mentioned above.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Det ar tankbart att foryngringsavverkningarnas utseende och egenskaper, sdsom
terrangfaktorer och mangd kantzoner, skiljer sig mellan olika delar av landet och inom
Sveaskogs innehav. Det ar ocksd mdjligt att egenskaperna idag skiljer sig fran
egenskaperna hos framtida féryngringsavverkningar inom samma del av landet. Dessa
eventuella skillnader gor att kostnaderna for Sveaskogs foryngringsavverkningar kan
komma att variera over tiden. Exempelvis kan mangden naturhdnsyn (Skogsstyrelsen
2001, Uliczka 2003) som tas enbart genom generell hdnsyn komma att variera pa grund
av utseendet pa den skog som foryngringsavverkas. Detta beror pa att en stor del av den
naturhinsyn som tas sker genom att lamna kantzoner mot andra dgoslag i de bestand som
avverkas. Att mangden kantzoner kan komma att fordndras beror pad mdjligheten att
méngden andra dgoslag, till exempel myr, vatten eller bergimpediment inspriangda i den
skog som ar lamplig att avverka ndgon gang i framtiden fordndras jamfort med den skog
som avverkas idag.

1.2 Syfte

Syftet med examensarbetet var att fa fram och beskriva egenskaper kring nutida och
forvantade framtida foryngringsavverkningar. Om en storre variation dver tiden
forekommer, till exempel att en storre eller mindre del av arealen i foryngrings-
avverkningar gar bort som naturvard i form av kantzoner, kan det medfora fordndrade
volymer och netton i Sveaskogs avverkningar. Detta dr naturligtvis intressant att veta da
prognoser for framtiden gors. For att se om egenskaperna kommer att forandras over
tiden sa studerades avdelningar som forvéntas foryngringsavverkas vid olika tidpunkter
inom fyra olika omraden i landet.

De olika egenskaper som studerades for de avdelningar som forvantas
foryngringsavverkas ”idag” och vid vissa tidpunkter i framtiden ar:

e (Qransstracka mot andra dgoslag, ndmligen: myrimpediment, bergimpediment,
vatten, vattendrag, betesmark och akermark

Baérighet, ytstruktur och lutning

Fuktighet

Avstand till vag

Avdelningsstorlek

Avdelningsform (areal/omkrets)

Antal polygoner per avdelning

e Inslag av smaimpediment

I norra Sverige undersoktes hur egenskaperna ser ut hos de avdelningar som kan vara
aktuella for foryngringsavverkning idag, samt hur egenskaperna ser ut hos de avdelningar



som forvantas bli aktuella for foryngringsavverkning om 10, 30 och 50 ar. I sddra Sverige
studerades motsvarande for tidpunkterna idag samt om 10, 20 och 40 ar.

2. Material och metod

Arbetet har utforts med hjalp av programmen ArcView, ArcMap och Excel.
Forberedelser, utarbetende av metod och rapportskrivande har gjorts vid SLU 1 Umes,
medan de skarpa berdkningama har utforts pa Sveaskogs kontor i Lycksele.

2.1 Omradesindelning

Det nordligaste av de fyra omraden som har studerats bestar av de tva distrikten Norra
och Soédra Norrbotten (se bilaga 1). Detta omrade kallas i rapporten fér Norrbotten.
Omradet sdder om detta utgors av distrikt Vasterbotten, och kallas for just Vasterbotten.
Distrikten Sodra och Norra Bergslagen har slagits ihop till ett omrade kallat Bergslagen.
Det sydligaste omradet som undersokts utgors av distrikten Vistra och Ostra Gétaland
och kallas foér Gotaland.

2.2 Datamaterial

Sveaskog i sin nuvarande form bildades i slutet av ar 2001 genom att det gamla
Sveaskog, med ett skogsmarksinnehav pa 900 000 hektar, slogs ithop med AssiDomén (se
bilaga 2). Idag dr Sveaskogs totala markinnehav 4,4 miljoner hektar, varav 3,3 miljoner
ar produktiv skogsmark. For narvarande har bolaget tva olika indelningsregister. Dels det
”gamla Sveaskogs” register kallat Bass, och dels AssiDoméns register kallat Fagus. For
att arbetet ej skulle bli alltfor tidskrdvande sa har berdkningarna avgréansats till registret
Fagus, det vill sdga de marker som dgdes av AssiDomén. De omrdden som €] ar med 1
berdkningarna kan i grova drag sdgas vara sddra halvan av Norrland, norra Norrlands
véstra delar samt en del geografiskt spridda marker 1 Svealand och Gétaland.

For att utfora berdkningama behovdes kartor och avdelningsregisterdata for de i1 studien
ingdende omradena. Materialet himtades fran en kartserver, vilket tog ganska lang tid da
det rorde sig om stora dataméngder. Datamaterialet var inte alltid indelat efter de
distriktsgranser som géller idag, vilket medforde att delar av vissa skiften fick tas bort,
for att istéllet laggas till ett annat skifte. Da gransdragningen och flytten av vissa
skiftesbitar var klar slogs skiften samman sa att data for ett helt omrade 1ag samlat. Detta
arbete utfordes 1 ArcView.



2.3 Alder for foryngringsavverkning

De framtida berdknade slutdldrama pé skogen for de olika landsdndama ar tagna fran
tidigare gjorda - ndgra ar gamla - berdkningar med Indelningspaketet (Jonsson et al.
1993). Om nagra artionden berédknas &ldern for foryngringsavverkning vara lagre 4n idag.
De forvantade slutaldrarna askadliggors i tabell 1.

Tabell 1. Berdknad slutalder for skogen i olika landsdndar vid olika tidpunkter.
Procentuellt tilligg pd ligsta tillitna foryngringsavverkningsdlder, LSA, enligt
Skogsvardslagen

LSA +50%

Norra Sverige

Idag 10 ar 20 ar 40 ar

De slutdldrar detta resulterar 1 for olika standortsindex 1 norra Sverige askadliggors 1
tabell 2. Dagens dlder pd dessa bestand kan avlasas i tabell 3. Motsvarande siffror for
sodra Sverige askadliggors i tabellerna 4 och 5.

Tabell 2. Slutaldrar i norra Sverige vid olika tidpunkter

Standortsindex, gran och tall Idag 10 ar 30 ar 50 ar
5. 98 98 85 75
. 105 105 91 81

120 120 104 92
135 135 117 104
150 150 130 115

Tabell 3. Dagens alder pa skog i norra Sverige som ska foryngringsavverkas vid olika
tidpunkter

Standortsindex, gran och tall Idag 10 ar 30 ar 50 ar
.. | o8 88 55 25
2 105 95 61 31

20 120 110 74 42
16 135 125 87 54
12 150 140 100 65
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Tabell 4. Slutdldrar i sodra Sverige vid olika tidpunkter

Standortsindex, gran och tall Idag 10 ar 20 ar 40 ar
36 (gran) v 63 63 56 56
32 (gran) . 70 70 63 63
28 . | 84 84 75 75
24 ' ' 91 91 81 81
20 7 98 98 88 88
.16 ' 1 112 112 100 100
12 . | 126 126 113 113

Tabell 5. Dagens alder pa skog i sodra Sverige som ska foryngringsavverkas vid olika
tidpunkter

| Idag  10ar  20ar  40ar

63 53 36 16
70 60 43 23
84 74 55 35
91 81 61 41
98 88 68 48
112 102 80 60
126 116 93 73

De virden for LSA som anvints ar en forenkling jamfort med SVL dir LSA anges for
varje enskilt SI. Fyra olika SI har hér tilldelats en gemensam légsta tillatna alder f6r
foryngringsavverkning. Detta medfér att avdelningar med fyra pé varandra foljande SI
fatt en och samma berdknad foryngringsavverkningsalder. Till exempel berdknas
avdelningar i sodra Sverige med SI 23, 24, 25 och 26 alla ha en slutdlder pd 91 ar om de
ar aktuella for foryngringsavverkning 1 dagsldget (se tabell 4). Ytterligare ett exempel ar
att avdelningar med SI 27, 28, 29 och 30 om 20 ar ar aktuella for foryngringsavverkning
om de da har en &lder pa 75 ar.

2.4 Utsokning av avdelningar

For att fa fram fakta kring foryngringsavverkningstrakterna maste forst de avdelningar
som kan bli aktuella for foryngringsavverkning vid de olika tidpunkterna selekteras.
Detta gjordes med hjélp av "Query-buildern” i ArcView. Vissa krav stélldes pa en
avdelning for att den skulle vara aktuell, nimligen: avdelningen skulle vara klassad som
malklass PG (produktion generell hiansyn) eller PF (produktion forstiarkt hansyn), och
avdelningen skulle ha ratt alder utifrdn SI, tidsperiod for foryngringsavverkning och
omrade. Avdelningar med malklass NO (naturvard orérd) och NS (naturvard skotsel)

uteslots.
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Aldern pa avdelningama i Sveaskogs register &r €j alltid helt korrekt. Bland annat pa
grund av detta s tillats dldemn variera inom ett spann pd nio dr for att fa ett battre
material. Alltsd valdes de avdelningar ut, om vi nu bara ser till aldern, som hade ’ratt”
alder plus minus fyra ar. Detta gav naturligtvis manga fler avdelningar att gora
berdkningama pa. Hade &ldern tillatits att variera mer hade samma avdelningar kunnat
komma med 1 berdkningarna tva ganger, da spannet mellan vissa av de tidsperioder som
studeras inte ar mer 4n tio dr. Det hade inte varit onskvart.

For att berdkna selekterade skogsmarksavdelningars sammanlagda gransstracka mot
annat dgoslag, exempelvis myr, kravdes lite mer arbete 4n vad man forst kunde tro.
Genom att i ArcView enbart jobba med shape-filerna i ursprungligt skick kan man inte fa
fram denna striacka. Det finns ingen funktion som berdknar strackan mellan tva noder,
alltsd en del av omkretsen, i en polygon. For att 16sa problemet sa konverterades
shapefilen till coverage-format i ArcCatalog. Den fil som da skapades kan vi kalla for
polygonfil. I denna fil fick alla polygoner en egen identitet kopplad till en rad i
tillhorande attributtabell. I den ursprungliga shapefilen fanns information om varje
avdelning endast pa en rad 1 attributtabellen trots att den kunde bestd av flera polygoner.
Efter skapandet av polygonfilen kunde en linjetopologi byggas i ArcInfo (se figur 1).
Varje enskild linje fick hirigenom en egen identitet. Med enskild linje menas hér varje bit
av en linje som l6per mellan tva noder.

Shapefil Polygonfil Linjefil

( U/‘
En avdelning, med ett Tva polygoner med Nio linjer, varje

id-nr, bestdende av tva skilda id-nr med eget id-nr
tva polygoner

Figur 1. Shapefilen konverterades till en polygonfil. Ddrefter skapades en linjefil

Naésta steg var att ppna de tva nya filerna, det vill sdga polygonfilen och linjefilen, i Arc
View. Dessa filer ssmmanfogades (join) sedan med varandra tvd génger (se avsnitt 2.5.1).
Det var polygontabellen som “togs in 1” linjetabellen, som sedan innehdll mycket data.
Efter detta lankades den ursprungliga shapefilen till polygonfilen (se figur 2). Tack vare
detta forfarande kunde man sedan selektera de linjer som utgjorde grans for en selekterad
avdelning, och dven genom en ytterligare selektering valja ut de linjer som hade en
selekterad avdelning pd ena sidan och ett visst dgoslag pa den andra sidan.

12



2. lankning

<—

i 1. sammanfogning l

Figur 2. Polygonfilen sammanfogades med linjefilen tva ganger, varefter den
ursprungliga shapefilen ldnkades till polygonfilen

Den ovan namnda konverteringen, byggandet av linjetopologi, sammanfogning (join) och
lankning upprepades fyra gdnger — en géng for varje omrade som studerades. I de
foljande stegen kravdes dock manga upprepningar av vissa moment. For att fa fram till
exempel de polygoner med skog 1 Norrbotten som kan vara aktuella for foryngrings-
avverkning om 50 &r krévdes ett flertal likadana kérningar, vilka alla inneholl ett flertal
moment. Till att borja med selekterades alla polygoner som inneh6ll skogsmark ut ur
Norrbottens polygonfil. Fran dessa valdes sedan de polygoner ut som inneholl skog 1
malklass PG eller PF. Nésta steg var att fran dessa vélja de polygoner som hade skog i de
fyra SI-klasser som man for tillféllet var intresserad av. Darefter selekterades fran de
kvarvarande polygonema de som innehdll skog med rétt alder (utifrén SI, tidsperiod for
foryngringsavverkning och omrade som for tillféllet studerades). Efter dessa steg var till
exempel endast de polygoner som hade produktiv skogsmark, var klassade som PG eller
PF, hade SI 19-22 och alder 38-46 ar. De nu ndmnda avdelningarna ar nagra av de
avdelningar som kan vara aktuella for foryngringsavverkning i Norrbotten om 50 ar.

For att fa fram de avdelningar som kan vara aktuella for foryngringsavverkning i
Vasterbotten och Norrbotten vid respektive tidsperiod kriavdes att de ovan ndmnda stegen
upprepades fyra ganger, medan samma procedur behdvdes upprepas hela sju ganger for
respektive tidsperiod 1 Gotaland och Bergslagen pa grund av ett storre antal SI-klasser 1
sodra Sverige. Hér finns skogsmark med mycket hogre index an i norra Sverige.

2.4.1 Arealer som selekterats ut
De arealer skogsmark som selekterats ut varierade mellan 12 314 ha for Gétaland om 20
ar och 54 669 ha for Vasterbotten om 50 ar (se tabell 6). Detta ar arealer varifran arealen

insprangda smaimpediment ar bortdragen. Skillnaden mellan omréden och tidsperioder
beror pa olika arealer skogsmark samt aldersfordelningen inom respektive omrade.
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Tabell 6. Selekterade arealer (ha) for olika omraden och tidsperioder

Idag 10 ar 20 ar 40 ar
Gétaland 13956 15771 12314 29373
Bergslagen 17211 21911 14121 38333
Idag 10 ar 30 ar 50 ar
Vasterbotten 12504 26622 27181 54669
Norrbotten 27491 32602 31661 52065

Siffroma 1 tabellen skulle kunna tyda pa att det blir svarare att hitta foryngrings-
avverkningsarealer i Gotaland och Bergslagen om 20 &r, da de selekterade arealerna ar
forhallandevis sma samtidigt som den berdknade slutaldemn sjunkit jamfort med
foregdende period (se tabell 1). Mdjligen blir det lattare att hitta foryngringsavverknings-
arealer 1 Visterbotten och Norrbotten om 50 ar beroende pa hur man ser det: de
selekterade arealerna ir stérre, men den beriknade slutaldern har sjunkit till LSA + 15%
(se tabell 1). I vilket fall kan konstateras att det da finns storre arealer skog i samma
aldersklass som kan vara aktuella for foryngringsavverkning.

Att de arealer som selekterats ut for tidsperioden idag” kan verka laga &r naturligt. Om
slutadldern 1 praktiken for exempelvis norra Sverige 1 dagsléget ligger pa exakt

LSA + 50% har ju alla de avdelningar som uppnétt “ritt alder” redan
foryngringsavverkats (se 2.4, andra stycket).

2.5 Framtagande av virden fran de selekterade avdelningarna

2.5.1 Griansstricka mot annat dgoslag

Som nédmnts ovan gick det att fa fram gransstracka mot annat dgoslag tack vare den
linjefil som skapats. Kolumnema i denna fil namngavs med “’vénster- och hogeralias”, for
att kunna avgora vilket dgoslag som lag pa vénster respektive hoger sida av en linje.
Genom att polygontabellen sammanfogats med denna tva ganger s gick det att avldsa
vilket dgoslag som fanns pé vardera sidan av varje linje. Efter den forsta
sammanfogningen gick det att avldsa vilket dgoslag som fanns pa ena sidan av linjerna,
och efter den andra @ven vilket dgoslag som fanns pa den andra sidan. For att f& fram
gransstracka mot till exempel myr selekterade man med hjalp av Query-buildern ut
linjerna genom att skriva in féljande villkor:

(([L Beskrivn] = ”Myr”) and ([R Beskrivn] = ”Skogsmark™)) or (([L Beskrivn] =
”Skogsmark™) and ([R Beskrivn]="Myr”))

”L” ar beteckningen for vanster, och ”R” ér beteckningen for hoger. Med L Beskrivn”
avses alltsa den typ av dgoslag som finns pa linjens vanstra sida, etcetra. Nar programmet
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selekterat ut dessa linjer markerades faltet ”length” i attributtabellen, och linjernas
sammanlagda langd kunde avlésas. Langdema for varje SI-grupp skrevs upp och lades
sedan ihop. Denna procedur fick upprepas for varje dgoslag och tidsperiod som
studerades i alla fyra omraden.

De gréansstrackor som togs fram pa detta sitt maste givetvis sittas i relation till den
skogsmarksareal som selekterats. I resultatdelen presenteras dessa grénser 1 formen
”langdmeter grénsstracka / hektar”. Ett medelvérde per tidsperiod och omrade anges.

2.5.2 Griansstricka mot bick och dike

Gransstrackan mot béack och dike definierades pa foljande sitt: D& en back rinner igenom
en utvald avdelning, det vill sdga da den utvalda avdelningen gréansar mot backen pa bada
sidor av denna, raknas gransstrackan som langden * 2. D4 en back utgér grans mellan en
avdelning som éar aktuell for foryngringsavverkning och en annan avdelning eller annat
dgoslag, sa rdknas gransstrackan som ldngden * 1.

Denna faktor var den som kravde mest arbete fOr att berdkna. Till att borja med 6ppnades
linjeobjektet back/dike. Detta ar en shapefil med alla backar och diken som finns inlagda
1 Sveaskogs register. Sedan klipptes de strackor som lag inom de selekterade
avdelningarma ut med hjélp av funktionen Geo Processing Wizard. D4 klippning utférdes
med polygonfilen kom inte vissa striackor just 1 avdelningsgriansen med som de borde.
Detta berodde antagligen pa att exaktheten mellan avdelningsgranser och de backar som
utgdr avdelningsgrans forsvunnit vid konverteringen till coverage-format. I stéllet var det
1 detta moment nodvandigt att klippa med den ursprungliga avdelningsfilen.

I nésta steg skapades buffertzoner kring de utklippta backarma. Sedan klipptes
buffertzonerna med de selekterade avdelningarna, varefter kvarvarande areal buffertzon
avlastes. Denna areal dividerades med bredden pa buffertzonen for att pé s vis fa fram
den sokta langden grénsstracka. Bredden pa buffertzonen kunde tyvarr inte sittas till 1 m,
utan var tvungen att sattas till 5 m for att datorn skulle klara berdkningarna. Hade det gatt
att sitta bredden till 1 m hade man sluppit divisionsmomentet.

Det var alltsa inte mojligt att avladsa ldngden back redan da den forsta klippningen gjorts,
utan det var nddvandigt att skapa buffertzoner. Detta berodde pa att ldangden pa de backar
som utgjorde grins riknades en géng och langden pa de backar som rann igenom
avdelningen rdknades tva ganger. [ resultatdelen presenteras dven denna gréans 1 formen
”langdmeter gransstracka / hektar”, under rubriken gransstrackor mot andra dgoslag. Ett
medelvarde per tidsperiod och omrade anges.

2.5.3 Ovriga faktorer
Virden for 6vriga faktorer som studerades togs fram utifran de avdelningsdata i
attributtabellen som tillhdrde de selekterade avdelningara. Data tillhérande de

selekterade avdelningama exporterades 1 dbase-format for att sedan kunna 6ppnas i Excel
dér berdkningar och diagram gjordes. Dels exporterades attributtabeller fran polygonfilen
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och dels fran ursprungsfilen. Export av vardera tabell gjordes for varje SI-grupp 1 alla
fyra omraden. I Excel slogs tabellerna samman for att fa endast en ”polygonfil” och en
“ursprungsfil” for varje omrade och tidsperiod.

Barighet, ytstruktur, lutning och fuktighet

Uppgifter om faktorerna bérighet, ytstruktur, lutning och fuktighet presenteras for varje
omrade genom att andelen areal 1 olika klasser anges. Bérighet, ytstruktur och lutning
indelas efter Skogforsks terrangtypschema i fem klasser, dér klass 1 ar den bésta och
klass 5 den sdmsta (se bilaga 3). Klassera for fuktighet (1 — torr, 2 — frisk, 3 — fuktig, 4 —
blot) ar desamma som de som anvénds vid stdndortsbonitering (Hagglund och Lundmark,
2002). Areal och antalet avdelningar summerades bdde totalt och for varje klass. Efter
detta berdknades andelarma i varje klass.

Avstand till vig

Denna faktor presenteras som ett arealvagt medeltal. Ett viktat medelvérde ar alltsa vad
som presenteras for varje tidsperiod och omréde.

Avdelningsstorlek

Denna faktor berdknades som ett aritmetiskt medelvérde av varje avdelnings figurlagda
areal, inklusive smaimpedimenten.

Avdelningsform

I polygonfilen fanns bland annat kolumner innehallande varje polygons omkrets och
areal. Utifran dessa uppgifter berdknades faktorn avdelningsform som areal dividerat med
omkrets. Forst raknades detta virde ut for varje polygon var for sig, och sedan
berédknades ett aritmetiskt medelvérde for alla polygoner.

Antal polygoner per avdelning

Denna faktor varierar utifrdn hur samlad varje avdelning dr. Om exempelvis en vag eller
myr delar av en avdelning rdaknas det som att denna avdelning bestar av tvd polygoner.
Antalet polygoner samt antalet avdelningar noterades redan da dessa selekterades ut i
ArcView. For varje omrade och tidsperiod summerades dessa antal och en kvot
berdknades darefter genom att dividera det totala antalet polygoner med det totala antalet
avdelningar.

Smdimpediment
Inslag av smdimpediment, det vill sdga ¢j figurlagda impediment, berdknades som den

totala arealen smdimpediment dividerat med den totala arealen figurlagd areal, det vill
sdga areal inklusive smaimpediment.
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3. Resultat

3.1 Grinsstriackor mot andra dgoslag

I norra Sverige 6kar gransstrackan mot myr stadigt i framtiden, medan den minskar 1
sOdra Sverige (se figur 3). I Norrbotten Okar strackan fran dagens 46 m/ha till 55 m/ha
om 50 ar, medan 6kningen 1 Visterbotten dr mindre. Den storsta forandringen sker 1
Bergslagen, dir grinsstrickan mot myr dr 35% kortare om 40 &r jamfort med idag. Aven
1 Gotaland minskar denna stracka framgent. Strackan kan 1 grova drag ségas vara mer dn
dubbelt sa lang i de tva nordligaste omradena jamfort med de tva sodra.

Gransstrackan mot bergimpediment dr bra mycket kortare &n gransstrackan mot myr,
framfor allt 1 norra Sverige (se figur 4). Strackan minskar stadigt 1 de tvd nordligaste
omradena, medan den i de tva sydligaste minskar de forsta 20 aren for att sedan 6ka igen.

Endast i Norrbotten kan en tydlig trend for gransstracka mot vatten noteras, ndmligen att
strackan minskar stadigt (se figur 5). I 6vriga omraden varierar strackan 6ver tiden.

Grénsstrackan mot backar och diken &r klart minst i Norrbotten (se figur 6). Stor skillnad
marks mellan norra och sddra Sverige. Noterbart dr dven hur val de tvd omradena
Bergslagen och Gétaland f6ljs at med en 6kning till &r 20 varefter gransstrackan blir
kortare.

Grénsstrackan mot betesmark ar valdigt kort, framfor allt i norra Sverige (se figur 7). En
mycket tydlig 6kning syns om 30 &r 1 de tva nordligaste omradena, och om 20 4r i de tva
sydligaste omradena.

Vad géller gransstracka mot akermark kan 1 stort sett samma monster som for
gransstracka mot betesmark skonjas (se figur 8). Ett undantag dr den forhéllandevis langa
strackan for Vésterbotten 1 dagslédget.

Den sammanlagda gréansstrackan mot andra dgoslag (myrimpediment, bergimpediment,
vatten, backar och diken, betesmark och akermark) ér i Norrbotten och Vésterbotten 1
stort sett konstant 6ver tiden (se figur 9). I Bergslagen ar trenden sjunkande medan den i
Gotaland dr ndgorlunda konstant 1 20 ar varefter den sjunker.
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Gransstricka mot myrimpediment
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Figur 3. Gransstrdcka mot myrimpediment vid olika tidpunkter
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Grinsstricka mot bergimpediment
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Figur 4. Gransstrdcka mot bergimpediment vid olika tidpunkter

19




Gransstriacka mot vatten
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Gransstricka mot biackar och diken

Langdmeter per hektar
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Figur 6. Gransstrdcka mot béckar och diken vid olika tidpunkter. Observera de tva olika

skalorna!
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Gransstracka mot betesmark
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Figur 7. Gransstrdacka mot betesmark vid olika tidpunkter. Observera de tva olika
skalorna!
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Gransstricka mot akermark
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Total gransstriacka
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Figur 9. Total gransstrdcka mot andra dgoslag (myrimpediment, bergimpediment, vatten,
béckar och diken, betesmark och dkermark) vid olika tidpunkter
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3.2 Drivningsforhallanden och avstand till vig
3.2.1 Drivningsforhallanden

Vad géller terrangens beskaffenhet pa foryngringsavverkningstrakterna visar studien att
inga stora fordndringar &r att vanta. Virt att notera kan dndé vara att det 1 Norrbotten och
Visterbotten om 30 &r kommer att vara ndgot simre bérighet pd avverkningstrakterna (se
figur 10). Samma sak géller for framfor allt Bergslagen men dven Goétaland om 20 ar.

Ytstrukturen blir kontinuerligt nagot battre 1 Norrbotten (se figur 11). I Véasterbotten kan
knappast ndgon trend alls urskiljas. Bergslagen och Gétaland ser 1 detta avseende ut att ha
sina bésta férhallanden om 20 ar.

Det blir kontinuerligt stérre andel arealer i lutningsklass 1 och 2 i bade Visterbotten och
Norrbotten (se figur 12). Forandringarna ar dock sma. I Bergslagen ar andelen arealer i
olika klasser i stort sett konstant. En viss forsamring kan moéjligen urskiljas. I Gétaland ar
lutningen som minst om 20 ar. Generellt dr lutningen som minst 1 de tva sydligaste
omradena och storst 1 Vasterbotten. Om en avdelning hamnar i lutningsklass 1 eller 2
torde dock inte ha ndgon praktisk betydelse.

Andelen arealer i olika fuktighetsklasser skiljer sig inte ndmnvért at Gver tiden (se figur
13). Inte heller &r skillnaderna sé stora omradena emellan.

3.2.2 Avstand till viag
Avstandet till vdg 1 Bergslagen och Gétaland minskar sakta 6ver tiden (se figur 14). I
Norr- och Visterbotten ar avstandet om 10 och 30 &r nagot langre an idag sett utifran

befintligt vagnit. Om 50 ar skulle avstdndet jamfort med idag vara cirka 35 % langre 1
Norr- och Visterbotten om inga nya vagar byggs.
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Figur 10. Arealfordelning pa olika bdarighetsklasser
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Ytstruktur
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Figur 11. Arealfordelning pa olika ytstrukturklasser
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Lutning
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Fuktighet
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Figur 13. Arealfordelning pa olika fuktighetsklasser
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Avstand till vig
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Figur 14. Arealviigt medelavstand mellan avdelning och vig vid olika tidpunkter
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3.3 Avdelningarnas storlek, form, antal polygoner och inslag av
smiimpediment

[ Norrbotten 6kar storleken pa avdelningarnas figurlagda areal kontinuerligt fran dagens
12,0 ha till 15,8 ha om 50 &r (se figur 15). I Visterbotten héller sig storleken pa
avdelningama inom intervallet 16,1 till 17,4 ha med undantag for de avdelningar som
vantas bli aktuella om 30 ar. D4 ar storleken pd avdelningarma nere 1 13,6 ha.

I Gotaland och Bergslagen ar avdelningsstorleken betydligt mindre d4n 1 norra delen av
landet. I dessa tva omraden é&r storleken idag 3,9 respektive 4,3 ha, for att om 20 ar ha
minskat med hela 40 % till 2,4 respektive 2,6 ha. Om 40 ar berdknas storleken ater ha
okat, fast dock inte till dagens storlekar.

Vad géller avdelningsformen ger storre varden mer areal per omkrets, och ddrmed battre
form. Mattet ar inte ’skaloberoende”, vilket medfor att storre varden kan harrora fran
storre avdelningsarealer. Variationerna for avdelningsformen foljer variationerna for
avdelningsstorleken ganska vl (se figur 16). Svangningama f6r denna faktor blir dock
inte s stora som for svingningama vad géller avdelningsstorleken.

Antalet polygoner per avdelning &r relativt konstant over tiden 1 alla fyra omraden (se
figur 17). Storst skillnad — en minskning fran 1,95 idag till 1,74 om 50 ar — mérks 1
Visterbotten. Trots denna minskning ar antalet polygoner per avdelning storst 1
Visterbotten under alla tidsperioder jamfort med de andra tre omradena.

Inslaget av smdimpediment &dr ganska lika for alla de studerade omradena. I grova drag
kan ségas att cirka tvd procent av den figurlagda arealen ar klassad som smédimpediment.
Vad géller variationerna dver tiden foljs Vasterbotten och Norrbotten at ganska vél,
samtidigt som Gotaland och Bergslagen foljer varandra (se figur 18).
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Avdelningsstorlek

Storlek, ha

Norrbotten

N N}
I3 o
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°
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Bergslagen Gotaland

ldag 10 ar 20ar
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Storlek, ha

ldag 10 ar 20ar
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40 ar

Figur 15. Avdelningsstorlek vid olika tidpunkter. Observera de tva olika skalorna!
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Avdelningsform
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Figur 16. Avdelningsform vid olika tidpunkter. Uttryckt som areal dividerat med omkrets
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Antal polygoner per avdelning
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Figur 17. Antal polygoner per avdelning vid olika tidpunkter
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Inslag av smaimpediment

Norrbotten

Smaimpediment, %

Smaimpediment, %

Vasterbotten
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Tidperiod Tidperiod
Bergslagen Goétaland
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ldag

10 ar 204ar
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40 ar

Figur 18. Inslag av smaimpediment vid olika tidpunkter. Uttryckt som procentuell andel

av total figurlagd areal
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4. Diskussion

4.1 Metoddiskussion

Alla avdelningar i Fagus fanns tillgénliga da selekteringen gjordes. Att berdkningarma
gjordes pd alla avdelningar som forvéntas bli aktuella for féryngringsavverkning vid
olika tidpunkter, och inte bara pé ett stickprov, gor att resultaten med avseende pa
datamingd kan anses vara sa bra de kan bli. De samplingsfel man kan fa vid berdkningar
pa stickprov kan helt enkelt inte uppkomma.

Den beriknade slutdldern som anvénts i arbetet ir sjunkande 6ver tiden. Aldern kan
givetvis komma att dndras beroende pa skogsbrukets och Sveaskogs utveckling framéver.
Slutéldrama ar baserade pa nagra ar gamla prognoser och dr hamtade fran kérningar med
Indelningspaketet.

I varje SI-grupp (< = 14, 15-18, 19-22, 23-26, 27-30, 31-34, > = 35) anvéndes vid
selekteringen “rétt” alder for det nast understa stdndortsindexet. I gruppen < = 14 utfordes
berdkningama pa ratt alder for SI = 12. Man kunde givetvis varit mer noggrann och
raknat ut en slutalder for ett SI liggande 0,5 meter hogre och sedan anvant den aldern for
gruppen. Skillnaden hade da blivit ndgot ar jamfort med de aldrar som nu anvénts. Denna
skillnad torde ha mycket liten betydelse 1 sammanhanget.

Vad giller resultatens tillforlitlighet for de olika faktorerna torde resultaten for
gransstrackorna vara mycket nédra sanningen. En brist med den metod som anvéndes é&r att
gransstriackan endast raknades fram pa de marker som ligger inlagda i Sveaskogs register,
och darmed togs ingen hansyn till vilken mark en avdelning intill en ragang grénsar till.
Detta medfor dock formodligen endast forsumbara fel eftersom ragangama néstan alltid
ar raka. Tack vare detta ar typen av dgoslag oftast detsamma pé bada sidor av en ragang,
da exempelvis en grians mellan skogsmark och bergimpediment knappast ér rak. Enda
géngen detta ’problem” kan ha nadgon betydelse ér for grans mot indgomark. Troligen gar
ragangen i vissa fall i ett rakt dike, med indgomark 4gd av en annan markéagare pa ena
sidan och skogsmark dgd av Sveaskog pa den andra. Pa grund av detta kan den
framriknade gransstrackan mot aker och bete vara nagot for 1ag. Aven om sé skulle vara
fallet s& ar de trender Over tiden som kan urskiljas 1 resultaten riktiga. I sddra Sverige
ligger Sveaskogs markinnehav uppdelat i flera och mindre skiften dn 1 norr, vilket medfor
en langre yttergrdns per arealenhet 1 soder. En eventuell underskattning skulle darfor vara
storre 1 de tva sydligaste omradena som studerats.

Kartmaterialet som anvéndes var inte helt fritt frén fel. Vissa smapolygoner som 6ver

huvud taget inte har ndgot som helst berattigande till existens fanns insmugna pa vissa
stdllen. Alla dessa smapolygoner fick ett id-nummer i polygonfilen och kopplades per
automatik till ndgon av de "riktiga” polygonerna. Detta gav en ndgot for hog siffra pa

antalet omraden per avdelning, &ven om trenden torde vara korrekt.

Ovriga faktorers tillforlitlighet beror pa forrittningsmannens noggrannhet, exempelvis da
markens bérighet skattades. Det mycket stora antalet avdelningar borde bidra till att
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»jamna ut” fel 4t ena eller andra hallet i olika avdelningar. Aven om de absoluta siffrorna
for till exempel arealandel mark med béarighetsklass 2 inte ar exakt sa géller dven for
dessa faktorer att trenderna inom varje omrdde borde vara riktiga.

For de tva omradena Visterbotten och Bergslagen saknades uppgifter om bérighet,
ytstruktur, lutning, fuktighet och avstand till vag for en del av avdelningarna. Dessa
avdelningar plockades helt enkelt bort ur underlaget for berdkningama av dessa faktorer.
[ Vésterbotten utgjorde dessa avdelningar mellan tva och fyra procent av arealen (olika
for olika tidsperioder), och 1 Bergslagen mellan tre och tio procent.

4.2 Resultatdiskussion
4.2.1 Grinsstrickor mot andra dgoslag

Den totala gréansstrackan mot andra dgoslag okar 1 Norrbotten marginellt. I de dvriga tre
omradena minskar denna stricka 1 mer eller mindre jamn takt. Storst blir minskningen 1
Bergslagen, foljt av Gotaland. Om 40 &r dr denna stracka 1 Bergslagen respektive
Gotaland 24 % respektive 20 % kortare. Vid samma instruktion 1 framtiden vad géller
ldmnande av naturhdnsyn kan ndgot storre virkesvolym da tas ut 1 dessa omrédden
forutsatt att virkesforradet per hektar ar detsamma eller hogre.

Gransstrdcka mot bdackar och diken

Ganska i6gonfallande ar den stora skillnaden mellan sddra och norra Sverige for faktorn
“gransstracka mot béckar och diken”. I runda tal &r denna stricka tre ganger sa lang 1 de
tvé sydligaste omradena jamfort med de tva norra. Vad kan da denna stora skillnad bero
pa?

En bidragande orsak torde vara att det i norr finns mycket mer myrmark an i sdder. I
Norrland dr 23 % myr, berdknad utifrdn den sammanlagda arealen skogsmark och myr.
Motsvarande siffror for Svealand och Goétaland ér 12 % respektive 8 % (Hanell, 1989).
Denna skillnad gor att vattendrag och diken 1 norr till stor del gar fram genom just
myrmark, och skogsmarken gransar ddrmed inte lika ofta direkt mot vattendrag och
diken. En storre andel av torvmark och vt fastmark ar ocksé dikad i soder &n 1 norr
(Hanell, 1989). Att sa ar fallet torde ocksa bidra till den stora skillnaden f6r denna typ av
gransstracka.

Ytterligare en orsak till att ”gransstracka mot backar och diken” &r langre 1 soder &n 1 norr
skulle kunna vara att man i kartmaterialet 1 de tva nordligaste omradena inte lagt in alla
de backar och diken med den storlek som kanske skulle ha lagts in 1 de tva sydligaste
omradena. Om s4 ar fallet ar svart att sdga. De forut ndimnda orsakema borde rent
teoretiskt ensamma kunna forklara skillnaden.
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Gotaland och Bergslagen om 20 ar

Nar man studerar hur olika faktorer féréndrar sig Gver tiden marker man att staplama for
Gotaland och Bergslagen om 20 ar marker ut sig mer eller mindre genomgéende. Mest
markant &r det for gransstrackan mot aker- och betesmark, dar en tydlig topp syns. En
forklaring till detta borde kunna vara att mycket indgomark planterades igen under 50-
och 60-talen. Dessa skogar gransar formodligen ofta till indgomark som fortfarande
hdvdas. En stor del av dessa vaxtliga skogar forviantas bli aktuella for
foryngringsavverkning om cirka 20 ar.

4.2.2 Drivningsforhallanden och avstand till vig

Att det 1 Norrbotten och Visterbotten om 30 &r, och 1 Bergslagen och Gétaland om 20 ér,
kommer att vara ndgot samre barighet pa avverkningstrakterna torde till viss del,
atminstone vad géller Bergslagen och Gétaland, kunna forklaras av att en storre andel av
denna skog formodligen véaxer pa gammal indgomark med sdmre bérighet &n marken i
snitt. Dock ar ju som redan namnts skillnaderna sma.

Det ar svart att sdga varfor ytstrukturen kontinuerligt blir nagot béttre i Norrbotten, och
varfor det 1 Vasterbotten knappast gar att urskilja ndgon trend alls. Kanske beror det for
Norrbottens del pa att en storre del av foryngringsavverkningama kommer att utforas pa
hedmarker pd grund av historiska skal. Vad géller Bergslagen och Goétaland kan de 1 detta
avseende fina forhallandena som rader om 20 ar dven for denna faktor bero pa att en
storre andel av denna skog formodligen véxer pd gammal indgomark.

Som ndmnts blir det kontinuerligt storre andel arealer 1 lutningsklass 1 och 2 1 bade
Visterbotten och Norrbotten. Férandringama ar dock sma. I Bergslagen ér andelen
arealer i olika klasser 1 stort sett konstant. En viss forsimring kan mdjligen urskiljas. I
Gotaland ér lutningen som minst om 20 &r. Utvecklingen 1 Norr- och Visterbotten skulle
kunna forklaras av att en storre andel av foryngringsavverkningarna hamnar pa
hedmarker framover. Att sa skulle vara fallet dr dock inget annat 4n ett antagande. For
Gotalands del skulle den formodade storre andelen foryngringsavverkning pa gammal
indgomark kunna vara forklaringen till de fina férhallandena om 20 ar.

Orsaken till att andelen arealer i olika fuktighetsklasser inte skiljer sig ndmnvért at Gver
tiden ar svarforklarlig. Dock ar det ju knappast ndgot uppseendevickande resultat.

Att avstandet till vag i Bergslagen och Goétaland sakta minskar borde kunna innebéra att
inga omfattande nybygnationer av skogsbilvégar &r att vinta. I Norr- och Visterbotten ar
avstandet om 10 och 30 ar ndgot ldngre 4n idag sett utifrdn befintligt vagnéat. Om 50 ar
skulle avstandet jamfort med idag vara cirka 35 % langre 1 Norr- och Visterbotten om
inga nya vagar byggs. Detta borde rimligtvis betyda att nya végar alltjamt kommer att
byggas framdver.
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4.2.3 Avdelningarnas storlek, kantldngd, formindex, antal polygoner och inslag av
smaimpediment

Att avdelningamas figurlagda areal &r storre om 50 ar jamfort med idag i Norr- och
Visterbotten torde bero pa att stora sammanhéngande arealer dterbeskogades 1 norra
Sverige for omkring 50 &r sedan. Detta borde enbart vara positivt ur drivningskostnads-
synpunkt. Dock skulle det kunna bli sd att denna skog, som idag ar 1 50-arséldern, vid en
nyindelning delas upp i ett storre antal avdelningar. Den kraftiga minskning av
avdelningsstorleken som sker 1 Gétaland och Bergslagen under de ndrmaste 20 &ren
skulle kunna ténkas bidra till ndgot fordyrade drivningskostnader. Minskningen kan hér
ha sin orsak 1 1950-talets sma slutavverkningar och i indgoplanteringar fran 1950- och
1960- talen. Det ar dock viktigt att notera att det ar den 1 avdelningsregistret figurlagda
arealen som hér presenteras. I verkligheten kan det vara sa att flera intill varandra
liggande avdelningar atgardas samtidigt 4ven da det géller foryngringsavverkning.

De variationer som syns for avdelningsformen torde till allra storsta delen kunna
forklaras av fordndringarna 1 avdelningsstorleken.

Antalet polygoner per avdelning ar relativt konstant 1 alla fyra omraden. Endast i
Vasterbotten marks en fallande trend. Avdelningsstorleken liksom antalet polygoner ar
storst 1 Vésterbotten och har delas sannolikt avdelningara av myr 1 storre omfattning dn
inom andra omraden. De resultat som presenterats for denna faktor dr knappast
uppseendevackande.

Inslaget av smaimpediment &r ganska lika for alla de studerade omradena. Aven for
denna faktor torde det laga inslaget i Bergslagen och Gétaland om 20 ar kunna forklaras
av att det 1 denna grupp troligtvis ar en storre andel skog pd gammal indgomark.

5. Sammanfattande kommentarer

De forandringar Over tiden som presenterats for olika faktorer berdknas som bekant bli
mer eller mindre stora. Vissa fordndringar torde ha storre betydelse for Sveaskog som
foretag, andra mindre. Négra fordndringar kommenteras nedan.

Gransstrackan mot summa andra dgoslag minskar pa sikt i de tva sydligaste omradena sa
pass mycket att det borde mérkas genom att de volymer som kan tas ut vid samma
instruktioner géllande naturhénsyn 6kar jamfort med idag.

Att avdelningsstorleken om 20 ar ar hela 40% mindre 1 Gotaland och Bergslagen jamfort
med idag torde markas genom Okade flyttkostnader. I norra Sverige ar trenden den
motsatta.

Huruvida det 6kade avstindet till vag for Norrbotten och Visterbotten om 50 ar skulle

mairkas 1 form av 6kade kostnader gar inte att sdga utifran denna undersdkning. Detta
beror givetvis pa hur mycket vagar som alltjadmt ar under byggnation.
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Bilaga 3. Utdrag ur Sveaskogs Skogsindelningsinstruktion

Yistruktur (stenighet)(fr)

Beddmning sker okulart utefter tankta korstrak i fem klasser. Klassen anges som ett
medeltal fér avdelningen. Saledes inverkar inte enstaka fritt liggande partier med
samre ytstruktur.

Klasserna éverensstammer med ytstrukturklassema i SkogForsks

terrangtypschema.
Ytstrukturklasser

1 Mycket jamn markyta
2 Mellanklass

3  Nagot ojamn markyta
4  Mellanklass

5  Mycket ojamn markyta

Lutning (fr)

Lutningen skall graderas med hénsyn till de fér virkestransport avgérande
lutningarna inom avdelning. Fér avdelningar med skarpa men korta lutningar skall
hansyn tas till eventuella méjligheter till kringkdming.

Lutningsklasser Procent Grader
1 Plan mark eller svag lutning 0-10 % 0-6°

2  Mellanklass 10-20%  6-171°
3  Mattlig lutning 20-33 % 11-18°
4  Mellanklass 33-50 % 18-27°
5  Stark lutning >50 % >27°

Klasserna éverensstdmmer med SkogForsks terrdngtypschema.

Den dominerande lutningsklassen fér avdelningen anges. Hansyn tas till
transportriktningen inom avdelningen.

Anmarkning:
Avdelning med ytstruktur eller lutning 5 samt avdelningar med 4 i bada klasserna
skall redovisas som skotseltyp 6.

Barighet (grundférhallande) (fr)

Med barighet menas markens tryckhallfasthet. Denna paverkas framfor allt av tre
faktorer: jordart, fuktighet och armering.

Bérigheten redovisas i fem klasser enligt SkogForsks terrangtypschema.

Bérighetsklasser

1 Mycket god barighet
2 Mellanklass

3  Medelgod béarighet

4  Mellanklass

5  Mycket dalig barighet

Om marken ar starkt stenbunden eller mycket blockrik kan detta motivera att den
klassas upp till nArmaste battre klass &n som motsvaras av jordart och
fuktighetsklass.

Avdelningens barighet bestadms av de svagaste partierna om korstrak dver dessa
inte kan undvikas.



Serien Arbetsrapporter utges i forsta hand for institutionens eget behov av viss
dokumentation. Rapporterna ar indelade i foljande grupper: Riksskogstaxeringen,
Planering och inventering, Biometri, Fjarranalys, Kompendier och undervisningsmaterial,
Examensarbeten samt Internationellt. Forfattarna svarar sjalva for rapporternas
vetenskapliga innehall.
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