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Forord
Detta arbete dr gjort inom ramen for ett forskningsprogram som heter Remote Sensing for the

Environment och dr ett examensarbete vid jagmaéstarutbildningen.

P4 vdgen fram till malet har min handledare Mats Nilsson varit till mycket stor hjdlp och har
under hela processen varit mycket konstruktiv och hjdlpsam, verkligen stillt upp trots stor
arbetsbelastning. Vidare har flera personer vid institutionen for skoglig resurshushallning och
geomatik samt personer péd dataavdelningen vid SLU 1 Umead varit till mycket stor hjilp.

Ingen ndmnd, ingen glémd. TACK!

Vidare, ett stort tack till Prof. Hakan Olsson, som gav mig mdjligheten att genomfora

examensarbetet pa institutionen.

Kiruna, Mars 1998.

Mats Persson
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Sammanfattning

Inom ramen f6r riksskogstaxeringen genomfors arligen en stickprovsinventering som sy ftar
till att samla in data som bl.a. ligger till grund for samhéllets planering av skogsresurserna
samt for uppfoljning av fordndringar i miljon. En del 1 den framtida utvecklingen av
riksskogstaxeringen blir att integrera faltmétningarna med satellitbilder. Inférande av
satellitbilder kommer att 6ka skattningskvaliten for manga variabler. For att satellitbilder skall
kunna anvindas pa ett effektiv sdtt kravs att skogsmarken kan avgrénsas fran 6vriga dgoslag.
Det dr darfor av intresse att undersdka hur vél de allminna kartorna i digital form kan
anvéndas for att skilja skogsmark fran 6vrig mark. Tidigare studier (t.ex. Boresjé Bronge och
Thulin 1993 och Moore och Bauer 1990) visar att noggrannheten vid klassificering av dgoslag
varierar fran 26% till 100%. Enstaka studier dér kartor anvints for att avgransa dgoslag visar
att problem uppstar d& myrmark ska skiljas fran skogsmark och att avgransningen troligen kan
forbattras. En justering skulle kunna ske mot nagon typ av bakgrundsbild t.ex. satellitbild eller

flygbild eller med hjélp av andra kartor t.ex. jordartskartan och berggrundskartan.

Inom RESE-programmet utarbetas bland annat olika fjarranalysmetoder for att beskriva
tillstdnd och fordndringar pa skogsmark. Denna studie ingar som ett led i RESE-projektet
”Overvakning av skogsekosystem”. Studiens syfte ér att utvérdera kartor som LMV
producerar, med avseende pa den noggrannheten med vilken de beskriver skogsmark och icke

skogsmark i forhéllande till riksskogstaxeringens definitioner.

Ett forsoksomrade NV om Stockholm omfattande 15 000 km” har anvints for denna
utvidrdering. 4490 av riksskogstaxeringens provytor fran aren 1989-1994 har anvints.
Utvidrderingen har skett i fem steg. I steg 1 inventerades de allmédnna kartorna utifran ett antal
kriterier, bl.a. skulle kartan finnas digitalt, kartan skulle ha en skala om 1:100 000 eller storre
samt komma att tdcka storre delen av Sverige i en framtid. LM Vs bla karta (1:100 000) och
grona kartan (1:50 000) valdes. Steg 2 innebar bearbetning av kartorna. Kartorna som
levererades kartbladsvis slogs samman till en gemensam databas for respektive kartprodukt. I
steg 3 genomfordes gruppering av riksskogstaxeringens dgoslag och kartornas kategorier.
Riksskogstaxeringens 17 dgoslag delades in i sju grupper; skogsmark, jordbruksmark,
myrmark, bergimpediment, 6vriga impediment, bebyggelse och vatten. Denna indelning
utgjorde grunden till grupperingen av kartornas olika kategorier dér strdvan var att skapa
grupper som var si lika riksskogstaxeringens dgoslagsindelning som mgjligt. I steg 4

analyserades hur vil kartmaskerna 6verensstimmer med riksskogstaxeringens



dgoslagsfordelning. Analyser gjordes for kartorna i badde vektor- och rasterformat. Slutligen i
steg 5 gjordes ett forsok att forbéttra den grona kartans masker. Detta gjordes genom att

kombinera kategorier i de tva skikt som kartan levererades i.

Analyserna visar att allmdnna kartor kan anvéndas for att avgriansa skogsmarken inom
forsoksomradet. Den noggrannhet som erholls varierade beroende pa kartans lagringsformat,
rastrets upplosning, kartans skala samt hur kartans kategorier kombineras. I vektorformat
ligger i medeltal 84,4% till 85,3% av riksskogstaxeringens provytor inom den kartkategori
som motsvarar dgoslaget. For skogsmark géller att 91,7% till 95,8% finns inom kartans
kategori for skog, medan 86,4% till 88,4% av kartans kategori f6r skog utgors av skogsmark,

resterande del utgors av andra dgoslag.

Att tdnka pa ar att resultaten endast géller for forsoksomradet 1 fraga. Det dr n6dvéandigt med
liknande utvérderingar pa flera hall i landet for att kunna uttala sig generellt om olika kartors
anviandbarhet. Kartorna innehaller ytterligare information som utvérderingen ej tagit hdnsyn
till, t.ex. arealer for viagar. Dessutom har utvdrdering framst varit inriktad mot dgoslaget
skogsmark vilket paverkat sammanslagningen av kartkategorier. For att forbéttra
overensstimmelsen med riksskogstaxeringens dgoslagsfordelning kravs att kartmaskerna

foridndras.

Bl4 kartan bedoms idag vara lampligast for att avgrinsa dgoslaget skogsmark. Anledningarna
ar att kartan kommer att tdcka stoérre delen av Sverige snabbast och att mojligheten att

avgréansa skogsmark &dr ungefar den samma som f6r grona kartan.



1 Introduktion

Institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik vid SLU 1 Umea genomfor en arlig
stickprovsinventering i sy fte att framstélla statistik om skog och miljo i Sverige. Inventering
kallas riksskogstaxeringen och genomfordes forsta gangen 1923. Uppgifter som erhélls fran
riksskogstaxeringen ligger bl.a. till grund f6r samhéllets planering av hur skogsresurserna ska

utnyttjas samt for uppf6ljning av fordndringar i miljén (Anon, 1997).

Som ett led i utvecklingen av riksskogstaxeringen kommer satellitbildstekniker att
introduceras. Genom att inféra denna teknik bedéms bl.a. att skattningsnoggrannheten for
manga variabler kommer att forbittras. Vid anvdndandet av satellitbilder &r det véardefullt att
kunna avgrédnsa skogsmark frdn annan mark. En framkomlig védg kan vara att anvénda
allménna kartor. P4 sikt finns intresse av att kunna gora atskillnad d&ven mellan andra dgoslag
dn skogsmark. Fragan dr med andra ord hur vil olika kartor kan anvéndas for att beskriva de
dgoslag som anvinds av riksskogstaxeringen. Aven om en fullstéindig 6verensstimmelse
mellan riksskogstaxeringens dgoslag och olika kartkategorier eller kombinationer av

kartkategorier (kartmasker) ej &r realistiska sd dr kunskapen om skillnaderna av stort vérde.

De allménna kartorna finns idag tillgdngliga i bade digital form och som tryckta kartor. For att
pa ett effektivt sdtt kunna anvindas tillsammans med digitala satellitbilder krédvs att ocksa
kartorna ar 1 digitalt format. En digital karta beskriver olika geografiska objekt med hjélp av
punkter, linjer eller ytor till vilka information kan vara knuten. Denna information kan
anvindas for att dela in objekten i olika kategorier, t.ex. hus, vdg, skog, eller sj6. Antalet
kategorier 1 en karta varierar beroende pé kartans &ndaméal och dessa kan lagras i ett eller flera

skikt.

Tidigare studier dér kartkategorier for ytor utvérderats finns i mycket begransad omfattning.
Forskning som visar pa hur vl satellitbilder beskriver verkligheten finns i betydligt stérre
omfattning. Som exempel kan ndmnas tva studier som refereras till i Boresjo Bronge och
Thulin (1993). I den ena studien som gjorts av fjdrranalysgruppen vid den Finska
Lantméteristyrelsen har 20 olika vegetations och markanvdndningsklasser sirskilts samt for
skogsklasserna dven ett antal produktivitetsklasser. Klassningsnoggrannheten varierar mellan
60% och 100% for de olika klasserna. I den andra studien som gjorts av SSC Satellitbild pa
uppdrag av Televerket Radio och Forsvarets Materielverk har Landsat TM-data anvénts for en
heltdckande terrdngtypsklassificering av Sverige. P4 en 6vergripande niva karterades 5 klasser

och pa en mer detaljerad niva 13 klasser. Den totala klassningsnoggrannheten fér dessa nivaer



var 84% respektive 78%. Vidare har Moore och Bauer (1990) i en studie dér de klassificerat
skogsvegetation i norra och centrala delarna av Minnesota med hjilp av Landsat TM-data och

kartdata funnit att klassnings noggrannheten varierar fran 26% till 86%.

I Boresj6 Bronge och Thulin (1993) har kartmasker anvénts for att definiera delomrdden som
klassificerats separat. Skog har kunnat klassificeras for sig och myr for sig osv. I slutdndan
har delresultat fran de olika stegen kombinerats {for att fa en heltdckande klassificering. I
utvdrderingen anvéndes en skannad topografisk karta som anpassats till satellitbildens
pixelstorlek. Fyra olika masker anvindes; skogsmark, 6ppen sankmark, skogskladd sankmark
och 6ppen mark. Det framgér av rapporten att det varit problem vid anvdndandet av
kartmaskerna. Framfor allt &r det den déliga geometriska 6verensstimmelsen mellan
satellitbild och kartmask som ndmns. Problem med 6verensstimmelsen mellan kartmasken
och satellitbild uppstar ofta i anslutning till olika typer av myrmark. Oppen mark gick bra att
skilja frdn annan mark, men problem uppstod nér klassificering skulle goras. Orsaken till detta
ar att 6ppen mark &dr en sk. rest mask som bestar av omraden som ej kunnat hdnforas till nagon
annan mask. Vattenmasken 6verensstimmer bra i de flesta fall enligt Boresj6 Bronge och
Thulin (1993), dock ej da sjoar dr reglerade eller da vattenarealen av andra skil 4r extrem,
t.ex. vid varflod. I slutsatserna skriver Boresjo Bronge och Thulin (1993) bl.a. att kartmasker
som pa forhand ses 6ver ska kunna ge ett bittre resultat. Det géller framforallt for kartor som

ar baserade pé fotomosaik.

CORINE-programmet (Coordination of Information on the Environment) som initierades
1985 inom EU syftar till att bygga upp databaser for 6versiktlig och mellan lander jamférbar
information om tillstdnd och fordndringar i miljon. Primért ska programmet underlitta
planeringen och genomforandet av EU:s miljopolitik. Slutprodukten i CORINES Land Cover
Databas (CLC) utgors av en geografisk databas som beskriver vegetation och markanvand-
ning i ca. 50 klasser (Corine Land Cover i Sverige, 1997). Data for produktionen kommer fran
tre huvudkaéllor; digitala satellitdata, digitala kartdata (t.ex. Geografiska Sverige Data) och
provytedata fran riksskogstaxeringen. Det inledande steget 1 produktionen dr en uppdatering
av grona kartans masker. Nista steg dr klassning och tolkning av satellitdata i kombination
med kartdata och annan information. Slutligen sammanvégs de olika delresultaten till ett
dataset. Dessutom tillkommer kvalitetssdkrande moment samt utvardering av den tematiska

noggrannheten.

RESE-programmet (Remot Sensing for the Environment), som beskrivs i Environmental

Satellite Data Centre (1996) &r ett svenskt forskningsprogram dér fjdrranalysmetoder for
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datainsamling och dvervakning utvecklas for ett antal miljérelaterade tillimpningar.
Programmet dr uppbyggt kring atta forskningsprojekt av vilka fem &r definierade utifran

miljomassiga behov och tre stycken &r tekniskt inriktade projekt.

Ett av projekten inom RESE-programmet #r Overvakning av skogsekosystem”. Projektets
huvudmal &r att utveckla metoder for att beskriva tillstind och fordandringar i
skogsekosystemet. Foreliggande arbete ingar som en del i detta projekt och behandlar
mojligheten att anvédnda olika allménna kartor for att 1 forsta hand avgransa skogsmarken fran

andra dgoslag.

1.1 Syfte
Syftet med detta arbete &r att utvirdera kartor som LMV producerar, med avseende pa den
noggrannhet med vilken de beskriver skogsmark och icke skogsmark i foérhallande till

riksskogstaxeringens definitioner.
Studien skall ge svar pa foljande fragestdllningar:

e Med hjélp av vilka kartor kan skogsmark skiljas fran icke skogsmark?

e Hur vil 6verensstimmer olika kartors dgoslagsfordelning med den dgoslagsférdelning
som erhalls ur riksskogstaxeringens provytedata?

e Hur kan 6verensstimmelsen mellan kartor och riksskogstaxeringens definitioner

forbittras?



2 Material och metoder

2.1 Forsoksomradet

Forsoksomradet utgdrs av ett 15 000 km’ stort omrade beldget nordvist om Stockholm (figur
1). Forsoksomradet &r ett av de omradden som anvinds inom ramen fér RESE-programmet. |
Inom fors6ksomradet har ett stort antal av riksskogstaxeringens provytor koordinatsats med

differentiell GPS.

Figur 1. Forsoksomradets geografiska ldge.

2.2 Faltdata

Som féltdata anvédndes riksskogstaxeringens provytedata fran aren 1989 - 1994. 1
undersokningen ingér samtliga provytor som inventerats inom férs6ksomradet under den
aktuella perioden. Totalt anvidndes 4490 provytor varav ca. 2000 hade ldges bestimts med

differentiell GPS.

Riksskogstaxeringen genomf6rs som en stickprovsinventering dér tillfélliga och permanenta
kluster, kallade trakter, 1aggs ut systematiskt 6ver hela landet. En trakt bestér av ett antal
provytor som ligger utmed sidorna pa en kvadrat eller rektangel. Trakterna 4r designade sa att
det skall ta en eller alternativt en halv dag att inventera dem. Provytorna &r négot férre pa en
permanent trakt &n pa en tillfdllig, men dr istillet ndgot storre. For heldagstrakter giller att 8
ytor med 10 meters radie inventeras pa permanenta trakter, for tillfélliga trakter 4r antalet 12
och radien 7 meter. For varje enskild provyta samlas data in avseende ett stort antal variabler,
bl.a. dgoslag. Agoslagsklassificeringen utgér fran markens tillstdind vid inventeringstillfillet,
utan hénsyn till mojligheterna till produktionsforbattrande atgiarder. Generellt géller att
homogena dgoslagsytor storre dn 0,25 ha skall klassificeras, dock géller att andra dgoslag,

sdsom t.ex. akermark eller myrmark, inom skogsmark endast behover vara 0,02 ha for att



klassificeras. For bebyggd mark och fridlyst omrade géller inga minimikrav. En detaljerad
beskrivning av inventeringen och dgoslagsdefinitionerna finns i Instruktion for féltarbete vid

riksskogstaxeringen ar 1997 (Anon, 1997).

Riksskogstaxeringen definierar totalt 17 olika dgoslag vilka jag 1 utvarderingen har grupperat
i foljande sju dgoslagsklasser.

Skogsmark utgors av mark som dr lamplig for virkesproduktion och som inte i vasentlig
utstrickning anvinds for annat dndamal. Marken ska kunna producera mer 4n 1 m>sk per ha
och ar vid 100 &rs vaxttid.

Jordbruksmark utgérs av dgoslagen naturbete och dkermark. Akermark definieras som mark
som regelméssigt anvénds till vaxtodling eller bete och plojs regelbundet. Naturbete dr mark
som ¢j plojs regelbundet.

Myrmark utgérs av vitmark med torvbildande vaxtsamhéllen. Vanligen tradlos eller glest
trid bevuxen. Vintad virkesproduktion ska vara mindre &n 1 m’sk per ha och &r. I myrmark
ingdr mosse och kérr.

Berg impediment utgors av sten eller sand och dér virkesproduktionen #r mindre &n 1 m’sk
per ha och ar.

Ovriga impediment innehaller dgoslagen; vig och jirnvig, kraftledning inom skogsmark,
fridlyst omrade samt annan mark.

Bebyggelse utgors av dgoslagen militirt impediment och bebyggd mark.

Vatten utgors av salt- och sétvatten. Vattendragen ska vara minst 2 meter breda annars fors

de till angrdnsande dgoslag.

23 Grdna kartan (Version T5)

Produkten omfattar fn 619 kartblad i skala 1:50 000. Den digitala versionen finns i ca. 200
baser och ticker idag éstra delarna av Mellansverige, Angermanland och Skane (Anon,
1996b). Ett fyrtiotal nya baser produceras per ar. Produkten kommer att inom ca. 10 &r tdcka
stérre delen av Sverige, dock ej Norrlands inland. Framstéllningen sker i en fullstdndigt
digital produktionslinje. Strdvan &r att revideringsintervallen ska vara ungefér 10 ar. Data ar
uppdelade i tva ytskikt. Ytskikt ett innehaller 13 olika kategorier och ytskikt tva sex olika
kategorier. Kartorna for denna studie levererades i vektorformat och totalt har 24 kartblad (25
x 25 km) anvénts. Kartbladen som anvénts dr 11 G, H, I (NV, NO, SO, SV) samt 12 G, H, |
(NV, NO, SO, SV).
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Nedan f6ljer definitioner av olika dgoslag i Grona kartan (Anon, 1989 & 1996a). Grona
kartan redovisar skogsomraden oberoende av markegenskaper. Det finns tre kategorier for
skog: barr- och blandskog, 16vskog och hygge. I kategorin barr- och blandskog ingar dven
tradbevuxen parkmark. Minsta areal som beskrivs dr 0,09 ha. Kategorin 16vskog utgors av
oblandad 16vskog med en krontdckning om minst 90 - 95%. For denna kategori dr den minsta
areal som redovisas 8 ha. I kategorin hygge ingar kalhygge och féryngringsyta. Plantor kan
vara upp till 1,5 meter. Minimimaétt for redovisning &r ca. 1 ha. Frotrad och kvarldmnad gles

restskog kan férekomma, dock hogst ca. 80 trad per ha.

Grona kartan har flera kategorier f6r 6ppen mark. Dessa dr dkermark, fruktodling och annan
Oppen mark. I &kermark ingér férutom mark som lagts under plog dven mark dér koksvéxter,
frukt och bér odlas. Minsta areal som redovisas &r ca. 0.09 ha. I annan 6ppenmark ingér
huvudsakligen naturligt 6ppna omraden med buskar eller trad upp till 1,5 meters h6jd och som
ar storre d4n 0,09 ha. Vidare ingér betesmark, hagmark, grasmark, d4ngsmark, tomtmark,
hedmark, sandstrdnder, grustag, berg i dagen och 6ppen sankmark. Frukt odling, berg i dagen

och sankmark redovisas dven i separata ytskikt.

Myrmark utgors av kategorierna sankmark (brunmyr), svarframkomlig sankmark (blamyr),
samt torvtikt. Med myrmark avses mark som oftast dr torvbildande samt mark som tidvis &r
vattenfylld men ej torvbildande. Som skogsbevuxen sankmark (brunmyr) aterges partier med
ett relativt vélslutet tradskikt. Sankmark (brunmyr) dr en torvbildande myr vilken innehéller
rotbildande starr och grisarter. Ar normalt framkomlig till fots. Trid kan forekomma i mindre
omfattning. Arealen ska vara storre dn 0,25 ha. Svarframkomliga sankmarker (bldmyr) saknar
rotbildande vegetation vilket gér dem svarframkomliga. Spridda trdd kan férekomma. Minsta

areal 4r 0,25 ha. Till torvtdkter rdknas mark med industriell brytning stérre &4n 6 ha.

Berg i dagen &r en bergyta, helt utan eller med grunt jordtdcke. Kartan redovisar denna mark
oberoende av markens klassificering med hénsyn till vegetation. Normalt redovisas endast

omréaden som é&r storre dn 2 ha. Mindre ytor kan i vissa fall redovisas.

Bebyggelse indelas i fem klasser. Minsta redovisade yta 4r 6 ha. Om det férekommer flera
omraden mindre d4n 6 ha, men titare 4n 200 meter, kan dessa sammanriknas och redovisas

som bebyggelse.

Vatten redovisas om arealen dr stérre dn 25 x 25 meter. Dock kan golar mindre 4n 0,06 ha
redovisas for att beskriva ett omrades karaktédr. Svardefinierad eller oséker strandlinje

sidrredovisas.
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2.4  Blakartan

Kallas ocksa védgkartan. Den omfattar fér ndrvarande 156 blad i skala 1:100 000 och técker ca.
50% av Sverige 1 digitalt format. Produktionen berédknas vara klar &r 2000. Kéllmaterial &r
deloriginal till grona kartan samt deloriginal till fjéllkartan. Data finns i ett ytskikt som bl.a.
innehaller de fem kategorierna; vatten, titort (bebyggelse), skogsmark, brunmyr och
Oppenmark (jordbruksmark). Kartan levererades i vektorformat. Totalt har sex stycken
kartblad (50 x50 km) anvénts i denna studie. Kartbladen 11 G, H, I samt 12 G, H, I har

anvints. Revideringsintervallen for kartan kommer att vara 5 - 8 ar. (Anon, 1996b).

Redovisningen pa blé kartan skiljer sig pa ett antal punkter fran grona kartan.

Minsta redovisningsyta for skogsomraden 4r 0,25 ha. Samma areal giller redovisning av
Oppen mark. Sankmarker redovisas endast i en kategori, med en minsta yta for
redovisningsareal pa 0,6 ha. Tatort (bebyggelse) redovisas i en kategori. Berg i dagen

redovisas ej pa kartan. Slutligen &r minsta redovisningsyta f6r vatten 0,1 ha. (Anon, 1989).

25 Programvaror

Bade ArcView och ArcInfo for NT anvédndes vid bearbetningen och analysen av kartorna.
Riksskogstaxeringens provytor var indata i SKOGRED, en Unix baserad programvara {for
bl.a. skattning av dgoslag arealer som utvecklats inom ramen f6r Riksskogstaxeringen.

Slutligen har ytterligare berdkningar och sammanstillning gjorts i EXCEL for Windows.

2.6  Arbetsgang

1. Inventering av allmdnna kartor

Fo6ljande kriterier skulle vara uppfyllda for att kartorna skulle komma ifrdga for utvardering:

. Kartan skulle innehélla kategorier som ensamma eller 1 kombination gjorde det

mojligt att skilja skogsmark fran icke skogsmark.
. Kartan skulle finnas i digitalt format f6r férs6ksomréadet.
. Kartans skala skulle vara storre &n eller lika med 1:100 000.

. Kartan skulle idag eller inom en snar framtid tdcka hela eller storre delen av

Sverige.

. Kartan skulle kontinuerligt komma att revideras.
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Flertalet av Lantméteriverkets (LMV) kartor i skala storre dn 1:100 000 uppfyllde ovan
angivna kriterier. Detta géllde i stort sitt &ven for ekonomiska kartan i skala 1:10 000, vilken
dock saknar kategori for skogsmark men genom att plocka bort de andra kategorierna och se
vad som blev kvar skulle man troligen fa fram skogsmarken. Dock valdes denna bort vid
utvirderingen da kartan ej fanns i digitalt format for hela forsoksomradet dessutom levereras

kartan endast med vektorer som ej byggts ihop till slutna polygoner.

2. Bearbetning av kartor

For att fa ett hanterligt dataset slogs kartbladen och tillhérande attributtabeller samman till ett
kartskikt och en attributtabell. Sammanslagningen gjordes i ArcInfo. Kartorna konverterades
dven till rasterformat vilket gjordes i ArcView. Pixelstorleken valdes till 25 meter for att
motsvara uppldsningen pa de satellitbilder (Landsat TM) som kartorna kommer att anvéndas

med 1 andra delar av RESE-programmet.

3. Gruppering av kartornas kategorier

Riksskogstaxeringen definierar 17 olika dgoslag. Jag grupperade dem i sju huvudégoslag
(dgoslagsklasser) enligt kapitel 2.2. Denna dgoslagsindelning 1ag till grund f6r grupperingen
av kartornas kategorier. Strdvan var att skapa grupper som var sa lika riksskogstaxeringens
dgoslagsindelning som mojligt. En kartmask dr med andra ord en sammanslagning av kartans
kategorier i huvudgrupper som si bra som mojligt motsvarar de sju huvudédgoslagen. Jag har
subjektivt definierat till vilken huvudgrupp som respektive kategori ska ridknas, utifran vad jag

beddmt som mest sannolika grupp.

Bla kartan bestod, enligt kapitel 2.3.1, av fem kategorier som bibehélls och fick utgora den
kartmask som utvirderades for bld kartan. Grona kartans kategorier grupperades i sju
huvudgrupper; skogsmark, jordbruksmark, bldmyr, brunmyr, berg impediment, bebyggelse
och vatten. De sju huvudgrupperna utgjorde kartmask 1. Vilka kategorier som ingér i
respektive huvudgrupp for kartmask 1 framgér i bilaga 1. Senare skapades ytterligare en mask

dér nigra av kategorierna bytt grupptillhérighet (se punkt 5).

4. Analys av kartmasker

Med hjilp av grona kartans mask 1 respektive bla kartans mask fordelades alla
riksskogstaxeringens provytor inom foérséksomradet. Varje enskild provytatillhérde en av
huvudgrupperna i respektive kartmask. Huvudgruppstillhérighet utgjorde grunden for
fordelningen. Efter fordelningen bearbetades provytorna i SKOGRED. Detta resulterade i

dgoslagsfordelningen enligt riksskogstaxeringens provytor for respektive kartmask. Genom att
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for samtliga dgoslag jamfora hur stor andel av dgoslaget som aterfanns inom motsvarande
kartmask erholls ett matt pa kartans 6verensstimmelse med dgoslagsdefinitionerna. Andelen
av ett enskilt 4goslag inom motsvarande kartmask utgér ett matt pa producentnoggrannheten
medan andelen av ett d4goslag som técks av kartmasken utgor ett matt pa anvandarnoggrann-
heten. For att f4 en uppfattning om hur konverteringen fran vektor till raster format med 25 m

upplosning paverkade noggrannheten gjordes utvardering av kartorna i bdde formaten.

5. Forbdattring av grona kartans mask
Eftersom jag valt att inte fordndra nagot i kartornas masker sa var det bara grona kartans
mask som kunde forbdttras genom att kombinera kategorierna i de tvé skikten av kategorier

och sedan vilja till vilken huvudgrupp i kartmasken som kombinationen skulle foras.

En analys mellan de tva skikten visade hur stor areal (antal pixlar) som motsvarade varje
kombination av kategorier (bilaga 1). Endast kombinationer dér det ansags “osédkert™ till vilket
dgoslag de skulle raknas, tdckande en areal stérre &n 600 ha och som kunde tdnkas forbéttra
arealen skog, analyserades vidare (bilaga 1). Till vilken huvudgrupp jag valde att féra dem
bestimdes genom en dgoslagsskattning for respektive kombination (bilaga 2). Det d4goslag
som utgjorde den storsta arealen i kombinationen valdes. En forbéttrad mask, kartmask 2,

utformades och analyserades for grona kartan (bilaga 1).
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3 Resultat

Nedan redovisas endast kartorna i vektorformat. Vidare &r riksskogstaxeringens dgoslag
sammanslagna till ett antal grupper. For resultat avseende kartor i bade raster och vektor

format samt en uppdelning pa riksskogstaxeringens samtliga dgoslag hidnvisas till bilaga 4.

3.1 Riksskogstaxeringens data
Bearbetning av samtliga 4490 provytor inom forséksomradet visade att av den totala arealen
inom forsoksomradet utgér skogsmark 54,9%, jordbruksmark 25,6%, impediment 8,2% och

bebyggelse samt vatten 11,3% (tabell 1).

Tabell 1. Forsoksomradets areal fordelad pa riksskogstaxeringens dgoslag

Agoslag enligt riksskogstaxeringen.
Skogs Jordbruk Myr Berg  Ovrigt Bebyggelse Vatten Total
mark mark mark imped. imped. areal
Areal
(ha) 808036 375611 55185 26353 40318 66622 99886 1472011
(%) 54,9 25,6 3,7 1,8 2,7 4,5 6,8 100

3.2  Blakartan
Utav den total arealen (1,47 miljoner ha) tilldelas 1,35 miljoner ha (85,1%) samma &dgoslag da
kartan anvinds for att bestimma dgoslag som da riksskogstaxeringens provytor anvands

(tabell 2).

Som framgétt ovan utgér skogsmarken 54,9% (0,81 miljoner ha) av fors6ksomradets totala
areal. Enligt bla kartan aterfinns 93,3% av skogsmarken inom kartans huvudgrupp for skog
(tabell 2). Av den resterande skogsmarksarealen finns storsta delen, 3,4%, i kartans
huvudgrupp for jordbruksmark. Det foreligger stora skillnader i arealskattningen mellan

riksskogstaxeringen och kartan avseende bebyggelse.

Kartans huvudgrupp for skogsmark técker en areal som adr 0,88 miljoner ha. Kartmasken
Overskattar med andra ord skogsmarksarealen med ca. 67000 ha. Huvudgrupp for skog
innehéller 88,2% skog enligt riksskogstaxeringen. De resterande delarna bestar framst av

jordbruksmark, bergimpediment och 6vrigt impediment. Den skogsmarksareal som ligger
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utanfor kartans skogsmarksomraden aterfinns framst i huvudgrupperna for jordbruksmark och

brunmyr (tabell 2).

Tabell 2. Analysresultat for bla kartan i vektorformat

Kartans huvudgrupper (ha)
Skogs-  Jordbruks  Brunmyr Bebyggelse Vatten Total Producent
mark mark areal noggrannhet (%)
Skogsmark | 754236 27212 24407 1932 249 808036 93,3
Jmoardkbruks- 24130 349446 402 1634 375611 93,0
e r
Agoslag enligt  Myrmark 10446 2391 41660 687 55185 75,5
Riksskogs- Berg imped. | 25005 1005 343 26353 0,0
Taxeringen Ovrigtimped.| 24656 6435 6364 441 2423 40318 0,0
(ha) Bebyggelse 14628 33044 1439 17322 190 66622 26,0
Vatten 2412 993 6852 326 89302 99886 89,4
Total areal 875070 430836 83269 22133 88692 [150000
0
Anvéandar noggrannhet (%) 88,2 83,1 51,1 80,0 96,2 85,1 Overgripande
noggrannhet (%)

Blékartan i vektorformat ger i de flesta fall bittre noggrannhet &n kartan i rasterformat. Ett
undantag dr dock bebyggda omraden dir 6verensstimmelsen blev nagot bittre for kartan i

rasterformat.

3.3 Grona kartan, kartmask 1

Grona kartan 1 vektorformat ger for 84,5% av den totala arealen samma &dgoslag som
riksskogstaxeringen (tabell 3). Den totala skogsmarksarealen uppskattas med gréna kartan till
0,84 miljoner ha, vilket dr en 6verskatting av skogsmarksarealen med 29500 ha. Enligt
riksskogstaxeringens provytor utgor kartans skogsmarksgrupp 91,6% av den totala
skogsmarksarealen. Den resterande skogsmarksarealen aterfinns framst i kartans

huvudgrupper for jordbruksmark och brunmyr.

Andelen skogsmark inom grona kartans huvudgrupp for skog (88,4%) dr ungefar densamma
som for bla kartan. De resterande arealen i gruppen utgors dven for grona kartan frimst av

jordbruksmark, bergimpediment och 6vriga impediment.

16



Tabell 3. Analysresultat for grona kartan, kartmask 1, i vektor format

Kartans huvudgrupper (ha)
Skogs- Jordbruks Bléamyr Brunmyr Berg Bebyggelse Vatten| Totala Producent
mark mark imped. arealer | noggrannhet
(%)
Skogsmark [740468 25983 985 28449 11303 599 249 | 808036 91,6
JordkbrukS- 24966 348606 681 1358 375611 92,8
mar
Aglt_)stlag Myrmark 9554 2013 5983 36829 118 687 55185 77,6
enlig
riksskogs-|Berg imped. | 18879 1005 343 6126 26353 23,2
taxeringen |Ovrig imped. | 24196 6435 965 5751 429 441 2102 | 40318 89,7
(ha) Bebyggelse | 16791 32646 755 684 15557 190 66622 23,4
Vatten 2688 1319 4903 1385 89591 | 99886 89,7
Total areal 837542 418007 14272 73441 17976 17955 92818 | 1472011
Anviéndar noggrannhet | 88,4 83,4 48,8 34,1 86,6 96,5 84,5 Overgripande
(%) noggrannhet
(%)

Noggrannheten 4r dven for grona kartan béttre 1 vektorformat &n i rasterformat. Det enda

dgoslag diar motsatt forhallande géiller dr bergimpediment.

34 Grona kartan, kartmask 2
Overensstimmelsen mellan kartmask 2 och riksskogstaxeringens dgoslag var i medeltal

85,5%, vilket dr nagot béttre dn for kartmask 1 (tabell 3 och 4).

Kartans huvudgrupp for skogsmark omfattar 96,0% av den totala arealen skogsmark,
kartmask 1 omfattade 91,6%. Resterande skogsmark aterfinns till stérsta delen 1 kartans grupp
for jordbruksmark (tabell 4). Samtidigt som skogsmarksarealen for skog dkat i huvudgruppen
har dven arealen for dgoslagen myrmark, bergimpediment, 6vriga impediment och vatten
okat. Detta &r ett resultat av att skogsmarksgruppen i kartmask 2 técker en stérre areal &n i

kartmask 1.

Kartans huvudgrupp for skog omfattar 0,90 miljoner ha vilket &r 60000 ha mer &n for
kartmask 1. Av den areal som skogsmarksgruppen técker utgors 86,4% av skogsmark, vilket

ar ndgot mindre dn for kartmask 1 dér 88,4% utgors av skog.

Arealen myrmark dr betydligt storre i kartmask 1 1 jamforelse med kartmask 2. Skillnaden &r

framst inom gruppen brunmyr (tabell 4).
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Tabell 4. Analysresultat for grona kartan, kartmask 2, i vektorformat

Agoslag enligt kartans kategorier
Skogs Jordbruk Blamyr Brunmyr Berg Bebyggelse Vatten Totala Producent
mark smark imped. arealer noggrannhet
(%)
Skogsmark | 775883 25983 985 3692 645 599 249 808036 96,0
. Jordbruks- 24966 348606 681 1358 375611 92,8
Agoslag [mark
enligt Myrmark 24000 2013 5983 22502 687 55185 51,6
riksskogs- |Berg imped. | 25348 1005 26353 0,0
taxeringen |Ovriga 26830 6435 965 3546 441 2102 40318 0,0
(ha) imped.
Bebyggelse | 16791 32646 755 684 15557 190 66622 23,4
Vatten 3715 1319 4903 358 89591 99886 89,7
Total areal 897533 418007 14272 30782 645 17955 92818 | 1472011
Anvéndar noggrannhet| 86,4 83,4 63,2 0,0 86,6 96,5 85,5 Overgripande
(%) noggrannhet
(%)

Vektor versionen av kartmasken var 6verlag battre 4n rasterversionen (bilaga 4).
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4 Diskussion

Resultaten i1 denna utvérdering visar att allménna kartor kan anvéndas for att avgrénsa
skogsmarken inom férsoksomradet med en acceptabel noggrannhet. Bla kartan kan anvandas
for att rikstdckande skilja skogsmark fran icke skogsmark inom 5 ar, dd den kommer att
finnas i digitalt format f6r hela landet. For grona kartan géller samma tidsperspektiv men den
ar ej rikstdckande da Norrlands inland ej kommer att karteras inom 5-arsperioden. Med vilken
noggrannhet som uppdelningen av skogsmark och annan mark kan goras beror pa kartans
format (dvs vektor eller raster), rastrets upplosning, vilken av kartorna som anvénds samt hur
kartans kategorier i de olika ytskikten kombineras. Noggrannheten kan forbéttras om kart-
ornas olika kategorier uppdateras. Framfor allt &r det kategorier inom huvudgrupperna myr-
mark och jordbruksmark som bor justeras. Justering kan ske mot ndgon typ av bakgrundsbild

t.ex. satellitbild eller flygbild eller med hjélp av andra kartor t.ex. berggrunds-karta.

I det inledande steget i produktionen av CORINE Land Cover kommer gréna kartans masker
att uppdateras. Eftersom dven riksskogstaxeringen har behov av att uppdatera kartmaskerna

bor det undersdkas om detta kan ske 1 samarbete med CORINE projektet.

Noggrannheten forsimrades dé kartan konverterades frén vektor- till rasterformat. Detta beror
pa att rasterformatet i denna utvédrdering motsvarar kvadrater om 25 x 25 m. Grénserna mellan
dgoslag blir pé sa sdtt mindre exakta. Granserna kan forflyttas upp till 25 m i ndgon riktning.
Pixelstorleken kan dock viljas 1 stort sett fritt men har hér anpassats till de satellitbilder som
kommer att anvindas inom RESE-programmet. Vid en upplosning pa 1 x 1 m skulle
noggrannheten 6verensstimma vél mellan de olika formaten. Dock blir datamédngden att

hantera mycket stor.

Normalt giller att en kartas noggrannhet 6kar med okad skala beroende pa att mindre objekt
kan karteras. I grunden dr dock noggrannheten beroende av upplésningen hos grundmaterialet
till kartan. Detta dr huvudorsaken till skillnaden i noggrannhet mellan bla kartan (1:100 000)
och grona kartan (1:50 000). Grona kartan har producerats utifrén ett grundmaterial i skala
1:25 000 medans bla kartan producerats genom automatiserad bearbetning av grona kartan

(TS). Dessutom é&r antalet kategorier i bla kartan férre vilket medfor en storre generalisering.

Bést noggrannhet mellan dgoslagsfordelningen enligt riksskogstaxeringens provytor och
kartan erhélls med grona kartans mask 2, som dr en anpassning av grona kartan och dess tva
skikt (avsnitt 2.6). Masken dr framtagen genom en analys av kombinationer mellan kartans

tva skikt. Kombinationen rdknades till det huvudigoslag som utgjorde stérsta andel av arealen
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1 analyserad kombination. Dels blir noggrannheten for den totala arealen rétt klassad mark
béttre for kartmask 2, dels blir andelen av den verkliga skogsmarken i kartans grupp for skog
storre. Dock blir andelen skogsmark i huvudgruppen skog mindre for kartmask 2 i1 forhall-
ande till bade bla kartan och grona kartans mask 1. Att andelen skogsmark i huvudgruppen
skog minskar beror pa att de fordndringar jag gor &r relativt grova. Samtidigt som mer av
skogsmarkens areal hamnar i rdtt huvudgrupp sd foljer ocksé ganska mycket av andra dgoslag

(t.ex. myr och berg impediment) med.

Det dr omojligt att 6ka noggrannheten utan att féréndra i kartans ursprungsmask. En
anpassningen utan att justera grinserna blir alldeles for grov. Som exempel kan ndmnas att
bebyggd mark bor kunna skiljas fran jordbruksmark med st6d av flygbilder eller satellitbilder,

detsamma kan fungera for att skilja ut skogsmark fran myrmark.

4.1 Begransningar
Resultaten for de olika kartorna som utvérderats &r giltiga endast f6r detta omrade. For att
kunna uttala sig om de olika typerna av kartor i allménhet 4r det nodvandigt att géra ett antal

liknade studier pa flera platser i landet.

Kartmaterialet som anvénts i utvirderingen innehéller i komplett utférande en stor méngd
ytterligare data. Urvalet av data som jag anvént kan pa vissa punkter forbattras. Ingen av
kartorna innehaller végar, vilka valdes bort beroende pa att de kunde antas utgora en

begrédnsad areal i forhallande till den totala arealen.

Riksskogstaxeringens dgoslagsklassificering innehaller 17 olika klasser. Dessa slogs samman
till sju klasser. Bla kartan innehaller 10 kategorier av vilka fem fanns i den levererade kartan.
Dessa fem fick representera de olika dgoslagen. Gréna kartan innehaller 19 kategorier i tva
skikt vilka slogs samman till sju kategorier for bada versionerna av den gréna kartan. Hur
sammanslagningen av klasser/kategorier sker paverkar givetvis resultatet. I denna utvirdering
har storst vikt lagts vid att fa kartornas huvudgrupp for skog s optimal som mojligt. For att

komma ldngre kréavs att en justering av grénser sker i befintliga masker.

4.2 Rekommendationer
Bla kartan i rasterformat bedoms idag vara ldmpligast for att avgrénsa dgoslaget skogsmark.
Anledningarna &r att kartan kommer att ticka storre delen av Sverige snabbast och att

mdjligheten att av gransa skogsmark ar ungefér den samma som for grona kartan.
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Bilaga 1
1(D)

Grona kartan kategorier lagras i tva 6verlappande kartskikt. Till vilken huvudgrupp de tva

skiktens dverlappande kategorier (kategorikombinationer) forts 1 kartmask 1 och 2 samt andel

av total arealen framgar av tabellen nedan.

Huvudarupp
Kategorikombination Kartmask 1 Kartmask 2 Areal (%)
Bakgrund-Vatten Vatten Vatten 6,1
Bakgrund-Skog Skog Skog 53,6
Bakgrund-Aker/Fruktodling Aker Aker 21,0
Bakgrund-Annan 6ppenmark ? ! 6,2
Bakgrund-Hygge Skog Skog 3,7
Bakgrund-Bebyggelse Tatort Tatort 1,3
Bakgrund-6ppen yta utan skogskontur Brunmyr Brunmyr <1,0
Bakgrund-Vatten med oséker strandlinje Vatten Vatten <1,0
Bakgrund-L6vskog Skog Skog <1,0
Blamyr-Vatten Blamyr Blamyr <1,0
Blamyr-Skog ! ” <1,0
Blamyr-Aker/Fruktodling ’ " <1,0
Blamyr-Annan 6ppenmark ? 8 <1,0
Blamyr-Hygge ? ? <1,0
Blamyr-Bebyggelse Tatort Tatort <1,0
Blamyr-Oppen yta utan skogskontur Blamyr Blamyr 0,
Blamyr-Vatten med oséker strand linje ? ? <1,0
Blamyr-L6évskog ! ” <1,0
Brunmyr-Vatten Brunmyr Brunmyr <1,0
Brunmyr-Skog ? Skog 2,
Brunmyr-Aker/Fruktodling ? Brunmyr <1,0
Brunmyr-Annan éppenmark ” ” <1,0
Brun ? ? <1,0
Brunmyr-Bebyggelse Tatort Tatort 0
Brunmyr - Oppen yta utan skogskontur Brunmyr Brunmyr 1,9
Brunmyr-Vatten med osaker strand linje ? ? <1,0
Brunmyr-Lévskog ? ? 0,1
Berg i dagen-Vatten Vatten Vatten <1,0
Berg i dagen-Skog Berg i dagen Skog 1,4
Berg i dagen-Aker/Fruktodling ? Berg i dagen <1,0
Berg i dagen-Anna éppenmark ? ? <1,0
Berg i dagen-Hygge ” ’ <1,0
Berg idagen -Bebyggelse Tatort Tatort <1,0
Berg i dagen-Oppen yta utan skogskontur Berg i dagen Berg i dagen <1,0
Berg i dagen-L&vskog ? " <1,0
Torvtékt-Skog Brunmyr Brunmyr <1,0
Torvtakt-Aker/Fruktodling ” ” <1,0
Torvtakt-Annan éppenmark ? " <1,0
Torvtakt-Hygge ” ! 0
Torvtakt-Oppen yta utan skogskontur ? ? <1,0
Frukrodling-Vatten Vatten Vatten 0
Fruktodling-Skog Skog Skog <1,0
Fruktodling-Aker/Fruktodling Aker Aker <1,0
Fruktodling-Annan 6ppenmark ? i <1,0
Fruktodling-Hygge Skog Skog 0
Total 100

XXX = Se bilaga 2 for val av huvudgrupp i kartmask 2..




Bilaga 2
1(D)

I tabellen nedan visas arealen(ha) for ett urval av grona kartans kategorikombinationer, av
intresse vid forbdttring av grona kartan, fordelade pa dgoslagsklasser (se sid 10).

xxxxx = Den huvudgrupp kategorikombinationen forts till i kartmask 2.
Kategori Agoslagsklasser enligt Riksskogstaxeringen
kombination i Skogs Jordbruks Myrmark Berg Ovrig Bebyggelse Vatten Total areal
kartan mark mark imped. imped.

Blamyr - Oppen

yta utan 985 402 5983 965 755 4903 13993
skogskontur
Brunmyr - Skog | 23978 13911 343 1929 1027 41188
Brunmyr - Oppen
yta utan 3315 22502 3546 684 357 30404
skogskontur
Brunmyr - 803 833 551 2187
Loévskog
Berg i dagen - 10659 118 6126 429 17331

Skog




Bilaga 3
1(6)

I tabell A - F redovisas andelen av olika dgoslagsklasser férdelade pa olika kartprodukters
huvudgrupper. Dessutom redovisas anvdndarnoggrannhet, producentnoggrannhet och
overgripande noggrannhet for de dgoslagsklasser som dverensstaimmer med respektive kartas
huvudgrupper (understrukna).

Tabell A. Analysresultat for bla kartan i vektor format

Kartans huvudgrupper

Agoslagsklass  Agoslag Skog  Jordbruk Brunmyr Bebyggd Vatten Totalt Producent-
mark noggrannhet
(%)

Skogsmark Skogsmark 754236 27212 24407 1932 249 808036 93,3
Jordbruksmark  Naturbete 9178 24072 402 33652

Akermark 14951 325374 1634 341959

Totalt 24130 349446 402 1634 0 375611 86,6
Myr imp Myr 10446 2391 687 55185 75,5
Berg imp Berg 25005 1005 343 26353
Bebyggelse Mil imp 755 755 1510

Beb mark 14628 32289 684 17322 190 65112

Totalt 14628 33044 1439 17322 190 66622 26,0
Vatten Sot/salt 2412 993 6852 326 89302 99886 89,4
Ovriga imp Vig/jamv 11812 635 132 12579

Kraftledning 6666 1388 8053

Fridl omr 3660 1174 6364 2423 13621

Annan mark 2517 3239 309 6066

Totalt 24656 6435 6364 441 2423 40318
Totalt 855513 420526 81466 21654 92851 1472011
Anvéndar-noggrannhet (%) 88,2 83,1 51,1 80,0 96,2 85.1 Overgripande

noggrannh (%)




Bilaga 3

2 (6)
Tabell B. Analysresultat for bla kartan i rasterformat
Kartans huvudgrupper
Agoslagsklass  Agoslag Skog  Jordbruk Brunmyr Bebyggd Vatten Totalt Producent-
mark noggrannhet
(%)

Skogsmark Skogsmark 747925 30622 27349 1612 528 808036 92,6
Jordbruksmark Naturbete 10056 23344 251 33652

Akermark 19232 320815 1634 279 341959

Totalt 29288 344159 251 1634 279 375611 85,4
Myrmark Myr 11379 2602 40876 328 55185 74,1
Berg imp Berg 24915 967 471 26353
Bebyggelse Mil imp 755 377 377 1510

Beb mark 13961 31940 1441 17259 511 65112

Totalt 13961 32694 1818 17259 889 66622 25,9
Vatten Sot/salt 2333 1013 7174 89366 99886 89,5
Ovriga imp Vig/jarnv 11457 989 132 12579

Kraftledning 6666 1388 8053

Fridl omr 3120 962 7078 2461 13621

Annan mark 2360 3396 309 6066

Totalt 23603 6735 7078 441 2461 40318
Totalt 853404 418793 85018 20946 93850 1472011
Anvindar-noggrannhet (%) 87,6 82,2 48,1 82,4 95,2 84,2 Overgripande

noggrannh (%)
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Tabell C. Analysresultat for grona kartan, kartmask 1, 1 vektor format
Kartans huvudgrupper
Agoslags-  Agoslag Skog  Jord- Bldmyr Brun- Berg Beb. Vatten Totalt Producent
klass bruk myr mark noggrannh
(%)
Skogsmark  Skogsm 740468 25983 985 28449 11303 599 249 808036 91,6
Jordbruksm Naturbete 9178 24072 402 33652
Aker mark 15787 324535 279 1358 341959
Totalt 24966 348606 681 1358 375611 92,8
Myrmark Myr 9554 2013 5983 36829 118 687 55185 77,6
Berg imp Berg 18879 1005 343 6126 26353 23,2
Bebyggelse Mil imp 755 755 1510
Bebmark 16791 31891 684 15557 190 65112 23,9
Totalt 16791 32646 755 684 15557 190 66622 23,4
Vatten Sot/salt 2688 1319 4903 1385 89591 99886 89,7
Ovrigaimp Vig/jarnv 11716 635 31 65 132 12579
Kraftledn 6302 1388 363 8053
Fridlomr 3660 1174 965 5721 2102 13621
Annan 2517 3239 309 6066
mark
Totalt 24196 6435 965 5751 429 441 2102 40318
Totalt 837542 418007 14272 73441 17976 17955 92818 1472011
Anvéndarnoggrannhet 88,4 83,4 48,8 34,1 86,6 96,5 84,5 Overgrip.
(%) noggrannh

(%)
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Tabell D. Analysresultat for grona kartan, kartmask 1, i rasterformat
Kartans huvudgrupper
Agoslags-  Agoslag Skog  Jord- Blamyr Brun- Berg Beb. Vatten Totalt Producent
klass bruk myr mark noggrannh
(%)
Skogsmark  Skogsmark 734682 30368 275 29796 11088 1298 528 808036 90,9
Jordbruksm Naturbete 9976 23424 251 33652
Akermark 18916 321406 1358 279 341959
Totalt 28892 344830 251 0 0 1358 279 375611 91,8
Myrmark Myr 10342 2602 5270 36524 118 328 55185 75,7
Berg imp Berg 18615 967 75 395 6300 26353 23,9
Bebyggelse Mil imp 755 377 377 1510
Bebmark 18113 30532 1441 14515 511 65112
Totalt 18113 31287 377 1441 0 14515 889 66622 21,8
Vatten Sot/salt 2333 1013 6141 1660 88739 99886 88,8
Ovrigaimp Vig/jarnv 10858 1524 65 132 12579
Kraftledn 6302 1388 363 8053
Fridlomr 3120 962 965 6435 2139 13621
Annan 2360 3396 309 6066
mark
Totalt 22640 7270 965 6435 429 441 2139 40318
Totalt 835617 418337 13355 76253 17935 17612 92902 1472011
Anviéndarnoggrannhet 87,9 82,4 46,6 35,1 82,4 95,5 83.6 Overgrip.
(%) noggrann

h (%)
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Tabell E. Analysresultat for grona kartan, kartmask 2, 1 vektor format
Kartans huvudgrupper
Agoslags-  Agoslag Skog Jord- Bldmyr Brun- Berg Beb.  Vatten Totalt Producent
klass bruk myr mark noggrannh
(7o)
Skogsmark  Skogsmark 775883 25983 985 3692 645 599 249 808036 96,0
Jordbruksm Naturbete 9178 24072 402 33652
Akermark 15787 324535 279 1358 341959
Totalt 24966 348606 681 1358 375611 92,8
Myrmark Myr 24000 2013 5983 22502 687 55185 51,6
Berg imp Berg 25348 1005 26353 0,0
Bebyggelse Mil imp 755 755 1510
Bebmark 16791 31891 684 15557 190 65112
Totalt 16791 32646 755 684 15557 190 66622 234
Vatten Sot/salt 3715 1319 4903 358 89591 99886 89,7
Ovrigaimp Vag/jarnv 11812 635 132 12579
Kraftledn 6666 1388 8053
Fridlomr 5835 1174 965 3546 2102 13621
Annan 2517 3239 309 6066
mark
Totalt 26830 6435 965 3546 441 2102 40318
Totalt 897533 418007 14272 30782 645 17955 92818 1472011
Anvindarnoggrannhet 86,4 83,4 63,2 0,0 86,6 96,5 85.5 Overgrip.
(%) noggrann

h (%)
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Tabell F. Analysresultat for grona kartan, kartmask 2, 1 rasterformat

Kartans huvudgrupper
Agoslags-  Agoslag  Skog Jord- Blamyr Brun- Berg Beb. Vatten Totalt Producent

klass bruk myr mark noggrannh
(%)
Skogsmark  Skogsmark 770197 30368 275 4725 645 1298 528 808036 95,3
Jordbruksm Naturbete 9976 23424 251 33652
Akermark 18916 321406 1358 279 341959
Totalt 28892 344830 251 1358 279 375611 91,8
Myrmark Myr 23553 2602 5270 23432 328 55185 52,0
Berg imp Berg 25310 967 75 26353 0,0
Bebyggelse Mil imp 755 377 377 1510
Beb mark 18500 30532 1054 14515 511 65112
Totalt 18500 31287 377 1054 14515 889 66622 21,8
Vatten Sot/salt 3282 1013 6141 711 88739 99886 88,8
Ovrigaimp Vig/jarnv 10923 1524 132 12579
Kraftledn 6666 1388 8053
Fridl omr 5733 962 965 3822 2139 13621
Annan 2360 3396 309 6066
mark
Totalt 25682 7270 965 3822 441 2139 40318
Totalt 895417 418337 13355 33743 645 17612 92902 1472011
Anvindarnoggrannhet 86,0 82,4 60,9 0,0 82,4 95,5 84,7 Overgrip.
(%) noggrann

h (%)
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