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Forord

Foreliggande rapport har utarbetats inom ramen for ett examensarbete pa jigmastarlinjen,
SLU. Arbetet har utforts pa uppdrag av MoDo Skog AB som ett led i deras strdvan att folja
med i utvecklingen pa naturvardsomradet.

Flera undersokningar har studerat hur det ekonomiska utfallet paverkas av landskapsplanering
ur naturvardsperspektiv. Jag har i detta arbete angripit denna fragestdllning med en metod som
ar delvis ny for denna typ av undersokning. For att kunna uppskatta hur landskapsplanering
med olika inriktning kan paverka det ekonomiska utfallet har det skogliga planeringssystemet
“Indelningspaketet” anvints. Varje bestand i det aktuella landskapet har darfor tilldelats
information fran likartade stickprovsavdelningar frin Lycksele, Robertsfors och Ornskéldsviks

skogsforvaltningar.

Jag vill tacka min kontaktperson pa MoDo Skog AB, Lisbeth Rantaniemi, och alla andra som
hjélpt till med information. Ett speciellt tack till mina handledare Tomas Ldmas och Goéran
Stahl, som pa ett mycket bra sitt bistatt med kloka rad och synpunkter under examensarbetets

genomfdrande.

Umes, februari 1996

Christer Olofsson
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Sammanfattning
De senaste aren har allt fler blickar riktats mot landskapsplanering, som ett verktyg att

uppehalla/oka den biologiska médngfalden i skogsbruket. Denna mangbruksplanering i
landskapsperspektiv som beskrivs i detta arbete utfordes pa uppdrag av MoDo Skog AB, som
ett led i deras strdvan att folja den utveckling som sker inom omradet. Arbetet bestér av tre
delar:

- litteraturgenomgang

- planering av ett omrade

- undersokning av allménhetens asikter

I arbetets litteraturgenomgéang ges en orientering av kunskapsldget pa landskapsplanerings-
fronten. I planeringsdelen redovisas tre olika mangbruksinriktningar vilka ger upphov till fyra
tankbara handlingsalternativ. Dessa alternativ utarbetades efter en féltinventering av
landskapet. De i mangbruksplaneringen ingaende nyttigheterna ér virkesproduktion, biologisk
mangfald och rekreation. Virkesproduktionsalternativet representerar den typ av
skogsutnyttjande som blir resultatet nidr endast skogsvardslagens minimikrav uppfylls. De tva
naturvardsprogrammen tar extra hénsyn till den biologiska mangfalden (storre naturhdnsyn dn
lagen kréver). I dessa bada alternativ utnyttjas sjalvforyngring och skdrmstillning i hogre grad
dn i det foregaende alternativet. Naturvardsbrianning infors pa en procent av landskapets areal
per femarsperiod for att skapa livsbetingelser at brandberoende organismer. Dessutom
undantas en del av arealen helt fran skogsbruk, och ytterligare en del 6verhalls under 50 ar for
att gynna organismer vilka &r beroende av dod ved och gammal skog. Beroende pa vilket
naturvardsprogram som avses, anvinds tva olika metoder for att hoja andelen grova lovtrad i
landskapet. I det ena alternativet minskas gallringsuttaget av 16v med 50 % under en 50-
arsperiod, dir framst de grova 16vtriaden sparas. I det andra naturvardsalternativet
sjalvforyngras 12,6 ha med 16vtrdd (1,7 % av naturvardsprogrammens figurlagda areal). I
rekreationsalternativet viger mojligheterna till rekreation tyngst av de tre ingaende
nyttigheterna. Detta paverkar skotseln genom att skdrmstéllningar utnyttjas i storre skala &n i
Ovriga alternativ, samt att mindre delar undantas fran skogsbruk. Den undanhéllna ytan
motsvarar tva procent av den figurlagda arealen.

For varje alternativ redovisas ekonomiskt utfall och prognoser av virkesforradets utveckling
150 ar framat i tiden. Studien visar att skillnaden i nuvirde idr liten mellan de olika alternativen.

Allminhetens asikter redovisas genom en mindre “opinionsundersdkning” vilken genomfordes
genom enkdtutfragning under sommaren 1995. Denna del av arbetet visar att en klar majoritet
av befolkningen i ndromradet dr for ett mer extensivt brukande av skogen.

Detta arbete visar att det dr ekonomiskt mojligt med en viss fordndring av brukningsséttet
nirmare ett mangbruk dir rekreation, virkesproduktion och biologisk méangfald vigs samman.
Nir allménhetens dsikt beaktas &dr detta t.o.m. Onskvirt.



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund
I den boreala naturskogen finns ett stort antal organismer som pa ett komplext monster &r

sammanlédnkade med varandra. Det industriella samhéllets ensidiga brukande av skogen i syfte
att erhalla maximal virkesproduktion har i flera fall paverkat specialiserade organismer
negativt. De arter som t ex krdver gammal skog eller dod ved for sin 6verlevnad har visat sig
vara speciellt utsatta. Skogsbrukets uthalliga utnyttjande av den fornyelsebara naturresurs som
skogen utgor har i och med detta borjat ifragasittas.

Med dagens malsittning i skogsbruket rdcker det inte att enbart betrakta enskilda bestand.
Under de senaste aren har dirfor allt fler blickar riktats mot behovet av en 6vergripande
planering av storre omraden for att bl.a. sikerstilla att den biologiska mangfalden bibehalls'.

Flera forskningsinriktningar har véaxt fram for att bl.a. svara pa behovet att studera hur
fordndringar i omgivningens rumsliga monster paverkar flora och fauna. Det kan t ex handla
om effekten av att partier med gammal skog isoleras som oar i ett ’hav” av plantskog.
Landskapsekologin har vixt fram ur bl.a. landskapsarkitekturen, sociologin och viltekologin®.
Bevarandebiologin &r en annan ny inriktning. Bevarandeskolan inriktar sig pd bevarandet av
enskilda arter, medan den landskapsekologiska skolan ser mera till de diffusa problemen med

att uppritthalla biodiversiteten i landskapet®

Ett flertal projekt har genomforts i Sverige dir skogsbruket har planerats pa landskapsniva®.
Dessa planeringar syftar till att bevara eller dterskapa kdnsliga miljoer for véixter och djur,
samt att aterstilla fordelningen av olika successionsstadier inom ett storre landomrade.

Huvudanledningarna till att MoDo borjade med mangbruksplanering, ddr hidnsyn tas till savil
virkesproduktion som biologisk mangfald och rekreation, var fraimst naturvardsintresset inom
bolaget samt opinionen i Centraleuropa. Dessutom vill MoDo dven folja utvecklingen inom

omradet.

1.2 Syfte

Ett brukande av skogen med virkesproduktion som huvudsakligt mal innebér givetvis en
paverkan pa miljon. Olika ingrepp fordndrar det aktuella bestandet i varierande
omfattning. Vissa organismer har paverkats negativt av den ensidiga inriktningen pa
virkesproduktion. Syftet med detta examensarbete ar att studera planeringsmetoder for att
minska denna paverkan och undersoka forutsdttningarna for ett uthdlligt mangbruk av

skogen.

'Tordbruksutskottets betdnkande, 1992/93: JoU15, En ny skogspolitik, s.47.

*Wiens, ., A., 1992. What is landscape ecology, really? i Landscape Ecology vol.7 no. 3, s. 149.

3Angelstam P., 1990. Conservation of Communities - The Importance of Edges, Surroundings and Landscape Mosaic
Structure, s.13. I Hansson, L. (red), Ecological principles of nature conservation. Elsevier.

*Riilcker, C. mfl 1994. Ekologi i skoglig planering, Redogorelse nr. 8, Skog Forsk.



Ett exempel ges pa praktiskt genomforande av en landskapsplanering med tre olika
inriktningar (virkesproduktion, naturvdrd och rekreation) pd en del av Skorpeds distrikt.
Det aktuella omradets yta dr 1066 ha och #r beldget 13 km soder om Ornskoldsvik.
Konsekvenserna for virkesproduktionen och de 6vriga nyttigheterna studeras. Dessutom
gors en mindre undersokning av allméinhetens asikter om skotselalternativen.

1.3 Avgrédnsning
Ett flertal olika nyttigheter kan erhallas fran skogsmark. Vid genomforandet av en

mangbruksplanering behovs en precisering av vilka nyttigheter som skall beaktas.

De i foreliggande arbete ingdende nyttigheterna ar:

* virkesproduktion

* bevarande och forbdttrande av biologisk méangfald

* rekreation (i detta arbete menas sk. “normalrekreation” t.ex. skogspromenader och

bérplockning).
Nyttigheter som ej beaktas i arbetet ar t.ex. jakt, kommersiell biarplockning och grustikt.

Studien behandlar i huvudsak skogsmark och tar endast kortfattat upp 6vergangszonen
mellan skog och jordbruksmark. Likasa tas den ur skogsproduktion problematiska
betningen av stora herbivorer endast upp i férbigaende. Debatten om hotade arter och
officiella hotlistor behandlas inte. Istéllet belyses mojliga atgdrder for att 6ka
forutsédttningarna for biologisk méangfald i allménna drag.

Foretrddesvis behandlas arter som anses paverkas negativt av skogsbruket och dirfor kan
kriva sérskild hdnsyn. De aktuella organismerna &dr framforallt gammelskogsélskare samt

1ovtradsberoende arter.

Att zonen mellan hygge och vatten dr mycket betydelsefull ur en rad synvinklar, bl.a. som
kvivefilla och for tillforsel av organiskt material till vattnet, torde vara vélkédnt. Denna del av

naturvirden behandlas inte i foreliggande studie.

1.4 Négra definitioner
Biologisk méangfald definieras av [IUCN/UNEP/WWEF(1991) som “den totala mangfalden
av genetiska arvsanlag, arter och ekosystem” (the total variety of genetic strains, species

and ecosystems”)’.

Med artdiversitet menas antalet arter inom ett omrade. Artantalet far olika innebord
beroende pa storleken pa det omrade som avses. Om méngfalden avser arter inom en
relativt vil avgransad biotop kallas detta alfa-diversitet. Med beta-diversitet avses

STUCN/UNEP/WWF. 1991. Caring for the Earth: A Strategy for Sustainable Living. s. 28. Gland, Switzerland.



mangfalden av arter da flera nirliggande biotoper ir inkluderade®. Allmint kan sigas att
alfa-diversiteten okar ju storre biotopen &r’.

Med ett ekosystem menas en enhet av jorden som édr tydligt avgridnsad, samt alla
organismer tillsammans med den abiotiska miljon inom dess grinser®.

En rekreationsskog dr en skog som ldmpar sig for s.k. normalrekreation, sdsom t.ex. bir- och
svampplockning samt promenader.

2. DISPOSITION

Arbetet dr uppdelat pa tre delar. Den forsta delen bestar av en dversiktlig litteraturstudie dver
dmnesomraden som ansluter till mangbruksplanering. Detta avsnitt ligger till grund f6r den
andra delen, vilken dr en mangbruksplanering av ett 1066 hektar stort landskap dir ett antal
alternativ studeras. For varje alternativ redovisas ekonomiskt utfall och prognoser av
virkesforradets utveckling 150 ar framat i tiden.

Del tre i arbetet dr en begransad undersokning av hur allménheten utnyttjar omradet, och dess
asikter om mangbruksplaneringens tre huvudalternativ.

6Malcolm, L., Hunter, Jr. 1990. Wildlife, forests, and forestry, s.31.
"Javinen, O., Miettinen, K., 1988. Sista paret ut. Om naturvéardens Biologi. s. 163. Naturskyddsforeningen , Miljoforlaget,

Helsinki, Finland.
®Likens, G., 1992. The ecosystem approach: its use and abuse. Refererad av Franklin, J,, 1994. Ecosystem management: an

overview, s. 2.



3. TEORETISK REFERENSRAM

Litteraturstudien inriktar sig pa tre omraden. Den 6vervigande delen tar upp ekologisk
kunskap som kan utnyttjas vid mangbruksplanering. Ett mindre avsnitt ger grunderna for hur
en planering kan genomfdras. Den sista och minsta delen av litteraturstudien behandlar hur en
rekreationsskog kan skapas och skotas. Litteraturstudien kan sdgas utgora arbetets teoretiska

referensram.

3.1 Ekologisk kunskap

3.1.1 Den boreala skogens dynamik

Den boreala skogen har utvecklats under mer 4n 10 000 ar. Det moderna samhéllet (fran
1850-talet till idag), och kanske framforallt skogsbruket, har paverkat manga av de naturliga
processerna i skogen pa ett for ett flertal organismer negativt sitt. Skogslandskapet har blivit
fattigare pa sadana livsmiljoer som t.ex. gammal skog, grova- och/eller doda triad’ och

16vtrad'®,

Ett utmirkande drag for den boreala naturskogens biotopdynamik dr aterkommande
storningar i form av bl.a. brand, stormfillningar och insektsangrepp''. Elden var den stindigt
aterkommande storningsfaktorn for huvuddelen av den boreala skogsmarken. Den uppkom
huvudsakligen genom blixtantindning'>. D4 det fanns en stor mingd torrakor (i vissa
omraden si mycket som 20% av det totala virkesforradet'®) var det gott om “tindved”.
Eftersom torrakorna idag &r en bristvara i de brukade skogarna har detta lett till en dramatisk
minskning av storningen fran den naturliga skogselden.

Nir skogsindustrin véxte fram fick skogen ekonomisk betydelse. Skogsmarken blev mer vird
med tridd pa dn om skogen var nedbrunnen. Detta gjorde att skogsbrinder aktivt bekdmpades.
Aven utbyggnaden av skogsbilvigniitet spelar en viktig roll i sammanhanget d4 detta avseviirt
underlittar snabba slickningar av uppkomna skogsbrinder'”.

I norra Sveriges kustregion blev knappt en procent av skogsmarken paverkad av elden varje
ar vid slutet av 1800-talet"’. Generellt sett brann det oftare i de lokalkontinentalt priglade
delarna i Norrlands inland (genomsnittlig brandfrekvens pé ca. 60-100 ar). I de fjdllndra
skogarna paverkade 4ven kraftiga klimatvariationer skogens foryngring i stor utstrickning"’.
Det ar svart att bedoma hur ofta det uppkommit naturliga briander i kustomradet eftersom det
varit befolkat under en lang tidsperiod.

Efter en brand overlevde ofta ett flertal stora tallar, samt trdd i dungar som p.g.a. topografi,
fuktighet eller slumpen blev orérda av elden. Detta ledde till att bestandet efter branden ofta

°Linder, P., Ostlund, L., 1992. Forindringar i Sveriges boreala skogar 1870-1991, Svensk Botanisk Tidskrift 86 (3), s.212.
' Angelstam, P., Rosenberg, P., Mikusinski, G., Thse, M., 1993. Lovtriden och faglarna, Skog & Forskning 1/93, 5.21.
"Zackrisson, O., Ostlund, L., 1991. Skog & Forskning 4/91 s.16.

127ackrisson, O., Ostlund, L., 1991. Branden formade skogslandskapets mosaik, Skog & Forskning nr. 4, s. 15.
13Zackrisson, 0., 1976a. Vegetationsdynamik pa kulturmark i Ovre Norrland under historisk tid. I Bruun, M., (red.)
Gjengroning av kulturmark. Refererad i Zackrisson, O., 1977. Forest fire frequency and vegetation pattern in the

Vindelédlven valley, N Sweden during the past 600 years, s. 10.



(men inte alltid) blev flerskiktat'*, och savil stdende som omkullvilta doda trid var naturliga
element 1 skogen.

Vilken ny vegetation som foljde efter branden berodde pa ett flertal faktorer, bl.a. hur hard
branden var, 6verlevande vegetation och markforhallande. Generellt sett gynnades tall och
l16vinslaget 6kade, medan granen temporirt slogs tillbaka. Om branden varit intensiv och
marken bordig sa kunde s.k. 16vbrannor (16vdominerade bestand) uppkomma. Andelen
l16vbrannor kan pa vissa marker ha utgjort ungefir 8 % av skogsmarksarealen, medan
16vandelen av virkesvolymen i landskapet troligen varit innu hogre'.

De omraden som undgick branden ena gangen, kanske fattade eld nagra ar senare (s.k.
tillfalliga refugier). Det fanns emellertid vissa omraden som mycket sidllan drabbades” av
elden. Dessa s.k. permanenta refugier var oftast fuktbetingade och troligen ytterst sillsynta'”.
De icke brandpriglade storningarna inom denna biotop var mildare &n i de brandpréiglade
omradena. Vanligen var det fragan om att triden dog av diverse kombinationer av
alderssvaghet, insekts- och svampangrepp, torka, vindfillning etc. I den mineraljord som
blottades nér trdd vilte, och i de luckor dér ljustillgdngen var tillrdcklig foryngrades dessa
bestand'®. De omraden som sillan paverkades av kraftiga storningar var i regel beskogade
med skuggtaliga tradslag sdsom t.ex. gran.

3.1.2 Ekologisk kunskap med inriktning pa landskapsplanering

Det moderna samhillets brukande av skogen har paverkat och ibland férdndrat mdngden av
vissa element (t.ex. andelen dod ved) i det svenska skogslandskapet. I detta avsnitt studeras
konsekvenser av foreteelser, vilka betraktas som speciella f6r modernt brukad skog. De
foreteelser som berors ér bl.a. fragmentering, bristen pa gammal skog och grova 16vtrad i

skogen.

Fragmentering
En av foljderna av samhillets utveckling och det moderna skogsbrukets metoder &r att

skogsmarken har “fragmenterats”. Med fragmentering menas en uppsplittring av tidigare
sammanhéingande biotoper till mindre delar. Den totala arean av orord biotop minskar alltsa
nir ursprungspopulationen delas upp i mindre subpopulationer'’. Sa linge fragmenteringen
pagar, minskar den ursprungliga biotopen medan andra miljoer okar i storlek. Beroende pa
hur de nyskapade mellanliggande miljoerna ser ut kan de uppfattas som mer eller mindre
”gidstvédnliga” av de vixter och djur som lever i den minskande ursprungsbiotopen, med storre

eller mindre isolering mellan de olika fragmenten som f6ljd.

14Granstr6m, A., muntligt.
15Zackrisson, 0., Ostlund, L., 1991. Branden foremade skogslandskapets mosaik, i Skog & Forskning nr. 4, s. 20.

"Essen, P-A. et al. 1992 Boreal forests-the habitats of Fennoscandia. I Hansson, L. (red) Ecological principles of nature

conservation. Elsevier. s.236.
17Ebenhard, T., Sjogren, P., Widén, B., Andrén, H., 1992. Enskilda arters reaktion pa biotopfragmentering och bevarande

av smapopulationer, i Larsson, T-B., 1992. Naturvardsverket, Rapport 3986, s.77.



Ju storre fragmenteringen blir av t.ex. naturskogen desto viktigare roll kommer de omraden
som ligger mellan de limnade omradena att spela'®. De nyskapade mellanliggande omradena
kommer att utnyttjas av arter som trivs i denna miljo. Det som dr negativt for en art kan vara
positivt for en annan. Det dr didrfor av stor vikt att precisera vilket organismsamhélle som
avses nir fragmenteringseffekter avhandlas'.

Olika arters forméga att 6verleva i den kvarvarande biotopen inom det ursprungliga omradet
beror pa flera faktorer bl.a.:

*  storleken pa kvarvarande biotop™

*  avstandet till nista limpliga miljo*'

*  arternas spridningsformaga

*  hur arterna uppfattar de mellanliggande omradena.

Det har genom simulering framkommit att de fragmentrester som finns kvar &r isolerade fran
varandra di mindre 4n 30 % av ursprungsbiotopen Aterstar’. :

I en liknande studie upptickte man att artforluster borjade upptrdda nir endast 50% av
ursprungsbiotopen(gammelskog) aterstod. Nar midngden gammal skog var under 30% blev
denna artforlust stor”. I kraftigt fragmenterade landskap 4r inte bara méingden, utan dven den
rumsliga fordelningen av limpliga habitat mycket viktig for organismer med speciella krav*,

I intensivt brukade skogsmarker kan avverkningarna resultera i en mycket kraftig
fragmentering. Ifall ett bestand med gammal skog isoleras genom att omgivningarna
omvandlas till kalhyggen kan fragmentet av gammal skog av vissa organismer uppfattas som
en 0. Omgivningen bestir av ett ”hav” av ogéstvinlig biotop. Det kan dédrfor vara intressant
att jamfora mangfaldens korrelation till arean av riktiga oar. I de flesta fall hyser en stor 6 fler
arter 4n en liten. Detta fenomen antas ha framforallt tre orsaker:

1. antalet limpliga habitat (diversiteten) okar med arealen®
2. en stor 6 har méjlighet att hysa arter med stora arealkrav®
3. en liten 6 hyser vanligtvis sma populationer. Dessa loper storre risk att do ut®’.

'8 Angelstam, P., Conservation of Communities-The importance of Edges, Surroundings and Landscape Mosaic Strukture
s.20.

19Larsson, T-B., 1992. Naturvérdsverket, Rapport 3986, s.28.

2ORolstad, J., Wegge, P., 1989. Finnish Game Research 46, s. 48.

21Andrén/Angelstam, i Larsson, T-B., 1992. Naturvardsverket, Rapport 3986, s. .35.

*Franklin, J.F., Forman, R.T., 1987. Creating landscape patterns by forest cutting: Ecological consequences and principles,
Landscape Ecology vol. 1, no. 1, s. 8.

23McLelland, et. al. 1986. Effects of forest fragmentation on New and Old-World bird communities. i Wildlife 2000,
Verner, J., Morrison, M.L., Ralph, C.J. (red.), s. 308.

*Andrén, H., 1994. Effects of habitat fragmentation on birds and mammals in landscapes with different proportions of
suitable habitat: a review. I Oikos vol. 71, s. 362.

25Williamsson, 1981. refererad av Malcolm, L., Hunter, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s. 117.

*Haila, 1988. refererad av Malcolm, L., Hunter, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s. 117.

27J'airvinen, O., Miettinen, K., 1988. Sista paret ut, 5.162.
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Déggdjur och fragmentering
De arter som har stora utrymmeskrav och/eller &r specialister paverkas mest av fragmentering

och andra fordndringar, vilket medfor att dessa dr de forsta som forsvinner. Genom
fragmenteringen utsitts arter med stora hemomraden for storre faror (t.ex. trafik, jakt), &n om
omradet varit sammanhingande®. Till foljd av detta ir mangfalden av topp-predatorer storre
i stora omraden (> 100 km?) utan hyggen 4n i ett fragmenterat landskap. I ett fragmenterat
omrade domineras rovdjursfaunan av medelstora generalister sasom t.ex. rodrav (Vulpes
vulpes) och kraka (Corvus corone cornix)®.

Fordndringar 1 art- och individantal p.g.a. fragmentering sker inte bara i kantzonen mellan de
olika biotperna. De arter som gynnas, har ibland kapacitet att utnyttja flera miljoer. Nar
méngden bytesdjur/vixter minskat i kantzonen soker sig generalistpredatorerna/herbivorerna
till nya jakt/betesmarker. Arter med snivt biotopval inuti de kvarvarande biotopfragmenten

kan d4 paverkas®.

I Sverige dr dlgen (Alces alces) den stora vinnaren pa skogsfragmenteringen, men dven vissa
vesslor (Mustela sp.) och dkersork (Microtus agrestis) upptrader mycket frekvent pa hyggen.
Andra djur sdsom t.ex. skogsmarden (Martes martes) och ekorren (Sciurus vulgaris)
utnyttjar ddremot i huvudsak den fullvixta skogen, dock utan att foredra kant- eller kdrnzon

1
mer3 .

Faglar och fragmentering
Generellt kan sigas att de flesta fagelarters populationsstorlek dr positivt korrelerad till

mingden limpliga biotoper i landskapet®. Antalet skogsforedragande fagelarter &r positivt
korrelerat med skogsarealen®. I allminhet utnyttjas hyggen i ett brukat skogslandskap av
fagelarter anpassade till 6ppna habitat. Den gamla skogen anvinds av specialister, medan
busk- och ungskogsfasen i huvudsak utnyttjas av generalister**.

2E‘Harris, L.D., Gallagher, P.B., 1989. New initiatives for wildlife conservation, i In Defense of Wildlife, s. 14.
*’Angelstam, P. Conservation of Communities-The importance of Edges, Surroundings and Landscape Mosaic Structure
s.33.

*Larsson, T-B., 1992. Naturvérdsverket, Rapport 3986, s5.34.

*'Hansson, L., 1994. Vertebrate distributions relative to clear-cut edges in a boreal forest landscape, Landscape Ecology

vol. 9, s. 109.
%Andrén/Angelstam, i Larsson, T-B., 1992. Naturvardsverket, Rapport 3986, s.37.
33McLelland, et. al. 1986. Effects of forest fragmentation on New and Old-World bird communities. i Wildlife 2000,

Verner, J., Morrison, M.L., Ralph, C.J. (red.), 5.306.
34Helle, P., 1985. Effects of forest regeneration on the structure of bird communities in northern Finland, Holarctic ecology

8, 5. 129.
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Det kan urskiljas tva kategorier faglar som sérskilt bor beaktas i samband med
fragmentering’”:

* stora faglar (ofta rovfaglar) med vidstréckta territoriekrav

* arter som har hogt specialiserade habitatkrav.

Bland fagelarter som paverkas negativt av fragmentering kan tjader (Tetrao urogallus)
ndmnas, vilken dr beroende av relativt gammal skog36. Spillkrakan (Dryocopus martius) dr en
art med ganska stringenta habitatkrav som troligen inte paverkas av fragmenteringen om andra
forutsittningar sdsom t.ex. tridslagssammansittning uppfylls®’.

Orren (Tetrao tetrix) diremot har gynnats av den fragmentering som det moderna skogsbruket
astadkommit genom kalhyggesbruket. Vill man ha mycket orre &r stora hyggen att féredra, da
storre ungskogar hyser hogre titheter av spelande faglar dn vad sma omraden gor.
Ungskogarna kan anvindas som spelplatser ungefir 6-18 ar efter avverkning™.

Kanteffekt
I samband med landskapsplanering ndmns ofta kanteffekters inverkan pa olika habitat. Med

kanteffekt menas egentligen en rad olika foreteelser som upptrader i en kantzon sasom t.ex.
okad dodlighet av fullvixta trdd, 6kad predation och foridndring av artsammanséttningen i
falt- och buskskikt®. Den sammanlagda effekten okar i ett landskap med ckande

fragmentering.

Kanteffekterna kan vara savil positiva som negativa, beroende pa art. Manga djur attraheras
av kantzonen eftersom skogen erbjuder skydd, medan filtet/hygget lockar med foda®.

Det ir skillnad pa om skogsbrynet dr permanent, sasom t.ex. da skogen griansar mot
jordbruksmark eller vatten, och da skogbrynet vitter mot ett hygge vilket kan anses som
temporirt. En permanent kantzon innebir forhallandevis lang kontinuitet vilket ger upphov
till att kantzonen blir en biotop i sig, med egen artsammansittning*'. Kantbestandets

35Terborgh, J.W., Winter, B., 1980. Some causes of extinction, sidorna 119-133 i Soulé, M.E., Wilox, B.A., (red.),
Conservation Biology: An Evolutionary-Ecological Perspective, ref. av McLelland, et. al. 1986. Effects of forest
fragmentation on New and Old-World bird communities. i Wildlife 2000, Verner, J., Morrison, M.L., Ralph, CJ. (red.),
s.309.

%Rostad, J., Wegge, P., 1989. Capercaillie Tetrao urogallus populations and modern forestry - a case for landscape studies,
Finnish Game Res. vol. 46, 5.46

“Johnsson, K. 1993. The Black Woodpecker Dryocopus martius as a keystone species in forest, Rapport 24, Inst. for
Viltekologi, SLU, s.121.

3 8Martinsson, B., Angelstam, P., Majewski, P.,1991. Orren i ett fordnderligt barrskogslandskap, Viltnytt nr. 29, Statens

Naturvérdsverk, s. 15.
¥Essen, P-A., 1994. Tree mortality patterns after experimental fragmentation of an old-growth conifer forest Biological

Conservation 68, s. 26.
40Malcolm, L., Hunter, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s. 102.

*! Angelstam, P., Conservation of Communities-The importance of Edges, Surroundings and Landscape Mosaic Strukture

s.24
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medelhdjd paverkar i sin tur den ppna ytan bl.a. genom att ge 14, i minskande grad upp till ca
20-30 tradhsjder bort fran brynet*.

Viixter och abiotiska kanteffekter

Forsok gjorda i Visterbotten visar att dndrade miljoméssiga (abiotiska) forhallanden paverkar
sammansittningen hos vixtsamhéllen mer dn biotiska faktorer under de forsta aren efter
fragmenteringen. De vixter som paverkades mest var tridlavar. En slutsats blev att
skogsfragment pa en (1,0) hektar enbart bestdr av “kanthabitat”, d.v.s. denna biotop saknar
en av kanteffekten ostord kirnzon®. Eftersom mikroklimatet i skogen kan paverkas upp till
100 m in i bestdndet genom minskad humiditet*, behovs det antagligen i en boreal barrskog
omraden med minimistorlek pa ca fem till tio hektar for att erhalla en av kanteffekter

opaverkad kirnzon®.

Faglar och kanteffekter
Tétheten av faglar i en kantzon tycks till stor del bero av hur utvecklat buskskiktet dr. Detta

beror i sin tur bl.a. pa kantzonens alder™.

Det bor papekas att fa fagelarter ar kantzonsspecialister, och de som &r det dr oftast mycket
vanligt férekommande”’. Tre exempel pa figelarter som kan betraktas som sadana specialister
ar tradgardssangare (Sylvia borin), rodvingetrast (Turdus iliacus) och koltrast (Turdus
merula) vilka alla forekommer mycket allmént 6ver i stort sett hela landet*.

Hannarna hos vissa fagelarter utnyttjar trdd i kantzonen som séngplatser trots att boet dr
beldget nagon annanstans. Detta kan medfdora att en kanteffekt ibland uppfattas som starkare

an den i verkligheten ar™®.

Studier i Finland har visat att vissa fagelarter som foredrar buskrika marker och skogsbryn
har okat, troligen till foljd av dagens skogsbruksmetoder. Nagra exempel dr ovan nimnda

“g5derstrdm, V., 1981 Ekonomisk skogsproduktion, Del 1, s. 128.

“Essen P.A. 1992. Tree mortality patterns after experimental fragmentation of an old-growth conifer forest, Biological

Conservation 68, s. 26.
*“Lovjoy et al. 1986. Edge and other effects of isolation on amazon forest fragments, Conservation biology, Soulé M. E.

(red.), Sunderland, Massachusetts, s.259.

*En kvalificerad gissning gjord av Essen, P-A., 1992. Tree mortality patterns after experimental fragmentation of an old-

growth conifer forest, Biological Conservation 68, s. 27.

“Helle, P., 1984. Effects of habitat area on breeding bird communities in Northeastern Finland, Ann. Zool. Fennici vol. 21,

s. 424,
“"Malcolm, L., Hunter, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s. 106.
48Jéirvinen, 0., Kuusela, K., Viisdnen, R., 1977. Effects of modern forestry on the number of breeding birds in Finland in

1945-1975, Silva Fennica, vol. 11, s. 293.

49Helle, P., 1984. Effects of habitat area on breeding bird communities in Northeastern Finland, Ann. Zool. Fennici vol. 21,

s. 424.
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tridgardssdngare, rodvingetrast, koltrast, samt tornskata (Lanius collurio) och sdvsparv
(Emberiza schoeniclus)*°.

En annan effekt som kan pavisas dr hardare predationstryck pa hiackningsplatser beldgna néra
hyggeskanten jamfort med bon placerade lingre in i skogen. Aven antalet rovdjursarter av
savil faglar som ddggdjur dr hogre vid ’permanenta” kantzoner jaimfort med skog-
hyggeskanter™.

Diggd jur och kanteffekter

Fa ddggdjur dr kantzonsspeciallister. En enklare indelning av dessa djur i tre grupper ar
istdllet generalister, skogs- och hyggesforedragande djur. Radjuret (Capreolus capreolus)
utnyttjar dock foretridesvis kantzoner under vinterperioden™.

Eftersom predationstrycket uppenbarligen okar 1 kantzonen kan detta ge en for skogsbruket
positiv kanteffekt da ju troligen antalet gnagare pa hygget decimeras.

Lovtrad
Pa bestandsniva finns den storsta biologiska mangfalden i ett blandbestand med trdd av olika

storlek och alder™. Lovandelen ir mycket viktig for bl.a. ett flertal fagelarter. En av
forklaringarna kan vara att 16v dr mer vdlsmakande for priméirkonsumenterna én barr
eftersom barren 4r rika pa bl.a. terpener™". Detta leder till att firre djur och insekter iter
barren och firre predatorer kan dérfér konsumera de primira konsumenterna™.

For hackspettar dr mangfalden av tridarter och andelen stora 16vtrad mer betydelsefulla dn
omrédets ytstorlek®’. Den vitryggiga hackspetten har p.g.a. avsaknaden av sena
lovsuccessioner efter t.ex. brand problem med 6verlevnaden som art i Sverige. Detta trots att
den under 1900-talets forsta hilft fanns pa sydsvenska hoglandet och i stora delar av det
boreala skogsbiltet (den fanns t.ex. langs hela 6stkusten fran Kalmarsund och uppat). De
lokaler som nu hyser hickande vitrygg domineras av lovtrad. Studier i Norge, Sverige och

SFirvinen, O., Kuusela, K., Viisinen, R., 1977. Effects of modern forestry on the numbers of breeding birds in Finland in
1945-1975, Silva Fennica, vol. 11, s. 293.

51Kuitunen, M. Helle, P., 1988. Ornis Fennica vol.65 Relationship of the Common Treecreeper Certhia familiaris to edge
effect and fragmentation, s. 152.

52Angels tam, P., Conservation of Communities-The importance of Edges, Surroundings and Landscape Mosaic Structure
s.34.

*Hansson, L., 1994. Vertebrate distributions relative to clear-cut edges in a boreal forest landscape, Landscape Ecology
vol. 9, s. 109.

54Angelstam, P., Welander, J., Andrén, H., Rosenberg, P., 1990. Ekologisk planering av skogsbruk, miljoprojekt Sundsvall-
Timr4, s. 5.

55Longhurst etal. 1968. enligt Malcolm, L., Harris, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s.37.

56Kennedy, C.E.]J., Southwood, T.R.E., 1984. enligt Malcolm, L., Harris, Jr., 1990, Wildlife, forests, and forestry, s.37.

57 Angelstam, P., 1990. Factors determining the composition and persistence of local woodpecker assemblages in taiga
forest in Sweden - a case for landscape ecological studies, i Carlson, A., Aulén, G., 1990. (red.) Conservation and

management of woodpecker populations, s. 150.
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Finland har funnit att skogen i de kdnda reviren i medeltal bestar av 75-93% lovtrad
(stamvolym)SS.

Resultat fran en studie av #ldre skogar med olika l6vinnehall i Bergslagen, Dalarna och
Hilsingland visade att en 6kning av 16vandelen fran 1-4% till 10-20% okade antalet fagelarter
betydligt”. Samma studie visade att det ir lovtriden 6ver fyra meters héjd som har storst

inverkan pé figelfaunan.

Det édr utomordentligt svart att faststélla hur stor volymandel 16vtrdd som ldmpligen bor finnas
i tex. en angermanldndsk skog ifall “naturtillstandet” skall vara forebild. Kustomradet har
paverkats av ménniskan under lang tid. Enligt en observation fran ar 1900 fanns det en del 16v
inblandat i barrskogen. ”Ofverhufvudtaget upptogs storsta delen af viigen mellan Anundsjo och
Skorped (2 mil) af vackra, dldre gran- eller tallbestdnd. Stora svedjeland funnos dock dfven,
der tiit bjork ensamt herrskade.” Aven de observationer som gjordes av enstaka 1vtrid som

fanns inspringda i gamla skogar i denna region antogs vara resultat av ’100-arig svedjning”®°.

Gammal skog
Ett antal vixter och djur har mycket speciella krav pa sin livsmiljo. Eftersom andelen gammal

skog minskat snabbt under de senaste 50 aren har forskningen uppmirksammat dess
betydelse for ett flertal olika organismer. Vad menas dd med ”gammal” skog? Svaret beror pa
vilken art det &r fraga om. Det ror sig dock ofta om en/flera specifika foreteelser som
vanligtvis utvecklas 1 4dldre skogar. Strandzon med gammal skog kan vara en av de enskilt
viktigaste habitaten di manga organismer ér knutna till detta omrade®’.

Gammal skog och faglar

Artdiversiteten bland faglar 4r hogst i naturskog®. Detta har ett antal orsaker:

* dlderssammansittningen i naturskogen kan vara varierad vilket skapar forutsittningar for
en rik fagelfauna

* inslaget av doda och doende trdd &r stort

Studier i norra Finland har visat att vissa stannfagelarter knutna till den gamla skogen
minskat, sdsom t.ex. tradkrypare (Certhia familiaris), lappmes (Parus cinctus), lavskrika
(Perisoreus infaustus)®. Lappmesen verkar ha ett hiickningsterritorie pa 15-20 hektar, och
upptréder i betydligt hogre kvantiteter i urskog (3-4 par/km?) jimfort med den brukade

8Carlsson, A., Stenberg, 1., 1995. Vitryggig hackspett (Dendrocopos leucotos) Biotopval och sérbarhetsanalys. SLU,
Institutionen for Viltekologi, Rapport nr. 27, s. 9.

59Angelstam, Rosenberg, Mikusinski, Ihse, 1993. Skog & Forskning 1/93 s. 24.

9Lovén, F, 1901. skogsfragan, s. 208,

*'"Malcolm, L., Hunter, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s. 259.

2Helle, P., 1985. Effects of forest regeneration on the structure of bird communities in northern Finland, Holarctic ecology

8, s. 126.
63'J‘zirvinen, 0., Kuusela, K., Viisdnen, R., 1977. Effects of modern forestry on the numbers of breeding birds in Finland in

1945-1975, Silva Fennica, vol. 11, s. 293.
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skogen (0,5 par/km?)*. Minimikravet for hickande tridkryparpar ér i norra Finland 24 ha,
sddra Finland 2 ha och i centrala Sverige 1,5 ha®. Variationen antas bl.a. bero pa skillnader i

fodotillgang i norr och soder.

Vinterperioden anses vara den mest kritiska perioden for stannfaglarna. Dessa arters
utnyttjande av olika biotoper under vintern kan dédrfor vara ett matt pd biotopernas betydelse.
De mest stabila biotoperna (naturskog) far med denna “mattstock” en overligsen betydelse®,

(figur 3.1).

9
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brukad skog
Skogstyp

Figur 3.1 Umyttjande av olika biotoper under vinterperioden® .

Vid en jamforelse avseende antalet faglar (ej arter) som utnyttjar tallnatur-, grannatur- och
avverkningsmogen kulturskog kan grannaturskogen i stort sett jimstédllas med kulturskogen.
Tallnaturskogen innehar dock savil betydligt fler arter, som individer jamfort med den
brukade skogen. Det &r stor variation avseende fagelarter som utnyttjar de olika
skogstyperna. Den viktigaste skillnaden mellan natur- och kulturskogen ir olikheten i
“kvalitet” pa de arter som utnyttjar biotoperna. I naturskogen finns overldgset fler av de
figelarter som anses missgynnade av skogsbruket®’.

Tjadern (Tetrao urogallus) kraver skogar med tillriackligt grova tallar for att bidra en betande
tjider samt skogar som har ett viil utvecklat filtskikt av blabirsris®® (Vaccinium myrtillus).
For att uppfylla dessa behov bor skogen vara minst 60 ar gammal®.

Tjédern har flera nivéer i sitt utrymmeskrav for att kunna uppritthalla en stabil population’;

Virkkala, R., Liehu, H., 1990. Habitat selection by the Siberian Tit Parus cinctus in virgin and managed forests in

northern Finland, Ornis Fennica vol. 67, s. 9.
Kuitunen, M. Helle, P., 1988. Relationship of the Common Treecreeper Certhia familiaris to edge effect and

fragmentation, Ornis Fennica vol.65 s. 153.
%Bostrom, U., 1988. Fagelfaunan i olika aldersstadier av naturskog och kulturskog i norra Sverige, Vir Fagelvirld vol. 47,

s. 73.
Bostrom, U., 1988. Fégelfaunan i olika &ldersstadier av naturskog och kulturskog i norra Sverige, Var Fagelvirld vol. 47,

s. 73.
%Rostad, J., Wegge, P., 1989. Capercaillie Tetrao urogallus populations and modern forestry - a case for landscape studies,

Finnish Game Res. vol. 46, s.46
69Angelstam, Andrén, Hur mycket &r nog? Skog & Forskning 1/93, s.16.
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* ettt omrade behover vara 20-50 hektar for att hysa tjaderspel, en tupps dagterritorie dr
dock ungefir 15 ha;

*  en lokal spelpopulation behover 200-500 ha (alla i populationen ingéende tuppars
territorier).

Tjddern kan dock uppfatta ett stort omrade med gammal skog som homogent, trots att det
innehéller hyggen om dessa 4r tillrdckligt sma. Den verkar t.ex. vara helt opaverkad av sma
hyggen (< 0,5 ha), och svaga gallringar (minst 400-500 stammar/ha bor limnas)’'. Vid hirdare
gallringar (< 400 stammar/ha lamnas), eller stora hyggen (>20 hektar) grinsande till spelplatser
kan tjiderspelen splittras upp i solitira spel’” (figur 3.2).

N&r mindre @n hilften av

landskapet bestar av gammal

skog erbjuder de sma biotoperna

ett alltfir litet hemomrade far Hyggen mindre &n 0,5 ha
att tjidern skall trivas ingar i biotopmosaiken

D& mindre dn hidlften av landskapet bestar

av gammal skog siker sig tjadern till de ""gar"'
gammelskog som finns kvar

De hyggen som &r stdrre @n 50
uppfattas som dar di gammels}
upptar mer dan 5026 av landskap

Figur 3.2 Da andelen skog dldre dn 60 dr understiger 50 % i landskapet (vanstra delen av
bilden) krdvs ett mer grovkornigt brukande av omradet samtidigt som
gammelskogsfragmenten halls samlade for att sdkerstdlla tjdderpopulationens minimiareal.
Ndr mer dn 50 % av landskapet bestar av skog som dr dldre dan 60 ar (hogra delen av
bilden) uppfattar tjddern hyggen storre dn 50 ha som oar i skogslandskapet. Detta gor att
tdatheten av tjddertuppar blir hogre i det landskap ddir hyggena dr sa sma att de kan ingd i
biotopmosaiken (< 0,5 ha).

"Rolstad ,J., Wegge, P., 1987. Distribution and size of Capercallie leks in relation to old forest fragmentation, Oecologia

vol. 72, s. 392.
"Rolstad , J. 1989. Effects of Logging on Capercallie (Tetrao urogallus) Leks (a), Scand. J. For. Res. 4, s. 108.

"Rolstad , J., Wegge, P., 1989. Effects of Logging on Capercallie (Tetrao urogallus) Leks (b), Scand. J. For. Res. 4, s. 126.
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Om mindre dn hélften av skogslandskapets areal bestdr av gammal skog kommer tjddern att
uppfatta de enskilda gammelskogsfragmenten som Gar isolerade fran varandra. Detta betyder
att tjadertétheten blir hogre i ett landskap med storre biotoper (grovkornigt landskap) én i ett
med biotoper som dr mindre dn 50 ha (finkornigt landskap) givet samma totala areal gammal
skog. I det finkorniga landskapet erbjuder de sma darna ett alltfor litet hemomrade for att

tjadern skall trivas.

Ett sadant resonemang ger vid handen att om tjdder skall gynnas bor hyggesstorlekarna
anpassas till fragmenteringsgraden. Da mindre 4n 50 % av gammelskogen aterstar skall
hygget vara storre dn tjdderns dagterritorie (> 15 ha), och den aterstdende skogen skall vara
samlad i ett enda stort omrade for att sékerstélla tjaderpopulationens minimiareal. Ifall
andelen gammal skog ddremot dr storre dn 50 % bor hyggena fordelas pa mindre ytor (<15

ha)”.

Om andelen gammal skog endast 4r 30% upptréder tjadern enbart i bestand storre dn 50
hektar. Om andelen skog som ir dldre 4n 60 ar sjunker under 30% okar ocksa dodligheten
hos tjidern och dess sociala system kollapsar’*. Bestind med gammelskog som isolerats s att
avstdndet till ndrmsta likvérdiga skog dr mer dn 100-200 m maste vara storre dn 50 ha for att

innehalla speltuppar’.

Spillkrakan tycks foredra botrdd med en brosthojdsdiameter Gver 32 cm, vilket gor denna fagel
beroende av relativt gamla trad”. Den tretdiga hackspetten (Picoides tridactylus) liksom
spillkrakan, vilka bada anses foredra gammal skog, har enligt studier i Finland minskat
betydligt under perioden 1945-1975. Detta anses till storsta delen bero pa minskning av arealen
gammal skog samt en effektiv rensning av skogarna pa gamla och sjuka trid’®,

Doéda trid och faglar
Aven férekomsten av doende och doda trid paverkar titheten av vissa figelarter. I den

brukade skogen &r ofta andelen doda och doende trdd en begriansande faktor for flera
halhickande fagelarter’’. Studier i USA har visat att borttagande av stiende doda trid leder
till stora minskningar av halhickande fagelarter’®. Detta innebiir en betydande minskning av

"Rostad, J., Wegge, P., 1989. Capercaillie Tetrao urogallus populations and modern forestry - a case for landscape studies,

Finnish Game Res. vol. 46, 5.46.
74Angelstam, Andrén, Hur mycket dr nog? Skog & Forskning 1/93, s. 16.

"5 Johnsson, K. 1993. The Black Woodpecker Dryocopus martius as a keystone species in forest, Rapport 24, Inst. for

Viltekologi, SLU, s.131.
76Jéirvinen, 0., Kuusela, 1., Viisédnen, R.A., 1977. Effects of modern forestry on the number of breeding birds in Finland,

Silva Fennica Vol. II, s. 290.
"Sandstrém, U., 1992. Cavities in Trees: Their Occurrence, Formation and Importance for Hole-nesting Birds in Relation

to Silvicultural Practise, Rapport 23, Inst f6r Viltekologi, SLU, s.15.
78Raphael, M.G., White, M., 1984. Use of snags by cavity nesting birds in the Sierra-Nevada California. Wildl. Monogr.

86:1-66, ref. i Malcolm, L., Hunter, Jr., 1990. s. 162.
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fagelfaunan eftersom halhickare i den regionen ofta star for 20-40% av det totala antalet
faglar i skogen”.

Den vitryggiga hackspettens livsmiljo priglas av lovdominerade skogar med riklig férekomst
av doda trédd. I de kiinda lokalerna &r/var andelen doda tridd i medeltal mellan 20% (Norge)

och 24% (Sverige)go.

Tretaig hackspett tycks foredra fuktiga skogar med stor andel doda och déende tridd for
fodosok och bobyggnation etc.®

Insekter och skog
Insekter utgor den dominerande gruppen bland hotade arter i Norden®”. Vad man nu vet 4r

ungefir 2000-3000 arter beroende av dod ved®. Vissa tycks dessutom vara beroende av
branddodade tridd. Generellt kan ségas att de primédra vedidtande insekterna vill &t floemet som
ar mest lattatkomligt. Ddrefter angrips oftast splintveden. Sist attackeras kdrnveden, vanligen
efter att svampar forst angripit den. Det ar flera insektsarter som angriper veden i de olika
successionsstadierna se figur 3.3.

1.  De forsta arterna som angriper (primérarterna) dr oftast tridslagsspecifika och kan bara
foda en generation pa substratet. I de flesta fall har de kort utvecklingstid (ca ett ar).
Manga dr rovdjur.

2. Ganska langvarig fas med bark- och splintvedsarter. Insekterna har lingre
utvecklingstid. Samma arter kan gora dterangrepp. Substratet 4r mer varierat dn i fas 1.
De insekter som angriper &r ofta svampberoende arter.

3. Léngvarig fas vilken kan pagé i flera decennier. Aterangrepp, lang utvecklingstid da
ndringsinnehallet dr relativt 1agt i veden.

4.  Sista stadiet d&r en mycket langvarig fas. Barken &r "avskavd”. Nu &dr stammen viktigare
som “bostadssubstrat” istéllet for “fodosubstrat”. Férnalevande insekter, en ganska
liten médngd arter dr beroende av veden som foda.

79Scott, V.E., Whelan, J.A., Svoboda, P.L., 1980. Cavity-nesting birds and forest management. s. 311-324, i DeGraff, R.M.,
Tilgham, N.G., (red.) Management of western forests and grasslands for nongame birds, i Malcolm, L., Hunter, JR., 1990.

s. 162.
Carlsson, A., Stenberg, 1., 1995. Vitryggig hackspett (Dendrocopos leucotos) Biotopval och sérbarhetsanalys. SLU,

Institutionen for Viltekologi, Rapport nr. 27, s. 9.

81Sandstr(im, U., 1992. Cavities in Trees: Their Occurrence, Formation and Importance for Hole-nesting Birds in Relation
to Silvicultural Practise, Rapport 23, Inst for Viltekologi, SLU, s.15.

¥Nilsson, S.G., Baranowski, R., 1993. Skogshistorikens betydelse for artsammanséttning av vedskalbaggar i
urskogsartad blandskog, Entomologisk Tidskrift vol. 114 (4/1993), s. 133.

SDire j annat anges refereras Ahnlund, H., Foreldsning pa skogshogskolan i Umed, 1994 - 11 - 8.
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Fas
1 2 3

Antal ar sedan

50 tradet dott
Figur 3.3 Schematisk bild 6ver hur en trddstam anvdnds av insekter i olika
successionsstadier.

Nyligen utforda studier av brandfilt, hdllmarker och hyggen i S6rmland visar att hyggen med
gott om solexponerad ved i detta omrade hyser ett stort antal sillsynta och hotade insekter®.
Flertalet av dessa anses vara hotade av just slutavverkningar.

Ett flertal insekter kan utnyttja avverkningsrester. De kanske storsta nackdelarna med
avverkningsrester dr att de forsvinner sa fort® , och att de tillfors alltfor sédllan. Detta betyder
att det under langa tidsperioder kan rdda brist pa limpliga substrat i skogen. Evertebrater som
anses oskadliga har inte studerats i nagon storre utstrackning. Detta medfor att det 4nnu dr
oklart exakt vilka substrat, och i vilka miljoer som dessa utnyttjas av olika insekter.

Vissa insektsarter dr beroende av branddodade trdd. De flesta pyrofila (branddlskande)
insekter kinnetecknas av foljande egenskaper:

¢ utomordentligt god spridningsforméga

¢ stort utbredningsomrade (stora delar av norra halvklotet)

¢ speciella sinnesorgan som é&r detekterar roklukt eller virme

¢ lang adult livsldngd

¢ morka kamoflagefirger, ofta med samma lyster som kol.

De kan ha flera orsaker till att utnyttja brandfilten sasom t.ex.:
* franvaro av konkurrens. Stora delar av insektsfaunan slas ut vid en brand, samtidigt

som nya substrat limpliga for forokning bildas;

¥Ahnlund, H., Lindhe, A., 1992. Hotade vedinsekter i barrskogslandskapet - négra synpunkter utifrén studier av
sormldndska brandfilt, hdllmarker och hyggen, Entomologisk Tidskrift vol. 113 (4/1992) s. 16.
gsMalcolm, L., Hunter, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s. 164.
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* vitala trdd som dodas snabbt kanske har vissa egenskaper vilka trad som dor genom
konkurrens och forsvagning saknar. Bevisligen upptréder ett flertal svampar som
ménga pyrofila insekter livnir sig av oftare i brind, #n i oskadad skog®;

* de insektsarter som utnyttjar tradsvampar och ved paverkas dessutom av de hogre
dagstemperaturer som blir f6ljden av den 6kande instrdlningen nir barr- och
bladmassan tappas under avdoendet®’;

* eftersom vidrme- och rokutvecklingen kan detekteras pa langa avstdnd av dessa arter
kan de ha blivit beteendemaissigt bundna till brand dé individerna l4tt hittar det motsatta

konet pa brandfilt®’,

Genom att vissa trdd som 6verlever brianderna dr sa skadade att de efter en tid tvingas ”stryka
pa roten” p.g.a. insektsangrepp och/eller torkstress ger brandfilten ofta ett kontinuerligt
tillskott av torrakor och ligor under en ldng tidsperiod®®.

Insekters kolonisationen av brandfilt kan delas in i tre faser®’: Direkt efter, eller t.o.m. under
en brand, anldnder de mest specialiserade insekterna (de primért brandberoende arterna).
Dessa arter dr soldlskande och har kapacitet att utnyttja brandfiltet i ungefér fem ar. Det &r
dessa arter som anses mest hotade av bristen pa brandpaverkad skog.

Fas tvi intrdder innan skogen har hunnit sluta sig, efter det att de mest extrema
brandspeciallisterna har gett sig av. Aven arternai denna fas ir soldlskande. Den kraftiga
upphettningen under en brand far ofta barken att falla av veden. Detta gor att den yttre veden
blir torr och hard vilket leder till att tradet rétas inifran.

Successionsfas tre intrader nér den, ofta 16vdominerade skog, som erhills pa brandfilt (eller
hyggen) vuxit upp. Genom sjdlvgallring bildas stora mdngder dod 16vtradsved. Flera av de
gynnade insektsarterna i denna fas dr skuggforedragande och fuktkravande.

Hillmark har en stor betydelse for 6verlevnaden av ett flertal insekter. Samma vedsvampar
som patriffas pa brandskadade stammar aterfinns pa de solexponerade lagorna i hdllmarkens
glesa ljusgenomsldppliga skogar. Vissa brandgynnade arter kan i en del fall finna en fristad 1
denna biotop. Hillmark kan dock inte ersétta brand i mer produktiva tallbestdnd, om
ambitionen ir att bevara mangfalden bland pyrofila insekter®.

Savil dod ved i olika nedbrytningsfaser som specialsubstratet branddodad ved dr sdllsynt i
brukade skogar. Skog som av olika orsaker har brunnit bor didrfor alltid sparas och ldmnas till
sjalvforyngring. Vid naturvardsbrianning kan huvuddelen av virket tas ut, medan
overstandare, hyggesrester och restbestand lamnas till brinningen.

8Wikars, L-O., 1992. Skogsbrinder och insekter, Entomologisk Tidskrift vol.113, (4/1992), s. 3.
#7Ahnlund, H., Lindhe, A., 1992. Hotade vedinsekter i barrskogslandskapet - niigra synpunkter utifréin studier av
sormldndska brandfilt, hdllmarker och hyggen, Entomologisk Tidskrift vol. 113 (4/1992) s.19.
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Brandfilten attraherar en stor méngd insekter vilka &dr beroende av dod ved. Av dessa ér
endast en liten grupp helt beroende av brand®. Dessa brandspecialister kriver dock inte
sdrskilt grova dimensioner, utan bara brandskadad ved. Om en naturvardsbréinning av ett
omrédde inte dr mojlig dr det nést bista alternativet att skapa nydod ved. Brandskadade
16vtrdd bor alltid 1dmnas ordrda eftersom de ur insektsskadesynpunkt #r ofarliga®. Det r
fdrskt granvirke som skall tas ut ur skogen for att undvika barkborreangrepp.

Vixter och den biologiska mangfalden

Den biologiska méngfalden beror bl.a. pa vilket successionsstadie skogen genomgar. Vixterna
kan, liksom andra artgrupper, delas in i storningsberoende och stérningskénsliga arter. De
storningsberoende arterna &r ofta pionjirer sasom t.ex. tall, de flesta kirlviaxter och
lovtrddsarter i den boreala skogen. Lovskogsfasen dr det artrikaste stadiet i de boreala
skogarna. Storningsberoende lavar sdsom t.ex. Peltigera spp. och perenna orter sdsom t.ex.
Pyrola media, liksom ett stort antal svamparter, sisom t.ex. Gloidon strigosus ar starkt
forknippade med denna fas.

Till de arter som &r beroende av langa perioder med avsaknad av storskaliga storningar hor ett
flertal lavar samt ndgra svampar. De aktuella arterna har bade langsam tillvixt- och
forokningshastighet. Manga bryofyter (mossor) och svampar dr beroende av det speciella
mikroklimat som uppkommer i mycket gammal skog®.

3.1.3 Strategier for att bevara biologisk mangfald
I detta avsnitt visas ndgra stategier som kan anvéndas vid det praktiska bevarandearbetet, samt
ett antal enkla och kostnadseffektiva atgirder som kan anvéindas vid operationellt skogsbruk.

Bevarande av biologisk mangfald
Det finns i princip tva praktiskt genomforbara strategier for bevarandearbetet. Dessa har olika

utgangspunkter:
* bevarande av arter (ex. nyckel-, eller hotade arter)
* bevarande av arternas miljoer (ex. nyckelbiotoper)

De ovan ndmnda bevarandestrategierna kompletterar varandra i arbetet att 6ka/bibehélla den
biologiska méangfalden. Genom att bevara eller tillskapa virdefulla miljoer uppratthalls
mangfalden for huvuddelen av arterna. Vissa kénsliga organismer klaras dock inte pa detta sitt
utan en artinriktad insats krévs.

De tvé punkterna (arter och arternas miljoer) kan ge indikationer om vilket tillstind omradet
befinner sig i. Vid utformning av skotselmetoder kan naturlandskapets dynamik vara

riktmirke’!.

®Diar ej annat anges refereras Ahnlund, H., Foreldsning pa skogshogskolan i Umed, 1994 - 11 - 8.

Ywikars, L-O., 1992. Skogsbriander och insekter, Entomologisk Tidskrift vol.113, (4/1992), s. 5.

“Essen, P-A. etal. 1992. Boreal forests-the focal Ecological principles of Fennoscandia, Hansson, L. (red.) Ecological
principles of nature conservation, s. 270.

*'Riilcker, C., Angelstam, P., Rosenberg, P., 1994. Ekologi i skoglig planering, Redogérelse nr 8, s. 10.
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Det finns ett flertal olika metoder att upprétthalla den biologiska mangfalden. Det mest
effektiva sittet att bevara beta-diversiteten 1 ett beskogat landskap &r att ha olika typer av
bestand, eftersom detta ocksa innebdr en mangfald av ekosystem. Ett skogslandskap med
bestdnd i olika &ldrar kommer att innehélla fler organismer 4n ett landskap bestdende av
likaldrig gammal skog, om alla andra parametrar halls lika™”.

Biologisk mangfald vid brukandet av skog

Skogsbruk bor ske med olika metoder och hyggena skall variera i storlek. Genom att
efterstriva en jimn fordelningen mellan olika hyggesstorlekar””, kan man undvika att en
hyggesstorlek blir alltfor dominerande i landskapet. Detta betyder att den sammanlagda arean
av t.ex. en hektar stora hyggen skall vara lika stor som summan av de hyggen som har ytan 50

ha

Ett sitt att balansera aldersklasserna i landskapet &r att inféra minimihojder pa intilliggande
bestdnd innan dldre tillats avverkas. Forskare i USA har foreslagit att det yngre bestandet skall
vara 60-70% av trddhojden pa det intilliggande, avverkningsmogna bestandet innan det &ldre
tillats avverkas™. US National Forest har dock infort regeln att det yngre bestindet minst skall
vara 4,5-7,5m innan angrinsande bestind far avverkas”. I USA rekommenderas vidare att ett
genomsnitt av minst 20 stora staende trdd varav fem torra limnas per hektar vid
slutavverkning. Dessutom skall fem liggande stora trid per hektar limnas®.

Hir nedan nimns négra enkla atgirder kan gora stor nytta vid all typ av avverkning (att
torrakor lamnas tas for givet). Insekter och faglar gynnas i stort sett av samma atgérder.

Skapa dod ved genom t.ex. hogstubbar. Ar intentionen med skapande av hogstubbar att
gynna faglar bor stubbarna vara relativt grova och atminstone fyra meter hoga for att ge
lampligt skydd fran markbundna predatorer. Insekter har troligen ldgre dimensionskrav.
Hogstubbarna bor avspegla tradslagsfordelningen pa platsen, men undvik att ta lIovtrad i
ansprak. Spara istillet dessa sa att de far bli grova och sa smaningom sjalvdo. Eftersom
16vtrdden har kortare livscykel gor detta att méngden nydod ved sprids ut dver tiden.

Forutom spridda doda trdd och hogstubbar kan det vara bra att klustra ett flertal
hogstubbar/doda trid i vissa omraden for att det skall finnas tillriackligt ménga substrat inom

ett hemomrade for halhickare.

Vid avverkningar bor dven en del “evighetstrdd” lamnas. Generos hdnsyn bor ldamnas 1
anslutning till impediment. Aven lagor bér som tidigare nimnts limnas. Vid réjning kan
styrkan varieras och mindre omraden limnas or6jda. Gynna ”16vbriannor” vid alla skogliga
atgdrder.

“Malcolm, L., Harrison, Jr. 1990, Wildlife, forests, and forestry, s.50.

“Malcolm, L., Harris, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s.92.

94Harris, L. D., Skoog, P. 1980, enligt Malcolm, L., Harris, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s.58
%Malcolm, L., Harris, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s.58.

96Franklin, J.F., 1994. Ecosystem Management: An Overview, s. 19.
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Korridorer
Med korridorer/stabila ndtverk menas remsor som lamnas ororda for att binda samman

omréaden, som tidigare varit en enhet’’. Syftet ir att minska effekterna av landskapets
fragmentering. Hur korridorerna anvinds beror bl.a. av:

* hur den aktuella korridoren 4r utformad

* vilken organism som avses".

Eftersom det endast har utforts ett fatal studier av problemet, grundar sig en stor del av
korridortdankandet pd bedomningar. En ytterst begriansad méngd fakta ligger till grund for ett
stort antal inldgg i den debatt som foljaktligen pagar om den verkliga effektiviteten med
korridorer. Flera av dessa fakta pekar pa att korridorernas betydelse dr begridnsad. Debatten
handlar till storsta delen huruvida korridorerna utnyttjas av faunan och om dessa stabila
nétverk forbéttrar organismernas mojligheter till 6verlevnad. Nyligen har dock studier med
bl.a. radiopejling och mérkning/aterfangst visat att vissa arter (dessa projekt har hela tiden gallt
sma diggdjur’® och faglar'®) hellre anvinder korridorer 4n ppen jordbruksmark.

De starkaste argumenten for korridorer &r att:

* djur och vixter har mojligheter att forflytta sig lings dessa till nagot annat
skogsomrade'”!

* de ir estetiskt tilltalande'*

* de fungerar som skydd mot vind- och vattenerosion.

De starkaste motargumenten 4r att korridorer t.0o.m. kan motverka den biologiska diversiteten
genom att de medfor 6kad predation da rovdjuren bade utnyttjar korridoren som
immigrationsvig och jaktomrade'®. En méjlig foljd av att konkurrensen om fodan kar da fler
djur koncentreras pa den mindre yta som korridoren erbjuder, kan vara att bristen pa foda

“’Hobbs, R.J., 1992. The Role of Corridors in Conservation: Solution or Bandwagon? i Tree vol. 7, no. 11, november 1992,
s. 389.

98Malcolm, L., Hunter, Jr., 1990. Wildlife, forests, and forestry, s. 129.

PLa Polla, V.N., Barrett, G.W., 1993. Effects of corridor width and presence on the population dynamics of the meadow
vole (Microtus pennsylvanicus), Landscape Ecology vol. 8, no. 1, s. 36. Bennet, A. F., 1990. Habitat corridors and the
conservation of small mammals in a fragmented forest environment, Landscape Ecology vol. 4, s. 119. Merriam, G.,
Lanoue, A., 1990. Corridor use by small mammals: field measurement for three experimental types of Peromyscus
leucopus, Landscape Ecology 4, s. 127.

10D mowski, K., Kozakiewicz, M., 1990. Influence of a shrub corridor on movements of passerine birds to a lake littoral
zone, Landscape Ecology vol. 4, s. 105.

""Hunter, M.L. Jacobson, G.L, Webb, T., 1988. Paleoecology and the coarse-filter approach to maintaining biological
diversity, i Conservation Biology 2:375-385, ref. av Malcolm, L., Hunter, Jr., 5.130.

192Fobbs, R.J., 1992. The Role of Corridors in Conservation: Solution or Bandwagon? Tree vol. 7, no. 11, november 1992,
s. 389.

%Henein, K., Merriam, G., 1990. The elements of connectivity where corridor quality is variable, Landscape Ecology vol.

4,s.169.

24



tvingar de storre rovdjuren till fédovixling och dirmed predation av mindre konkurrenter'®.

Andra argument mot korridorer &r att de blir dyra, samt att de fungerar som spridningskélla for

sjukdomar'®.

Genom simuleringar har det framkommit att hogkvalitativa korridorer (gott skydd) mellan
biotoper 0kar antalet individer inom det sammanlédnkade omradet, medan korridorer av 1ag

kvalitet (alltfor smala) i vissa fall har en negativ effekt'®.

Sammanfattningsvis kan man varken bekrifta eller forkasta teorierna om korridorer, eftersom
savil foresprakarnas som motstandarnas argument lider brist pa empiriska data som skulle
kunna bevisa dess sanningshalt.

3.2 Planéring
I denna del av arbetet ges en allmén bild av planering i allménhet och mangbruksplanering av

skog i synnerhet. Exempel pd punkter som dr limpliga att berora vid en planering tas ocksa
upp, liksom olika hjdlpmedel fér mangbruksplanering.

3.2.1 Allmiint om planering

Planeringen &r ett viktigt medel att na uppstéllda mal. Syftet med planeringen é&r att fa klarhet

i vilket agerande som #r limpligt under den nirmaste framtiden'”’.

Ofta delas planering in i olika nivaer'®:
* strategisk planering

* taktisk planering

* operativ planering

Strategisk planering
Strategisk planering &r i de flesta fall av overgripande karaktir. Eftersom effekterna av de

beslut som fattas idag kommer att paverka handlingsalternativen under en lang tidsperiod

. o . . o <« ol0
anvinds langa planeringshorisonter pa denna niva'®.

1%“Thompson, I, Welsh, D., 1993. Integrated resource management in boreal forest ecosystems- impediments and solutions,
i The Forestry Chronicle vol. 69, no. 1, February, s. 34.

105Hobbs, R.J., 1992. The Role of Corridors in Conservation: Solution or Bandwagon? Tree vol. 7, no. 11, november 1992,
s. 390.

%Henein, K., Merriam, G., 1990. The elements of connectivity where corridor quality is variable, Landscape Ecology vol.
4,5.164.

07St4hl, G., Wilhelmsson, E., Limas, T., 1994. Planering av skogsbruk, s. 43. Institutionen for biometri och

skogsindelning, SLU.
IOSEricson, 0., Westerling, S., 1981. Skoglig planering -nuldge och tendenser, Skogsarbeten, Redogorelse, nr. 3, s. 10.

198t4hl, G., Wilhelmsson, E., Limas, T., 1994, Planering av skogsbruk, s. 43. Institutionen for biometri och

skogsindelning, SLU.
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Underordnade mal erhélls ur den strategiska nivan och stélls upp for taktisk- och operativ
planering, figur 3.4. Exempel pa strategiska beslut dr arlig avverkningsvolym pa egen mark. I
fortsdttningen menas strategisk planering om inget annat anges.

Taktisk planering

Den taktiska planeringen har en kortare tidshorisont. Denna niva ligger mellan de strategiska
och de operativa planeringshorisonterna. Exempel pa taktiska beslut &r fordelning av
avverkningsvolymen pa olika omrdden. Gridnserna mellan de olika nivaerna i
planeringshierarkin &r dock flytande.

Operativ planering

Den operativa planeringen inom skogsbruket har en tidhorisont pa ca 5-10 ér och ar relativt
detaljerad'"®. Denna planering kan sedan delas in i flerars- (3-5 &r), &rs- (1 4r), och
objektsplanering (varje avverkningsobjekt planeras)'''. Exempel p4 operativa beslut ir vilka
bestand som skall slutavverkas inom ett omrade under aret.

STRATEGISK PLANERING

TAKTISK PLANERING

OPERATIV PLANERING

Figur 3.4 Planeringshierarkin.

Planeringssteg
Det finns vissa faser som i stort sett kan sdgas genomsyra all planering. Dessa steg

sammanfattas som foljer:

Uppgiften/malet med verksamheten maste sté fullstandigt klart for planeraren
Sortering/virdering av tillgianglig information, samt insamling och komplettering av data
Utformandet av olika handlingsprogram

Val av handlingsprogram genom analys av alternativen

BN =

11OStﬁhl, G., Wilhelmsson, E., Limas, T., 1994. Planering av skogsbruk, s. 19. Institutionen f6r biometri och

skogsindelning, SLU.
"Riilcker, C., Angelstam, P., Rosenberg, P., 1994. Ekologi i skoglig planering, Redogbrelse nr. 8, s. 26.
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5. Implementering
6. Uppfdljning/utvirdering av resultat.

Det finns vissa variationer av denna generella arbetsmall beroende pé vilken typ av planering
som dr aktuell.

Man kan urskilja tva ytterligheter av planeringsrutiner inom skogsbruket: de som nyttjar,
respektive de som inte nyttjar matematiska modeller. Modellanvindarna menar bl.a. att de
genom nyttjandet av sddana ldttare kan gora prognoser om framtiden, ndgot som gor besluten
bittre underbyggda. Modellernas motstindare menar a andra sidan att det 4r omojligt att
skapa matematiska modeller som i tillrdckligt hog grad liknar verkligheten.

3.2.2 Skoglig mangbruksplanering

Eftersom den biologiska mangfalden jamstills med virkesproduktionen i skogsvardslagen &r
det lagstiftat att skogen skall producera mer dn en nyttighet. Detta maste alltsa avspeglas i
malet. Har nedan redovisas de sex olika faserna i planeringsked jan med inriktning pa skogligt

mangbruk.

Fas ett (1) dr den viktigaste delen av planeringsarbetet. Malet skall dskadliggora vad man vill
uppna med verksamheten. Det bor dessutom vara formulerat pa ett sadant sitt att en
rangordning av olika handlingsalternativ blir mojlig. Hir stélls malet upp som en vision om
hur utfallet av nyttigheterna skall bli.

Svérigheter kan uppsta att mita och virdera de olika nyttigheterna. Det finns flera
mojligheter att 16sa detta problem. Ett kan vara att genom undersokningar forsoka uppskatta
viirdet pd icke prissatta produkter''*. Ett annat kan vara att anvinda restriktioner pa dem,
medan de produkter som ir ldtta att finna en gemensam “mattstock” for jaimfors
sinsemellan'"’. Malet for skogsbruket i ett mangbruksperspektiv kan vara att maximera
virkesproduktionen, t.ex. hogsta nuvirde, eftersom virkesproduktion i grunden &r en
ekonomisk verksamhet. Virkesfloden samt Ovriga nyttigheter kan hanteras 1 form av

restriktioner.

Fas tva (2) innebdr att relevant information inhdmtas. Nya malséttningar skapar nya behov av
data. Data 1 traditionella avdelningsregister ger mycket lite information om den biologiska

mangfalden.

I fas tre (3) skapas flera handlingsalternativ for vilka de skilda nyttigheternas framtida utfall

.. g 114
forutspds .

"21ohansson, P.O., 1989. Att virdera miljovaror, Arbetsrapport 91, s. 16. SLU, Institutionen for skogsekonomi.

1351401, G., Wilhelmsson, E., Lamés, T., 1994. Planering av skogsbruk, s. 8. Institutionen f6r biometri och skogsindelning,

SLU.
“4St§h1, G., Wilhelmsson, E., Lamas, T., 1994. Planering av skogsbruk, s. 21. Institutionen f6r biometri och

skogsindelning, SLU.
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1 fas fyra (4) viljs det handlingsalternativ som ger storsta maluppfyllelse. Om
malformuleringen &r uttryckt pa ett konkret sitt dr denna fas enkel. Bestar den av en
matematisk formel kan det alternativ som ger det hogsta virdet viljas. Modellmotstandare
jamfor hir mer intuitivt malvisionen med det troliga utfallet av nyttigheter i de olika

handlingsalternativen.

Genomforandefasen (fas 5) dr en nog sa besvirlig lank i planeringskedjan. Hér giller det att
alla involverade har samma uppfattning om vad malet med verksamheten egentligen ir. Ifall en
ldnk i kedjan brister pa nagon punkt minskar troligen chansen for maluppfyllande.

Fas sex (6) uppfoljning/utvirderingen av de genomforda atgirdernas resultat skall sedan goras
med ldmpliga tidsintervall, sista gangen en tid (kanske tio ar) efter avslutad planperiod. Den
langa tidshorisonten dr ett problem, men denna aterkoppling dr ett krav for att man skall kunna
ldra sig och kanske justera ndgot infor nésta planering/implementering.

Framtida skogstillstand
Vid skoglig mangbruksplanering kan alltsd virkesproduktionen maximeras medan nyttigheten

“bevarande av biologisk mangfald” beaktas genom att restriktioner sitts pa framtida
skogstillstand. Det framtida skogstillstandet skall tillhora ett "tillatet” eller onskvért tillstand.
Biologisk mangfald 4r svardefinierad och dess samband med skogstillstand inte &r fullstindigt
ként. Det 6nskvirda tillstindet anges dérfor i enlighet med vad man bedomer vara bra for den
biologiska méangfalden. Olika modeller for att ta fram ett onskvirt tillstdnd (framst i den
boreala skogen) har utvecklats pa senare ar, t.ex. ASIO och kirna-strdkmodellen.

Aldrig, Sallan, Ibland, Ofta (ASIO)

Detta koncept har for avsikt att skapa och underhalla den biologiska mangfalden genom att
efterlikna de naturliga processerna i naturlandskapet. Hinsyn tas hér till elden, som varit den
enskilda process som paverkat skogen mest. Skogsmarken delas in i fyra olika klasser
beroende pa brandfrekvens. Genom att sedan jamfora det skogstillstand som finns idag med
hur det antas ha sett ut i naturskogen kommer troligen en del skillnader fram. Dessa olikheter
efterstrdvar man sedan att minska vid planeringen. ASIO kan t.ex. anvindas till att utgéra
mélformuleringens ekologiska del'"’.

Kérna-strak

Grundidén med detta hjdlpmedel i planeringen for biologisk mangfald kombinerat med
skogsbruk, dr att bygga vidare pa befintliga miljoer som kan vara sirskilt virdefulla ur nagon
synvinkel. Det kan t.ex. vara frigan om nyckelbiotoper. Dessa s.k. virdekérnor, vilka finns

utspridda i landskapet binds samman med korridorer sa att det bildas ett nédtverk av dldre

successioner i landskapet''®,

SRiilcker, C., Angelstam, P., Rosenberg, P., 1994. Ekologi i skoglig planering, Redogérelse nr. 8.
lmDahlin, B., Sallnis, O., 1994. Landskapsbaserad planering i praktiken, i Skog & Forskning nr. 4, s. 19.
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3.3. Rekreationsskogen
I takt med sambhillets utveckling har skogens betydelse okat. I titortsnira skogar dr det ur

samhéllets synpunkt onskvért att skapa en nagot annorlunda komposition av nyttigheter &n i
glesbygden, eftersom mdnniskans behov dr olika pa skilda platser.

Tétortsnédra skog bor vara mer varierad 4n “produktionsskogen”. Detta betyder ofta att
behandlingsenheterna bor vara mindre'"’. En storre variation inom besténd, t.ex. luckor och
tatare omraden samt flerskiktat krontak bor ocksa efterstriavas. Lovinblandning dr ett annat sétt
att skapa variation. Det finns stort utrymme f6r fantasifulla 16sningar vid skapandet av

rekreationsskogar.

For att underlitta for naturlig foryngring och samtidigt skapa lekomraden for barn kan
undervixt sparas vid alla ingrepp. Genom att utnyttja mojligheten till sjalvforyngring sa langt
forutsittningarna tilldter kan skogsbruket undvika dramatiska fordndringar av de ndrboendes

miljé.

Om de nédrboende forvarnas en tid innan ett forestdende ingrepp far de méinniskor vars
omgivning fordndras tid pa sig att forbereda sig mentalt pa att skogen kommer att se
annorlunda ut och att motorljud kan komma att vicka dem pa morgnarna nir atgirden utfors.
Maskiner som gor minimala skador pd mark och kvarlimnade trdd bor viljas. Ifall ljudnivan
ocksa dr lag &r det dn bdttre. Smd maskiner och motormanuell huggning uppfattas ofta som
mindre “farlig” jamfort med en avverkning som utfors med stora maskintyper.

WRydberg. D., 1992. Skog i stad, Skog & Forskning nr. 4, s. 46.
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4. PLANERING AV FALLSTUDIEOMRADET

Den ovanstdende teoretiska referensramen ligger till grund for en fallstudie som utforts inom
projektet. Studien inriktar sig pa en planperiod pa 25-50 ar och &r gjord pa ”landskapsniva”.
Detaljer pa bestandsniva undviks. Arbete kan alltsa hidnforas till den strategiska

planeringsnivan.

Planeringen bestod av tre delar: studier av register och kartor, féltinventering och berdkning av
ekonomiskt utfall och framtida skogstillstand.

Studier av kartor och indelningsregister
Denna del av arbetet inleddes med en fas dir tdnkbara naturviarden identifierades med stod av

bl.a. flygbilder, kartor, indelningsregister och lokal kunskap. Hir kan dven IR-bilder vara ett
bra hjédlpmedel.

Kartorna anvindes framst till att leta efter omraden som p.g.a. topografin kunde hysa hoga
naturvirden, d.v.s. raviner, branter, surdrag etc.

Indelningsregistret utnyttjades dels till att fa en uppfattning om fordelningen pa aldersklasser
for de i landskapet ingdende skogarna, dels for att se om det existerade nagra omraden med

mycket gammal skog.

Filtinventering/lokal kunskap
Den lokala kunskapen anvindes som komplettering till ovan nimnda informationskéllor.

For den lokala kunskapen stod Tomas Birké (kommunekolog), Stig Lindblad
(produktionsledare pA MoDo, Ornskoldsviks skogsforvaltning, Skorpeds distrikt), Jan Mascher
(forfattare av boken ”Visternorrlands flora”''®) och Lars Ohman (skogsvardsavdelningen pa

MoDo).

Efter filtinventeringen formulerades mal for ett antal olika handlingsalternativ. For att fa en
objektiv bild av vilka konsekvenser de varierande alternativen far for det ekonomiska utfallet
och framtida skogstillstand anvindes Indelningspaketet (IPAK) '"°.

4.1 Beskrivning av landskapet
Det for detta arbete aktuella landskapet ligger 13 km soder om Ornskoldsvik, och &terfinns

pa MoDo:s kartblad 701 164 (Geneson), 701 165 (Vagon), 701 164 (Domsjo) och 701 165
(Notbolandet).

Det aktuella landskapet bestar av fyra distinkta omraden, skilda fran varandra av hav och
privatskog. Omradena heter Normanon, Geneson, Sorvage och Norrvage. Normanon och

118Mascher, J., 1990. Angermanlands flora.

"ndelningspaketet #r ett skogligt planeringssystem som utvecklats av instutionen for biometri och skogsindelning vid

Sveriges lantbruksuniversitet i Umea.
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Geneson betraktas som ett omrade. (Det sammanslagna omradet bendmns Geneson och
bestar 502,6 ha figurlagd produktiv skogsmark.) Sorvageomradet bestar av 72,1 ha prod.
skogsmark, och Norrvageomradet har en figurlagd produktiv skogsmarksareal pa 214,9 ha.

4.1.1 Topografi

Landskapet ligger i Hoga kustens nordligaste del, vilket bidrar till att topografin &dr varierande.
Den produktiva skogsmarken ligger mellan 3 m och drygt 100 m 6ver havsnivan.
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4.1.2 Skyddsvirda omraden
Alla delomraden har en lang historia av bolagsskogsbruk bakom sig (minst ca 90 &r)'*’. Da
landskapet har brukats under lang tid aterfinns fa skyddsvirda omraden. Sammanlagt
bedomdes tva omraden med produktiv skogsmark som skyddsvérda ur naturvardssynpunkt. De
omfattar tillsammans 3,7% av den figurlagda produktiva arealen. Det ena omradet &dr hela
Normanon (26,9 ha). Det andra omradet &r en del av bestand 5173 pa Geneson (2,2 ha) som dr
omgirdat av impediment se bilaga 2. Det senare omradet bedomdes ha forutsittning att fa

12OAndersson, S., Tingsritten i Ornskoldsvik, pers. komm. 20/6-1995.

Vagoholmen

Geneson och Sorvége har dgts av bolag sedan 1906, medan Norrvage har varit bolagségt sedan 1898.
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naturskogskaraktir relativt snabbt, och organismer beroende av gammelskog kan da utnyttja
savil detta omrdde som delar av omkringliggande impediment. Normanon dr véardefull
eftersom det hidckar saval larkfalk som gragas dar.

Vikbottenravinen dr landskapets enda ravin, vilket medfor speciella betingelser for
organismerna i omradet. Det finns en kallkilla (nyckelbiotop enl. SVS) i kanten till myren i

bestand 6611 (Norrvage).

4.1.3 Skyddsvirda organismer i landskapet
De skyddsvirda fagelarter som har observerats i landskapet dr larkfalk, gragas (Normanon),

berguv, spillkrdka och tretdig hackspett (Geneson).

De mindre vanliga svampar som hittades under inventeringen &r ullticka (Norrvdge), och
harticka (Geneson), se bilaga 1. Bdda svamparterna brukar hianforas till hotklass fyra
(hénsynskridvande) i SLU:s artdatabanks hotlista.

4.1.4 Skogstillstand

Aldersklassfiirdelning
I figur 4.1 visas hur stor yta som respektive aldersklass upptar av landskapet. Av figuren

framgar att aldersklassfordelningen &r synnerligen ojimn. Den aktuella dldersklassfordelningen
bestimmer i hog grad vilka mojligheter det finns att fordndra alderssammanséttningen bland
bestdnden i omradet. Det skulle alltsa ta relativt 1dng tid att skapa en jimn
aldersklassfordelning i omradet.

En stor del av skogen har avverkats de senaste tio aren. Trots detta finns betydande arealer
skog i aldersintervallet 90-119 ar. Inga avdelningar &r dldre 4n 140 ar. Det finns 20,9 ha skog i
alderklass 130-139 ar. Denna areal motsvarar 2,6 % av den figurlagda arealen. Endast en
marginell del upptas av dldersklasserna 10-69 ar, se figur 4.3. Idealbilden vore om samtliga
aldersklasser hade ungefir lika stor andel av arealen som aldersklass 80-89 ér. Se bilaga 3 for
aldersklassfordelning i de olika delomradena.

Den ojdmna aldersklassfordelningen kan till stor del forklaras med att bestdnd néra bebyggelse
har undvikits under relativt lang tid. En annan orsak till "fredade” bestand dr att
markforhallanden pa vissa omraden gor foryngringen svar.
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Figur 4.1 Landskapets skogsbestand uppdelade i dldersklasser med tiodriga intervall.
Aldersklassen 90-99 upptar den storsta delen av den produktiva skogsmarken i landskapet.

Tridslagsfordelning
Tréadslagsfordelningen i landskapets delomraden och som helhet framgar av tabell 4.1. Hélften

av volymen bestar av gran, medan l6vandelen uppgar till atta procent.

Tall Gran Lov
Geneson 45% 45% 10%
So rvége 49% 46% 5%
Normandn 34% 58% 8%
Norrvage 37% 58% 5%
Landskapet 42% 50% 8%

Tabell 4.1 Trddslagens andel av volymen i
landskapets delomrdden, och i hela landskapet.

Andel grova lovtriad och dod ved
Det finns for ndrvarande ett fatal grova 16vtrad i landskapet. Det kridvs aspar med

brosthdjdsdiametrar dver 30 cm, och &n grovre bjorkar, for att 6ka mojligheterna for
halhéckare att fa kontinuerligt tillskott pa bra botrad.

Genom mindre stormféllningar i produktionsskogen och stdende doda tridd pa impediment,
bedoms det finnas savil tillrackliga médngder, som bra rumslig fordelning av dod ved lamplig

for insekter i landskapet.

4.1.5 Fragmentering
Da det aktuella omradet &r litet i landskapssammanhang innebir det att dven en liten

avverkning rejilt okar fragmenteringsgraden. For att undvika skapa biotoper som enbart bestar
av kantzon och alltsa saknar en opaverkad kidrnzon bor bestdnd som dr omgivna av 6ppen
terrdng, t.ex. hyggen/ungskog och hav vara storre dn 5 hektar och ej ha en langsmal

utformning.
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Eftersom de bestand som é&r édldre &n 100 ar dr sma till arealen och &r relativt spridda i
landskapet betyder detta att fragmenteringen redan dr ett faktum. Rdddningen for det aktuella
landskapet dr den stora arealen sammanhéngande impediment som gor att vissa organismer
som t.ex. berguv och tjader erhdller en ostord miljo.

4.1.6 Korridorer
Eftersom landskapet dr brukat under en relativt 1ang tid 4r skogsmarken effektivt utdikad. Det

medfor att mojliga korridorer ldngs fuktstrak &r fa till antalet, men bor anvéndas dér det dr
mojligt.

4.2 Handlingsalternativen

Av de foljande handlingsalternativen &r samtliga mangbruksalternativ, d.v.s. de dr
kompromisser mellan olika nyttigheter. Det finns flera védgar att na malen i de tre
handlingsalternativen. Fran de tre “grundalternativen” har flera varianter pa samma tema
kunnat urskiljas. De handlingsprogram som kan utkristalliserats redovisas 1 figur 4.2.

Alternativ Mal

Virkesproduktionsalter ontiieimm— hogsta mojliga nuvirde
Anpassad gallring bevara/dka den biologiska

Naturvardsalternativet < mangfalden
Sjélvforyngring med l6v

Rekreationsalternativet gynna rekreation

Figur 4.2 Oversikt av de tre huvudhandlingsalternativen med mdl och varianter.

4.2.1 Virkesproduktionsalternativet
Malet med detta alternativ har varit att fa hogsta mojliga nuvirde fran virkesuttagen. Detta nas
ofta genom att endast uppfylla lagens minimikrav. Vissa bestand kan dock ha en ekonomiskt

optimal omloppstid som ér ldngre @n lagens skyddsaldrar.
Maéluppfyllelsen mits i nuvérde (svenska kronor).

4.2.2 Naturvardsalternativet
Detta alternativ har tagit hinsyn till de nuvarande kunskaperna inom ekologi och
landskapsplanering. Det dr en "hybrid” mellan ASIO- och Kérna-strak-ideérna, blandade med

forfattarens egna kunskaper och slutsatser.

Intressanta omraden ur naturvardssynpunkt
Da landskapet har brukats under lang tid aterfinns fa skyddsvdrda omraden. De tva omraden

som ndmndes i avsnitt 4.1.2 (hela Normanon 26,9 ha, och en del av bestand 5173 pa Geneson
som dr omgirdat av impediment 2,2 ha) har bedomts som intressanta. Dessa bada omraden
bor ldmnas till fri utveckling, se bilaga 3.
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Vikbottensravinen (Norrvage) ér ett annat omrade som har speciell karaktir. Den sdrpréiglade
miljon har givit upphov till en for landskapet annorlunda flora. Hér patréffas bl.a. Storgroe
(Poa remota), Trolldruva (Actaea spicata) och Hisslebrodd (Milium effiisum). En anpassad
skotsel kan utdvas i omradet, sjilva ravinen bor dock ldmnas orord. En skyddszon ldmnas vid

kallkéllan.

Dessutom finns ytterligare tva bestand vilka dr speciella. Dessa omfattar tillsammans 1,9% av
den figurlagda arealen. Det dr bestdnd 3292 pd Geneson (8,7 ha) som tidigare varit
strandbetesmark men nu 4r l16vdominerat med huvuddelen klen al i ”plymer”.

Det andra bestandet (6801) ligger pd Norrvdge och omfattar 6,5 ha. Detta bestand har
”gammelskogskaraktir” i den mening att det finns en ansenlig méngd dod ved i olika
nedbrytningsstadier. Dessa bada bestand bor 6verhallas en tidsperiod pa S0 ar for att gynna
savil insekter och vedsvampar vilka dr beroende av dod ved, som organismer beroende av
levande och doda lovtrad.

Detta ger vid handen att det ssmmanlagt finns 29,1 ha skyddsvidrda omraden i landskapet.

Mal i naturvardsalternativet

Naturvardsalternativets mal kan nds pa tva sétt, vilket har lett till att tva skilda
handlingsprogram utkristalliserats. Mélet for naturvardsprogrammen har varit virkesproduktion
med bibehallande/6kning av den biologiska mangfalden. Sannolikheten for att mangfalden okar

bedomdes som hog da organismer med hoga miljokrav trivs i landskapet.

Malsittningen i naturvardsalternativet (de tva naturvardsprogrammen) har varit att lovandelen
skall vara uppe i 15% ar 2030 (om 35 ar) och direfter ligga kvar pa denna niva. Férutom att
det undanhalldes 3,7% relativt gammal skog fran skogsbruk, efterstravades en jimnare
aldersklassfordelning och en storre variation av bestand i landskapet.

Atgﬁrder
For att uppna den efterstrivade avvigningen mellan biologisk méngfald och virkesproduktion
sattes restriktioner pa skogsbruket i dessa handlingsprogram (tabell 4.2).

Detdr mojligt att hoja 16vandelen i landskapet pa flera sétt. En drastisk atgird &r att helt sluta
avverka lovtrad. Detta skedde i badda naturvardsprogrammen vad géller asp (ej i tallbestadnd)
och silg.

Det dr dven mojligt att fordndra gallringsrutinerna for att gynna 16vtridd. Detta skedde 1
naturvardsalternativ 1.

Ett tredje sétt att hoja 16vandelen &r att sjalvforyngra med 16vtrad pa vissa lampliga marker.
Detta utnyttjades i naturvardsalternativ 2.
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Tabell 4.2 Atgirder och dess syften i de bdda naturvirdsprogrammen.

Hur skall maluppfyllelsen métas?

I planeringsfasen kan maluppfyllelsen endast skattas. I detta arbete baserades skattningarna av
det ekonomiska utfallet fran virkesproduktion pa prognoser for olika handlingsalternativ. Det
ar dock i dagsldget mycket svart att skatta hur olika handlingsalternativ paverkar den
biologiska méangfalden. Detta ir ett stort problem i planeringssammanhang.

Ett annat problem &r den langa tidshorisonten. Det dr mojligt att erhélla det verkliga utfallet av
olika nyttigheter och didrmed ocksa graden av maluppfyllelse, forst 10-20 r efter
implementering av det valda handlingsalternativet. Det ekonomiska utfallet kan mitas som
nettointidkter och virdeforiandring av skogen, medan maluppfyllelsen for t.ex. biologisk
mangfald erhalls genom inventeringar.

Okad variation i landskapet ger storre mojligheter for olika organismer att finna en egen
nisch

Sannolikheten for en 6kad biologisk mangfald dr hog om det finns manga olika miljoer i
landskapet. For att 6ka méangfalden av bestand i omradet dr en jaimnare fordelning mellan savil
aldersklasser som hyggesstorlekar efterstravansvérd. I figur 4.3 visas hyggesstorlekarna pa 0-
15 ar gamla foryngringar (juni 1995).
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Figur 4.3 Den sammanlagda arealen av landskapets 0-15 ar gamla foryngringar fordelade pa
fem storleksklasser.
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Av figuren framgdr att den storsta arealandelen hyggen i landskapet ér 15,0-19,9 ha stora. Ifall
den biologiska mangfalden beaktas skulle det idealiska vara att summan av arealerna i varje
storleksklass dr lika stora. Detta betyder att det skulle finnas tio stycken hyggen pd en halv
hektar for varje fem hektars hygge o.s.v.. Den relativa hyggesstorleksklassen 0,5-4,9 ha skulle
alltsa behova femdubblas i det aktuella landskapet. Idealtillstindet torde vara mycket svart att
uppna, eftersom hyggesstorlekarna dr resultatet av ett flertal avvigningar mellan olika
paverkande faktorer. Om valmdjligheter finns bor dock en jamn fordelning efterstriavas.

Sammanlagd areal (ha)
8

3

0549 5099 10,0-149 150-199 200-250 >25
Storleksklasser (ha)

Figur 4.4 Sammanlagd areal som respektive bestandsstorleksklass upptar i landskapet.

Genom att dela in bestdnden i landskapet i bestandsstorleksklasser dr det mojligt att jamna ut
hyggesstorleksklasserna. I figur 4.4 redovisas bestanden fordelade pé sex storleksklasser.

Vid en jamforelse mellan figur 4.3 och 4.4 framgér att andelen sma (<4,9 ha) och stora hyggen
(>25 ha) borde kunna 6kas i framtiden. Ur naturvardssynpunkt dr detta en ldmplig atgérd.
Denna utjamning av bestandsstorleksklasserna sker da limpligen pa “bekostnad” av
bestandsstorleksklasserna 5,0-9,9 och 10,0-14,9 ha.

Den bestandsstorleksklass som har storst areal i landskapet dr klassen 5,0-9,9 ha. Hir nedan
(figur 4.5) visas aldersfordelningen inom denna storleksklass.
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Figur 4.5 Aldersklassfordelningen inom ytstorleksklass 5,0-9,9 ha.

Fordelningen av bestandséldrar inom storleksklassen visar att det finns mojligheter att 6ka
uttagen betydligt i aldersklassen 90-99. Detta skulle medfora att avverkningarna i bestand dldre
an 110 ar kan minskas samtidigt som hyggesstorleksklasserna jimnas ut. Pa sikt kan vissa
omraden med riktigt gammal skog erhéllas, som erbjuder extremt gammelskogsberoende arter

limpliga habitat.

Naturvardsbrinning
I detta alternativ (bada naturvardsprogrammen) infordes naturvardsbrianning som en

aterkommande atgird for att 6ka sannolikheten for att vissa organismer som missgynnas av
dagens brandfattiga skogsmiljo skall leva i landskapet. Den yta som brinns dr begrédnsad till ca
en (1) procent av landskapets produktiva areal per femarsperiod. Arsytan ir alltsi endast en
femtedel av vad som enligt litteraturen anses vara normalt for Norrlands inland, vilket kan
betraktas vara rimligt med tanke pa att landskapet dr ett utpriglat kustomrade. En storre briand
arsyta ar ej heller att rekommendera med tanke pa rekreationen i omradet.

Naturvardsbranningarna vixlar mellan de tre delomrddena. Den mark som “brandhérjats”
lamnas alltid till fri utveckling under en omloppstid. Under vissa femarsperioder kan arealen
brandpaverkad mark 6verstiga en (1) procent p.g.a. praktiska skil eller genom att naturliga
brander upptrider. Da ackumuleras den brinda arealen sa att en mindre areal naturvardbrénns i
nasta femdrsperiod. Strdvan skall vara att andelen naturvardbrind yta skall fa en jamn
fordelning mellan delomrddena. Det innebér att Geneson normalt skall fa en storre
brandpaverkad areal @n Sorvage.
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Faunahiinsyn / 6kning av andelen gammal skog och grova lovtrad

En stor del av Modo:s mark i omridet dr impediment. I landskapet finns idag skog som &r 6ver
60 ar pa ca 70% av arealen. Hyggenas fordelningen pa olika storlekar &r varierad. Detta
medfor att tjadern dven i fortsdttningen har goda forutsittningar att trivas i landskapet.
Aldersfordelningen pa skogen ir dock ndgot skev, vilket bor beaktas nir avverkningsplaner
gors. Landskapet saknar idag omrdden med bestandsaldrar 6ver 140 ar. For att 6ka andelen
skog som é&r biologiskt sett gammal undantogs Normanon (26,9 ha) som nu innehar
landskapets dldsta bestand (134 &r). Detta omréde har stor betydelse for fagellivet. Pa denna 6
finns bl.a. lirkfalk och gragas.

Aven den del av bestdnd 5173 som 4r omgirdat av impediment har lémnats till fri utveckling
(2,2 ha). Dessutom éverholls bestand 2989 (11,5 ha, 121 ar) i 50 ar'*!. Att 6verhélla detta
bedoms vara en kostnadseffektiv atgird eftersom det ligger i anslutning till ett storre
impediment. Effekten av 6verhallningen kan da antas vara storre én om ett “fristaende” bestand
overhills. Aven bestdnd 6801 6verhdlls for att 6ka gammelskogsandelen. Detta bestind har
tidigare stimplats for avverkning men har av ndgon anledning fétt sta kvar. En stor del av
bestandet har nu erhallit ”stimpelrota” vilket torde betyda tillférsel av dod ved under
ytterligare en relativt 14ng tidsperiod. Aven detta bestand ligger i anslutning till ett storre
impediment. Bestdnd 3292 pd Geneson/Ottelandet 6verholls i 50 &r, vilket redan efter ca tio ar
torde skapa en relativt stor méngd dod 16vved. Detta gynnar ett flertal insekter och
hackspettar.

Eftersom andelen grova lovtridd generellt dr en brist i landskapet efterstrdvas en 6kning av
detta, for den biologiska méangfalden, viktiga element genom en minskning av lovuttaget med
50%. Dessutom bor rojningsrutinerna fordndras inom vissa omraden i landskapet. Genom att
lovandelen 6kades (framforallt andelen grova l6vtrédd) i hela landskapet gynnas flera fagelarter.

I 6vrigt bor permanenta skogsbryn, sdsom bryn mot t.ex. hav och dkermark alltid 1amnas
ordrda. Som bryn ridknas en zon pa 15-20m fran kanten till den "icke skogliga” biotopen.

4.4.3 Rekreationsalternativet
Hir togs speciell hédnsyn till "normal” rekreation, d.v.s. sadan rekreation som ej kriaver orord

natur for sitt utovande.

Mal i rekreationsalternativet
I detta alternativ var malséttningen att vid skogliga atgirder skapa lampliga rekreationsskogar i

omraden som frekventeras av manga ménniskor.

Hur skall maluppfyllelsen mitas?
For att bedoma maluppfyllnaden i detta alternativ utfors limpligen en undersokning med

frageenkét dér berorda méanniskor far svara pa hur de anser att “deras” rekreationsomrade har
fordndrats.

21¢)verhalining 4r hir menad att anvindas under en 6vergéngsperiod till dess att aldersklassfordelningen i landskapet blivit

jdmnare.
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Intressanta omraden ur rekreationssynpunkt

Det finns tre viktiga omraden ur rekreationssynpunkt (se dven bilaga 2):
*  GenesoOns sodra spets (bestand 2796)

*  Sorvage, oster om kommunreservatet

*  Vikbottenravinen och norra delen av Norrvige

/—o\tgéirder
Det ur rekreationssynpunkt viktiga omradet pd Genesons sodra spets (bestand 2796)
undanhélls fran skogsbruk. Detta paverkade 2,0 % av figurlagd produktiv skogsmark.

Sju bestand (6,4 % av landskapets figurlagda produktiva skogsmarksareal) foryngrades med
skdrmstdllning av gran. Foljande bestand bedomdes som ldmpliga att skarmstillas ur sdvél
rekreationssynpunkt som foryngringssynpunkt:

Karta Bestand

701165 4501 (Sorvage)
701165 6411 (Norrvage)
701165 6705 (Norrvage)
701165 7617 (Norrvage)
701165 7808 (Norrvage)
701165 7915 (Norrvage)
701165 7420 (1) (Norrvage)

Bestand 3482 och 5662 gallrades med ett volymsuttag pa 30 % for att 6ka sikten till havet,
dock limnades en kantzon pa minst 20 m at havet. Detta var en kompromiss mellan
naturvardshinsyn och behovet av rekreation. Uttagets tradslagsfordelning skall spegla
fordelningen i bestandet sa att relationerna dem emellan dr of 6randrade dven efter ingreppet.

4.4 Metod vid berédkning av avkastningen och prognosticeringen av de olika
handlingsalternativen

For att mojliggora jimforelser mellan de olika handlingsalternativens ekonomiska utfall, samt
for att prognosticera hur landsskapets skogstillstind kommer att se ut vid de olika
alternativens genomforande, har IPAK anvénts. I detta avsnitt redovisas hur arbetsgangen
varit vid anvidndningen av IPAK.

4.4.1 Imputering
Eftersom delar av IPAK anvints trots att det landskap som planeringen utf6rs pa saknade

aktuella data fran objektiva cirkelyteinventeringar krivdes en “imputering” av data till ett
format som IPAK kan utnyttja. Med imputering menas tilldelning av information fran
avdelningar som stickprovsinventerats till de verkliga bestand som finns i det aktuella
landskapet. Detta innebar att vart och ett av de 86 bestand som det aktuella landskapet bestar
av jamfordes med ca 600 stickprovsavdelningar frin Lycksele, Ornskoldsvik och Robertsfors
skogsforvaltningar. Den stickprovsavdelning av de 600 som passade bést fick sedan “1ana ut”
sina data till det aktuella bestandet i landskapet. De parametrar som jamfordes var
stickprovsavdelningens registervédrden:

¢ totaldlder

¢ volym
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¢ tridslagsfordelning

¢ standortsindex

Val av passande stickprovsbestand gjordes med hjélp av en urvalsformel. Den formel som
anvints har utprovats empiriskt. Det matematiska uttrycket gav en skillnad mellan
stickprovsavdelningens och det verkliga bestandets registerviarden. Den urvalsformel som

anvints ser ut sa som foljer:

a=0 s 5 (Astickprov 'Averklig) 2 + O’7(\/slickprov'\/verklig)2 +4 (((\/stickprov*TrSle)'(Vvverklig*’I‘rSIbT))2 +
((Vstickprov *Tr Sle)'(Vvering * TI'Sle))2 + ((Vstickprov *Tr. SlbL)'( Vverklig *TI‘SlbL) ) 2 ) +1 ’62( S Istickprov‘

SLieruig)”

a =madtt pa likhet (avstandsmatt fran det identiskt lika virdet)
A =Totalalder
\Y% =Volym

TrslbT =Tridslagsandel Tall
TrslbG =Trédslagsandel Gran
TrslbL =Triddslagsandel Lov
SI =Standortsindex

Varje avdelning inom omradet tilldelades sedan data fran den stickprovsavdelning for vilken
virdet enligt urvalsformeln (a) blev lagst.

4.4.2 Landskapets areal i IPAK

Ofta Overskattas skogsmarkens produktiva areal vid upprittande av skogskarta och
avdelningsregister'”. Vid inventering av stickprovsavdelningar erhills en viss areal av ej
figurlagda impediment. Detta giller alltsa dven de avdelningsdata som imputerats till omradets
avdelningar. Den produktiva arealen, enligt avdelningsregistret 789,6 ha, kom dirfor att
motsvara 768,8 ha produktiv skogsmark exklusive ej figurlagda impediment.

4.4.3 Beridkning av bruttovirde av virkesuttag

Egenskaperna hos cirkelyteinventeringens provtrdd och provytor dr kinda. Detta utnyttjas vid
berdkningarna i IPAK. For att erhélla den stdende skogens virde gors en tilldelning av
timmerkvalitet till alla klavade trdd. Endast tall och gran tilldelas individuella kvaliteter. Lov
virderas alltsd endast som massaved'”. Vid berikning av intikter fran avverkningar anvinder
IPAK enskilda trid som virderas utifran en specificerad prislista och optimal aptering. For
berdkningarna av utfallet fran avverkningarna anvindes de priser pa virke som géllde 1993-94.

4.4.4 Kostnader
I berdkningarna beaktades kostnader for slutavverkning, gallring och skogsvard. De

inkluderade indirekta kostnader sdsom t.ex. planering, men ej fasta kostnader. Vid
berdkningarna bortsags det dven ifran kostnader for vidaretransport.

22K allur, H., muntligt 9/6-1995.
3 imés. T., 1991. Berikning av bruttovirde av stidende skog och virkesuttag, arbetsrapport nr. 7, Institutionen for

biometri och skogsindelning, SLU, s. 6.
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Avverkningskostnader
Kostnadsfunktioner for slutavverkning respektive gallring konstruerades enligt f6ljande:

Slutavverkning
Slk = 1556 + 52,5V, + 10,1S,;

Slk = Slutavverkningskostnad i1 kr/ha
Vu = Avverkad volym/ha
Sut = Avverkat stamantal/ha

Ligsta slutavverkningskostnad bestamdes till 50 kr/m’sk.

Gallring
Gk = 673 + 64,4V, + 5,328y

Gk = Gallringskostnad kr/ha
Vu = Avverkad volym/ha
Sut = Avverkat stamantal/ha

Ligsta gallringskostnaden sattes till 75 kr/m’sk.

Skogsvardskostnader i etablerad skog

Kostnader for eventuell hjédlpplantering och rdjning faststélldes till:
Hjalpplanteringskostnad 5000 kr/ha

Rojningskostnad 3500 kr/ha.

Skogsvardskostnader for framtida foryngringar
Kostnaderna for framtida skogsvard varierade beroende pd i vilken bonitetsklass atgdrderna

genomfordes. Kostnaderna periodiserades pa S-arsperioder och avsag foljande moment:

Ar Atgird

0 Markberedning och plantering eller markberedning och sjdlvioryngring eller enbart
sjalvforyngring

5 Hjélpplantering av planteringar och / eller rjning

10 En rojning, hjilpplantering av sjalvforyngringar med frotrad (tall)
15 Eventuellt en rdjning
20 Hjélpplantering av sjdlvforyngring med skidrmstillningar (gran)

Etableringen av ny skog antogs vara klar efter 15 ar, varefter inga nya kostnader kriavdes,
forutom i de bestand som sjilvforyngrades med skdrmstéllning av gran.

Kostnaderna for skogsvard varierade dven beroende pa vilket handlingsalternativ som avsags.
De periodiserade skogsvardskostnaderna redovisas i tabellerna 4.5-4.9.
Hjilpplanteringsbehovet bedomdes 6ka med 20 % dér skdrmstéllning anvénts, utom i bestand
6705 och 7808 (bada Norrvage) dir det endast bedomdes 6ka med 10 %.
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Periodiserade skogsvardskostnader for virkesproduktionsalternativet

I tabell 4.3 redovisas skogsvardskostnaderna utslagna pa den areal bonitetsklassen upptar i
landskapet. Skillnaderna mellan de olika bonitetsklasserna beror pa graden av sjilvféryngring.
Sjalvforyngring utnyttjades endast pa for andamalet extremt limpliga bestand.

Die ww 00 e 0 ey 1l
Tabell 4.3 Periodiserade kostnader for framtida barrtidsforyngringar i virkesalternativet
(femariga perioder).

Periodiserade skogsvardskostnader for naturvardsprogrammet med anpassad gallring
for att gynna lovtriad

I tabell 4.4 redovisas skogsvardskostnaderna utslagna pa den areal bonitetsklassen upptar i
landskapet. Skillnaderna mellan de olika bonitetsklasserna och mellan varierande
handlingsalternativ beror dels pa graden av sjilvforyngring, och dels pa att
hjdlpplanteringsbehovet av den sjdlvioryngrade arealen i vissa bonitetsklasser antogs vara
storre 1 detta alternativ 4n i virkesproduktionsalternativet. Detta blir fallet eftersom vissa
marker dir sjalvforyngring utnyttjats kan anses ha nagot sdmre forutsittningar for att na en

jamn atervaxt.

Tabell 4.4 Periodiserade skogsvardskostnader for framtida barrtradsforyngringar i
naturvardsalternativet med anpassad gallring for att gynna lovtrdd (femdriga perioder).

Periodiserade skogsvardskostnader for naturvardsprogrammet med sjilvforyngring av

16v i tva bestand (1,7 % av arealen)
Skillnaderna jamfort med naturvardsprogrammet med anpassad gallring ses i tabell 4.5.
Lovtradsforyngringarna har i stort sett limnats for fri utveckling, ddrav de laga kostnaderna.
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Tabell 4.5 Periodiserade skogsvardskostnader for framtida lovtrddsforyngringar i
naturvdrdsalternativet med sjalvforyngring av lov i tva bestand (1,7 % av
naturvardsalternativets figurlagda areal). Kostnaderna for barrtrdadsforyngring dr identisk
med det tidigare naturvardsprogrammet (anpassad gallring).

Periodiserade skogsvardskostnader for rekreationsalternativet

De periodiserade skogsvardskostnaderna for rekreationsalternativet skiljer sig nagot fran de
ovriga handlingsalternativen genom att en storre méangd bestand foryngrats med skdarmstéllning
av gran. Andelen granskédrm i landskapet uppgick i rekreationsalternativet till 6,1% av den

figurlagda arealen.

I tabell 4.6 redovisas de periodiserade kostnaderna for framtida foryngringar av barrtrdd i detta
alternativ. Den storsta skillnaden i rekreationsalternativet jamfort med ovriga alternativ &r att
planteringskostnaderna minskat och ovriga skogsvardskostnader forskjutits langre fram i tiden
for de boniteter dir skidrmstéllning av gran utnyttjats fullt ut.

Tabell 4.6 Periodiserade skogsvardskostnader for framtida foryngringar i
rekreationsalternativet. Skillnaderna mellan de olika bonitetsklasserna och mellan varierande

handlingsalternativ beror dels pa graden av sjdlvforyngring, dels pa att
hjdlpplanteringsbehovet av den sjalvforyngrade arealen i vissa bonitetsklasser antogs vara
storre i detta alternativ dn i virkesproduktionsalternativet.

4.4.5 Areell fordelning vid foryngringsatgérder
De olika handlingsprogrammen har varierande yta som sjdlvforyngrats med granskdrm och

frotrad.
Areell fordelning vid foryngringsatgirder i virkesproduktionsalternativet

I tabell 4.7 redovisas foryngringssitt och andel av bonitetens areal som féryngringen tog i
ansprak i virkesproduktionsalternativet.
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Tabell 4.7 Redovisning av hur stor andel olika foryngringsmetoder tog i ansprak av
respektive bonitetsklass. Siffrorna inom parentes anger hur stor del av landskapets figurlagda
produktiva areal som upptogs av dtgdrden.

Areell fordelning vid foryngringsatgirder i naturvardsprogrammen
I bada naturvardsprogram sjilvforyngrades tall i nagot storre utstrackning én i
virkesproduktionsalternativet.

I tabell 4.8 redovisas den areella fordelningen av olika foryngringssitt i det naturvardsprogram
som Okar 16vandelen genom anvédndningen av anpassad gallring.

Anledningen till att granplanteringens andel har minskat i detta alternativ dr att den produktiva
skogsmarken pa Normanon och del av bestand 5173 hér undantagits fran skogsbruk.

Tabell 4.8 visar andelar, och foryngringssdtt i naturvardsprogrammet med anpassad gallring
som skall oka andelen lovtrad. Siffrorna inom parentes anger hur stor del av landskapets
figurlagda produktiva areal som upptogs av atgdrden i den aktuella bonitetsklassen.

I tabell 4.9 redovisas den andel (%) av landskapets areal som sjalvforyngrats i det
naturvardsprogram som Okar 16vandelen genom anvidndningen av sjidlvforyngring med 16v i tva
bestdnd. Detta motsvarar 1,6 % av landskapets totala figurlagda areal, och 1,7 % av
naturvardsalternativets figurlagda areal dér vissa omraden undantagits fran skogsbruk.
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Tabell 4.9 visar andelar, och foryngringssdtt i naturvardsprogrammet som skall 6ka andelen
lovtrdad med hjdlp av sjalvforyngring av Lov. Siffrorna inom parentes anger hur stor del av
landskapets figurlagda produktiva areal som upptogs av atgdrden i den aktuella
bonitetsklassen.

Areell fordelning vid foryngringsatgirder i rekreationsalternativet

I rekreationsalternativet utnyttjades foryngring genom skédrmstillning av gran pa sammanlagt
6,4% av landskapets figurlagda areal. Aven andelen foryngring av tall med frotrid har okat
ndgot jamfort med virkesproduktionsalternativet.

11 4.10 redovisar fo

Tabell 4.10 Redovisning av hur stor andel olika foryngringsmetoder tog i ansprdk av
respektive bonitetsklass i rekreationsalternativet. Siffrorna inom parentes anger hur stor del
av landskapets figurlagda produktiva areal som upptogs av atgdrden.

5 9

4.4.6 Modifieringar i IPAK for de olika alternativen

Eftersom vissa omraden i landskapet kriaver foryngring med granskidrm har speciella
foryngringsrutiner utnyttjats for IPAK. Dessa rutiner betyder att foéryngringshuggningar skedde
vid tre tillfdllen under 20 ar. Efter dessa 20 ar fanns ca 200 avverkningsmogna stammar/ha som
senare plockades ut ndr de mest optimala forutsittningarna géllde enligt IPAK:s
optimeringsberikning, For att 4stadkomma namnda granskdrm gjordes vissa forandringar i
datafilerna luck.dat och gtid.dat. vilka styr gallringsuttaget och tidpunkterna for gallring.
Dessutom gjordes ett tilligg i filen avddel.dat som hindrade IPAK fran att slutavverka innan
skdrmstéllningen fatt tillracklig tid pa sig att verka.

46




For att helt undanta avdelningar fran skogsbruk i naturvardsalternativen gjordes nagra ingrepp
1 vissa av IPAK:s filer. Forandringar som gjordes i de grunddata som blev inmatade sker 1
filerna:

resfi.dat arealfordndringar

avddel.dat arealforandringar.

For att fordndra stamurvalet vid gallring i ett av naturvardsalternativen dndrades datafilen
luck.dat.

I naturvardsprogrammen 6verholls tva bestand. For de tva “frysta” bestanden gjordes vissa
ingrepp i filen prelag.dat for att férhindra gallring, vilket annars kunde ske d& 6verhallning var

aktuell.

4.4.7 Indelningspaketets malfunktion
Indelningspaketets malfunktion maximerar nuvirdet av landskapets virkesproduktion.

Kalkylridntan (real) valdes till tre procent.

Det finns en mdjlighet att som restriktion krdva jamnhet av nettointdkter over tiden.
Jamnhetskravet styrs med en parameter ’b”, (0 >b = 1). Ifall b =1 finns inget jimnhetskrav.
Detta medfor att skotseln av en avdelning ej paverkar skotseln av en annan. Om déremot krav
péa jamnhet finns (b<1), kan t.ex. 6verhallning av en avdelning innebira att avverkningen av en
annan tidigareldggs. I detta arbete sattes jimnhetsparametern till 0,7.

5. RESULTAT

5.1 Virkesproduktion

Nuviirde
De olika handlingsalternativens ekonomiska resultat avseende nuvirde redovisas i tabell 5.1.

Virkesproduktionsalternativet gav hogst nuvirde, medan rekreationsalternativet erholl ett
resultat som endast dr ca 0,3 % lagre. Det ldgre virdet forklaras framst av ett nagot lagre
virkesuttag under de forsta 40 aren i rekreationsalternativet.

De bada naturvardsprogrammen gav de ldgsta nuviardena. Detta var att vinta eftersom 3,7% av
den produktiva arealen helt undantogs fran skogsbruk och 3,4% overholls i 50 ar. Bada
naturvardsalternativ erholl nuvirden som var ca 11% lagre dn virkesproduktionsalternativet.

Vzrkesproduktwn . . . 22136
;Naturvard med anpassad gallrmg . . 19 770
'.Naturvﬂ_ dﬁmed 1 7 % av arealen s;alvfbryngrad med lov 19742
Rekreation . 22089

Tabell 5.1 De olzka handlmgsaltematzvens nuvardesulfall (real kalkylranta 3 % )
Vid en jamforelse mellan de olika handlingsalternativens nettointikter framgar att

virkesalternativet erholl nagot storre viarden de forsta 40 aren. De stora skillnaderna i
nettointdkter upptradde efter ca 85 ar se figur 5.1.
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Figur 5.1 Arliga nettointiikter fran avverkningar. Den stora dkningen i nettointiikt som skedde
i den 16:e femdrsperioden, blev resultatet av att dagens stora andel foryngringar i
dldersklassen 0-9 dr, da natt den optimala aldern for slutavverkning, samt att
Jjamnhetsparametern (b) inte gavs mer “tyngd”.

Kostnader
Virkesproduktionsalternativet hade de hogsta kostnaderna for savil avverkning, som

skogsvard se figur 5.2. Naturvardsprogrammet, dir 1,7% av arealen sjidlvforyngrades med 16v,
hade de ldagsta kostnaderna for bade avverkning, och skogsvard.

—&— \lirkesprod. —&— Naturv.m. —®— Naturv.m. —&— Rekreation
anpassad 16vféryngr.
gallr.

Kostnader (kkronor)

Figur 5.2 Arliga skogsvirdskostnader for de olika handlingsalternativen. Eftersom
slutavverkningarna okade avsevdrt under period 16, sa steg dven kostnaderna for skogsvard

under samma period.
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Areal som paverkades av gallring eller slutavverkning
I figur 5.3 redovisas den areal som paverkades av avverkningar i virkesproduktionsalternativet.

Under de forsta fyra tiodrsperioderna var slutavverkningsarealen hogst i
virkesproduktionsalternativet. Aven den totala areal som togs ut vid slutavverkning var storst i
detta alternativ (figur 5.3). Vad giller gallringsarealen hade dven har
virkesproduktionsalternativet den storsta pdverkade ytan savil under de forsta 30 dren, som
hela den observerade perioden (150 &r).

N
(&)

. Gallring
Slutavverkning

e
[6)]

Areal som gallras eller
slutavverkas (ha)
) 3

(&)

o

— od MW W W o~ 00 o O — N0 T D
- o - o o

Tioarsperioder

Figur 5.3 Arealer som paverkades av gallring eller slutavverkning i
virkesproduktionsalternativet (medeltal for tioariga perioder).

I figur 5.4-5.5 redovisas de arealer som paverkades i respektive handlingsalternativ med
utgangspunkt fran virkesproduktionsalternativet. Gallringsuttaget var hogst i forsta
tiodrsperioden i samtliga handlingsalternativ. Nésta gallringstopp intrédffade ungefir ar 2065
(period 7).

49



Differens

Tiodrsperioder H ReG

Figur 5.4 Arealer som paverkades av gallring, uttryckt som differens fran
virkesproduktionsalternativet (medeltal for tiodriga perioder). NaGG=Naturvardsprog. med
anpassad gallring for att gynna lov, NlovG=Naturvdrdsprog. ddir 1,7% sjalvforyngrades med

Lov for att 6ka lovandelen, RekG=Rekreationsalt.

B Reksiut

Differens

Tioarsperioder

Figur 5.5 Arealer som paverkades av slutavverkning jamfort med
virkes produktionsalternativet (medeltal for tiodariga perioder). NaGG=Naturvardsprog. med
anpassad gallring for att gynna lov, NlovG=Naturvardsprog. ddr 1,7% sjdlvforyngrades med

lov for att oka lovandelen, RekG=Rekreationsalt.

Avverkningsvolym per ar
Den totala avverkningsvolymen per ar dr nagot hogre i virkesproduktionsalternativet &n i

rekreationsalternativet dver de forsta fem perioderna, figur 5.6
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{m3skfarn
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Femarsperioder
Figur 5.6 Avverkad volym under 150 ar, redovisad i femarsperioder.

5.3 Skogstillstand

Virkesforrad
For att se konsekvenserna av de olika handlingsalternativen avseende virkesforradets

utveckling redovisas denna for respektive handlingsalternativ.

Virkesforradets utveckling i virkesproduktionsalternativet
Virkesforradet sjonk snabbast de forsta 25 aren i virkesproduktionsalternativet, jamfort med

ovriga alternativ (figur 5.7 och 5.8).
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Figur 5.7 Virkesforradets utveckling och fordelning pa tridslag i
virkesproduktionsalternativet.
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Det hogsta virkesforradet som erholls under 150 arsperioden ér 146 m’sk/ha, och det
uppnaddes ar 2077. Den lidgsta nivan ldg pa 82 m’sk/ha (period 6). I figur 5.8 redovisas
handlingsalternativens skillnader i virkessforrad jimforda med virkesproduktionsalternativet.

—_
o N

o N A~ O @

Differens (%)

Femarsperioder

Figur 5.8 Virkesforrddet i de olika handlingsalternativen, uttryckt som procentuell avvikelse
fran virkesproduktionsalternativet. NaG=Naturvardsprog. med anpassad gallring for att
gynna lov, Nlov=Naturvardsprog. dar 1,7% sjalvforyngrades med lov for att oka lovandelen,
Rek=Rekreationsalt.

Lovtradsandelen var storst kring ar 2047 (period 10) med 13%, medan méingden 16v var storst
period 16 (r 2077) da det hogsta virkesforradet erholls (150 m’sk/ha). Det ligsta
virkesforradet i landskapet uppkom i period sex (4r 2025) med endast 74 m’sk/ha.
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Figur 5.9 Handlingsalternativens lovandel, uttryckt som procentuell differens mot
virkesproduktionsalternativet. NaG=Naturvardsprog. med anpassad gallring for att gynna
l6v, Nlov=Naturvardsprog. ddr 1,7% sjdlvforyngrades med lov for att 6ka lovandelen,
Rek=Rekreationsalt.

52



I naturvardsprogrammet med anpassad gallring for att gynna 16v erholls den storsta andelen
16vtrad fram t.o.m. period nio (16%) Direfter minskade andelen nagot p.g.a. att bestanden, dir
de vid denna tidpunkt grova lovtraden ingick, var slutavverkningsmogna (figur 5.9).

Mialet att nd 15% lovinblandning naddes inte i naturvardsprogrammet dér 1,7%
sjdlvforyngrades med 16v. Den sjéalvforyngrade arealen var nagot for liten. Den hogsta 16vandel
som uppnaddes dr 14% (ungefir ar 2040). Det storsta virkesforrdd som uppnaddes var 147
m’sk/ha. Det erh6lls liksom i de 6vriga handlingsalternativen i period 16 (ar 2077). Den ligsta
stdiende volymen var i detta program 81 m’sk/ha (period 6).

Rekreationsalternativet hade ett ndgot “’stabilare” virkesforrad dér den staende volymen var en
aning lagre dn i virkesproduktionsalternativet, men i gengild undveks de djupa svackorna.

Det hogsta virkesforradet erholls i period 16 med 144 m’sk/ha medan den ligsta stdende
volymen lag pa 78 m3sk/ha (dr 2027). Den hogsta lovandelen som uppnaddes var liksom i
virkesproduktionsalternativet 13%, denna andel holls dock under tva femarsperioder istillet for
en som var fallet i virkesproduktionsalternativet.

Aldersklassf ordelningen
For att se konsekvenserna av de olika handlingsalternativen avseende aldersklassfordelningen

redovisas denna for fyra artal i respektive handlingsalternativ.

Har nedan redovisas en tabell for vardera artalen 2005, 2015, 2045 och 2095 (figur 5.10-5.12).
Virkesproduktionsalternativet hade stora likheter med rekreationsalternativet. I
rekreationsalternativet var dock andelen éldre skog nagot hogre de forsta SO aren (figur 5.11).
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Figur 5.10 Aldersklassfordelningen i de olika handlingsalternativen dr 2005.
Produktionsalternativet var identiskt med rekreationsalternativet, det syns ddrfor inte i

figuren.
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I bada naturvardsprogram erholls efter tio ar en niva dér tva procent av landskapets produktiva
areal bestod av skog som var dldre dn 141 ar (figur 5.10). Efter ytterligare tio ar (ar 2015)
hade denna andel gatt upp till fyra procent for att sedan aldrig g under denna niva, eftersom
3,7% av landskapet undanholls fran skogsbruk (figur 5.11).
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Figur 5.11 Aldersklassfordelningen i de olika handlingsalternativen dr 2015
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Figur 5.12 Aldersklassfordelningen i de olika handlingsalternativen dr 2045.

Efter 50 ar (2045) var andelen skog som var dldre 4n 60 ar i virkesprod.- och
rekreationsalternativet 1ag i det aktuella landskapet (figur 5.12).
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Efter hundra ar saknades skog i aldrarna 91-140 ar helt i landskapet vid genomférande av
handlingsalternativen (figur 5.13). Orsakerna till detta dr bl a. att jamnhetsparametern (b)
tvingar till ett visst arligt uttag, och att det saknas mojligheter att i IPAK sitta restriktioner sa
langt fram i tiden.

Aldersklassfordelning ar 2095

—&— Virkesprod.
—&— Naturvardsalt.

—&—— Rekreation.

-20
-30
-0
50+
-60
-70
141+

Aldersklass

Figur 5.13 Aldersklassfordelningen i de olika handlingsalternativen dr 2095.

6. ALLMANHETENS ASIKT

6.1 Bakgrund

En intensiv debatt pagar om skogsbrukets skotselmetoder. Skogsbolagen kritiseras ofta av
miljovardsorganisationer i massmedia, men hur tycker egentligen allménheten att landskapet
borde skotas, och hur hogt virderas en viss typ av skotsel? For att fa en liten inblick i detta har
en mindre enkdtundersokning genomforts under augusti 1995.

6.2 Syfte

Syftet med enkitundersokningen var att utrona allménhetens uppfattning om tre
skotselalternativ, samt se hur hogt en fordndring av skogsbrukets metoder i det aktuella
landskapet virderas. Enkéten skulle dessutom ge en inblick i hur allménheten onskar att
skogen i landskapet skall vara beskaffad.

6.3 Avgransning

I undersokningen jamfordes flera kriterier for att se hur de inverkar pé asikterna. De
parametrar som jimfordes var:

¢  avstand fran bostad till det omrade som paverkas av landskapsplaneringen
kon

aktivitet for att uppleva skogsnaturen

arlig inkomst

alder

* & & o
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Andra egenskaper sasom t.ex. utbildning eller yrke jamfordes alltsd inte. Ifall ovan namnda
kriterier inte inverkade pa svaren nimns de inte heller i arbetet.

6.4 Metod
Frageformuliret bestod av tre delar ddr den forsta behandlade det aktuella landskapet och

besvarades endast av personer som varit i det berérda omradet. Del tva bestod av fragor dir
respondenten tvingades ta stillning till dilemman av varierande slag, medan den tredje och sista
delen enbart var till for att gruppera de utfrdgade personerna, se bilaga 3. De olika
fragestéllningarna berors mer ingaende i avsnitt 6.5.

For att f4 en uppfattning om hur allménheten ville att skogen i det omrade som paverkas av
landskapsplaneringen skulle se ut stélldes fyra fragor dér respondenterna fick svara genom att
sétta ett kryss pa en tallinje ddr deras asikt bast 6verensstimde med tallinjens delmarkering.

Respondenterna valdes subjektivt och intervjuades utan foregaende kontakt, sdvil inom det
aktuella omradet som pa varierande avstand upp till ca 30 km dérifran. Motena med
respondenterna skedde dels i deras hem och dels pa olika arbetsplatser. Innan varje intervju
redovisades de tre huvudhandlingsalternativen med hjélp av kartor 6ver omradet. Urvalet av
respondenter skedde subjektivt av praktiska skil, och i syfte att erhélla ett sa brett
svarsmaterial som mojligt.

Antalet respondenter begrdnsades av tidsskil till 30 stycken. Konsfordelningen var lika,
aldrarna varierade mellan 16-80 ar.

Ett signifikanstest utférdes for svaren pa fraga fem, dér respondenten fick ta stillning till vilken
av de tre huvudinriktningarna brukandet av skogsmarken i omradet borde ha. Det test som
anvindes var ” -metoden. Denna metod r approximativ och kan anvindas da np; dr minst lika
med 5. I denna undersokning var detta varde 10. Det bor dock ndmnas att det dr tveksamt om
ett signifikanstest &r tillimpligt da urvalet dr subjektivt.

r
Den teststorhet som anvinds dr 0= (xi—npi)2/npi
i=1

i=

H, forkastas om Q > x* (f) dir f = r-1

X; = antal svarande som valde alternativ i

0O = testkvalitet

H, = allaalternativ ar likvardiga

Di = sannolikheten for ett visst svar (i det aktuella fallet dr p; =1/3)
n = antal forsok (respondenter)

= erhalls frin en * - fordelningstabell

><I\-)
S
|
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6.5 Resultat

6.5.1 Allménna fragor

I tabell 6.1 och 6.2 redovisas respondenternas fordelning pa fyra av de fem
jamforelsekriterierna (kon, inkomst, alder samt avstand mellan bostad och det aktuella

landskapet).

Inkomstklass  |Inkomstklassens Urvalets andel man [Antalinkomsttagare Inkomstklassens andel
(kr/ar) andel av urvalet (%) |i inkomstklassen (%) |i kommuneni resp. klass | av kommunens inv. (%)
0-59 900 10 67 9018 19

60 000-139 900 30 44 16 333 35

140 000-219 900 13 50 16 604 35

220 000-299 900 30 44 3887 8

300 000-399 900 7 50 933 2

>400 000 10 33 484 1

Tabell 6.1 Respondenternas fordelning i inkomstklasser och kon i resp. klass, samt totalt
antal inkomsttagare och andel i respektive inkomstklass i kommunen', bilaga 4.

Av tabell 6.1 framgér att studien endast nadde ndgon promille ur respektive inkomstklass, samt
att den hogsta inkomstklassen har blivit dverrepresenterad. Det var dven en viss ojamnhet i
konsfordelningen inom nagra inkomstklasser.

Den aldersklass som hade storst representation i undersokningen var klass 16-30 ar se tabell
6.2. Detta beror pa att det var ytterst svart att bedoma vilken dlder en person uppnatt. Det gick
heller inte att forutse vilken person som skulle vara hemma vid en ”dorrknackning”.

Aldersklass [Aldersklassens Kvinnomas andel i Avstandsklass |Avstandsklassens |Kvinnornas andel i

(&n) andel av urvalet (%) |resp. &ldersklass (%) | (km) andel av urvalet |resp.avstindsklass (%)
16-30 40 58 0-5 37 27

31-45 23 43 5-10 20 67

46-60 20 67 10-20 23 57

61+ 17 20 20-35 20 67

Tabell 6.2 Respondenternas fordelning i alders- och avstandsklasser, samt kvinnornas andel i

respektive klass.

For att se om personer med olika typer av aktivitet i skogen hade skilda asikter fick
respondenterna fordela 100 ”podng” pa de aktiviteter som de foretog sig for att uppleva
skogsnaturen. Respondenterna fick vilja mellan dtta svarsalternativ, vilka redovisas hér nedan:

Lingre vandringar i skogen.

Kortare promenader eller uppehall i skogen.

Motion, t.ex. jogging, 16pning i skogen.

Bara synupplevelsen av skogen utan att vistas i den, t.ex. genom bilakning etc.
Ingen direkt aktivitet. Jag kdnner glddje av blotta vetskapen att skogen finns.
Jakt, bér- och/eller svampplockning.

Cykelturer i skogen.

Annat sitt, vilket?

0NN N W~

124 Angman, M., SCB, 1995. Muntligt 8/5.
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Den storsta andelen av respondenternas upplevelse av skogen skedde genom jakt, bér eller
svampplockning (23%) (figur 6.1).

Den aktivitet som foretas mest bland kvinnor dr kortare promenader eller uppehall i skogen
(28%), direfter motion sasom 16pning, skidakning etc. (24%) (figur 6.2).

Minnen upplever till storsta delen skogsnaturen genom jakt, bir- eller svampplockning (28%)
och lingre vandringar (20%) (figur 6.3).

Promenader Jakt/bar

25 ¢ v Lépning v
% 20 Tvandring ¢
= Vetskap
_g 15
= ¢ Annat
g" 10
= Visuellt Cykel i
=]
€ s v v

0

Alt1 Alt2 Alt3 Alt4 Alt5 Alt6 Alt7 Alt8

Svarsalternativ

Figur 6.1 Redovisning av vilken aktivitet som respondenterna foretog sig for att uppleva

skogsnaturen. Pa andra aktiviteter som foretogs i skogsnaturen ndmndes fiske, tdltning och
meditation.

Poangandel (%)

Alt1 Alt2 Alt3 Alt4 Alt5 Alt6 Alt7 Alt8
Svarsalternativ

Figur 6.2 Redovisning av de kvinnliga respondenternas aktiviteter for att uppleva
skogsnaturen.
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Figur 6.3 Redovisning av de manliga respondenternas aktiviteter for att uppleva
skogsnaturen.
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6.5.2 Svar pa omradesspecifika fragor
60% av respondenterna har varit i det aktuella landskapet. Dessa personer svarade pa ett antal

specifika fragor som krivde att de hade vistats i omradet.

Den storsta andelen (50%) hade besokt Ottelandet/Geneson. 37% av de som varit i det
aktuella landskapet hade vistats pa Norrvage, och 30% péa Sorvage (ett antal av de tillfridgade
hade varit pa flera av delomradena).

Antalet respondenter som besokt det aktuella landskapet var som véntat beroende av avstdndet
mellan bostaden och omradet, se figur 6.4.

100 -
90 +
80 |
70 +
60 +

X 501
40 4
30 4
20 +
10 4
0

0-5 510 ' 1020 ' 20-35
Avstand (km)

Figur 6.4 Andel av respondenterna som besokt det aktuella landskapet, beroende av avstandet

Besoksfrekvens
De personer som besokt omridet utnyttjade skogsmarken i varierande omfattning. Huvuddelen

av de som vistats i omradet besokte omradet en till tva ganger per ar, se tabell 6.3.

1’ o tdbas Bt £ G i
Tabell 6.3 Redovisning av besoksfrekvens.

Mainnen var oftare i omradet dn kvinnorna, se figur 6.5. Detta berodde pa att flera av de
niarboende ménnen var ute i skogen flera gdnger i veckan, medan en storre andel av de
kvinnliga respondenterna som vistades i det aktuella skogslandskapet hade ett lingre
transportavstand till omradet (de nidrboende kvinnorna vistades dédr mera séllan).
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Antal besdk

Figur 6.5 Fordelningen mellan hur ofta respondenterna besoker det aktuella landskapet (v =
vecka, m = manad). De morka staplarna visar hur kvinnorna fordelar sitt utnyttjiande av
skogen, de ljusa visar mdnnens.

Skogens tiithet

Skogen upplevdes som relativt bra som den dr vad giller tithet. En stor del ville ha en nagot
glesare skog jamfort med nulédget, se figur 6.6. Det var endast yngre personer som anser att
skogen borde vara titare.

40

& 8 &

Andel av svarande (%)
n
o

15 +
10 |
5 4
0 : } ; 1
+4 +3 +2 + 0 4 -2 3 4
" Onskan"

Figur 6.6 Respondenternas asikter om hur deras upplevelse av skogen i landskapet skulle bli
mer positiv avseende skogens tdthet. Frageformuldrets tallinje med fem delmarkeringar har
vid sammanstdillningen utokats till nio delsteg for att fanga upp de svar som “landat” mellan
delmarkeringarna. Till vanster om ”0-stapeln” blir skogen tdtare. Ju ldngre avvikelse fran
noll pa X-axeln desto mer angeldget tycker respondenten det dr att atgdrda “felet”.
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Andelen lovtrid i landskapet
Andelen 16vtrdd 1 landskapet upplevdes som ldmplig 1 dagsldget (44%), se figur 6.7. Lika
manga respondenter &r for, som mot dndring av 16vandelen i landskapet.

Andel (%)

+4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3 4
“O®nskan "

Figur 6.7 Respondenternas dsikter om hur deras upplevelse av skogen i landskapet skulle bli
mer positiv avseende andelen lovtrad. Till vinster om ”0-stapeln” okar andelen lovtrdd i

landskapet.

Hyggenas storlek i landskapet
Andelen stora hyggen upplevdes som alltfor stor i landskapet idag. Majoriteten (>60%) ville ha

mindre hyggen men fler till antalet, ifall hyggesarealen holls konstant, se figur 6.8. En relativt
stor andel (28%) tyckte att det dr bra som det ir.

Vid uppdelning pa respektive kon gav detta att hélften av kvinnorna ansag hyggesstorlekarna
vara bra som de dr. Den andra hélften 6nskade mindre hyggesstorlekar, se figur 6.9.
Majoriteten (70%) av méinnen ville ha mindre hyggen men fler. Endast en mindre andel av dem

ansag att det dr bra som det dr, se figur 6.10.
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Figur 6.8 Respondenternas dsikter om hur deras upplevelse av skogen i landskapet skulle bli
mer positiv avseende hyggesstorleken. Den totala hyggesarealen holls konstant. Till vinster

om "0-stapeln” okar storleken pa hyggena.

61



50 -
45 +
40 +
35 +
30 +
25
20
15 +
10 +

Andel (%)

+4 +3 +2 +1 0 -1
“"Onskan "

Figur 6.9 Kvinnornas dsikter om hur hyggesstorlekarna borde vara.
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Figur 6.10 Mdnnens dsikter om hur hyggesstorlekarna borde vara.

Andelen ildre trid i landskapet
En klar majoritet (70%) av respondenterna ansag att andelen dldre trdd i det aktuella

landskapet var bra i dagsliget, se figur 6.11. Ungefédr 28% av de utfragade som vistats i
omradet tyckte att andelen #ldre trdd i landskapet borde oka (staplarna till vinster om 0O-

stapeln i figur 6.11).

Andel (%)

+4 +3 +2 +1 0 -1
“Onskan "

Figur 6.11 Respondenternas onskan angdende andelen gamla trdd i landskapet. Till vinster
om 0-stapeln okar andelen gamla trdd i landskapet. Ju ldngre avvikelse fran noll pa X-axeln
desto mer angeldget tyckte respondenten det dr att dtgdrda “felet”.
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6.5.3 Svar pa fragor av generell karaktir
Respondenterna fick dven svara pa fyra fragor av generell karaktidr som kan vara intressanta

vid utarbetandet av policy eller vid strategisk planering.

Valt handlingsalternativ (fraga nummer fem)

Endast tre procent ansag att virkesproduktionsalternativet var bést. En klar majoritet av
respondenterna var for de mer extensiva handlingsalternativen. 40% av de tillfrdgade ansag att
naturvardsalternativet 14g dem varmast om hjirtat, medan 57% tilltalades mest av

rekreationsalternativet.

Majoriteten (53%) av kvinnorna forordade naturvardsalternativet, 47% valde
rekreationsalternativet medan virkesproduktionsalternativet helt saknade roster.

Bland minnen var rekreationsalternativet favorit med 67% av rosterna. Naturvardsalternativet
tilltalade 27%, medan virkesproduktionsalternativet fick 7% av de manliga respondenternas

sympati.

Det har, vilket tidigare namnts, utforts ett signifikanstest pa denna fragas svar. Detta test
visade att det &r statistiskt sdkerstillt pa 5%-nivan att Hy, d.v.s. att alla alternativ ar likvardiga,
kan forkastas. Testet har dock utforts trots att urvalet skett subjektivt vilket gor att resultatet

ej kan anses vara helt tillforlitligt.

Handlingsalternativ kontra arbetstillfillen
Fragorna om respondenten skulle halla fast vid det valda alternativet dven om arbetstillfdllen

forsvann besvarades enbart av personer som valt naturvards- eller rekreationsalternativet.

Huvuddelen av de tillfragade (69%) virderade valet av handlingsalternativ sa hogt att de skulle
ta en Okad arbetsloshet pa orten for att £ just det alternativ de bestdmt sig for.

Generellt sett verkade kvinnorna vidrna mer om arbetet 4n min, da 40% av kvinnorna skulle
dndra sig och vilja virkesproduktionsalternativet ifall detta skulle rddda nagra arbetstillfdllen pa
orten. Endast 21% av ménnen skulle gora pa detta vis.

Intresset for att ridda arbeten ndgon annanstans i Sverige 4n Ornskoldsvik var relativt 1gt, da
hela 79% kunde tinka sig en hogre arbetsloshet i 6vrigalandet. Aven hir var kvinnorna mera
intresserade av sysselséttning eftersom 27% ville byta handlingsalternativ for arbetstillfédllenas
skull, medan endast 1_4% av minnen kunde tdnka sig detta.

Betalningsvil ja
Fragan hur mycket den utfragade skulle vara villig att betala for att erhdlla det alternativ som
valts besvarades endast av personer som valt naturvards- eller rekreationsalternativet.

Den yngsta aldersgruppen (16-30 ar) var beredd att betala den hogsta arliga summan (1155
kr/ar). Betalningsviljan sjonk sedan ju dldre respondentgruppen var, se tabell 6.4.
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Svaren varierade mellan att inte vilja betala ndgonting, till ansenliga summor. En respondent &r
borttagen ur materialet. En 22-arig man ville trots papekande att det &dr en stor summa pengar
betala 28 000 av sin arinkomst for att erhélla det valda alternativet. Det betydde i det aktuella
fallet 25% av inkomsten.

Aldersgrupp [Svenska kronor/ar
16-30 1155
31-45 757
46-60 673
60 + 575

Tabell 6.4 Respondenternas betalningsvilja (medelvdrde i respektive aldersgrupp).

Hir nedan redovisas betalningsviljan i respektive aldersgrupp med svaren uppdelade pa kvinnor
och mén. Kvinnorna &r beredda att avstd en storre summa pengar dn minnen for att erhalla
sitt” alternativ se figur 6.12. Medelvirdet for kvinnorna ligger pa ca 1250 kr/ar, medan det
hos ménnen ligger drygt 825 kronor ldgre (ca 430 kr/ar), se figur 6.13.

16-30 31-45 46-60 60 +
Aldersgrupp

Figur 6.12 Betalningsviljan hos kvinnor.

1630 3145 4660 60+
Aldersgrupp

Figur 6.13 Betalningsviljan hos mdn.
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Betalningsviljan var ldgre hos hginkomsttagare @n hos laginkomsttagare, se tabell 6.5.
Respondenterna 1 den ldgsta inkomstklassen var beredda att betalaca 70% mer 4nde i den

hogsta klassen.

Inkomst Betalningsvilja (kr)]JAndel avinkomst
0-150  (kkr) 964 1,30%
150-300 (kkr) 908 0,37%
>300  (kkr) 568 0,11%

Tabell 6.5 Respondenternas betalningsvilja med utgangspunkt fran arlig inkomst.

Kvinnorna hade hogre betalningsvilja for att erhélla det valda handlingsalternativet én ménnen
dven om jamforelsen sker avseende inkomst, se tabell 6.6.

Inkomst (kvinnor) |Betalningsvilja (kr) |Andel av inkomst|Inkomst (mén) |Betalningsvilja (kr) |JAndel av inkomst
0-150 kkr 1300 1,76% 0-150 kkr 560 0,75%
150-300 kkr 1433 0,56% 150-300  kkr 383 0,17%
>300 kkr 800 0,21% >300 kkr 220 0,06%

Tabell 6.6 Respondenternas betalningsvilja med utgangspunkt fran darlig inkomst, selekterad

pd kvinnor respe

7. Diskussion

ktive mdn.

Planering av det aktuella omradet
Landskapsplaneringen har genomforts pa ett ca 1000 hektar stort omrade som é&r delat i fyra

delomrdden. Det dr tveksamt om arealen ir tillrdackligt stor for att mdojliggora planering av
naturvardshénsyn sa att landskapets egenskaper, t.ex. aldersfordelning, kan efterlikna
egenskaperna i ett storre landskap. Uppdelningen i delomraden 4r ocksa ett problem, eftersom
detkan vara svart att samordna planeringen / implementeringen med utomstdende markégare.
Liangs vattendrag och blota partier kan dock sikert ett visst samarbete runt naturhédnsynen
astadkommas. Vid identifiering av naturviarden kunde IR-bilder ha anvints. Bedomningen
gjordes dock att detta inte var nddvéndigt eftersom flera personer med god kunskap om

omrddet fanns behjilpliga.

Resultat

Resultaten av de ekonomiska berdkningarna, vilka erholls fran IPAK, visar att det
skogsbruksitt som nu anvénds skulle kunna férdandras pa vissa omraden i det aktuella
landskapet, utan sérskilt stora “uppoffringar”. Naturvardsprogrammen erholl nuviarden som var

11 % lagre éan virkesproduktionsalternativet, att jimforas med andra studier 13%

125

, och

14%"%°. Nir det giller landskapsplaneringar br dock jimférelser mellan olika undersskningar
goras med viss reservation. Det ekonomiska utfallet kan variera beroende pa hur omradet ser
ut, och vilka mal méngbruksplaneringen har.

125 Klingberg, R., 1994. Kalkylmodeller fér naturvard. Ekonomisk analys av naturvardsnivier pa Mellanskogs
fastighet i Trono. Arbetsrapport nr. 193, SLU, Institutionen for Skogsekonomi. s 37.
126 Fries, C., Lamas, T., Different management regimes in a swedish boreal forest landscape: Ecological and

economical effects.

SLU, manuskript
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Det kan ju diskuteras om det 4r mojligt att med tillfredsstédllande sikerhet anvinda matematiska
funktioner for att efterlikna ekologiska processer. Anvidndandet minskar emellertid risken for
stora subjektiva felbedomningar. En killa till osékerhet i det aktuella fallet dr 6verforingen av
information fran stickprovsavdelningar i ett storre geografiskt omrade till enskilda bestand i
landskapet. Det viktiga i resultaten dr emellertid de inbordes relationerna mellan de olika
handlingsalternativen. Vidare dr framtida kostnader svara att forutspa. Réntor och priser kan
fordndra kalkylerna mycket. Likasa dr biologiska forlopp under ett flertal ar alltid forknippade
med stor osdkerhet. Mycket of 6rutsett kan hinda sdsom t.ex. stormféllningar.

Allméinhetens asikter
Den mycket begriansade undersokningen av allménhetens asikter sommaren 1995, visar att

endast en minoritet ville ha trakthyggesbruket 1 dess nuvarande form i det aktuella landskapet.
Det kan ndmnas att en enda person tyckte att dagens brukningssétt var bra. Vid samtalet som
foljde efter enkétutfragningen framkom att mannen varit anstélld inom MoDo Skog AB innan
pensioneringen. Detta torde betyda en viss “yrkesméssig belastning”. Subjektiva stickprov ér
en mycket tveksam metod att anvdnda om det efterstrivas statistisk sikerhet i undersokningen.
Metoden bedomdes dock vara lamplig for att erhélla en tillfredsstillande spridning pa
respondenterna.

8. SLUTSATSER

De slutsatser som kan dras utifran det faktaunderlag som finns tillgdngligt i detta
examensarbete, dr att det finns mojlighet for en viss fordndring av brukningsséttet ndrmare ett
mangbruk dir rekreation, virkesproduktion och biologisk méangfald vigs samman. Nir
allménhetens asikt beaktas &r detta t.0.m. onskvirt.
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Bilaga 1.

GENESON
Bestand  |Alder [Areal [m3sk/ha |Trb/T | Trb/G [Trb/B  [M.fukt  |Exp. SI | KOMMENTAR
2483|8 7,0 0,0 0 O 0|2 S T24 |Val utv. buskskikt i st.zon
Nattviol i N. delen.
2487|32  |16,5 ]49,0 45| 23 32|12 SO T22 |Val utv. buskskikt i st.zon
26798 6,5 10,0 ol 0 0|2 S G22
2796|117 [15,9 |217,2 58| 37 51 (0] T20
2989/121 |11,5 ]1831 63| 34 31 SO T19
299231 9,1 45,3 100/ O o1 SO T17
3186|0 13,8 ]0,0 0o o0 0/2 NO T24
3292 (54 8,7 118,3 0| 21 79|14 P G25 |Lovdom. vat, hus i bade V. & O.
338781 35 |254,1 3] 95 2|3 N G27
3482|129 |74 31,2 10| 40 50(2 NO T21 |Alskarr
3877({116 |6,7 |203,7 76| 283 1]2 NO T20
3880|7 12,1 |0,0 o 0 0|2 SO G21
4673|138 |41 100,9 40/ 40 20/2 \Y T22
4770|91 11,8 [196,2 33| 67 0|2 T G22 |Relativt mycket dod ved i olika nedbr.
478731 24 76,3 50/ 30 20|2 S T22
478934 6,2 52,3 30| 10 60|2 SV T21
4878|114 62,0 |254,7 18| 74 8|2 SO G22 |Kv.myren, trolig tjaderspelsplats.
48840 1,3 3495 43| 56 1]2 \Y T22 |Hygge
5167(15 [16,5 |0,0 0o O 02 Vv T22
5173|195 |59 |158,8 62| 38 0|2 S T22 |L&mna del (imp. runtom)
5181[122 |8,7 |102,7 100, O 0|2 SO T20 |Avverkat |
5264|33 (8,8 ]48,0 0| 67 33|12 \ G22 |Husi N.VochS.V
5381({128 |125 |176,7 83| 17 0/2 SO T20
5470|197 [8,8 |168,9 77| 23 0|2 \Y T21 |Laga med harticka (hotkat. 4)
5486|0 7,7 10,0 o 0 0|2 NV T22
5565 |6 23,0 |0,0 o o 0/2 \Y G23
5579(107 |6,0 173,8 75| 24 11 SO T17 |Ursvallat, sjilvféryngra.
5662(94 [2,2 |223,0 20| 71 9|2 \Y G22 ]
5682(109 |11,6 |321,8 45| 55 0|2 NO T22 |Rel. stor méngd dod ved i olika nedbr.gr.
5874(88 10,4 [149,7 62| 68 0|2 NO T21
6170/91 [25,0 [182,4 38| 60 2|2 N G21 [Surdrag N. och S. myren. }
6176|194 |6,0 [179,3 77| 23 0|2 N T21
6368/112 |8,4 [173,9 64| 28 8|2 N T23 [HusiN.
6375|100 |12,9 |[219,6 10/ 90 0|2 N G22
6473/18 |26 [0,0 0 O 0|1 N T22
29841|113 6,5 162,7 35| 60 5(1 SO T20
29842|0 40 |0,0 0o O 0|1 SO T20
35761|111 [2,0 [261,4 24| 61 15|2 N G23
357620 18,0 |0,0 0o O 0|2 N G23
41791|113 |20,0 |108,8 98| 2 0|2 SO T17
4179243 |35 |96,5 70| 10 20|2 0] T21
46851|12  |4,7 180,0 0o o 0|2 S T20
58791111 |55 |260,7 22| 78 0|2 NO T20 |Blasippor, rel. mycket lagor i S.0. delen
58792|0 7,0 |[0,0 o O 0|2 NO T20
59651104 |50 [3115 18] 78 4|2 \ G25
59652|0 16,0 |0,0 0l O 0|2 \) G25 |Blasippor i N. kanten
475,7
SORVAGE
Bestand |Alder |Areal [m3sk/ha [Trb/T | Trb/G |[Trb/B |Markfukt |[Expone [SI |[KOMMENTAR
34091|114 |3,0 |208,6 47| 44 9|2 SO T22
340920 14,0 [0,0 0 O 0|2 SO T22
3609 |0 7,7 10,0 0 0 0|1 SO T21
37051|0 56 [0,0 0o 0 0/2 (0] G22
3705212 [1,6 |0,0 0l 0 0|2 o T20
3902/90 3,8 166,9 77| 23 0[1 SV T20 |Ar halverad pga reservat




3910/0 55 |0,0 o O 0|2 SO T22
4204| 88 9,7|222,4 T22 |Utgér pga reservat
4501{101__ |01 251,1 4] 87 9|3 SV G23 |Minskar pga reservat
4696197 |[11,6 |279,8 9| 80 11]2 sV G22 |minskad pga reservat
51931/130 |16,0 [184,0 78| 21 1 NV T20 |Uppmarkta stigar.
51932|{113 |3,2 |340,5 25| 75 2 NV G22
72,1
NORMANON
Bestand  |Alder [Areal |m3sk/ha [Trb/T | Trb/G [Trb/B [Markfukt [Expone [SI  [KOMMENTAR
21031|94 [22,0 |198,0 37| 55 8|2 T G20 |Larkfalk, gragas
21032|134 4,9 |2355 18| 74 8|2 P G20 |Larkfalk, gragas
26,9
502,6
NORRVAGE
Bestand |Alder |Areal [m3sk/ha |[Trb/T | Trb/G |Trb/B  [Markfukt |[Expone [SI  [KOMMENTAR
6307|41 12,8 |179,6 9 0 11 S T23 |S. spetsen I6vbrénna.
6411|91 7,3 |336,6 0] 99 12 SV G23 |Uppmarkt & anvand stig fr. Ackerb.myren
6611|77 |53 |314,1 11| 85 4|3 SO G24 |Kallkalla vid myren
6705|96 12,5 |307,5 7| 92 1)2 S G26 |Mycket granuppslag, skarm?
6710|76 11,5 |199,0 9| 86 5/2 SO G23 |Tjaderspelsplats pa angr. imp.
6801|104 (6,5 |324,9 23| 73 4|2 S G24 |Mycket déd ved, ullticka, 6verh.
68151(108 |6,1 274,4 2| 77 20|12 SO G23 |Blasippor
68152{106 (2,3 |207,7 711 29 0|2 SO T22
68153/109 |2,4 |366,6 0] 92 8|2 S G24
6912|180 |17,5 [136,1 95| 3 21 SO T21
7104|100 |8,9 [1156 54| 30 161 SO T20
7216/95 |20,5 |[109,9 91| 9 0|1 NO T22
7314/96 |44 |206,0 3] 91 6|2 NO G22
74071|75 [12,0 [179,6 21| 74 6|2 NO G21
74072{40 |15 |68,5 69| 22 9|2 NO T21
74201179 |24 |337,6 37| 35 273 NO G20
74202/190 |2,7 |232,1 23| 67 10/2 NO G23
7510/87 |5,2 |190,2 53| 23 24|13 NO T19
751589 (14,0 |2423 0] 99 1|3 NO G24
7617|/95 [8,6 |324,7 5| 95 0|2 NO G27 [HusiN.
7706/66 3,4 |210,9 34| 59 6|2 N T22
77111192 17,9 [175,1 44| 50 6|2 NO T22
77112|0 20 |00 o 0 02 NO T22
7808/83 8,4 |286,5 9] 90 13 N G24
7910{74 |6,1 198,4 99 11 NO T21
7915100 (11,2 |230,9 0| 99 1|2 NO G24 [Hus vid saval V. som O. gransen
811176 |[11,5 [230,1 6| 78 17|12 NO G25
214,9
total areal 789,6
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Bilaga 3.

Har félier n&gra frdgor med ett antal svarsalternativ.
Svara genom aftt satta ett kryss i den svarsruta som bdast stimmer dverens med Din dsikt/vana.

1. Har Du/Ni varit i skogen i det aktuella omrédet?

L ] Ja

I | Nej

Fragorna 2-4 besvaras endast om svaret ér "ja" i fr&ga 1.
2. 1 vilketvilka omréden har Du/Ni varit?

Nl e ] AV/ N ale | AV | T T O T T T T O P PP P PRI

3. Hur ofta besdker Du/Ni det aktuella skogsomrddet? Valj att svara per vecka, ménad eller ér,

Ganger per vecka I:I1 fill 2 I:Ifler an 2
Gangerpermanad [ ]itil2 [ ]fleran2

Ganger per Ar [ iz [ Jfleran2

4. Hur skulle Din/Er upplevelse av skogsnaturen i Genesd/Sérvaige/Norrvaige-omrédet
kunna bli mer positiv?

Jamfor féljande fr&igor parvis mellan de tva ytterligheterna. Satt ett kryss p& axeln
ndarmast det alternativ som bdst stmmer dverens med Din/Er uppfattning.

Ju ndrmare en ytterlighet krysset séitts desto mer angelégen ér atgarden.

Min/Vér upplevelse av skogen skulle bli béttre om skogen aér:

mycket tatare bra som det ér mycket glesare

innehdller fler 16viréd bra som det ar innehdller farre 1&viréid

innehdller stérre hyggen men férre bra som det &r mindre hyggen men fler
R B L R A

innehdller stdrre andel dldre tréd bra som det ar mindre andel aldre trad




5. Viket av de beskrivna brukningsalternativen filltalar Dig mest?

Alternativ nr. 1, dér naturv@rden har samma prioritet som virkesproduktionen.
Naturvarden som utférs é&r enligt lagens minimikrav. Avkastningen frén skogen
ar hogst i detta alternativ vid jamférelse med de tvé andra.

|

Alternativ nr. 2, dér avkastningen frén skogen dar légst av de tre alternativen,
men négra véxter och ett flertal f&glar och insekter trivs troligen battre.

|

Alternativ nr. 3, dar speciell hdnsyn tas till de mdanniskor som vistas mycket/
bor i det aktuella omrddet. Avkastningen fréin skogen ligger i detta alternativ
mellan alt. 1 och 3.

6. Ténk Dig att Du har 100 "podng" totalt. Férdela dessa podng p& de aktiviteter
som Du foéretar dig for att uppleva skogsnaturen.

Ladngre vandringar i skogen.

|

Kortare promenader eller uppehdill i skogen.

Motion, t.ex. jogging. I16pning i skogen.
Bara synupplevelsen av skog utan att vistas i den, t.ex. genom bilékning etc.

Ingen direkt aktivitet. Jag kénner glddje av blotta vetskapen att skogen finns.

i

Jakt, bar- och/eller svampplockning.

Cykelturer i skogen.

ANNAT AT, VIIKET? oo,

|

Frédga 7, 8 och 9 besvaras endast ifall frédga nr. 5 besvarats med alternativ 2 eller 3. '

7. Som Du/Ni sdkert férstod i fréga nr.5 s& minskar avkastningen fréin skogen i alternativ 2 och 3.
Skogsdgare som ar beroende av inkomster fr&n avverkningar kan f& problem att f&
verksamheten att bli IGnsam eftersom storre virkesvolymer stér kvar i skogen i dessa

alternativ. Detta kan i férléingningen medfdra att arbetstillféllen férsvinner pé orten eftersom
virkesr&varan kan komma att behdva hdmtas frén annat héill (stérre import).



Skulle Du vd&ilja alternativ 2 och/eller 3 &ven om arbetsldsheten skulle dka pé orten?
| | Ja

[ 1 Nej

8. Skulle Du vdlja alternativ 2 och/eller 3 &ven om arbetsidsheten skulle dka pd& négon
annan ort i Sverige?

| | Ja
I | Nej

9. Effersom ett flertal industrier kanske tvingas betala mer for virket i alt. 2 och 3 kan
det i forldngningen leda till att de produkter som Du/Ni anvénder i Ditt/Ert
hushaill blir dyrare.

Hur mycket skulle Du/Ni maximalt vara beredd att betala per ér
fér att erhdlla det det alternativ Du/Nivalti frdga 3?

Belopp (SVENSKA KTONOI): ...vvviiiiiiiiiiiie e

Till sist n&gra fré&igor fér att kunna jéimféra olika gruppers/hushdllsgruppers
instélining till de tidigare frdgoma.

10. Ungefar hur stor var den sammanlagda nettoinkomsten efter skatt (Sv.kr.) inom
inom Ditt hushdll under 1994?

[ Jo-s9900 [ |140 000-219 900 ] ]300 000-399 900
[ ]e0000-139 900 [ ]220000-299 900 [ ]meren 400000

11. Hur l&ngt ifrén det aktuella omréidet bor Du som svarat pé dessa fréigor?

[ ]oskm [ |5-10 km [ |10-20 km [ ]2035km

12. Hur gammail &r Du som fyllt i detta formulér?

13. Jag som fyllt i detta formuldar ar | IKvinno | ||\/Ion

14. Ar Du/Din familj &retruntboende eller fritidsboende?

| lAre’rru ntboende [ | Fritidsboende

TACK FOR DIN MEDVERKAN | UNDERSOKNINGEN!



Bilaga 4.

Antal inkomsttagare i olika inkomstklasser hdsten -93
Margareta Angman, SCB, 30/8-95

Uppgifter om personer dver 16 dr.

Uppgifterna avser inkomst av tjanst, néringsverksamhet och kapital

INKOMST ANTAL

0 610 Inkomstklass Antal
100-39 900 4430L 0-59,9' 9018
40 000-59 900 3978 60'-139,9' 16333
60 000-79 900 3606 140'-219,9"' 16604
80 000-99 900 3249 220'-299,9"' 3887
100 000-119 900 4370“ 300'-399,9 933
120 000-139 900§ 5108 >400' 484

140 000-159 900y 5471
160 000-179 900] 4748
180 000-199 900y 3721
200 000-219 900} 2664
220 000-259 900} 2765
260 000-299 900y 1122
300 000-399 900 933
>400 000 484
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