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Sammanfattning

Ett av malen med detta arbete var att utforma inventeringsmetoder for backar och
strandskogar. Ett annat var att beskriva tre olika backar samt strandskogen pa olika
avstand fran backarna samt utforma allménna riktlinjer for hur strandskogen kan
skotas. Studien genomfordes 1997 i ett omrade beldget cirka 10 km nordost om
Vindeln 1 Visterbottens ldn. Data insamlades dels genom totalinventering, dels genom
provyteinventering av backarna och strandskogen samt tolkning av flygbilder fran

1954, 1963, 1975 och 1985.

Studien visade att skogsbruket allt sedan 1960-talet delat upp backarnas narmaste
omgivningar i segment av bestand i olika utvecklingsstadier. Stora sammanhingande
omraden av aldre skog saknades. Bade i gallringsskog och slutavverkningsskog var det
storst volym doda trad de nirmaste 5 metrarna fran backen med ungefir 30 m’ per ha i
gallringsskogen och 45 m’ per ha i slutavverkningsskogen. Volymen doda trad i eller
over backfaran i omraden med mjélasediment var betydligt hogre dan omraden med
andra bottensubstrat. For slutavverkningsskogar och gallringsskogar var volymen doda

trad i dessa omraden nastan 10 ganger storre dn for andra texturer.

Volymen levande trad och tradslagsfordelningen for rojnings-, gallrings- och
slutavverkningsskogar varierade med avstandet fran backen. Narmast backen var
volymandelen lovtrad. Volymandelen tall i rojningsskogen och gallringsskogen 6kade
nastan linjart med okat avstand fran bicken medan granen i stort sett var konstant.
Markvegetationstyperna narmast backen avvek tydligt fran den vanliga skogsmarken.
Det finns en potential att spara lovtrad ndrmast backen och dérigenom 6ka lovandelen i
det framtida bestandet. Omradet narmast backen bor lamnas till friutveckling for att
bibehalla sa mycket beskuggning som mojligt av backen samt sikra en kontinuerlig

produktion av doda trad.

Bruttovirdet (kr/m’sk) var storst narmast backen. Hogre inslag av lagt betalt lov nira

backen uppvigdes av hogre grundytevigd medeldiameter ndrmast backen.



Summary

One objective with this study was to design forest inventory methods for streams and
riparian zones. An other objective was to use these models to describe three different
streams and changes of the stand and site characteristics in the riparian zone at
different distances from the stream. The final objective was to formulate guiding
principles for riparian zone management. The study was conducted in 1997 in the
county of Vasterbotten in Northern Sweden. Data was collected by means of a
complete inventory and sample plot inventory of the streams and riparian zenes as well

as interpretation of aerial photos from 1954, 1963, 1975 and 1985.

The study showed that since the 1960’s, forest management has divided the riparian
zones into segments of stands of different age groups. Large continuous areas of
mature stands are not present today. In cutting classes thinning and final felling the
volume of dead trees was greatest within 5 metres from the stream. The volume of
dead trees found in cutting class thinning was 30 m® per hectare and 45 m’ for final
felling. The volume dead trees found in the stream or suspended over the stream was

ten times larger in areas with silt sediments than in areas with more coarse textures.

Volume of living trees and composition of the stand varied with the distance from the
stream. The propotion of broad-leaved trees of total volume was largest nearest the
stream. The propotion of Scots pine in cutting classes thinning and cleaning showed a
linear increase with increased distance from the stream. Field and ground layer
vegetation close to the stream differed from that of the common forests. There is a
potential to save broad-leaved trees in the riparian zone and thereby increase its share
in future stands. An area closest to the stream should be spared in order to retain as
much shading of the stream as possible as well as securing a continuous production of

dead trees.

The gross value (SEK/m’) was highest nearest the stream. The higher share of less
valuable broad-leaved trees near the stream was counterbalanced with greater basal

area weighted mean diameter of the trees near the stream.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Mindre vattendrag 1 skogslandskapet har en stark koppling till omgivande
landomréaden, dess vegetation och markanvandning. De mindre vattendragen svarar for
huvuddelen av avrinningsbildningen och vattentillskottet tilt de storre vattendragen.
Forandringar i vattensystemens 6vre delar paverkar saledes livsvillkoren for viaxter och
djur i vattensystemets nedre delar. Detta innebér att ingrepp t kallflodena kan fa

aterverkningar hela vagen nedstroms i systemet.

Strandvegetationen intill vattendragen &r ett unikt habitat som tilthér en av de
artrikaste miljoerna i det svenska skogslandskapet. I grainszonen mellan land och vatten
har det genom regelbundna 6versvimningar skapats speciella forhallanden for ett rikt
djur- och véxtliv anpassade efter olika fuktighetsforhallanden. Kannetecknande for
dessa biotoper ar att de ar mycket kénsliga for paverkan. Ett vattendrag paverkas
direkt av en avverkning som stracker sig dnda fram till strandkanten. Sma vattendrag ar
normalt mer beskuggade an storre vattendrag och har en fauna som 4r anpassad dartill.
Avverkas strandskogen sker saledes en storre forandring av miljon i sma vattendrag dn
i de storre. Over 20 000 mil strander utmed sma vattendrag léper genom den svenska

skogen (From et. al 1995).

Sverige har atagit sig att sékerstilla den biologiska mangfalden (1§ skogsvardslagen).
Kunskaperna om hur biotoperna ser ut idag ar grundlaggande for att veta vilka

omraden som skall skyddas och var atgérder skall sittas in.

1.2 Syfte

Detta arbete har flera syften. Ett 4r att utforma inventeringsmetoder for backar och
strandskogar. Ett annat 4r att beskriva tre olika backar samt strandskogen pa olika
avstand fran backarna. Slutligen syftar det till att utforma allméanna rikthinjer for hur

strandskogen skall behandlas.



2 Vad ar strandskogar?

Huvuddelen av detta avsnitt &r hdmtat ur en mycket vilskriven och amnesmassigt bred
litteraturstudie om ”Skyddszoner vid vattendrag i skogs- och jordbrukslandskapet”,
genomford av Bjorn Bergquist vid Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm (Bergquist
1997). Jag har valt att gora en sammanfattning av en del av Bergquists litteraturstudie
rorande strandzonens viktigaste funktioner samt hur skogsavverkningar paverkar
dessa. Detta ar av betydelse for att lasaren skall forsta utgangspunkterna for den

fortsatta framstallningen.

Studier och kunskapslaget i Norden betraffande utformning av skyddszoner kring
vattendrag i skogen, deras funktion och ekologiska betydelse har forst pa senare tid
(frén 1980-talet och framat) kommit att aktualiserats medan man i exempelvis
Nordamerika har haft en iangre tradition av att studera skyddszoner (sedan atminstone
1960-talet). Denna skillnad &4r en orsak till varfor det 4r motiverat att beréra
strandzonens viktigaste funktioner. Det ar virt att notera att litteratursamman-
staliningen baseras pa bl.a. nordamerikanska studier varfor man med forsiktighet skail
applicera erfarenheter darifran pa svenska forhallanden. Tradslag, produktivitet, klimat
och dominerande jordarter ar nagra naturforhallanden som vanligen skiljer sig at och

kan gora jamforelser missvisande.

2.1 Strandskogen

Strandmiljoerna langs vattendrag, sjoar och vatmarker &r i dagens skogsbruk allméant
erkdnda som skyddsvirda miljoer med héga naturvirden. Strandzonen utgdr en
overgangszon, en sa kallad ekoton, mellan den akvatiska och terrestra miljon. Genom
att de akvatiska och terrestra ekosystemen overlappar varandra inom dvergangszonen
erhalls vanligtvis en strandzonering som kdnnetecknas av gradienter i forekommande
véxt- och djursamhallen, saval som i de ekologiska processerna. Gradienterna och
zoneringen 4r i hog grad beroende av vattenstindsvariationerna. Overgingszonen lings
vattendragen préglas darfor av processer som ¢versvamning, uttorkning, erosion och

sedimentation. Interaktionerna mellan dessa processer och véxlingen mellan



forsstrackor och lugnvatten skapar en mycket omvéxlande och mosaikartad strandmiljo
langs de mindre vattendragen. Strand- och vdtmarksomradet lings vattendragen utgors
darfor ofta av en blandning av olika vegetationstyper vars sammansattning speglar
interaktionerna mellan det akvatiska och terrestra systemet. Den sa kallade
kanteffekten medfor dessutom att 6vergangszonerna ofta har en hogre biologisk

mangfald 4n omgivande ekosystem.

Var gér gransen langs ett vattendrag mellan omraden som kan karaktariseras som
strandmilj6 och “vanlig mark”, dvs. mark som inte i nimnvard omfattning paverkar
eller paverkas av vattendraget? Stranden definieras ofta som det omréade intill
vattendragen som periodvis 6versvimmas med vatten, dvs. omradet mellan den
normala strandlinjen och hogvattenlinjen. I vissa sammanhang definieras dock stranden
som den zon ldngs vattendraget som direkt paverkar vattendraget genom
grundvattensutstromning eller genom beskuggning eller nedfall av organiskt material

fran triden i zonen.

Vétmarksbegreppet har en mycket vid betydelse, som ocksa kan inbegripa fuktiga
strandomraden vid sjoar och vattendrag. Vatmark definieras vanligtvis som mark dar
vatten under stor del av aret finns néra, under eller strax 6ver markytan, oavsett om
marken ar 6versvimmad eller vattenmaéttad av en tillfélligt hog grundvattenniva.
Marken och vixternas rotzon skall vara vattenmattad med en frekvens och varaktighet
sa att en typisk vatmarksvegetation ar vanligt forekommande. Det innebér att minst
50% av vegetationen bor vara hydrofil, dvs. fuktighetsalskande, for att man skall kunna
kalla ett omrade for vatmark. Denna definition har bl.a. tillimpats inom den
rikstackande vatmarksinventeringen (VMI) i Sverige. Stranderna langs vattendrag och
sjoar ar limnogena vatmarker som vanligtvis ej ar torvbildande. De ér istéllet i stor
utstrackning skogbevuxna och bildar ofta sumpskogar. Krontackningsgraden maste
enligt en indelning vara minst 30% for att vatmarken skall kunna klassificeras som en
sumpskog. Strandsumpskogarna ar i regel fuktiga aret runt och 6versvimmade under

delar av aret.



2.2 Strandskogens viktigaste funktioner

2.2.1 Strandskogen en killa for inflode av organiskt material

I mindre skogsvattendrag (0,5 - 15 m breda) dominerar i regel de heterotrofa
naringskedjorna medan den autotrofa produktionen har mindre betydelse. De
heterotrofa organismerna 4r beroende av tillfléde av organiskt material fran
omgivningen i motsats till de autotrofa organismerna som via fotosyntesen sjilva kan
omvandla oorganiska dmnen till organiska &mnen. De sma stromvattenekosystemens
viktigaste energibas dr darfor inflodet av organiskt material fran strandvegetationen i
vattendragens omgivning, sa kallat alloktont (tillfért) material. Strandvegetationens
betydelse som organisk kolkélla ar storst i vattendragens 6vre delar och minskar i
betydelse nedstroms. Detta innebar ocksa att avverkningar av strandvegetationen i
vattendragens ovre delar paverkar den akvatiska primédrproduktionen mera &n

avverkningar i vattendragens nedre delar.

Det partikuldra materialet tillfors vattendragen bade genom direkt nedfall i vattenfaran
och indirekt genom att det 1 strandskogen nedfallna materialet transporteras till
vattendraget via ytavrinning och markerosion vid hoga vattenfloden. Det 16sta
materialet nar fraimst vattendragen via mark- och grundvattenavrinningen, och

domineras vanligtvis av humusdmnen i olika nedbrytningsstadier.

Den stindiga utforseln av organiskt material ur systemet och niringskedjornas
beroende av organiskt material fran omgivningen gor att kvarhallandet av organiskt
material 1 vattendraget har stor betydelse for vattendragets produktion. Viktiga
faktorer som styr retentionen (kvarhéllandet) av organiskt material ar bland annat
vattendragets bottenstruktur, strandernas flikighet och forekomsten av grovre
véaxtmaterial (trddstammar, grenar och kvistar) i vattendraget. Nedfallna tradstammar
har visat sig ha mycket stor betydelse for bildningen av holjor samt for retentionen av
organiskt material och ddrmed ocksa for vattendragens allmédnna funktion, produktion
och stabilitet. En okad frekvens av holjor och dammar skapade av dod ved paverkar

bade vattenfléde och sedimentation.



Forekomsten av dod ved &r 1 allménhet storst 1 de minsta vattendragen och minskar
med Okad vattendragsstorlek. Nastan alla 16v som faller ned i de mindre vattendragen
transporteras en striacka fran bara nagra tiotals meter upp till en kilometer nedstroms

innan de har brutits ned.

En av de mest patagliga effekterna efter skogsavverkning lings vattendragen ar det
minskade inflodet av organiskt material, t.ex. traidstammar, vedrester, barr och 16v. Nar
den planterade skogen vaxer upp atergar dock inflodet av organiskt material till
tidigare nivaer, men detta kan ta mycket lang tid. For 16v och barr tar det ofta 20 - 30
ar innan nedfallet atergatt till tidigare nivéer. Betriffande nedfallet av dod ved kan det
ta 50 - 200 ar innan forekomsten av grovre dod ved ar aterstilld, och ytterligare 100 ar

innan dammar skapade av dod ved ar aterstallda till tidigare forekomstnivaer.

2.2.2 Strandskogen reglerar ljusinflodet och kontrollerar dirmed temperatur och
primérproduktion

Strandvegetationens skuggande effekt begransar vattentemperaturen och vattendragets
primarproduktion i de mindre vattendragen. Skuggningseffekten varierar med omradets
topografi, tradbestandets tradslagsblandning, tiathet och alder. Lovtraden ger
vattendragen riklig skugga endast under sommaren medan barrtriaden skuggar
vattendragen hela aret. Nar vattendragen blir bredare minskar snabbt tradens
skuggande effekt. Den dagliga temperaturvariationen i en beskuggad back ror sig
endast om nagra grader medan den okar avsevart om beskuggande strandvegetation
saknas. Temperaturvariationen over aret okar likaledes som resultat av den hogre
utstralningen. Jamfort med en beskuggad back ar temperaturen i en obeskuggad hogre
pa sommaren och lagre pa vintern, med bland annat 6kad risk for bottenfrysning som

foljd.

I normalfallet dar vattendragen 4r omgivna av éldre skog ar solinstralningen till de
mindre vattendragen ofta endast 1 - 3% av den totala solinstralningen. En avverkning
av den strandnira vegetationen forandrar darfor drastiskt solinstralningen till de mindre
vattendragen och vattentemperaturen. Enligt Brown (1970) kan solinstralningen till

berorda vattendragsavsnitt 6ka 6-7 gédnger och ge en forhdjning av vattentemperaturen



med 6 °C pé en stricka av 1 km om vattenflodet 4r mindre 4n 1 m*/s (studie
genomford i Nordamerika). Solinstralningen till medelstora vattendrag forandras dock
ej lika kraftigt, eftersom instralningen till dessa redan under den beskogade fasen ar

relativt stor, ca 10-25%.

Trots att de narliggande effekterna av en avverkad strandskog kan vara begransade ar

det viktigt att beakta att de kumulativa effekterna kan vara betydande nedstroms.

2.2.3 Strandskogen verkar utjamnande pé avrinningens flodestoppar

Skogsbevuxna strandomraden och vatmarker reducerar i allménhet avrinningen och
fungerar utjaimnande pa flodestopparna i vattendragen. Det innebar att sparade
skyddszoner langs vattendrag verkar dimpande pa avrinningsokningarna efter
avverkning. Forekomsten av hoga floden minskar vanligtvis med en 6kad andel

vatmarksomraden i avrinningsomradet.

Kalavverkning bidrar till en 6kad avrinning kanske framst genom minskad transpiration
men dven genom att en 6kad sndansamling under vintern leder till mer sméltvatten och
okat flode under varen. Det ar ocksa vl ként att en kalavverkning innebar en

forhojning av grundvattennivan vilket dven inverkar pa flodesregimen.

2.2.4 Strandskogen stabiliserar vattendragets strandkanter

En intakt strandvegetation ndrmast vattendragen i form av sparade skyddszoner kan
forhindra en erosion av vattendragens strandkanter eftersom vegetationens rotter

armerar och stabiliserar strandkanterna.

2.2.5 Strandskogen, en sedimentfilla for oorganiskt och organiskt material

Skyddszonernas filtrerande formaga (upptag och retention) pa erosionsmaterial (framst
oorganiska finsediment) och niringsamnen (framst kviave och fosfor) som transporteras

fran avrinningsomrédet till vattendraget har betydelse for avrinningsvattnets kvalitet.



Den priméira mekanismen for skyddszonernas upptag och retention av sedimentmaterial
ar reduceringen av vattnets flodeshastighet sa att partiklarna kan sedimentera och
fangas upp av vegetationen. Det innebdr att skyddszonernas retentionsformaga minskar
med en minskad partikelstorlek och att skyddszonernas retention av erosionsmaterial 4r
mest effektiv vid laga flodeshastigheter och en jamn fordelning av flédet. En snabb och
koncentrerad avrinning vid flodestoppar eller en kanalisering av flodet genom

skyddszonen medfor en kraftig forsamring av skyddszonens retentionsforméga.



3 Material och metoder

3.1 Omradesbeskrivning

3.1.1 Beldgenhet, dgarstruktur, mark och klimat

Omradet vari de studerade backarna rinner ar beldget cirka tio kilometer nordost om
Vindeln, i Visterbottens lidn. Det kallas ibland Brattdker och har anvints for ett flertal
studier inom omradet planering av skogsbruk. Narmaste storre stad ar Umea, cirka 60
kilometer &t sydost. Brattdkersomradet ligger inom den boreala zonen. Omradet
avgransas i Oster av Vindeldlven och i vister av ett vattensystem bestdende av Kussjon
och Kulbicken (Figur 1). Fran Vindeldlven och visterut bestar marken av grovre
glasifluviala sediment foljt av mestadels sandig/moig morén i hoglénta terrdnger. Aven

mer finkorniga jordarter forekommer i omradet.

Vindeln

Figur 1. Det geografiska ldget av Brattakersomradet vari de studerade béickarna

rinner.



Omradets totala areal uppgar till cirka 10 000 hektar varav cirka 8 500 hektar utgors
av produktiv skogsmark (arlig tillvixt > 1 m’ per hektar). Den privata dgarandelen 4r
relativt liten och dgandet ar uppdelat pa ett hundratal markédgare. Av den produktiva
skogsmarken dgs ungefar 70% av skogsbolag (Figur 2). MoDo é&ger storsta delen av

den bolagsidgda marken. En liten areal av Brattaker ar jordbruksmark, drygt 100
hektar.
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Figur 2. Agarfordelning av produktiv skogsmark for Brattdakersomradet samt de
studerade bdckarna.



Terridngen i omradet ar forhallandevis kuperad med 150 meter 6ver havet som lagsta
punkt och Brattikersberget med 400 meter som hogsta punkt. Arsmedelnederborden
ar 571 millimeter, arsmedeltemperatur 4r 1,0 °C och vegetationsperiodens langd ar 152

dygn. Angivelserna ar arsmedeltal for Héllnas 1961 - 90 (Skogsmeteorologi pa PC).

3.1.2 Historik

Fore mitten av 1800-talet utférdes avverkningar i begransad omfattning, mest for
utvinning av husbehovsvirke och virke for branning av pottaska och tjara. Vid mitten
av 1800-talet inleddes avverkning 1 storre skala av dessa skogar genom
dimensionshuggningar av grov tall som flottades till kustregionen for vidare foradling
och export. Omradets narhet till Vindeldlven, vari vilken flottning bedrivits i stor
omfattning ger en indikation om att upprepade dimensionshuggningar genomfordes i
omradet (se ocksa Tirén 1937). Man dterkom till omradet nér industrin efterfragade
timmer av allt klenare dimensioner. Vid borjan av 1900-talet startade massaindustrins
framvixt och trycket pa skogen blev allt storre genom att dven klenare dimensioner
efterfrigades. Kalhyggesbruket introducerades i mindre skala i omradet under 1930-
talet. Fran 50-talet och framat har kalhyggesbruket varit den helt dominerande

brukningsformen i Brattakersomradet.

3.1.3 Dagens landskap

Efterfragan pa virke ligger till grund for skogens karaktir i omradet precis som i
regionen i 6vrigt. Andelen gammal skog (skog dldre an 100 &r) ar liten och
fragmenterad, ungefar hilften av arealen utgors av skog yngre an 60 ar (Figur 3).
Tradslagsblandningen i omradet utgors av 46% tall, 43% gran och 11% lov.
Medelvolymen ir cirka 100 m® per hektar och medelboniteten 4r 3,9 m® per hektar och

ar (Lamas och Fries 1995).
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Figur 3. Aldersklass fordelning av skogen i Brattdkersomradet.

3.2 Urval av tre backar

For studien valdes tre av totalt ungefér 20 backar i Brattdkersomradet. Kriterierna for
urvalet var att backarna skulle vara vattenforande hela sommarhalvaret, ha en ldngd av
minst tre kilometer samt att hela backen var beldgen inom Brattakersomréadet. De tre

backarna som valdes var Ilvedatjarnbacken, Brannbacken och Raningsbacken.
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3.2.1 Ilvedatjarnbdcken

I[lvedatjarnbacken samt studerade bifloden ar vattenforande sommartid. Backen mynnar
i Kulbicken som i sin tur mynnar i Vindelalven (Figur 2). Strackan mellan Ilvedatjarn
och Kulbicken ar ungefdr 2,5 kilometer och hojdskillnaden 105 meter. Huvuddelen av
skogen kring Ilvedatjarnbacken 4gs av MoDo Skog AB med undantag av nagra privata

skogsédgare 1 den nedre delen.

Vid mitten av 50-talet hade dnnu inte tagits upp nagot hygge vid backsystemet (Figur
4; flygfoto fran 1954). Naturligtvis var skogen redan dimensionshuggen fran 1850 och
framat men inga hyggen fanns. Under perioden 1954 till 1963 har man tagit upp nagra
hyggen i omradet och man har byggt en del skogsbilvigar (Figur 4; flygfoto fran
1963). Den storsta forandringen kring backsystemet sker under perioden 1963 till 1975
da man tar upp ett stort hygge kring Ilvedatjarnbackens vastra biflode, utan att lamna
nagon skyddszon mot backen (Figur 4; flygfoto fran 1975). Under samma period
bygger man dven en skogsbilviag som korsar det vistra biflodet och Ilvedatjarnbacken.
Mellan 1975 och 1985 tas ytterligare tva hyggen upp kring Ilvedatjarnbacken, utan att
lamna nagon skyddszon till vattendraget (Figur 4; flygfoto fran 1985). Fran 1985 till
idag har man tagit upp ytterligare ett hygge pa en stricka av ungefar 100 meter
narmast Ilvedatjarn (ej med pa flygfoto, se Figur 8). Under samma period har man dven
byggt tva nya skogsbilvigar over Ilvedatjarnbacken och dess vastra biflode (Figur 4,
flygfoto frén 1985).

Sammanfattningsvis kan konstateras att avverkningar sedan 60-talet har delat upp
Ilvedatjarnbackens narmaste omgivningar i segment bestdende av bestand i olika
utvecklingsstadier (Figur 4). Méanga av dessa segment torde vara ogéstvénliga for vissa
véxter och djur och i behov av restaurering. Stora sammanhdngande omraden av aldre

skog kring backsystemet saknas.
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3.2.2 Brdnnbdicken

Brinnbacken mynnar i Vindeldlven (Figur 2). Strackan mellan kéllflodet och utflodet ar
ungefdr 3 kilometer och hojdskillnaden 40 meter. Huvuddelen av skogen kring
Brannbacken dgs av skogsbolag. De tva nedersta kilometrarna rinner backen i en

ravinbotten.

Vid mitten av 1950-talet fanns ett hygge upptaget angriansande till Brannbécken, vid
landningsbanan till flygféltet i Lund, Vindeln (Figur 5; flygfoto frdn 1954). Mellan aren
1954 och 1963 tillkom inget hygge i backens naromrade (Figur S; flygfoto fran 1963).
Under perioden 1963 till 1975 byggs en skogsbilvag som korsar Brannbacken nagra
hundra meter nedstroms kallflodet (Figur 5; flygfoto fran 1975). Ett stort hygge med
frotrad tas upp pé Ostra sluttningen av Brattakersberget och beror ungefar 300 meter
av Brannbéckens ovre del. Under perioden 1975 till 1985 avverkas frotraden, 1 6vrigt
tas inget nytt hygge upp (Figur 5; flygfoto fran 1985). Fran 1985 fram tills idag har
man ej tagit upp nagot nytt hygge angrinsande till bicken. Omradet som var avverkat
fore 1954, i anslutning till landningsbanan (Figur 5; flygfoto frén 1954), har gallrats

anda fram till bicken under den senaste perioden.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att de senaste fyrtio ren av skogsbruk i

omradet inte i nigon storre omfattning paverkat Brannbicken (Figur 5).

14



i

1975 och 1985.

bécken ar 1954, 1963,

rann

ilder tagna over B.

Flygb

3

Q



3.2.3 Raningsbdcken

Raningsbiacken mynnar 1 Vindelalven (Figur 2). Strackan mellan kallflédet och dlven ar
ungefdr 3,2 kilometer och hojdskillnaden 110 meter. Huvuddelen av skogen kring
Raningsbacken dgs av skogsbolag. Backen rinner upp i Garkalsmyran som ligger 280
meter over havet. Den sista kilometern fore Vindeldlven passerar backen i en

ravinbotten.

Ar 1954, nar det forsta flygfotografiet 4r taget, fanns inget hygge upptaget i anslutning
till Raningsbacken (Figur 6; flygfoto fran 1954). Under perioden 1954 till 1963 har
man tagit upp ett hygge strax dster om béckens Svre lopp (Figur 6; flygfoto frén

1963). Mellan dren 1963 och 1975 avverkas ett stort omrade i backens 6vre del. En del
skog som &r insprangd i ett myromrade langs backen lamnas kvar (Figur 6; flygfoto
fran 1975). Mellan 1975 och 1985 avverkas ett omrade som angransar backen i den
ovre delen pa norra sidan. Man lamnade ingen kantzon (Figur 6; flygfoto fran 1985).
Fran 1985 fram till idag har man avverkat ett omrade kring biflodet till Raningsbacken
och en bit pa sodra sidan av Raningsbacken, utan att lamna nagon kantzon (ej med pa

flygfoto, se Figur 10).

Sammanfattningsvis kan konstateras att den nedre delen av backsystemet, cirka 2
kilometer uppstroms fran utflodet i Vindelalven, bestar av ett sammanhingande
omrade av gallringsskog (Figur 6). Under perioden 1954 fram tills idag har man inte
genomfort nagra storre ingrepp i detta omrade. Till skillnad frén Raningsbackens nedre
del ar den 6vre delen av backen starkt paverkad av huggningsatgirder som genomforts

utan att skyddszoner lamnats mot backen.

16



Figur

Ram'ngsb

S e il : =
T : e 4%

dicken ar 1954, 1963. 1975 och 1985,
17




3.3 Totalinventering av bdckar och strandskogen

Under perioden slutet av juni till mitten av juli 1997 méttes och inventerades alla tre
backarna med strandskog i filt. Inventeringen gjordes fran backmynningen och
uppstroms till den punkt dér, enligt subjektiv bedomning, biacken ej kunde anses som
vattenforande hela sommarhalvaret. Tva kriterier anvandes vid denna bedomning:
Botten tickt av ej hydrofila vixter (t.ex. sphagnum arter) och backens bredd och
vattenforing var sa lag att man kan forvanta sig att den ej var vattenforande hela
sommaren. Med vattenforande avses att det skall finnas en klart urskiljsbar vattenfara
som vatten fritt rinner 1. Naturligtvis gick det ej att faststélla en exakt punkt dar backen
var vattenforande hela sommaren, eftersom nederb6rdsmangden och grundvattennivan
under sommaren och fran sommar till sommar varierar. Detta forhallande har liten

betydelse for denna studie.

3.3.1 Metod

Vid inventeringen anvindes en instruktion enligt bilaga 1. For inventeringen delades
vattendragen upp 1 delstrackor. En blankett (bilaga 2) representerade en stracka av 250
meter utmed backen, bredden pa strackan var ungefér 20 meter pa vardera sida av
backen. Startpunkten, “noll-punkten”, for inventeringen langs backen utgick fran stallet
dar backen mynnade i ett annat storre vattendrag. Forsta blanketten tickte saledes
strackan backmynning (0 meter) till 250 meter uppstroms, nista blankett tickte
strickan 251 meter fran backmynningen och 500 meter uppstroms, osv.

Langdmatningen skedde med en Walktax tradmétare.

3.3.2 Variabler som noterades pa féltprotokollet

¢ Tackningsgraden av olika bottensubstrat uppskattades enligt en fyrgradig skala
(bilaga 1).

+ Doda tréd, 1 eller over vattnet, noterades om diametern 6versteg 10 centimeter och
langden var 6ver 1 meter. Antal, triddslag och diameter noterades och summerades for

varje 50-meters stracka av backen.
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¢ Samtliga vagar som korsade vattendraget noterades och ritades in pa blanketten.

¢ Pa filtblanketten ritades omgivande marktyp och huggningsklasser in kontinuerligt

(bilaga 2).

3.4 Provyteinventeringen av strandskogen

Under perioden slutet av september till borjan av oktober 1997 genomfordes en
objektiv provyteinventering av skogen i anslutning till backarna. Syftet med
inventeringen var att ta fram data for att kunna analysera bestandssammanséttning,
forekomst av dod ved samt skillnader i féltskiktet pa olika avstand fran backen och i

olika huggningsklasser (slutavverkning, gallring, réjning och kalmark).

3.4.1 Metod

Ett antal slumpvis utlagda provytor for varje huggningsklass inventerades. Provytornas
langd var 30 meter om vardera sida av stranden, dvs. totalt 60 meter strandskog
inventerades 1 varje provyta. Varje sida av backen indelades provytan i fyra 5-meters
och en 10-meters sektion (Figur 7). Sektionerna anvénds for att beskriva hur
bestandssammansattningen varierade med avstandet till vattnet. Provytans bredd
varierade for olika huggningsklasser (slutavverkningsskog 8 meter, gallringsskog 6
meter, rojningsskog och kalmark 2 meter). Sektionernas horn markerades med snitslar.

For registreringen av data anvédnds ett sarskilt faltprotokoll (bilaga 3) samt dataklave.

19



BAew
Zoner AdsTRNY FRN BACKEN

£y to 1< 10 30 m

1}
{

10,1 - | Si-
150 10,0

20,1- 1571- o} ~) |
30,0, ‘Lo,o) 50 &

Figur 7. Provytans utformning. Provytans bredd (a) varierade mellan

huggningsklasser.

3.4.2 Utlaggning av provytor

Provytorna fordelades pa de fyra huggningsklasserna enligt det foljande: Fran
totalinventeringen erholls total stracka av strandskog i olika huggningsklasser. For att
erhélla ett forband (avstand) mellan provytorna dividerades den totala langden for varje
huggningsklass med antalet provytor som lades ut. Den forsta provytans placering
slumpades mellan O m och forbandsldngden for varje huggningsklass. Dérefter foljde

provyteplaceringen forbandet inom huggningsklassen.

Den sammanlagda backlangden av Ilvedatjamsbéacken, Raningsbacken och
Brannbacken visade sig vara ungefér 14 kilometer. 2550 meter var
slutavverkningsskog, 6900 meter gallringsskog, 3300 meter rojningsskog och 750
meter var kalmark. Av den totala strackan var 450 meter starkt kulturpaverkad och

kunde darfor ej indelas i ndgon huggningsklass.

For slutavverkningsskog och gallringsskog inventerades vardera 20 provytor. I
rojningsskog inventerades 10 och pa kalmark 7 provytor. Fordelningen av provytorna
pa varje huggningsklass gjordes sa att storsta vikten skulle laggas vid slutavverknings-
och gallringsskogar, eftersom de storsta ekonomiska vardena finns dér. Totalt
inventerades 57 provytor, vilket alltsd innebar (57 * 8) S-meters och (57 * 2) 10-

meters sektioner.
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3.4.3 Registrering av data

Foljande variabler registrerades pa faltprotokollet inom varje delyta (bilaga 3):

¢ Dominerande markvegetationstyp enligt Skogshogskolans boniteringssystem

(Hagglund och Lundmark 1994).

¢ Markfuktighetsforhallanden: torr, frisk, fuktig eller vat enligt Skogshogsskolans

boniteringssystem.

¢ Marklutning: ingen, svag eller stark enligt Skogshogskolans boniteringssystem.

¢ Marktyp: torv, morén eller sediment.

¢ Légor karaktariserades med tradslag och diameter. Registrering skedde endast om
lagans grovanda var inom ytan och om > 1 meter av ldgan ej var tackt av mossor.
Endast lagor lingre 4n 1 meter och diameter storre dn 10 centimeter i grovindan
raknades. For delar av stammar, dvs. ej hela trdd, méttes langd, toppdiameter samt

diameter vid basen.

¢ Staende doda trad angavs i tradslag och diameter 1,3 meter ovan mark. Endast
individer med diameter storre d4n 10 centimeter i brosthojd registrerades. For delar av

tradstammar méttes langd samt toppdiameter och diameter vid bas.

Foljande variabler registrerades med dataklaven inom varje delyta:

¢ Levande trad klavades och indelades i triadslag (tall, gran och 16v). Minsta diameter
for registrering varierade for olika huggningsklasser: I slutavverknings- och
gallringsskogar registrerades alla trad med diameter storre dn 10 centimeter vid 1,3
meter ovan marken. I rojningsskogar registrerades individer med brosthojdsdiameter
storre dn 3 centimeter. For kalmark registrerades diameter pa samtliga trad over 1,3
meter Over marken samt huvudplantor. Varje delyta tilldelades ett unikt

identifikationsnummer i dataklaven och pa féltblanketten.
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3.4.4 Berédkning av volym av levande och doda trad fran inventeringarna

Som provtrad anvindes 575 tidigare inmétta provtrad fran Brattakersomradet, 261
tallar, 239 granar och 75 bjorkar (Lamas och Fries 1995). Insamlade data som
beskriver provtraden ar diameter, tradslag och hojd. Data ifran provtraden anvandes
for att med hjalp av Naslunds “mindre” volymfunktioner (Naslund 1962) kunna
kalibrera en forenklad formel som anvindes vid berakningarna av volym av levande
och doda trad i totalinventeringen och provyteinventeringen. Volymskattningen av
brutna doda trad skedde med hjélp av en formel for stympad kon. Den forenklade

volymberakningsformeln som anvindes vid volymberdkningarna ser ut som foljer:
Ve = (0,12*(d/10)>*%) / 1000

Dir:

Ve = stamvolym (m’)

d = diameter vid brosthojd (mm)

Kalibreringskvoter for korrigering av den forenklade volymberdkningsformeln
berdknades genom att for provtraden forst rdkna ut summan av volymerna for varje
tradslag med Néaslunds “mindre” volymberdkningsformel. For den forenklade

volymberédkningsformeln bestdmdes kalibreringskvoten sedan som kvoten mellan

summa “volym Néslund” och summa “Volyrh forenklad”.
Kalibreringskvoterna for respektive tradslag:

Tall =0,882772

Gran =0,917473

Lév  =0,888994

Volymen for varje stam, V (m’sk), beriknades sedan som:

V =V, * kalibreringskvot
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3.5 Berdkning av bruttovérde

Syftet med berikningen av bruttovirdet (kr/m’) var att studera bruttovirdesskillnader
mellan olika zoner samt rakna ut bruttovarde per hektar strandskog. For berdkningen
av bruttovirdet anvindes bruttovarden frén 48 avdelningar aldre 4n 70 &r i
Brattdkersomradet som anvants i tidigare studier (Lamas och Fries 1995).
Bruttovirdena har berdknats med Indelningspaketet. Priserna baseras pda MoDo’s
virkesprislista 97-08-01. Genom regression har en funktion framtagits for bruttovardet

som funktion av vissa bestandsvariabler. Funktionen 4r som foljer:
B=0,701*D+1365*T+0,826*G+0,672*L

Dir:

B = bruttovirde (kr/m’sk)

D = grundytevagd medeldiameter (mm)

T = volymandel tall (%)

G = volymandel gran (%)
L = volymandel 16v (%)
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4 Resultat

4.1 Resultat fran totalinventering av backen och strandskog

4.1.1 Skogstillstandet idag kring de studerade biackarna

Ilvedatjarnbackens nirmaste omgivningar 4r uppdelade i flera segment bestdende av
bestand i olika utvecklingsstadier (Figur 8). Brannbacken och Raningsbécken har stora

omraden av sammanhangande éldre skog i de nedre delarna (Figur 9 och 10).

' / \l‘/ Y - MYQ
\\ v
2::%! = Kaumagy
<P
RS2
’C TuuvepaT )Ava / A - ch:e; NGS-

I

4

R ' | - GAurings-
N o
‘ N ~ SLUTANVERKNINGS-
Swde,

= VAg

|43u7j$}1h>‘

Figur 8. Skogstillstandet idag kring Ilvedatjarnbdcken med bifloden.
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Figur 9. Skiss over Brannbdcken

Figur 10. Skiss over Raningsbdcken med biflode



4.1.2 Segmentering

Av de tre backama ar Ilvedabécken uppdelad i flest segment (Tabell 1).

Tabell 1. Sammanlagd langd, | (m) och antal segment, n, i olika huggningsklasser for
de tre studerade bdckarna.

Huggningsklass Ilvedatjarnbiacken Briannbidcken Raningsbicken
Kalmark 1 200 450
n 1 3
Rojningsskog 1 2300 300 500
n 3 1 2
Gallringsskog 1 1850 2550 2550
n 10 1 4
Slutavverkningsskog 1 2550 100
n 8 1
Annan mark 1 500
n 1
Totalt 1 7400 2950 3500
n 23 3 9
I/n 322 983 389

4.1.3 Medelvolym doda trad 1 eller 6ver back per S0 meter

Medelvolymen ddda trad dver och 1 back 4r storst for slutavverkning med ungefiér 0,9
kubikmeter per 50 meter back. Tradslagsfordelningen ar cirka 60% gran och 40%
bjork. Medelvolymen 1 gallringsskog ar knappt 0,7 kubikmeter per SO meter back,
fordelad pa tall cirka 15%, gran 25%, bjork 25% och al 30%. Volymen déda trad for

kalmark &r nastan dubbelt sé stor som for rojningsskog (Figur 11).
Mittet m’ per SO meter béckfara ar ett relativt matt som 4r svart att overstta till ett

traditionellt arealmatt av typen m’ per hektar, man erhaller dock jamforbara relationer

mellan huggningsklasserna.

26



Medelvolym per 50

meter

Volym ddéda tréd i eller 6ver 50 m béckfara,
fordelat pa huggningsklass

1
0.9 R
0.8 . -
0.7 mTall
imSalg
00 ‘ORéNN|
0.5 |§Gran
0.4 .mBj6rk
‘mAsp
0.3 =y
0.2 7 R :
0.1 7 o m
0 %

Slutavverkning Gallring (6900 m) Réjning (3300 m) Kalmark (750 m)
(2550 m)
Huggningsklass

Figur 11. Volym (n’) doda trid i eller over 50 m beckfara for olika huggningsklasser-

4.1.4 Volym doda trad paé olika standorter

Volym déda trad i eller 6ver backféran ar mer an dubbelt sa stor pa mjala for
huggningsklassen kalmark an for nagon annan jordart (Figur 12). I réjningsskogen ar

volymen vildigt liten med ungefir 0,1 m’® per 50 meter bickfara (Figur 13).

En standortstyp urskiljer sig klart nar det géller volymen doda trad grévre an 10
centimeter i eller 6ver backfaran. Volymen déda trad pa mjalamarker 4r ungefir 10
ganger storre an for ndgon annan jordart for huggningsklasserna gallring och

slutavverkning (Figurerna 14 och 15).
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Figur 12. Volym (m’) déda trid i eller Gver 50 m béickfara pa kalmark for olika
bottentyper.
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Figur 13. Volym (m’) doda trad i eller over 50 m béckfara i rojningsskog for olika
bottentyper.
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Figur 14. Volym doda (m’) trid i eller over 50 m bickfara i gallringsskog for olika
bottentyper.

Volym déda trad i eller ver 50 m backfara -

slutavverkningsskog

3.5 ’
HTal |
3 ! |
mSilg
2.5
e ORénn

Q 2 ,
s S Gran
£15 g
 mBjrk
1 . i !
§ ;mAsp
0.5 : g !
'aAl
0 = f 5SS ey | |

Mjala (850 m) Sand (550 m) Grus (800 m) Sten (250 m) Block (O0m)  Mix (100 m)
Dominerande bottensubstrat

Figur 15. Volym (m’) doda trid i eller 6ver 50 m béckfara i slutavverkningsskog for
olika bottentyper.
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4.1.5 Antal doda trad i olika huggningsklasser

For huggningsklassen kalmark finns det i medeltal 1,25 doda trad i eller 6ver backrara
per 50 meter back. I rojningsskog 4r motsvarande antal 0,75. I gallringsskogen finns i
medeltal 6 stammar per 50 meter back. Al representerar nira 40% av det totala antalet
doda trad och ndra 65% av antalet stammar tillhor diameterklass 10 — 14 cm (Tabell
2). I slutavverkningsskogen ar antalet doda trad per SO meter back 3,75. Gran stér for
drygt 60% av det totala antalet doda trdd och 48% av antalet stammar tillhor

diameterklass 10 — 14 cm.

Tabell 2. Antal doda trdad i eller over backrara for olika tradslag i olika
diameterklasser for huggningsklasserna kalmark, rojning, gallring och

slutavverkning.
10 - 14 cm 16 - 20 cm
2, E g =0 = o, j"; g = —
Huggningsklass =z 22338 T 2208 E
‘Kalmark (650 m) 2 0 8 1 0 O 0O 01 1 0 1~
Ré6jning (3100 m) 5 0 9 3 1 8 301 3 09
Gallring (6950 m) 230 17 174 97 19 18 103 4 69 58 8 19
Slutavverkning (2650m) 4 2 28 58 0 3 0 0 23 341 3
22-26 cm 28 - 30+ cm
= é 5 o= = E 5 »=
Huggningsklass 2 2 2388 T 22558
Kalmark (650 m) 0O 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
R0 jning (3100 m) 0 0 0 1 0 1 0 0 0 300
Gallring (6950 m) 0 0 8 11 0 4 0 0 0 7 0 12
yiSlutavverkning (2650m) 0 O 6 16 1 0 0 0 5 1400




4.2 Resultat fran provyteinventeringen av strandskogarna

4.2.1 Virkesvolym och tridslagsblandning av levande trad

P3 kalmark ar virkesvolymen av levande trdd i stort sett noll. Tradslagsblandningen och
volymen i strandnira rojningsskogar varierar mycket inom ett avstand av endast 30
meter fran biacken (Figur 16). Volymandelen tall i rojningsskogen 6kar markant med
avstandet fran bicken. Volymen tall 6kar fran nagra fa kubikmeter per hektar i 0 — 5,0
meters zonen till 30 kubikmeter per hektar i zonen 20,1 till 30,0 meter fran bicken. En
intressant iakttagelse ar att volymandelen 16vtrad ar hogst 1 zonen O till 5,0 meter.
Ungefar 75% av volymen utgors dar av 1ovtrad. Pa avstdnd langre ifran backen ar
l6vandelen blygsam. Volymandelen gran varierar €j med avstdndet fran backen och
finns jamnt fordelad i zonemna upp till 30 meter fran backen. Volymandelen tall i
gallringsskogen okar med avstandet fran backen, fran nistan noll i zonen 0 — 5,0 till
drygt 60 kubikmeter per hektar i zonen 20,1 — 30,0 fran backen (Figur 17). Granen &r
relativt jamnt fordelad oberoende av avstandet. Lovtradens volymandel ar storst i
zonen 0 - 5,0 meter fran bicken med drygt 50% av virkesforradet. Med okat avstand

fran backen okar virkesforradet i rojnings- och gallringsskogen (Figurerna 16 och 17).

PA samma sétt som i gallrings- och rojningsskogen ar volymandelen lovtrad i
slutavverkningsskogen storst narmast backen och avtar darefter upp till 30 meter fran
backen (Figur 18). Inom zonen O till 5,1 meter frén backen finns i medeltai 50 m’
lovtrad per ha. Darefter minskar volymen, men understiger aldrig 10 m’. Tall saknas
néstan helt inom zonen 0 till 5,0 meter fran backkanten. Virkesvolymen ar storre i bada
zonerna 0 — 5,0 och 5,1 — 10,0 meter fran biackkanten dn i ndgon zon upp till 30 meter

fran biacken.

I gallringsskogen var medelfelet for skattningen av virkesvolymen minst i zonerna 10,1
- 15,0 och 20,1 - 30,0 och storst 1 zonen O - 5,0. De relativa medelfelen uppgick till 9%
och 15% i respektive zoner. I slutavverkningsskogen var medelfelet minst i zonerna 5,1
- 10,0 och 20,1 - 30,0 och storst i zonerna 0 - 5,0 och 15,1 - 20,0. De relativa
medelfelen uppgick har till 7% och 11% i respektive zoner.
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Figur 17. Virkesvolym (m’/ha) pa olika avsténd fran bick i gallringsskog.
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Figur 18. Virkesvolym (m’/ha) pa olika avstand fran béick i slutavverkningsskog.

4.2.2 Volym doda trad pa olika avstand fran backen

Doda trad saknas i rojningsskogen och pa kalmarken. Fordelningen av volymen doda
trad i gallringsskogen varierar avsevart med avstandet fran backen. I zonen O till 5,0
meter fran backen finns ndastan 30 kubikmeter doda trad per hektar fordelat pa cirka
10% tall, 40% gran och 50% lovtrad (Figur 19). I 6vriga zoner ligger volymen doda
trad runt 5 kubikmeter per hektar.

Volymen doda trad 1 slutavverkningsskogen, ar 1 likhet med 1 gallringsskogen, hog i
zonen 0 till 5,0 meter fran back med nastan 45 m’ per ha, fordelat pi 75% gran och
25% lovtrad (Figur 20). Efter 0 till 5,1 meterszonen avtar volymerna till knappt 10 m’
per hektar med en svérforklarlig topp for gran i zonen 10,0 till 15,1 meter fran backen i

slutavverkningsskogen.
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Figur 19. Volym (m’) doda trid pa olika avstind fran bécken i gallringsskog.
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Figur 20. Volym (m’) doda trad pa olika avstind frén bécken i slutavverkningsskog.
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4.2.3 Dominerande markvegetationstyp for olika huggningsklasser

Uppgifter om dominerande markvegetationstyp registrerades inte vid inventeringen av
kalmarken. I rojningsskogen dominerar bredbladig grastyp i zonerna narmast backen.
Pa langre avstand fran backen avtar bredbladig gréastyp, medan blébarsristyp och
lingonristyp okar med avstandet (Figur 21). I gallringsskogen och
slutavverkningsskogen ar blabarsristypen vanligast redan 10 meter fran backkanten
(Figurer 22 och 23). I slutavverkningsskogen &r okningen av forekomsten av
blabarsristypen med 6kat avstand fran biackkanten néstan linjar. Blabarsristypen
dominerar pa avstand langre 4n 15 meter fran backkanten (Figur 23). Vart att notera ar
att hogorts- och lagortstyp star for cirka 40% av ytorna inom 5 meter fran backen i
slutavverkningsskog och cirka 60% av ytorna i gallringsskog. Lagger man till starr-
frakentyp har nira 90% av ytorna inom fem meter fran backen i slutavverkningsskog
och 80% av ytorna i gallringsskogen, en markvegetationstyp som tydligt avviker fran
den vanliga skogsmarken. Hogort, lagort och starr-fraken avtar med okat avstand fran

backen.

Markvegetationstyper pa olika avstand fran
backen i rojningsskog
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Figur 21. Markvegetationstyp pa olika avstand fran bécken i rojningsskog.
Marktyper: Uf-utan faltskikt, Ho-hogortstyp, Lo-lagortstyp, Sta-Fra-starr-
frakentyp, Br-Gr-bredbladig grastyp, Sm-Gr-smalbladig grdstyp, Bla-blabdrsristyp,
Ling-lingonristyp och Lav-lavmarkstyp.
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Figur 22. Markvegetationstyper pa olika avstand frin bécken i gallringsskog.
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Figur 23. Markvegetationstyper pa olika avstand frén béicken i slutavverkningsskog.
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4.2.4 Grundyteviagd medeldiameter

Grundyteviagd medeldiameter har endast berdknats i gallrings- och

slutavverkningsskog. I slutavverkningsskogen ar grundytevdgd medeldiameter (dgv)

storst nairmast backen. Det omvinda giller for gallringsskogen med undantag for 16v

(Tabell 3).

Tabell 3. Grundytevigd medeldiameter (cm) i gallringsskog.

Gallringsskog Slutavverkningsskog
Zon Tall Gran Lov Tall Gran Lov
0-50m 16,0 183 16,4 0 312 290
5,1-10,0m 17,2 21,6 16,4 31,2 293 23,2
10,1-15,0m 272 226 151 | 252 292 238
15,1 -20,0 m 263 232 142 | 293 252 257
20,1-30,0m 23,1 22,6 15,7 30,6 26,0 20,9




4.3 Ekonomisk analys av slutavverkningsskog

Bruttovirdet hos den stdende skogen ér storst i zonen 0 - 5,0 med 294 kr/m’sk.
Bruttovirdet minskar med minskande grundyteviagd medeldiameter. Brutttovardet

(kr/ha) strandskog &r storst 1 zonen 5,1 - 10,0 med 82 935 kronor (Tabell 4).

Tabell 4. Bruttovdrde for olika zoner i slutavverkningsskog. Dgv = grundytevigd
medeldiameter (cm). Tall, gran och lév uttrycks i volymandelar (%).

Triadslag Bruttovirde
Zon Dgv Tall Gran Lov (Kr/m’sk) (Kr/ha)
0-50m 30,7 0 77 23 294 77 293
51-10,0m 29.0 11 83 6 291 82 935
10,1-150m 28,9 2 93 5 285 65 094
15,1 -20,0m 25,8 14 82 4 270 57 375
20,1 -30,0m 26,5 19 76 5 279 67775
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5 Diskussion

5.1 Segmentering

Topografin kan vara en forklaring till att Ilvedatjarnbacken ar uppdelad i fler segment
an Brannbacken och Raningsbacken (Tabell 1). I de nedre delarna av Brannbicken och
Raningsbacken rinner backen i en ravinbotten med mycket branta sidor. Forsvarade
drivningsforhéllanden kan darfor vara orsaken till att man ej brukat skogen kring de tre

studerade biackarna med samma intensitet.

5.2 Déda trad i eller 6ver backfaran

Intressant 4r att al star for den storsta andelen doda triad lings de inventerade bickarna
i gallringsskogen med 0,2 m® grévre 4n 10 centimeter i diameter brosthojd per S0
meter backfara (Figur 11). Av det totala antalet doda trad tillnérde 65% diameterklass
10 - 14 centimeter (Tabell 2). I slutavverkningsskogen fanns nastan ingen dod al (Figur
11). Det verkar som om alen gallrats ut, eller snarare 4r det nog frdgan om att den

sjalvgallrar i fasen mellan gallring och slutavverkning.

En annan intressant iakttagelse ar att backar som ar omgivna av kalmark har dubbelt sa
mycket doda trad som backar omgivna av rojningsskog (Figur 11). De doda traden
som aterfinns har 4r nastan uteslutande genererade i det tidigare bestandet. Om man
jamfor tradslagsfordelningen hos doda trad pa kalmark och i rojning ser man att tall ar
lika medan 16v- och granandelen minskade i rojningsskogen. En forklaring till lagre
16v- och granandel kan vara att tall ar relativt rétbestidndig, medan 16v och gran bryts

ned fortare.



5.3 Volym déda trdd pa olika bottensubstrat

Dominerande bottensubstrat i backen har stor betydelse for forekomsten av doda trad.
Bottensubstratet ger en indikation om stromforhallanden och jordartens textur i
marken omkring bicken. Volymen doda trad i omraden med mjilasediment var
betydligt hogre én omraden med andra bottensubstrat. For gallringsskogar och
slutavverkningsskogar ar volymen doda trad i dessa omraden nastan 10 génger storre
an for andra texturer (Figurerna 14 och 15)! En orsak till detta kan vara att det ar
syrefritt relativt ytligt och att rotterna darfor ar ytliga vilket leder till instabilitet,
dessutom sa ar fina sediment mycket erosiva, vilket leder till att tradens rotter
undermineras med sma ras och triaden blir instabila som f6ljd. En annan bidragande
egenskap som mjilajordarten har &r att vattnets kapilldra stighastighet under vissa tider

av aret blir sa stor att jordflytning och uppfrysning kan uppsta.

5.4 Volym och trddslagsférdelning péa olika avstand fran backen

Volymen och tradslagsfordelningen for rojningsskogar och gallringsskogar varierar
med avstdndet frén backen (Figurerna 16 och 17). Néarmast backen ar volymandelen
16vtrad storst men avtar med okat avstand. Volymandelen tall okar néstan linjart med
okat avstand fran backen medan granen i stort sett ar konstant. En forklaring till detta
kan vara att standortsfaktorerna varierar med avstandet (se figur 22). Det finns en
skillnad i tradslagens relativa andelar av volymen mellan rojning och gallring, som
troligtvis kan forklaras av att de inventerade gallringsskogarna var av annan karaktar
an rojningsskogarna. Jamforelser med rojningsskogen skall goras med forsiktighet
eftersom slutavverknings- och gallringsskogen utmed de studerade backarna har ett
annat ursprung an rojningsskogen. Dar det idag ar slutavverknings- och
gallringsskogar har marken aldrig kalavverkats, medan dar det idag &r rojningsskog har

kalavverkning skett ndgon gang sedan 1963.
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I rojnings- och gallringsskogen okar volymen per hektar med avstandet fran backen
medan volymen i slutavverkningsskogen ar storst i zonen 5,1 - 10,0 meter fran backen
(Figurerna 16 och 17). En rad olika forklaringar kan ligga till grund for detta.
Exempelvis att den mogna skogen befinner sig i ett annat successionsstadium, tidigare
skogsskotsel av skogen har format skogens sammansittning av idag, eller kan det vara
en fraga om effekter av syresatt naringsrikt vatten. Virt att notera ar dock att andelen
16vtrad 1 slutavverkningsskogen &r storst narmast backen och det omvénda géller for

tallen.

Det finns en potential att lamna l6vtrad ndrmast backen i slutavverkningsskogen och
darigenom gora en backstracka nagorlunda “gastvanlig” for djur och vixter dven efter
en avverkning. Andelen gran var hogre 1 slutavverkningsskogen jamfort med

gallringsskogen varfor det kan finnas en risk att Iovtraden successivt dor undan.

I gallringsskogen finns relativt rikligt med 16vtrad hela vagen mellan O och 30 meter
fran backen. Om man gynnar l6vtraden vid gallring kan troligen l6vtradsvolymen i

framtiden bli hogre &n i dagens slutavverkningsskog.

I rojningsskogen, ”den nya skogen”, ar Iovtradsforekomsten koncentrerad till zonen
narmast backen (Figur 16). Om l6vtraden som finns ndrmast backen inte gynnas vid
rojning blir det inte mycket 16vtrad kvar i framtidens gallrings- och
slutavverkningsskogar. Gynnas alltsa tallen konsekvent kan det bli l6vtrad bara i de fall

dar tallforyngringen gatt daligt.

5.5 Déda trad pa olika avstand fran backen

Bade i gallringsskogen och slutavverkningsskogen ar det storst volym doda trad de
narmsta S metrarna fran backen (Figur 19 och 20). Siffrorna ar hoga jamfort med vad
som redovisats i en tidigare studie, dar volymen doda trad for hela Brattdkersomradet
uppgick till 1,7 m’ per hektar. Som hogst fann man en avdelning med 17,9 m’ per

hektar (Lamas och Fries 1995).
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Vid tolkningen av figurerna skall man ha i dtanke att barrtradens relativa del av totala
volymen doda trad ej kan ses som representativ for den érliga tillforseln av doda trad.

Orsaken &r att barrtraden, 1 synnerhet tallen, 4&r mera rétbestdndiga dn I6vtraden.

5.6 Markvegetationstyper pa olika avstand fran bédcken

Det ar naturligt att man finner en gradient av olika markvegetationstyper nar man ror
sig ut fran backen. Omradet i anslutning till bicken utgér en 6vergangszon mellan den
akvatiska och terrestra miljon. Overgéngszonen karaktiriseras av gradienter av olika
fuktighetsforhallanden och naringsforhallanden vilket i sin tur skapar forutsittningar

for olika vixtsamhéllen.

Markvegetationstyperna i rojningsskogen (Figur 21) ar avvikande fran
markvegeationstyperna i gallringskogen (Figur 22) och slutavverkningsskogen (Figur
23). En slutavverkning innebar dndrade ljus-, vatten-, narings-, temperatur- och
konkurrensforhallanden, vilket i sin tur skapar forutsittningar som gynnar andra
véaxtsamhallen. Smalbladiga och bredbladiga grastypers konkurrensformaga okar efter

slutavverkningar.

5.7 Bruttovérde

Det ar kanske forvanande att den Ivrika zonen nirmast backen har hogst virde per m’
(Tabell 4). Hoga inslaget av lagt betalt 16v uppvigs av hogre grundytevagd
medeldiameter. Bestockningen ar hogst i zon 5,1 - 10,0 och denna zon har hogsta

virkesvardet per hektar.

Bruttovirdet (kr/m’sk) for varje zon beror i hog grad av den grundytevigda

medeldiametern. Variationen i tradslagsblandning mellan zonerna inverkar relativt lite
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pa bruttovirdet i jamforelse. Bruttovardet per hektar strandskog paverkas naturligtvis

mest av virkesforrddet i de olika zonerna.

5.8 Skétselférslag

Det finns inget enskilt skotselforslag som man kan tillimpa vid skotsel av alla typer av
strandskogar. Varje back i skogslandskapet ar unik och &r i behov av ett eget

skotselforslag anpassat efter lokala forhallanden och efter uppsatta mal.

Dessutom saknas erforderlig kunskap om vilka processer som rader i backen samt
dynamiken i den omkringliggande strandskogen for att kunna konstruera en helt
tillfredsstallande skotselrekommendation. Trots att béckar 4r unika och kraver
varsamhet sd kan man identifiera ndgra biotoptyper som dr mer skyddsvirda 4n andra.
Foljande skotselrekommendationer for skog 1 olika huggningsklasser ar allmédnna.
Avsikten &r att de skall kunna anvédndas som riktlinjer for hur strandskogen skall

behandlas, med reservation for olika lokala forhéllanden.

5.8.1 Rojningsskog

Vid réjning bér man lamna zonen 0 - 10 meter fran backen for att bibehalla sa mycket
beskuggning som mgijligt av backen. For ovrigt bor man spara lovtraden for att 6ka

lovandelen i det framtida bestandet.

5.8.2 Gallringsskog

Omrédet O - 15 meter fran backen bor lamnas till fri utveckling och sjalvgallring. Det
leder till en naturlig “produktion” av doda trad. I vissa fall kan det dock vara motiverat
att kraftigt gallra skog i anslutning till backen. Framforallt ar det tdta bestand av gran,
“grandkrar”, som kan komma i fraga. pH-vardet i markvattnet under sddana bestand
understiger ofta 5 och kan understiga 4 (Engblom et. al 1995). Om gallringen leder till

uppvaxt av l16vsly kan pH-vardet i markvattnet forbéttras.
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I 6vrigt bor gallring i zonen 15 - 30 meter fran backen utforas med forsiktighet.
Befintliga l6vtrad och buskar skall gymnas vid gallringen, sa att det framtida bestandet
blir 16vrikt och skiktat.

5.8.3 Slutavverkningsskog

Pa torr och frisk skogsmark kan man forsoka tillimpa en av mig introducerad “0-, 20-
och 40% -princip”. Ett syfte med principen &r att bibehalla hog mark- och luftfuktighet
1 omradet narmast backen samt sakra en kontinuerlig produktion av doda trad. Ett
annat syfte 4r att uttag som gors pa sikt skall 6ka andelen 16v samtidigt som man

tillvaratar de mest virdefulla triaden.

“0-, 20-, 40%-principen”

Zonen 0 - 15 meter fran backen bor lamnas till fri utveckling (0). I zonen 15 - 20 meter
fran backen gors ett uttag av 20% av den totala volymen (20%). I zonen 20 - 30 meter
fran backen gors ett uttag av 40% av den totala volymen (40%). I bada fallen utgérs

uttagen av tall 1 forsta hand, sedan gran.

Om man gor uttag enligt “0-, 20-, 40%-principen” sa minskar bruttovardet (kr/ha) i
uttaget i zonen 15,1 - 20,0 fran 57 375 (se tabell 4) till 43 977, dvs. med 13 398
(kr/ha). I zonen 20,1 - 30,0 minskar bruttovirdet fran 67 775 (se tabell 4) till 37 965,
dvs. med 30 080 (kr/ha) (Forutsatt att grundytevagd medeldiameter och

tradslagsfordelning 4r lika i uttaget som i skogen fore uttaget.)

5.8.4 Speciell hansyn

Redan innan man vidtar skogsatgarder maste man lokalisera de biotoper som kraver
speciell hansyn. Med speciell hansyn menas att biotopen ar sa pass kanslig att normal
rojning, gallring och slutavverkning helt och hallet skulle forstora den. Det ar tankbart
att man kan plockhugga enstaka barrtrad om barrinslaget ar hogt. Lovtriden bor

gynnas 1 alla ldgen vare sig detta betraktas som naturligt eller inte.
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Exempel pa sadana biotoper &r:

¢ Sumpskogar

¢ Bickraviner

¢ Omraden med tjockt mossticke
¢ Kallomraden

¢ Fina erosiva sediment

¢ Surdrog

¢ Kalkrika kélluppfloden
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Bilagor Bilaga 1
Instruktion for filtblanketten for totalinventeringen av bickarna.

1. Datum for inventering:
Datum da strickan inventerades.

2. Inventerare:
Namn pé inventerare.

3. Vattendrag:
Namn pé vattendraget som inventerats, fran topografisk karta 1:50 000.

4. Strick indelning:

Vattendragen delas upp 1 delstrackor for inventeringen. En blankett tacker en stracka
ut med biacken av 250 meter, med en bredd av 20 meter pa vardera sida av bicken.
Startpunkten, “noll-punkten”, for inventeringen lings backen utgdr fran stillet dar
backen mynnar ut i ett annat storre vattendrag. Forsta blanketten ticker sdledes
strackan backmynning (0 meter) till 250 meter uppstroms, nista blankett tacker
strackan 251 meter fran backmynning till 500 meter uppstroms osv.

5. Avstindsmitning:
Mitningen sker med en Walktax trddmétere och anges i meter.

6. Bredd:
Béackens bredd uppskattas kontinuerligt, medelbredden noteras for var 50:e meter av

backen.

7. Vattendjup:
Medel vattendjupet uppskattas i filt och anges i decimeter som medeltal for var 50:e
meter av biacken.

8. Bottensubstrat:
Téackningsgraden av olika bottensubstrat uppskattas som medeltal for var 50:e meter

av biacken enligt en fyrgradig skala:

0 saknas,
1 <10%
2=10-50%
3 > 50%.

Bottensubstraten delas in 1 sju olika klasser:

0. Dy: Fint organisk material

1. Lera: Partikeldiameter mindre 4n 0,02 mm.

2. Sand: Partikeldiameter mellan 0,02 och 2 mm.
3. Grus: Diameter mellan 2 och 20 mm.

4. Sten: Diameter mellan 20 och 200 mm.

5. Block: Diameter storre 4n 200 mm.

6. Hall: Diameter storre 4n 4000 mm.



9. Stromforhallande:
Uppskattas genom vattnets utseende och delas in i fyra olika grupper.
Stromforhéllanden noteras for var 50:e meter av backen.

1. Lungtflytande

2. Svagt strommande
3. Strommande

4. Forsande

10. Ddda trid:

Doda trad i eller 6ver vattnet noteras om diametern Gverstiger 10 centimeter och
langden ar storre dn 1 meter. Antal, tradslag och diameter noteras och summeras for
varje 50-meters stricka av backen.

11. Skuggning:

Strackans faktiska skuggning bedoms enligt en fyragradig skala O - 3. De nedan
angivna procentsatserna motsvarar hur stor del av vattendragets yta som skuggas nar
det ar fullt solsken mitt pa dagen vid midsommar (Halldén et al. 1997).

0 = Obefintlig skuggning

1 = Dalig skuggning (<5%)

2 = Mindre bra skuggning (5 - 50%)
3 = Bra skuggning (>50%)

Skuggningsgraden noteras som medeltal var 50:e meter.

12. Korsande viig:
Samtliga vagar som korsar vattendraget noteras och ritas in pa blanketten likasa
befintliga vigtrummor.

13. Terringkorviigar:
Over vattendraget noteras och ritas in pa blanketten. Om 6verfarten ar risad eller
timmrad skall 4ven detta anges pa blanketten.

14. Omgivande marktyper:
Pa faltblanketten ritas omgivande marktyp in kontinuerligt enligt foljande:

Barrskog B Skogen domineras av barrtrad (>69%) av ytan.

Blandskog ~ BL  Skogen ar blandad bade 16v och barr, inget tradslag tdcker mer
an 69% av ytan.

Lovskog L Skogen domineras av lovtrad (>69%) av ytan.

Kalhygge K Ungskog med medethojd under 1,3 meter eller avverkat omrade.

Hallmark H Omradet utgors av hallmark eller blockmark.

Oppenmark O Hed, édng eller hage med korntickning (<30%)

Vatmark V  Vétmark definieras som mark dar vatten under stor del av aret
finns ndra, under eller strax over markytan, oavsett om marken
ar oversvammad eller vattenméttad av en hog grundvatten niva.
Minst 50% av vegetationen bor vara “hydrofil”, det vill siga
fuktighetsalskande.

VM  Vatmark som utgors av mosse, traidbevuxen eller 6ppen.
A Annan marktyp (forklaras pa blanketten)



15. Huggningsklasser:

Noteras for olika bestand pa filtblanketten.

Slutavverkningsskog S

Gallringsskog G
Rojningsskog R
Kalmark K

16. Fotografier

Skog av tillfredsstillande tathet och beskaffenhet och
som uppnatt sadan alder att nésta atgard blir
foryngringsavverkning.

Skog av tillfredsstiilande tathet och beskaffenhet, dar
mer 4n hélften av de harskande och medhirskande
traden ar grovre dn 10 centimeter i brosthojd.

Plant- och ungskog av tillfredsstallande tathet och
beskaffenhet dar mer &n héalften av de hiarskande och
medhéarskande traden ska vara klenare 4n 10 centimeter
1 brosthgyd.

Kalmark, samt plantskog innan sista tidpunkt for
hjalpplantering passerats.

Platsen dir bilden tagits markeras pa blanketten samt forklarande bildtext.

17. Marktyp:

Torv, morén eller sediment.

18. Rensning

Om bicken rensats noteras detta pa blanketten.

19. Topografi

Ravinliknande avsnitt noteras pa blanketten.
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Examensarbeten:

1995 5 Tornquist, K. Ekologisk landskapsplanering i svenskt skogsbruk - hur borjade det?.
Examensarbete i &mnet skogsuppskattning och skogsindelning.
ISRN SLU-SRG-AR--5--SE.

1996 6 Persson, S. & Segner, U. Aspekter kring datakvaliténs betydelse for den kortsiktiga
planeringen. Examensarbete i amnet skogsuppskattning och skogsindelning.
ISRN SLU-SRG-AR--6--SE.

7  Henriksson, L. The thinning quotient - a relevant description of a thinning?
Gallringskvot - en tillforlitlig beskrivning av en gallring? Examensarbete i &mnet
skogsuppskattning och skogsindelning. ISRN SLU-SRG-AR--7--SE.

8 Ranvald, C. Sortimentsinriktad avverkning. Examensarbete i &mnet skogsuppskattning
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9  Olofsson, C. Mangbruk i ett landskapsperspektiv - En fallstudie p& MoDo Skog AB,
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indelning. ISRN SLU-SRG-AR--9--SE.



10 Andersson, H. Taper curve functions and quality estimation for Common Oak
(Quercus Robur L.) in Sweden. Examensarbete 1 &mnet skogsuppskattning och
skogsindelning. ISRN SLU-SRG-AR--10--SE.

11 Djurberg, H. Den skogliga informationens roll i ett kundanpassat virkesflode. - En
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skogsindelning. ISRN SLU-SRG-AR--11--SE.
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skogsindelning. ISRN SLU-SRG-AR--12--SE.

13 Gunnarsson, F. On the potential of Kriging for forest management planning.
Examensarbete i &mnet skogsuppskattning och skogsindelning.
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16 Tormalm, K. Implementering av FSC-certifiering av mindre enskilda markagares
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Examensarbete. ISRN SLU-SRG-AR--27--SE.
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