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Sammanfattning

Under de senaste artiondena har insikten okat kring betydelsen av minsklig paverkan pa
miljon och vikten av att i 6kad utstrickning skydda miljon. I Sverige har det bland annat medfort
en likstidllning av produktions- och miljomalen inom skogsbruket. Sveriges regering har arbetat
vidare for att utveckla miljoarbetet, vilket lett till ett antal konkreta miljomal inom olika sektorer.
For skogen kallas det dvergripande miljomalet "Levande Skogar”. Mélet &r dir bland annat att
bevara en hog biologisk méngfald i skogarna. Detta innebér att man behéver en bra skattning av
variablerna som relaterar till bevarande av den biologiska mangfalden, som areal gammal skog,
areal dldre 16vrik skog, etc.

Detta arbete har som mal undersoka paverkan av olika provytestorlekar pa skattningen av
arealen Gammal Skog och Aldre Lovrik Skog och, som delmél, underscka forhallande mellan
olika provytstorlekar samt forsoka beskriva deras beteende. Syfte dr att underscka var och hur
dessa provyestorlekar paverkar skattningarna. Provytestorlekar som undersoks dr ytor med 4, 7,
10 och 20 meters radie. For att fa en bild av olika delar av Sverige studerades Visterbottens,
Dalarnas, Jonkodping och Kristianstads 14n.

Permanenta provytor frdn Riksskogstaxeringens data anvindes for att genomféra
undersokningen. P& dessa ytor &r alla trid mitta och positionerade inom en radie av 10 meter.
Detta mojliggor berikningen av alder och 16vandel for de skapade provyteradierna, det vill siga
radier 4 och 7 meter. Information frdn ytan med 20 meters radie kommer ocksd fran
Riksskogstaxeringen. For denna ytstorlek har ytans alder bedomts subjektivt.

Arealen Aldre Lovrik Skog som skattades var lidgre for provytan med 4 meters radie 4n
for andra provytestorlekar med undantag av Dalarnas ldn. Skattningarna visade ha ett monster
som liknar ett liggande ”’S”. Det vill sidga 4 meters provyteradie har ligre skattning dn 7 meters
radie, 10 meters radie har en ldgre skattning dn 7 meters radie for att slutligen 20 meters radie gav
en hogre skattning dn 10 meters radie.

Arealen Gammal skog ddremot har inte samma ménster men ddr har man en tendens att 4
meters provyteradie ger mindre skattning dn Gvriga provytestorlekar. Variationen i skattningarnas
sakerhet dr stor med ett medelfel som varierar fran cirka 8 % upp till 80 %.

Skillnaden mellan de olika radierna undersoktes. Nigon gemensamt monster for de olika
linen framkom inte. Skillnaden mellan skattningar gjorda med 10 respektive 7 meters
provyteradie verkar inte skilja sig at for varken 16vandel eller alder.

Aldersfordelningen for data fran olika provytestorlekar visar kurvor som inte motsvarar
de forvintade. Kurvan med den spetsigare fordelning &r inte den for 20 meters provyteradie.
Denna provytestorlek har dven storre antal provytor som ligger i dldre aldersklasser, det vill siga
fordelning dr bredare dn forvintad. Fordelningen for Gvriga provytestrolekar dverensstimmer
med forviantad fordelning, det vill sdga att den minsta provyteradien har den bredaste och
plattaste fordelning.

Ytan med 4 meters radie kan ge viktig information om aldersfordelning pd provytorna.
Dessa ytor kan ge information om det finns inslag av gamla trdd trots att 20 metersytan kan visa
en forhallandevis ung alder. Ytan med 20 meters radie ger skattningar som kan vara felaktiga
speciellt ndr det handlar om arealen &ldre skog. Denna ytstorlek ger en storre skattning av
Gammal Skog och dven Aldre Lovriks Skog 4n 6vriga provytestorlekar. Detta talar mot idén att
storre provytor borde ge en mindre skattad areal gammal skog dn mindre ytor. I detta fall anvinds
som papekats olika metoder for att skatta medelaldern pa ytan med 20 meters radie och pa dvriga
ytor. I forsta fallet anviands en subjektiv metod medan ett objektivt forfarande anvinds for ovriga
ytstorlekar.



Summary

The understanding of the importance of a healthy environment and of human impact on
the environment has increased during recent decades. As a response, the Swedish government has
put forward a proposition with a number of specific environmental goals. The goal concerning
forest and forestry is denoted “Living Forests”. In this goal, factors improving forest biodiversity
are listed, such as Old Forest and Old Forest Rich in Deciduous Trees. These objectives bring
about the need for good estimations of variables that are important to maintain the biodiversity,
such as forest types mentioned.

The goal of this thesis was to study the influence of sampling unit’s size on the
estimation of Old Forest and Older Forest Rich in Deciduous Trees. Secondary objectives were to
study the relation between different sampling unit’s sizes and their behavior, i.e, when and how
sampling unit size influences the estimations. Sample plots with 4, 7, 10 and 20 meters radius,
respectively, were studied. To provide a representative picture of Sweden four counties in
different parts of Sweden were analyzed, namely Visterbotten, Dalarna, Jonkoping and
Kristianstad.

Permanent sample plots from the Swedish National Forest Inventory were used. These
plots have a radius of 10 meters and all trees are measured and given coordinates in a local
coordinate system. Thereby, the calculation of age and proportion of deciduous trees were
possible for the 4 and 7 meters plots. Information was also used from 20 meters plots, with the
same plot centre as 10 meters plots, where age has been subjectively estimated.

The estimated area of Older Forest Rich in Deciduous Trees was lower when using 4
meter radius compared to other plot sizes with the exception of Dalarna county. The estimations
typically showed a horizontal “S-shape” pattern. Four meters radius gave a lower estimate
compared to 7 meters radius, 10 meters radius lower than 7 meters radius, and finally 20 meters
radius gave a higher estimate compared to 10 meters radius.

The estimates of the area of Old Forest did not show the same pattern but the
estimations with the 4 meters radius had a tendency to give a lower area estimate compared to
other plot sizes. The estimations showed a large variation with a standard error between 8 and 80
%.

Estimations with the 4 meters radius can give important information about the age
distribution within a studied area. This information indicates if a sampling unit (plot) has some
old trees although the mean age from the 20 meters radius plot indicates a young forest.

The 20 meters radius tends to overestimate the area of both Old Forest and Old Forest
Rich in Deciduous Trees. This is contrary to the idea that larger sampling units ought to give a
lower estimated area compared to smaller sampling unit sizes. In this case, however, different
methods are used to estimate mean age on sample plots; on the 20 meters radius plots age is
subjectively estimated whilst on the other plot sizes an objective procedure is used.
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1. Inledning

Under 80- och 90-talet intensifierades diskussionen om miljoforstdringen bade
lokal och global niva. Ar 1992 under FN:s konferens i Rio de Janeiro belystes pa allvar
behovet av jamlikhet mellan de industriella aktiviteterna och den biologiska méngfalden.
Diskussionen i Sverige gav som resultat ett skogspolitiskt beslut ar 1993 vilket
bekriftades av riksdagen ar 1998. I beslutet jamstills miljomalet och produktionsmalet. I
och med detta skapades ett behov av forvaltning av alla naturresurser pa ett sidant sitt att
utnyttjandet inte leder till utarmning. For skogen bestar da utmaningen i att skota den pa
ett sitt som uppfyller bade kravet pa god natur- och miljohénsyn, samt produktionen av
virke (Liljelund et al. 1992, Larsson 2001 och Anonym 1997).

Svenska regeringen har fortsatt sitt arbete inom miljoomradet genom en
proposition till riksdagen for att 6ka nivaerna pa miljokraven. Propositionen ér titulerad:
”Svenska miljomalen — delmal och atgirdsstrategier”. Denna proposition ger en
omfattande beskrivning om de olika omraden som bor forbittras. Inom skogsomradet vill
regeringen att: “skogens och skogsmarkens virde for biologisk produktion ska skyddas
samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras ...”. Detta bor hoja sidkerheten for en
uthdllig produktion av skogens alla biologiska virden. (Larsson 2001 och Liljelund et al.
1992).

I denna proposition finns ett miljomal som handlar om skogens kvalitet, det sa
kallade "Levande skogar”. Miljomalet ger nagra forslag till miljokrav och delmal, som
man vill ha i Sverige. I forslaget sdgs till exempel att: "Mingden dod ved, arealen dldre
lovrik skog och gammal skog skall bevaras och forstiarkas till ar 2010 ...”. Detta har
redan diskuterats 1 rapporten “Framtidens skogsbruk” (Anonym 1997) dir dessa faktorer
bland andra togs upp som hjilpmedel for bevarande av den biologiska mangfalden.
Propositionen anger olika nivder som gynnar den biologiska méangfalden, exempelvis:
mingden dod ved skall ka med minst 40 % i hela landet, arealen Aldre Lovrik Skog
skall 6ka med minst 10 % och arealen Gammal Skog skall 6ka med minst 5 % samt att
arealen mark foryngrad med 16vskog skall 6ka. Tanken #r att ha skogar som innehaller
grova trid, gott om dod och ddende ved, dr gamla eller har hog andel 16vtrad. Man kan
forvinta sig att dessa forhallanden gynnar den biologiska mangfalden. Bestandsstrukturen
som skapas ldr efterlikna naturskogens struktur och det betyder att olika miljéer finns
representerade i landskapet och didrmed okar den biologiska mangfalden (Larsson 2001
och Anonym 1997).

Denna 16sning speglar den alternativa skotseln som Liljelund et al (1992) anser
som den optimala strategien for att skota den biologiska mangfalden. De diskuterar
mellan alternativen: reservat, alternativa skotselmodeller eller en blandning av dessa. En
slutsats som de kommer fram till 4r att det skulle vara inoptimalt att vélja en ren
reservatslinje. En kombinerad och koncentrerad naturhdnsyn kompletterar varandra i flera
avseenden och dirfor ger en kombination av de tvd den bista framtida malbilden
(Anonym 1997). Liljelund et al (1992) anser ocksa att det bor finnas mangbrukslosningar
dven for att klara artbevarandeproblemen och dirmed sprida hog biologisk méangfald dver
huvuddelen av svensk skogsmark. De diskuterar dven olika faktorer som dr med i
regeringens forslag bland andra méngden dod ved och gammal 16vrik skog.

Kunskap om skogens egenskaper, som speglas via olika variabler, dr ett maste for
att kunna mojliggéra en forvaltning som tar tillvara skogens potential. Inventeringar,



forskning och annan kunskapsinsamling blir dérfor fortséttningsvis viktiga instrument for
att nd en mer effektiv naturhénsyn. Fran borjan var inventeringens mal att fa ett grepp om
tillstandet i skogen. Med aren har inventeringarna utvecklats till och dven félja och
beskriva fordndringarna i skogen. Detta for att bland annat kunna maximera de
langsiktiga nyttor som skogen kan ge. Inventeringsmetodiken har anpassats dver tiden till
de nya behoven vilket inneburit att skattningar av nya variabler har tillkommit for att
bittre kunna beskriva skogens olika egenskaper (Higglund 1985, Ranneby et al. 1987
och Anonym 1997). Uppgifterna som tagits fram har varit till hjélp for politikerna for att
utforma skogspolitiken och besluta om fordndringar i denna sa att politiska mal kan
uppnas (Higglund 1985).

For att gora detta mojligt maste variablerna skattas pa ett sa pass bra sitt att man
kan ta beslut pa bdde regional och nationell nivd. Detta innebdr att det behovs goras
analyser av variablernas beteende under olika forutsittningar sa att mojliga problem kan
belysas. Man anvinder sig av olika analOysmetoder som har sin grund i informationen
fran ett stickprov fran populationen. N#4r man har uppskattningar med kénd sékerhet kan
slutsatser dras som kan leda till beslut i den skogliga planeringen (Montgomery &
Runger 1998 och Higglund 1985).

Ett forsta steg dr att undersdka olika faktorer som paverkar skattningen. En av
dessa faktorer dr provytans storlek. Smith (1938) utvecklade en metod som &r en empirisk
approximering for en effektiv provytas storlek, vilken kan vara anpassad till en
ekonomisk begriansning med hinsyn till kostnaden for inventeringen (det senare bland
annan beroende av provytans storlek). Man kan dven komma fram till en rang i vilken
den optimala provytans storlek kan befinna sig (Smith 1938). Metoden har sin grund i
relationen mellan provytans storlek och variationen mellan provytor med samma areal.
Varje enskild situation (skog) har en kurva som kan idealiseras som en negativ
exponential-funktion, figur 1.

Standardavvikelse

c(@=ka®

/

Provytestorlek

Figur 1. Idealisk representation av relationen mellan standardavvikelse for en skattad storhet och
provytestorlek.

Foljande funktion visar en modell av relationen:

c(@=ka -

didr ¢ (a) dr variationskoefficienten i procent mellan provytorna i samma storlek
(areal) a, k dr en konstant och b en koefficient som bor berdknas och som ir representativ



for varje enskild skog. Parameter b tas fram med hjilp av verkliga data som representerar
den aktuella situationen.

Lindgren (1984) diskuterar problematiken kring olika inventeringsmetoder
baserat pa “Fairfield Smith’s law” och anpassningar som har gjorts av olika forfattare.
Denna metod 4r ocksa nimnd av Ranneby et al. (1987) som hjélp for att jamfora olika
provytestorlekar. Smiths metod anvéndes for att fa fram provytastorleken som anvinds i
Riksskogstaxeringen (Ranneby et al. 1987).

Den finns dven en problematik i sjdlva skattningen av delar av en population.
Hégglund (1982) kallar denna problematik for: “The plot-stand problem” (sampling-
bestand problemet). Han anser att den sanna distributionen och den skattade
distributionen borde folja en normalfordelad kurva (figur 2) dir distributionen fran
samplade virde borde ha en storre variation. Detta kan paverka skattningen av andelen
skog som ligger Over ett visst grinsvirde. Resultatet blir att man 6verskattar arealen som
ligger 6ver gransvirdet (figur 2). P4 samma sitt kan man sdga att en stor provytestorlek
borde ge till resultat att alla skattningarna finns koncentrerade vid genomsnittet. Det vill
sdga, en liten varians. Skattningen som borde likna den sanna variansen pa hela omradet.
En liten provytestorlek borde ddrmed ha en storre variation och liknar mer den skattade
kurvan.

Sanna -

Skattade @~ @ @ ------

Frekvens

Overskattningen 1 |

Griansvarde

Variabel

Figur 2. Idealiserade kurvor av frekvensdistribution av en skoglig variabel i ett bestdnd for bdde sanna och
skattade distributioner. Grénsvirdet visar hur stor 6verskattningen kan bli med det skattade virdet, den gra
arean mellan den sanna och den skattade kurvan.

Det hédr problemet var redan uppmirksammat under borjan av 80-talet ndr man
skattade arealen av “daligt skott skog” (skogsvarslagens 5 § 3). Det skattades att det
fanns 2,4 milj. hektar. Man gjorde en subjektiv bedomning for att ndrma sig det sanna
virdet med tanke pa problemet presenterat ovan. Den 2,4 milj. hektar reducerades med
700 000 ha eller cirka 30 %, da blev arealen cirka 1,7 milj. hektar. De hiar 30 % var
Sillerstrom och SVS:s bedomning (Sillerstréom 1981).

Higglund (1982) kommenterar den hdr speciella situationen och han forsoker
utveckla en metod for att rdkna om skattningen sa att man nidrmar sig det sanna virdet.
Han kommer fram till foljande slutsatser: 1) skattningar borde reduceras med ungefir 40
% for att narma sig praktiska forhallanden; 2) om ett bestand &r stort och ojamnt kan den
hir sorten av skog bli gomt och inte bli representerat i skattningar.



Provytans storlek i forhallande till volym per hektar och grundyta per hektar har
undersokts intensivt. Man kan komma fram till en optimal provytestorlek for vissa givna
forhallande (Lindgren 1984). Olika studier visar att en provyta vars storlek ligger mellan
70 — 1020 m?, passar bist for de forhallanden som rader de svenska skogarna (Lindgren
1984 som citerar Mesavage och Grosenbaugh 1956, Smelko 1968, Gerold 1974 och
Giurgiu 1978). Provytestorleken i Riksskogstaxeringen som anses vara optimal for
uppskattningen av stamvolymen &dr 7 meters provyteradie for de tillfilliga provytorna
(Ranneby et al. 1987). De permanenta provytorna har radien 10 meter, i forsta hand for
att underlitta anvdandningen inom produktionsforskningen, dér en storre yta ar att foredra
(Héagglund 1985).

Smith (1938) anser att provytans form kan ha stor betydelse, speciellt nir
foreteelse som inventeras dr ojamnt rumsligt fordelad. Lindgren (1984) citerar Hiagglund
(1981) som anser att cirkuldra provytor ger bittre resultat for tillvixtfunktionerna i
jamforelse med sd kallad “point sampling”. Point sampling 4r en metod som anvénder
relaskopet for att bedoma vilka trdd som kommer med i samplingen (Holm 1992). Den
cirkuldra formen ger den geometriska fordelen att minimera perimetern och didrmed
minska sannolikheten for grinstriad.

Utformningen av berdkningarna for att fia fram skattningarna av de olika
variablerna kan paverka valet av matt for uppfoljningen av kvalitativa mal. Dessa kan
darmed fa en starkt styrande effekt pa bade beslutsanalyserna och beddémningen av
atgirderna (Anonym 1997). Man vill att skattningen ska vara okomplicerad, endast
innehall ett acceptabelt stort fel och framforallt en sann information.

1.1. Syfte

Malet med det hdr arbetet #r att undersoka provytestorlekens paverkan pa
skattningar av "Gammal Skog” och “Aldre Lovrik Skog”. Gammal Skog definieras
genom aldern pa skogen. I sodra Sverige 4r den 120 ar och i norra Sverige 140 &r. Aldre
Lovrik Skog definieras genom alder och andel 16vtréad. I sédra Sverige dr aldern 60 ar och
lovandel 25 % och i norra Sverige &dr dldern 80 ar och lovandelen 25 %. Vidare skall
ocksa beteendet av skattningar under olika tidsperioder undersokas, ett delmal i arbetet dr
att undersoka var och hur skillnader uppstar och att beskriva dem samt att fa fram den
paverkan pa skattningar dessa har.
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2. Material och Metod

2.1. Data

Data som anvinds i undersokningen kommer fran Riksskogstaxeringen.
Riksskogstaxeringen &r en arligen aterkommande stickprovsinventering av Sveriges
skogar, dir alla markslag inventeras. Syftet dr att beskriva skogarnas tillstand, tillvixten
och avverkningen samt intriffade och pagaende forindringar av olika slag. Behovet av
olika skogskotselatgirder samt faktiskt utforda atgirder skall beskrivas. Uppgifterna
anviands framst i samhillets planering av skogsbruket och skogsindustrin samt for
uppfoljning av miljoférhallanden. Aven enskilda skogsforetag, organisationer och andra
utnyttjar i stor utstrickning Riksskogstaxeringens material. Detta géller ocksa i hog grad
den skogliga forskningen (Englund 1994).

Stickprovet utgors av systematiskt utlagda sa kallade taxeringstrakter. Dessa
trakter har formen av kvadrater eller rektanglar. Lings sidorna pa trakterna ldggs
provytor ut pa forutbestimda platser. De egentliga observationerna gors pa dessa
provytor. En viss andel av stickproven utgdrs av permanenta trakter och resten av
tillfalliga trakter. De permanenta trakterna aterinventeras med femars intervall (Anonym
2001).

Endast de permanenta provytorna kommer att anvidndas i denna studie. Ett
avgorande skil dr att de permanenta provytorna har alla trid positionerade inom en radie
av 10 meter. Detta dr ett krav for bearbetning av data i studien. Det betyder att man kan
vilja olika provyteradier for att genomfora skattningarna som undersdks. Vid
positionering av trdd anges alla trid som &r grovre @n 10 centimeter i ett lokalt
koordinatsystem. Det dr dessa trdd som kommer att vara med i undersokningen. Triad som
ar mindre 4n 10 cm &r inmatta 1 en kvadrant som representerar en fjardedel av provytan.
Dessa trdd kommer inte med i berdkningarna eftersom de inte dr mitta pa hela provytan
och de har dessutom en liten paverkan pa resultatet vid berdkningar av grundytevigd
medeldlder och andelen 16vtridd, som 4r de variabler som beriknas och definierar
skogstyperna. Provytor som var definierade som frotriadstdllning eller foryngring har
valts bort.

Antalet permanenta provytor 4r i hela landet ca 810 stycken per ar, men det
varierar mellan olika ar och regioner (Englund 1994), bilaga 1. De permanenta trakterna
utgor ett dagsarbete i regionerna 1 till 4. Trakterna innehaller 8 sa kallade forradsytor dér
trad klavas. Trakterna har sidoldngder fran 1200 m, i region 1, till 800 m, i region 4. I
region 5 utgodr trakten ett halvt dagsarbete och den har sidoldngden 300 m. I denna region
innehaller trakterna 4 forradsytor (Ranneby et al. 1987), bilaga 2.

En del av landets data analyserades for att fa en bild av Sverige. Foljande ldn
valdes; Visterbotten, Dalarna, Jonkoping och Kristianstad.

Materialet for analyserna stricker sig 6ver en femarsperiod, fran ar 1988 till ar
1992. Detta ger en mojlighet att undersoka den arliga variationen samt den
genomsnittliga variationen for femarsperioden.
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2.2. Skattningar av skogstyperna

Skogstyperna ir definierade enligt Skogsvardsstyrelsens forslag, bilaga 4. De
definierade skogstyperna #r: Gammal Skog och Aldre Lovrik Skog. De provytor som
uppfyllde kraven stillda for skogstypen valdes ut. Direfter skattades arealen for
respektive ar och ldn enligt Riksskogstaxeringens kalkylmallar.

I Riksskogstaxeringen finns information fran provytor med 20 meters radie.
Aldern pa provytan med 20 meters radie 4r en bedomning med hjilp av borrningar av
trdd. Dessa trdd star i ndrheten av provytan med 10 meters radie (bilaga 3). Man har i
studien dven alder for provytan med 10 meters radie didr aldern berdknas som
grundytevigd medelalder med hjélp av trdd som star pa provytan och dr grovre dn 10 cm.
Pa analogt sitt uppskattas grundytevigd medeldlder for de skapade ytorna; 7 och 4
meters radie. Trddens alder 4r angiven fran Riksskogstaxeringens material. Dir anges
tridens alder i brosthojden. Aldern ir justerad enligt: “Instruktion for filtarbete vid
Riksskogstaxeringen” (1993), sida B 11:1. Detta ger en mojlighet att skatta totalalder for
det enskilda tridet beroende pd brosthojdsalder, bonitetsklass, tridslag och region.

Lovandelen beridknades som grundytans lovandel. Lovandelen fér provytan med
20 meters radie 4r berdknad utifrdn lovtrddens grundyta dividerad med den totala
grundytan pa provytan. Lovandelen for de ovriga ytorna (10, 7 och 4 meters radie)
beriknades pa motsvarande sitt for trdden som star pa provytan grovre @n 10 cm i
diameter.

For att kunna berdkna variablerna pa en modifierad radie i de provytor som &r
delade i tva eller flera markanviandningsklasser (det vill siga situationen som kan uppsta
nér en provyta har en del pa skogsmark och en del pa annan typ av mark) modifierades
“arealfaktorn” samt “delavhel”, variabler som anvinds i sjdlva berdkningarna. Detta for
att anpassa dessa variabler till den nya provyteradien, se bilaga 5.

Den totala arealen for varje skogstyp inom varje ldn beriknades. Skattningen
gjordes for varje provytestorlek som ingick i studien, det vill sédga ytor med: 20, 10, 7 och
4 meters radie. Skattningar av arealen for varje r och for femarsperioden beriknades for
att jamfora bade den arliga variationen inom varje provyteradie och den genomsnittliga
variationen mellan provyteradier.

2.3. Skattningarna av skillnaderna

Skillnaden mellan ytorna med 20 meters radie och de andra ytorna (10, 7 samt 4
meters radie) skattades for att f4 en djupare inblick i mojliga monster. Skillnaderna
kommer att definieras framdver pa foljande sitt: radieskillnaden 20 — 10 &r skillnaden
mellan skattningen for ytan med 20 meters radie minus skattningen for ytan med 10
meters radie. Radieskillnaden 20 — 7 och radieskillnaden 20 — 4 definieras pa analogt sitt.
Skillnaderna definieras likadant for bade aldersskillnaden och skillnaden i l16vandel.

Provytorna som anvindes var dldre @n 40 ar och yngre dn 160 ar enligt ytan med
20 meters radie, dessa kommer att kallas “Alla aldrar” framover i texten. Denna
indelning gjordes for att ndrmare undersoka hur de dldre provytorna beter sig och hur
beteendet darmed kan tidnkas paverka skattningen av skogstyperna. Provytorna som hade
mindre dn 10 % lovandel, enligt ytan med 20 meters radie, valdes bort fran analyserna av
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skillnaden i 16vandelen. Man valde ut d@ven provytor som hade inga tridd enligt ytan med 4
meters radie.

Provytorna delades in i klasser. Aldersklasserna bestir av 10-ariga klasser
baserade pa virdena fran ytan med 20 meters radie. Aldersklasserna stricker sig fran
aldersklassen 40-50 ar till aldersklassen 150-160 &r. Den dldre aldersklassen, 175 ar,
anvinds inte eftersom i Riksskogstaxeringens data innefattar aldersklassen 175 ar alla
provytor som #r dldre #@n 160 ar och dirmed skulle skillnaden ge felaktiga virden.
Lovandel delades ocksa in i klasser av 10 %.

2.4. Kanslighetsanalys

Kinslighetsanalysen gjordes for att kunna belysa vad som hidnder om man dndrar
grinser som definierar Gammal Skog och Aldre Lovrik Skog. Det undersoktes hur
andringar i aldersgrinsen (10 &r yngre respektive dldre) paverkar skattningen av Gammal
Skog. Aldre Lovriks Skog dndrades grinsen for bade aldern (5 &r yngre respektive éldre)
och 16vandel (5 % mer och mindre). Provytornas alders skattning samt lovandels
skattning anvindes for att genomfora kénslighetsanalysen. Antal provytor undersoktes
som uppfyllde kraven enligt de olika grinserna.

2.5. Analys av radieskillnaden 20 — 4

Analysen av radieskillnaden 20 — 4 gjordes for att belysa varfor skattningen av
arealen Gammal Skog med hjdlp av ytan med 4 meters radie blir ldgre 4n skattningarna
for de andra provyteradierna oberoende av lin. Aldersskillnader i olika aldersklasser
undersoktes. Aven distributionen av skillnaderna i varje &ldersklass, det vill siga
medelvirdet, media, "outliers”, for att ge en detaljerad beskrivning.

2.6. Analyser

Bearbetningen av data gjordes med hjdlp av dataprogrammet Access.
Berikningarna gjordes med hjilp av dataprogrammet Excel. Den statistiska analysen
gjordes med hjélp av dataprogrammet MINITAB.

ANOVA-analys anvindes for att undersoka mdjliga variationer som kunde
uppstd. Modellen som anvidndes har som beroende variabel skillnaden och som
oberoende variabler: ldn, ar, provyteradie och i vissa analyser dven aldersklassen och
lovandelsklassen. Oberoende variabeln “ar” ansags vara slumpmissig i ANOVA-
analysen. P-virdet anvindes for att bedoma om det fanns pdverkan eller inte. Den
anvinda griansen var 0,05. I vissa fall gjordes dven Tuckey parvis testen for att se mojliga
likheter. Ocksa t-test anvidndes for att fa fram enskilda mdjliga skillnader samt for att
prova om skattningarna var lika med noll.
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3. Resultat

3.1.1. Skattning av Gammal Skog

Skattningar av arealen Gammal Skog varierar mycket fran ar till ar (figur 3).
Variationen pa skattningar av Gammal Skog dr mycket tydliga. Detta ses tydligt i tabell 1
dédr medelfelen for skattningarna varierar fran 7 % till 6ver 80 %. Variansanalysen visar
att variationen som finns, sannolikt &r beroende av den arliga variationen i skattningarna
och inte av provytestorlekarna. Det finns inte ndgot monster for dessa kurvor.
Skattningen gjord ar 1991 for ytan med 20 meters radie i Visterbotten verkar vara
avvikande i jimforelse med de andra aren. Den avviker dven fran skattningen gjord med
de andra provytestorlekarna, speciellt i jimforelse med ytan med 4 meters radie. Detta ar
ligger den till och med under skattningar gjorda pa ytan med 4 meters radie. Liknande
situation kan observeras i skattningen gjord ar 1989 for Dalarna dér ytan med 20 meters
radie avviker fran de andras skattningar (figur 3, se dven bilaga 6 for detaljerade virden).

Vasterbotten Dalarna
140 000

350 000

300000 120 000
- ~ \ - ‘ﬂ\ X
/

250 000 we . \‘\ ,

* \ \\ £100 000 { .8 Q

P
200 000 S o X .
N
X

150 000 %7 y 80 000 . .
100 000 : . m/ 60 000

1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992 1988 1989 1990 . 1991 1992 1988-1992
Ar

Ha
P

X o0

Joénkdping Kristianstad

60 000 8000

50 000

6000
40 000

£ 30000 £ 4000

20 000 - b4
2000

. /, N
NS A
" /X e
04— . —

1988 1989 1990 A 1991 1992 1988-1992

10 000 -

T
1988 1989 1990 o 1991 1992 1988-1992

——— Radie 20 — O —Radie 10 —&- —Radie7 = = ¥=- - ‘Radie 4

Figur 3. Skattning av arealen Gammal Skog under aren 1988 till 1992, for olika provyteradier och
femarsgenomsnitten (1988-1992). Inringade punkter visar skattningar som kan uppfattas som avvikande.

Tabellen 1 visar inte ndgon radie som subjektiv kan bedémas som stabilare dn de
Ovriga, det vill sdga att inga av dessa radier har ett medelfel som dr mindre 4n de fyra
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lanen. Ddremot kan man séga att ytan med 20 meters radie inte har nagra ldgsta virden i
jamforelse med de andra provytestorlekarna. Den visar dven de hogsta virdena i bada
Visterbotten och i Dalarna. Tva lagsta medelfelen for enskilda ldn ligger pa ytan med 10
meters radie, i Dalarna och Kristianstad.

Tabell 1. Medelfelet, i procent, for skattningar av Gammal Skog, ldnsvis och for varje provyteradie som
ingick i studien (med 95 % sikerhet).

Radie (meter)

Lin

20 10 7 4
Visterbotten 15,6 11,2 9,3 12,2
Dalarna 13,5 7,8 11,1 9,2
Jonkoping 60,4 80,8 76,9 58,6
Kristianstad 49,5 48,2 54,4 58,8

For skattningen av arealen Gammal Skog for femarsperioden, blir det bara
Kristianstad som har samma monster dven provyteradier (liggande ”S” kurva) som i
skattningen av Aldre Lovrik Skog, figur 4 och 7. De andra linen visar inget gemensamt
monster. Visterbottens och Dalarnas ldn visar att skattningen av Gammal Skog blir
mindre med ytan med 20 meters radie 4n med ytan med 10 meters radie. De hir tvd lanen
har ocksa en stor yta (mer @n 100 000 ha) med denna skogstyp. I de andra tva ldnen,
Kristianstad och Jonkoping, sa &r skattningen gjord med ytan med 20 meters radie hogre
dn skattningen for de andra provytestorlekar. Dessa ldn har en liten yta med denna
skogstyp och den storsta skillnaden observeras i Jonkdpings lédn.

Skattningen for ytan med 4 meters radie ger en mindre skattad areal av
skogstypen dn skattningen med ytan med 7 meters radie i alla ldn. Ytan med 4 meters
radie har dven ldgre skattad areal dn ytan med 20 meters radie med undantag av Dalarna.
Dessa tva provytestorlekar ger i princip lika resultat men ytan med 20 meters radie ger
nagot ldgre skattad areal.
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Figur 4. Skattning av arealen Gammal Skog for femarsperioden 1988-1992. Uppdelat pad de olika
provyteradierna och de lin som ingick i studien.

3.1.1. Situationen utan avvikande virdena

Som nidmns kan tva skattningar bedomas som avvikande, ndmligen skattningen pa
ytan med 20 meter radie i Visterbotten ar 1991 och den i Dalarna ar 1989 (figur 3).
Speciellt med tanke att ytan med 20 meters radie 4r subjektivt bedom (bilaga 3). Detta
gor att man kan misstinka att det finns en “miénsklig faktor” bakom dessa ovintade
resultat.

Nidr man nirmare undersoker situationen som uppstar utan paverkan fran de
avvikande virdena i ldnen Visterbotten och Dalarna, kan man forsta att dir dndé finns
nigot som inte stimmer. Figur 5 visar medelvirde utan aret med det avvikande virdet
(det vill sdga genomsnittet for fyraarsperiod). Nu syns en gemensam tendens i
skattningarna. Skattningar gjorda med ytan med 20 meters radie 4r hogre dn de andra
uppskattningarna dven for skattingar i Jonkoping och Kristianstad (se dven figur 4).

Kristianstads ldn har ett monster som dr liknar det fran med Dalarna. Kurvan
liknar den som representerar Aldre Lovrik Skog, det vill siga ett liggande ”S” och som
avviker fran de andra tva skattningarna, fran Visterbottens och Jonkopings lén.
Visterbottens ldn har ett stigande medelvirde 6ver provytestorleken med ett monster som
liknar en logaritmisk distribution. Jonkopings ldn har ocksa ett stigande medelvirde over
provytestorleken men hir liknar kurvan mer en exponentiell distribution.
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Figur 5. Skattning av genomsnittlig areal Gammal Skog for perioden 1988 — 1992 utan de avvikande
virdena i Visterbotten och Dalarna (figur 4).

Nir variansanalysen for alla ldan mellan data som har med de avvikande virdena
och data som inte har med de avvikande virdena jamfors, uppstdr det en skillnad i
sannolikheten att de olika provytestorlekarna kan vara annorlunda. Man far med de
avvikande virdena ett P-virde lika med 0,20 och nir man kor variansanalysen utan de
avvikande virdena blir P-vdrdet 0,081. Diar finns en hogre sannolikhet, men inte
avgorande, att skattningen i snitt for de olika provytestorlekar dr annorlunda nédr man inte
har med de avvikande viardena men man har dven pdverkan av en mindre datamingd och
osidkerheten som foljer.

Sannolikheten okar att skattningarna for yta med 20 meters radie skiljer sig fran
skattningarna for ytan med 4 meters radie okar betydligt mycket. P-virde éndras fran
0,43 till 0,05; det vill sdga att sannolikheten att de skiljer sig fran varandra blir stort.
Andra jimforelse mellan olika provytestorlekar blir i stort sett likadana. Sannolikheterna
ndrmar sig inte heller till nadgot grinsvirde.

I Dalarnas ldn har man att skillnaden i analysen med och utan de avvikande
virdena inte blir i en variation i sannolikhet att provytestorlekar paverkar den totala
skattningen. Det vill siga att man inte far en betydande skillnad for de olika
provytestorlekar.

I Visterbottens ldn ser situationen annorlunda ut. Hiér blir paverkan stor nir
avvikande virdena anvinds jamfort med att inte anvidnda avvikande védrdena. Man fér
storre sannolikhet att det kan finnas en skillnad i skattningarna for de olika
provytestorlekarna. Nér analysen utfors utan de avvikande vérdena, far man en
forandring av P-vidrdet fran 0,25 med avvikande till ett P-virde 0,06 utan avvikande
virdena. Skillnaden i sannolikheten tyder pa att skattningarna for ytan med 20 meters
radie och ytan med 10 meters radie kan skilja sig frdn skattningen ridknad for ytan med 4
meters radie. Situationen var inte lika tydlig ndr man hade med de avvikande vérdena. P-
virdet varierar fran 0,59 till 0,06 for jaimforelse mellan ytan med 20 meters radie och ytan
med 4 meters radie. Trots allt detta det gar inte att kunna dra fram nagra grundade
slutsatser om den faktiska paverkan.
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3.1.2. Skattning av Aldre Lovrik Skog

En subjektiv bedomning #r att den 4r stor men inte lika stor mellan ar av
skattningen av arealen Aldre Lovrik Skog (figur 6, se bilaga 7 for mer detaljerade
vérden). Detta visas dven i resultaten fran en variansanalys dér sannolikheten &r 1ag for en
skillnad mellan de olika provytestorlekarna. Det vill sdga skillnaden beror mest pa arlig
variation 4n pa variationen som kan uppstd genom att berikna skogstypen for de olika
provytestorlekarna.
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Figur 6. Uppskattning av arealen Aldre Lovrik Skog under &ren 1988 till 1992 och femarsperiodens
genomsnitt (198 8-1992) for olika provyteradier.

I tabell 2 kan man se hur medelfelet av den arliga variationen varierar. Utifran
tabellen 2 kan man konstatera att medelfelet for skattningar gjorda med ytan med 7

meters radie varierar mindre dn medelfelet for skattningar med andra provytestorlekarna
for alla lén.

18




Tabell 2. Medelfelet, i procent, for skattningar av Aldre Lovrik Skog, linsvis och for varje provyteradie
som ingick i studien (med 95 % sékerhet).

Radie (meter)

Lin

20 10 7 4
Visterbotten 21,9 22,5 14,0 21,7
Dalarna 14,4 14,3 15,9 18,2
Jonkoping 8,6 13,9 15,5 14,7
Kristianstad 11,1 13,3 12,6 7,4

De genomsnittliga skattningarna for femarsperioden (Figur 7), visar att
skattningarna har formen av ett liggande ”’S”. Provytorna med 4 meters radie far de liagsta
skattade arealerna av skogstypen utom i Dalarna. Man ser att skattningarna for ytan med
7 meters radie 4r hogre @n bade ytor med 4 och 10 meters radie. Skattningarna gjorda
med ytan med 20 meters radie ger en hogre areal én skattningar gjorda med ytan med 10
meters radie.
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Figur 7. Uppskattning av genomsnittlig areal Aldre Lovrik Skog under femérsperioden 1988-1992, linvis
och for de olika provyteradierna.
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3.2. Kdnslighetsanalys

Figur 8 visar hur antal provytor givet i de tre aldersgrinser den foreslagna fran
Skogstyrelsen skriv ut samt 10 ar yngre respektive 10 ar dldre. En subjektiv bedomning
av figur 8 dr att ju yngre grinsen dr desto tydligare blir en liggande ”S-form”. Man kan
tolka det som att pa yngre provytor blir skattningen av alder stabilare eftersom man for
samma monster pa alla ldn. Detta innebér att forhallanden mellan skattningen for olika
provytestorlekar blir annorlunda pa provytor som ligger i édldre skogar. Det betyder att de
dldre provytorna har ett beteende som speglar en speciell situation i aldersskalan. Detta
kan vara en signal om att dldersfordelningen 4r annorlunda i &ldre bestdnd 4n i yngre
bestdnd. En trolig forklaring &r att dldre bestand 4r mer ojdmna dn unga bestand.

Provytor Visterbotten Provytor Dalarna
(antal) (antal)
180 — 160
160 A/// 140 -
/ 120 -
140 .
100
120
_—06— 80 -
100 L5 s b 6
el A - N
e R B 40 T e
- - ——
60 & . : 20
4 7 10 20 4 7 10 20
Provyteradie (m) Provyteradie (m)
—— 130 ir —8 —140 ir —— A-—150 &ir
Provytor Jonkoping Provytor Kristianstad
(antal) (antal)
30 16
25 e 14 - ) e o ) /‘
12
20 A . . . o /\/
B — ¥
15 - : - - - 8 - - - -
B/ p pal
10 4 e g —x ) ,B\
G A= — -~ a— 7 SN
— A B/ o~
5 & 2 a/, s T p
o
0 : . - 0
4 7 10 20 4 7 10 20
Provyteradie (m) Provyteradie (m)
—— 110 ar —8 —1204ar —a--1304ar

Figur 8. Antal provytor som dr 10 ar dldre och 10 ar yngre 4n den alder som enligt SVS riknas som
Gammal Skog, under femarsperioden (1988 — 1992) for de olika ldnen. I norra Sverige ligger griansen vid
140 ar och i sodra Sverige vid 120 ar.
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Variationen av skattningen for ytor med 20 meters radie och skattningarna av de
andra provytestorlekarna kan vara ett tecken pa en instabil skattning av Gammal Skog,
speciellt i Visterbotten och Dalarna. Antal provytor som uppfyller krav for ytan med 4
meters radie dr lagre for alla kraven i alla ldnen med undantag av krav 150 ar i Dalarna
ddr ytan med 10 samt 7 meters radie har ett lagre antal provytor.
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Figur 9. Antal provytor som &r 5 ar dldre och 5 ar yngre &n den alder samt 5 % mer och mindre 16vandel
som enligt SVS riknas som Aldre Lovrik Skog, under femarsperioden (1988 — 1992) for de olika linen. I
norra Sverige ligger griansen pa 80 &r och i den sodra Sverige pa 60 ar samt att bada delar av Sverige ligger
l6vandelsgrins pa 25 %.

Figur 9 visar situationen nir bade alders- och l6vandelsgrinsen varieras med 5 ar
respektive 5 % lovandel mer eller mindre frin Skogsstyrelsens grinsvirde for Aldre
Lovrik Skog. En subjektiv bedomning &r att man far den liggande ”S-formen” givet dessa
tre grinser. Provyteradien 20 meter har en hogre skattning dn de dvriga, utom i Jonkdping
med Skogsstyrelsens krav. Hogre gridnsvdrden ger inte lika liggande “S-form” utan
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provytorna med 10, 7 och 4 meter radie jamnar ut sig nir kraven blir hogre. Det kan
forstirka ideén att dldre bestand har en annorlunda aldersklassfordelningen men man
madste beakta detta dven med tanken pa paverkan av lIovandelen.

Ytan med 7 meters radie varierar mest i forhdllande till de andra
provytestorlekarma for de olika kraven i alla lin. Till exempel i Visterbotten har man en
rak linje mellan ytorna med 4, 7 och 10 meters radie med kravet 85 ar och 30 % lévandel
for att forma en 120 grad vinkel med dessa tre provyteradier nir kravet dr 75 ar och 20 %
lovandel. Hir har man ocksa att ytan med 20 meters radie varierar sitt forhallande till de
andra provytestorlekarna beroende pa kravet men detta hinder endast i Jonkdping och
Kristianstad, speciellt nir SVS-krav jaimfors med de andra tva kraven.

22



3.3. Fordelningen av data

3.3.1. Aldersfordelning

Provytornas aldersfordelning som man fir fram ger en partikulédr situation i
Visterbotten och Dalarna. Dir ytan med 4 meters radie, det vill siga den minsta
provytestorleken i studiet, har en lidgre frekvens i dldre aldersklasser jamfort med andra

provytestorlekar (figurer 10).
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Figur 10. Aldersfﬁrdoelningen i ldnen som ingick i studie for olika provytestorlekar (provytor med 20, 10, 7
och 4 meters radie). Aldersklasser ar 10-ariga klasser fran aldersklassen 45 &r upp till aldersklassen 155 ar.

Situationen kan tolkas som ett resultat av att &dldre skogar &ar ojamnt
aldersfordelade, det vill sdga att man har nagra enstaka gamla trid omgivna av
jamforelsevis betydligt yngre trdad. Man kan fa att en del av provytorna triffar ett

23




gammalt trid medan andra provytor trdffar unga trdd och hamnar dirmed i unga
aldersklasser.

Aldersfordelningen i alla lin foljer mer eller mindre en normalkurva. Ytan med
20 meters radie har inte de hogsta frekvenserna vid nagon aldersklass som man kunde
forvinta sig. Didremot dr det ytorna med 10, 7 och 4 meters radie som successivt foljer
varandra si att man har att ytan med 10 meters radie har den hogsta frekvens och de
andra foljer efter med undantag av Jonkoping (figur 10). Det forstarker idéen om att stora
provytestorlekar tenderar till spetsiga fordelningskurvor. Man har dven, som forvéntat att
den plattaste kurva dr den som bildas for ytan med 4 meters radie. Man ser dven att ytan
med 7 meters radie har en bredare aldersfordelning dn ytan med 10 meters radie.

Ytan med 20 meters radie har ddremot en ganska bred fordelning och den har den
hogsta frekvensen i aldersklasser dldre dn 105 ar for alla ldn. Man kan inte sdga mycket
om det som hénder i aldersklasser édldre @n 155 eftersom Riksskogstaxeringens material
inte har dldre aldersklasser. Alla dldre aldersklasser samlas ihop i dldersklass 170 ar.

3.3.2. Lovandelsfordelning

Fordelningen av lovandelen verkar ha ett gemensamt beteende i de olika ldnen.
Ytan med 4 meters radie har ett mindre antal provytor i de ldgsta 16vandelsklasserna
(figurer 11) med undantag av Visterbotten. I Visterbotten forvintar man sig att antalet
provytor utan 16v kan vara storre for ytan med 20 meters radie och dirmed skulle den
kurvan fa en spetsigare form men det undersoktes inte. Kurvorna ser ut pa ett liknande
sitt som diskuterades for fordelning av aldrar. Det vill siga att provytor med 20 meters
radie far en spetsigare kurva och de med mindre radier har en tendens till att ha planare
kurvor med undantag av Visterbotten. Detta om man tinker sig att medelvirdet for
fordelningen ligger pa lovandelsklassen 5 % eller O %, del vill siga en ren teoretisk
pastadende. Men kurvorna avtar inte pa det sittet som man forvintade sig. Kurvorna avstar
i antal provytor tills de ndrma sig varandra och da fortsitter de nédra varandra i de foljande
lovandelsklasser.

Diremot finns det flest provytor pa ytor med 4 meters radie i klasserna med mest
lovandel i de olika ldanen. Detta foljer inte den forviantade kurvan dér ytan med 20 meters
radie borde vara spetsigare runt ett viss medelvirde for fordelningen. Denna situation kan
innebdra att provytorna med hog lovandel &r representerad av provytor i en 16vskog med
inslag av barrtridd. Sannolikheten att triffa en punkt med bara 16vtrad borde vara hogre
for ytan med 4 meters radie och det skulle forklara varfor ytan med 4 meters radie alltid
har den storsta antal provytor i 16vandelsklassen 95 %.

Beviset pa en tendens till den idealiserade kurvan finns i de uppskattade kurvorna
men de dr ganska osidkra. Till exempel i Jonkoping ytor med 10 meters radie redan vid
lovandelsklassen 15 % blir farre dn ytor med 7 meters radie men ytor med 10 meters
radie har fortfarande hogre antal provytor @n ytor med 4 meters radie vid samma
lovandelsklass.
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Figur 11. Lovandelens fordelning for linen som ingick i studien for de olika ytestorlekarna (ytor med 20,

10, 7 och 4 meters radie). Lovandelsklasser 4r indelad i 10 % klasser.
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3.4. Analys for skillnaderna

Analysen baserades pa skillnaden mellan provytans storlekar. Det anvindes de
definierade radieskillnaderna 20 — 10, 20 — 7 samt 20 — 4 (definitioner i sidan 12). Det
gors en forst analys didr undersokts de genomsnittliga virdena. Darefter undersokts
skillnaderna i olika delar av materialet sa att trender, olikheter eller avvikande virde
synliggors for dessa delar. Analysen gors for bada alder och l6vandel.

3.4.1. Analys for skillnaderna i skattningen av alder

3.4.1.1. Analys for alla ldnen

Figur 12 visar att det verkar finnas en negativ trend i skattningen av
genomsnittliga variationen mellan de olika radieskillnaderna. Det syns ocksa att Dalarna,
Jonkoping och Kristianstad har positiva genomsnitt for alla radieskillnaderna. Diremot
borjar Visterbotten positiv i radieskillnaden 20 — 4 for att sedan ta ett negativ virde for
radieskillnaden 20 — 10 och radieskillnaden 20 — 7.

Alla aldrar
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- .
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i
4
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Figur 12. Uppskattning av aldersskillnaderna for de olika radieskillnaderna under femérsperioden (1988 —
1992) for Alla Aldrar, det vill siga provytorna som ir ildre 4n 40 &r och yngre #n 160 ar enligt ytan med 20
meters radie pa ldnsvis niva.

Nir man analyserar radieskillnaderna, finner man att det inte finns nagon
samband mellan skillnaden och ar, lidn, provytestorlek och &ldersklass. Sedan undersoktes
det som hinder i olika radieskillnaderna. Skattningen av radieskillnaden 20 — 10 far man
att variationen genom aren 4r slumpmassig (P-virde av 0,54) ddremot varierar alder och
lan betydligt mer, P-virde av 0,00 for bada tva. Tukey parvis test visar att Jonkoping och
Kristianstad har samma genomsnitt (P-vdrde av 0,83). Radieskillnaden 20 — 7 visar
samma situation i dessa ldn. Man far ett P-viarde pa 0,02 efter en variansanalys for den
arliga variationen, det vill siga den dr slumpmaéssigt, medan man for variationen mellan
lan och alder far ett P-virde pa 0,00 for bada tva. Tukey parvis test visar dven hir att
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Jonkoping och Kristianstad har samma genomsnitt, P-virde pa 0,79. Radieskillnaden 20 —
4 far man samma resultat med ett P-viarde av 0,15 for den arliga variationen och ett P-
virde av 0,00 for variationen av bade alder och ldn. Didremot visar Tukey parvis test att
Visterbotten och Dalarna har samma genomsnitt, P-virde pa 0,99, samt att Jonkoping
och Kristianstad har samma genomsnitt, P-virde pa 0,58.

3.4.1.2. Analys ldnsvis for alla dldrar

I Visterbottens ldn finner man att de genomsnittliga vidrdena for de olika
radieskillnaderna inte liknar varandra, P-virde pa 0,00. Tukey parvis test visar att
radieskillanden 20 — 10 dr lika med radieskillnaden 20 — 7, P-virde 0,84. Man far att
radieskillnaden 20 — 4 liknar varken radieskillnaden 20 — 10 eller 20 — 7 med ett P-virde
av 0,00 respektive 0,02. Man ser dven att radieskillnaden 20 — 4 4r lika med noll och det
innebdr att det inte finns nagon skillnad mellan skattningen for ytan med 20 meters radie
med ytan med 4 meters radie.

Situationen dr helt annorlunda i Dalarna, ddr har man ingen skillnad mellan de
olika radieskillnaderna. Man far ett P-virde pa 0,29 efter variansanalysen. Har finner man
att de tre radieskilllnaderna dr lika med noll och det betyder att skattningarna av
genomsnittet gjorda med ytor med 20, 10, 7 och 4 meters radie skiljer inte sig at.

I Jonkoping blir det samma situation i jamforelse mellan de olika
radieskillnaderna men nu blir P-virdet 0,098 efter variansanalysen. Detta innebir att
provyteradier 10, 7 och 4 har samma genomsnitt. Daremot skiljer de sig fran skattningen
for ytan med 20 meters radie. Eftersom radieskillnaderna dir &r lika med noll.

I Kristianstad visar variansanalysen att de tre radieskillnaderna inte liknar
varandra, P-virde av 0,01. Man har att radieskillnaden 20 — 7 liknar radieskillnaden for
bade 20 — 10 och 20 — 4, P-virde lika med 0,72 respektive 0,099. Radieskillnaden 20 — 10
liknar inte radieskillnaden 20 — 4, P-virde pa 0,01. Inga av skattningarna &r lika med noll.

3.4.1.3. Analys linsvis for olika dldersklasser

Analysen gors for 10 ariga aldersklasser fran 45 ar till och med 155 ar. De yngre
provytorna kommer inte med i analysen eftersom vi &r intresserad av de é&ldre
provytornas beteende. Aldersklassen 175 & kommer inte heller med i analysen eftersom
de innehaller alla provytor som ir dldre @n 160 ar for 20 meters provyteradie och ddrmed
ger den inte ndgon anvéndbar information (figur 13 till 16).

Vid skattningar av aldersskillnaden mellan provyteradierna i de olika
aldersklasserna kan man konstatera att de samvarierar i alla ldn. Det vill siga
radieskillnaden 20 — 10 har liknande monstret som bade radieskillnaden 20 — 7 och
radieskillnaden 20 — 4. Det visar sig att skattningen av radieskillnaden i en enskild
aldersklass dr likadan for de tre radieskillnaderna. Detta innebér att man inte har nagon
skillnaden mellan skattningen for ytorna med 10, 7 och 4 meters radie inom en viss
aldersklass. Det framkommer att radieskillnaden 20 — 10 och radieskillanden 20 — 7
samvarierar narmast i alla ldnen. Det finns dven en tendens att ha en storre variation i de
dldre aldersklasser.

Ett annat gemensamt drag dr att man har en kurva som gar upp och ner fran en
aldersklass till den foljande aldersklassen. Detta ar tydligast for Kristianstad (figur 16).
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Detta 4dr ocksa mer betonat for de yngsta aldersklasserna i alla ldn. Dédremot blir det inte
lika tydligt for de dldre aldersklasserna.

Figuren 13 visar skillnader i alder for olika radier 6ver aldersklasserna i
Visterbottens ldn. Variationen #r ganska stor i olika aldersklasser men det finns likheter
mellan vissa aldersklasser. Man har till exempel att genomsnitten i aldersklass 85 och 155
ar for radieskillnaden 20 — 7 har samma genomsnitt men de 4r dven liknande med
aldersklasser 95, 105, 115, 125 och 145 ar (det framkommer efter en Tukey parvis test).
Hir verkar det inte finnas nagon tydlig trend for radieskillnader 20 — 10 och 20 — 7 trots
att den finns (den ganska liten), men radieskillnaden 20 — 4 har en tydligare positiv trend.
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Figur 13. Genomsnittliga &ldersskillnaden i Visterbotten aldersklassvis. Indelning i 10 arsklasser enligt
alder for ytan med 20 meters radie for radieskillnaderna R 20 — 10, R 20 -7 och R 20 - 4.

Radieskillnaden 4r negativ i aldersklasser yngre dn 65 ar for att ddrefter 6verga till
en skillnad som ligger runt noll, vid aldersklasser runt 95 ar. Runt aldersklass 115 ar blir
skillnaden positiv. Det innebér att dldre aldersklasser har en skillnad som sannolikt inte
skiljer sig fran noll (tabell 3).

Tabell 3. Genomsnittliga dldersskillnaden i Visterbotten aldersklassvis for radieskillnaderna R 20 — 10, R
20 -7 och R 20 - 4, samt konfidensintervaller for varje skattning, med en sannolikhet av 95 %.

Aldersklass (&r)

Radie

45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155
20-10 -6,7 -6,7* -6,8 -4,1 -2,0% -0,1% 4,5 45 38 1,6* .3,6% 42%
12,4 $11,1 2,1 26 123 ERY 26 23 £33 6,9 +10,1 +11,1
20-7 -6,6 -5,6 213 35 -1,4* -0,5* -2,8% 41 45 -0,3* 5,2+ 2,0%
28 13,0 28 13,1 27 13,0 13,1 127 +4,2 £72 £11,7 +13,6

20-4 -8,2 -2,5% -6,4 -0,7% -1,6% 3,4% -0,7* 6,1 59 7.2 2,0 7,1%
5.4 137 +39 14,4 $33 £35 136 +4,1 £54 63 £16,0  £17,1

Antal 72 83 79 79 3 30

observationer 7 85 90 96 85 59 30

*skattningar som &r lika med noll enligt T-test (Hy: p =0 och o = 0,05)
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I Dalarnas ldn foljer de tre radieskillnaderna varandra genom &ldersklasserna
(figur 14). Aldersskillnaden ir liknande for &ldersklasserna 55, 65, 75 och 85 ar for de tre
radieskillnader. Detta innebir att skattningen varierar varken for dessa aldersklasser eller
for de olika provytestorlekarna. Man har samma situation for alla aldersklasser. Det blir
som en ruta dir genomsnittet varierar inte pa fyra aldersklasser. Det finns en positiv trend
for de tre radieskillnaderna (figur 14) men genomsnittliga virdena i dldre aldersklass blir
noll enligt T-testet. Det ar aldersklassen 135 till 155 ar pa radieskillnaden 20 — 10
respektive aldersklass 145 och 155 radieskillnaden 20 — 7 som sannolikt inte dr skild fran
noll (tabell 4).
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Figur 14. Genomsnittliga &ldersskillnaden i Dalarna aldersklassviss. Indelningen &r gjort i 10 arsklasser
delad enligt alder for den 20 meter provyteradie for radieskillnaderna R 20 — 10, R 20 -7 och R 20 - 4.

Man har dven att yngre aldersklasser, yngre &dn 65 ar, dr negativa for att direfter
sannolikt inte skiljer sig fran noll, mellan aldersklass 75 och 105 &ar. De ildre
aldersklasserna har ett positiv genomsnitt, runt 125 ar, for att direfter ndrma sig till noll
igen, atminstone for radieskillnaden 20 — 10 respektive 20 — 4.

Tabell 4. Genomsnittliga dldersskillnaden i Dalarna &ldersklassvis for radieskillnaderna R 20 — 10, R 20 -
7 och R 20 - 4, samt konfidensintervaller for varje skattning, med en sannolikhet av 95 %.

Aldersklass (ar)

Radie

45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155

20-10 -10,5 -4,6 -7,8 02%  -1,6% 1,7+ -2,3* 3,0 47 4,0% 12,7 6,5+
+43 433 428 +1,9 £1,7 +1,8 433 42,6 430 +42 45,7 +83

20-7 9,8 2,9 -6,7 0,3%  -2,0% 1,4% -0,6% 32 55 4,6 134 10,9
+45 +2,5 428 42,0 423 42,1 +34 432 +33 443 53 46,7
20-4 -8,6 -1,3% 7,2 0,7* -1,6% 1,3* 0,6 2,4% 8,0 8,1 9,3+ 12,1%
+5,4 422 +5,0 2,7 2,7 +32 5,1 54 +4,6 +78 495 +12,5

Antal 3 41 4
observationer 63 7 84 99 95 89 82 61 25 19

*skattningar som ér lika med noll enligt T-test (Hy: p= 0 och o = 0,05)
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I Jonkoping verkar kurvan stiga fram till aldersklassen 105 ar for att sedan plana
ut och i dldre aldersklasser minska for att bli negativ runt aldersklass 135 ar. Fran figur
15 kan man inte bedoma att det finns en trend. Jonkoping skiljer sig sarskilt i ett avseende
fran de andra ldanen och det &r att skattningen av radieskillnaden for aldersklass 45 ar inte
liknar skattningen for aldersklassen 55 ar. Skattningen for aldersklass 45 ar liknar
ddremot skattningen for aldersklass 135 ar eller éldre.
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Figur 15. Genomsnittliga aldersskillnaden i Jonkoping &ldersklassviss. Indelningen #r gjort i 10 arsklasser
delad enligt alder f6r den 20 meter provyteradie for radieskillnadernaR 20 — 10, R 20 -7 och R 20 - 4.

Tabell 5. Genomsnittliga aldersskillnaden i Jonkoping aldersklassvis for radie radieskillnaderna R 20 - 10,
R 20 -7 och R 20 — 4, samt konfidensintervaller for varje skattning, med en sannolikhet av 95 %.

Aldersklass (ar)

Radie
45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155
20-10 -5,4 -0,5% -0,7% 3,5 2,8 4,5 12,1 11,3 8,6 -0,6%* 14 --7,6
122 +1,8 +1,7 +1,6 *1,7 2.4 16,0 18,1 +33 +19,0 ok *k
20-7 -6,5 -0,4% -0,3* 44 32 6,5 14,1 9,6 8,7 -4,5% =37 -9,5
12,7 2,1 +1,8 1,7 2,3 33 +7,5 5,6 +6,6 +21,1 o Hx
20-4 -4,6* 0,4* -0,2% 7,1 4,2% 7,5% 15,4% 19,1* 4,7* 14,8* -48,0 -43,0
173 16,3 15,8 15,5 18,3 +11,3 +16,4 +41,2 +39,9 +18,1 *x **
Antal 35 55 74 72 60 41 22 6 7 6 1 1
observationer

*skattningar som ér lika med noll enligt T-test (Hy: pu =0 och a. = 0,05)
**det finns bara ett virde sa att man kan inte fa nigon standaravvikelse

Radieskillnaderna #r negativa i de yngre aldersklasserna for att diarefter sannolikt
inte skiljer sig fran noll, runt aldersklass 65 ar. Direfter blir skillnaden positiv mellan
aldersklasserna 75 till 125 ar for bade radieskillnader 20 — 10 och 20 — 7. Dérefter ligger
de runt noll. Radieskillnaden 20 — 4 ddremot blir hogre 4n noll bara for aldersklass 75 ar
for att darefter #r inte skild fran noll for de dldre aldersklasserna (tabell 5). Man har
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tveksamma uppskattningar for aldersklasser 145 och 155 ar diar det bara finns en
observation.

I Kristianstad ligger en stor del av skillnaderna dver noll (figur 16). Det tycks
dven finnas en positiv trend i samspelet mellan aldersklass och radieskillnad. Problemet
ar har att det finns fa provytor som ligger i de dldre aldersklasserna (aldersklass 125 ar
med 2 observationer och bade 135 och 145 med en enda observation). Detta innebir att
det som visar figur 11 kanske inte representerar verkligheten i dessa aldersklasser,
speciellt ndr man har att aldersklass 125 ar skiljer sig inte frdn noll for de tre
radieskillnaderna trots att uppskattningarna ar ganska hoga.
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Figur 16. Genomsnittliga &ldersskillnaden i Kristianstad aldersklassvis. Indelningen &r gjort i 10 arsklasser
delad enligt alder f6r den 20 meter provyteradie for radieskillnaderna R 20 — 10, R 20 -7 och R 20 - 4.

Tabell 6. Genomsnittliga aldersskillnaden i Kristianstad aldersklassvis for radie radieskillnaderna R 20 —
10, R 20 — 7 och R 20 — 4, samt konfidensintervaller for varje skattning, med en sannolikhet av 95 %.

) Aldersklass (&r)
Radie
45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155
20- 10 5,1 L9 1,0 47 0,8 55 94 17,5 12,8 447 303 —
19 2,0 2,1 +4,0 39 +42 55 74 552 o o
20-7 -4, 31 -0,8* 6,9 2,1% 6,0 7,7 44 489% 443 285 —
+1,6 1,8 23 37 +42 15,1 +46 90 339 ** **
20-4 3,0 39 1,2¢ 9,6 5,2% 13,3 78 1,7 14,5 29,1 20,9 —
2,2 23 32 52 57 93 58 189 +460 ** **
Antal
57 82 64 31 30 18 19 5 2 1 1 0

observationer

*skattningar som ér lika med noll enligt T-test (Hy: p =0 och o = 0,05)
**det finns bara ett viirde sa att man kan inte fa nagon standaravvikelse

I Kristianstad liksom i Jonkoping skattningen i aldersklass 45 ar inte var samma
som for aldersklass 55 ar. Ddremot ser man att skattningen for aldersklasser 55, 65, 75

31



och 85 ar sannolikt skiljer inte sig fran varandra med undantag for skattningen for
aldersklass 65 ar som inte dr lika med skattningen for aldersklass 75 ar for bada
radieskillnaden 20 — 10 och 20 — 7. Efter aldersklass 85 ar blir en ruta av tvd yngre
aldersklasser och tva dldre aldersklasser dir skattningen skiljer sig inte fran varandra for
de enskilda radieskillnaderna (tabell 6).

3.4.2. Analys for skattningen av skillnaden av 16vandel

3.4.2.1. Analys for alla ldnen

Hir anvindes den del av data som kallas for Lovandel for Alla dldrar dir alla
provytor ingar som dr dldre dn 40 &r och samtidigt har minst 10 % lovandel enligt ytan
med 20 meters radie. Data for de fyra lidnen separat samt all data som en helhet
analyserades.

Nir man analyserar hela materialet kan man konstatera att de olika ldnen inte har
inverkan pa skattningar av de olika radieskillnaderna, P-virde pa 0,00. Man far att den
arliga variationen dr slumpmissig, med ett P-virde pa 0,054. Radieskillnaderna paverkas
varken av lovandelen (P-virde pa 0,19) eller alder (P-viarde 0,24). Radieskillnaderna
skiljer sig fran varandra, dér far man ett P-virde 0,00.
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Figur 17. Skattade genomsnitt for radieskillnaderna under femérsperioden (1988 — 1992) for de olika linen
for Lovandel for Alla Aldrar; materialet som omfattar provytorna som ir ildre 4n 40 ar och har mer 4n 10
% 16v andel enligt 20 meter provyteradie.

3.4.2.2. Analys ldnvis for genomsnittet

Radieskillnaden 20 — 10 visar sig ha samma genomsnitt for Dalarna, Jonkoping
och Kristianstad. Variansanalys mellan dessa ldan gav ett P-virde pa 0,65 for variationen
mellan ldnen. Visterbotten diremot liknar bara Kristianstad med ett P-virde pa 0,058
efter Tukey-parvisstest.
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Radieskillnaden 20 — 7 i Dalarna, Jonkoping och Kristianstad visar att det finns en
variation men den ir inte sd stor, med ett P-virde som ligger pa 0,049 efter att ha
genomfort en variansanalys mellan dessa lidn. Visterbotten liknar bada Jonkoping och
Kristianstad med ett P-virde pa 0,05 respektive 0,94 efter en Tukey parvis test men en
variansanalys visar att de skiljer sig 4t med ett P-virde pa 0,02, det vill siga dessa tre ldn
har inte samma genomsnitt. Radieskillnaden 20 — 4 varierar inte betydligt mellan ldnen
med ett P-virde pa 0,1 efter en variansanalys mellan alla ldn.

Nir Visterbottens ldn undersoks kan man konstatera att det finns en ganska stor
paverkan pa alder av provyta, P-viarde 0,04, ddremot har den arliga variationen en
slumpmissig natur, P-virde pa 0,06. De tre radieskillnaderna varierar inte ifran varandra
efter en variansanalys dér far man ett P-virde pa 0,38. Ingen av de radieskillnaderna dr
lika med noll, man far ett P-virde pa 0,00 for de tre radieskillnaderna efter T-test.

I Dalarna ér den arliga variationen slumpmaéssig med ett P-virde pa 0,48 och dven
alder har en slumpmissig paverkan pa radieskillnaden, P-virde 0,27. Lovandelens
paverkan #r betydande stor med ett P-virde pa 0,00. Radieskillnaden varierar beroende pa
vilka provytestorlekar det handlar om, P-virde pa 0,00. Efter en Tukey-parvisstest far
man att radieskillnaden 20 — 7 liknar bada radieskillnaden 20 — 10 och radieskillnaden 20
— 4 med ett P-viarde pa 0,44 respektive 0,11. Radieskillnaden 20 — 10 liknar inte
radieskillnaden 20 — 4 med ett P-virde pa 0,004. En T-test visar att bada radieskillnaden
20 — 4 och 20 — 7 sannolik inte &r olika med noll med ett P-virde 0,15 respektive 0,41.
Radieskillnaden 20 — 10 &r inte lika med noll, med ett P-virde pa 0,00.

I Jonkoping 4r den arliga variationen slumpmassig, P-viarde pa 0,61. Lovandelens
paverkan dr ocksd slumpmassig med ett P-virde pa 0,11. De tre radieskillnaderna skiljer
sig sannolikt inte ifran varandra (P-vdrde pa 0,82). Diremot &lderns paverkan ir
betydande stor med ett P-virde pa 0,00. T-test visar att bada radieskillnaden 20 — 4 och
radieskillnaden 20 — 7 sannolikt inte #r skild fran noll, P-viarde pa 0,64 respektive 0,74.
Radieskillnaden 20 — 10 dr ddremot inte lika med noll, P-virde pa 0,00.

I Kristianstad far man att bada radieskillnaderna, den arliga variationen, alder och
lovandel har en slumpmissig natur. Man far for dessa variabler ett P-virde som inte
understiger 0,10. En T-test visar att radieskillnaden 20 — 4 sannolikt inte skiljer sig fran
noll med ett P-virde pa 0,91.

3.4.2.3. Analys ldnsvis for olika lovandelsklasser

Materialet delades i 10 % lovandelsklasser baserat pa l16vandelen enligt ytan med
20 meters radie. Indelningen gjordes fran 16vandelsklassen 5 % upp till 95 %.

Lovandel delad i klasser verkar inte ha ndgot gemensamt monstret och liknar
ddrmed inte trenden som kunde ses for aldersklasser, det vill siga att de é&ldre
aldersklasserna hade en hogre variation. Variationen i 1ovandel 4r ojamnt fordelad i
lovandelsklasser. Radieskillnaden 20 — 4 har den hogsta variationen for de olika
lovandelsklasserna i alla linen med undantag av nagon enstaka l6vandelsklass.

I Visterbotten verkar det finnas en negativ trend. Skillnaderna verkar folja
varandra for provytorna med ldagre andel 16v men efter 16vandelsklass 45 % skiljer de sig
fran varandra (figur 18). Skillnaderna 4r positiva i de provytor som har mindre 16vandel,
darefter borjar skillnaderna narma sig noll och efter 16vandelsklass 75 % blir att alla
skillnaderna skiljer sig inte fran noll (tabell 7).
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Figur 18. Genomsnittliga skillnader av andel 16v, i Visterbotten, delad i olika 16vandelsklasser (enligt ytan
med 20 meters radie) for de olika radieskillnaderna.

Tabellen 7 visar ocksa att skattningar av skillnaderna mellan de olika
provytestorlekarna sannolikt dr liknande mellan varandra for varje 16vandelsklass men
det finns en viss skillnad i skattningar for provytorna med hogre 16vandel.

Tabell 7. Genomsnittliga skillnaden i l6vandel (%) 6ver 16vandelsklasser i Visterbotten for radierna som
ingick i studie samt konfidensintervaller for varje skattning, med en sannolikhet av 95 %.

. Lovandelsklass (%)
Radie
15 25 35 45 55 65 75 85 95
20-10 33 52 7,8 7,6 9,0 8,7 4,0% 56 0,7+
40,8 +1,6 28 +4.4 +6,4 +7,4 +6,1 +4,7 22
20-7 2,9 45 57 5,5+ 7,0% 10,5 11,7% -0,1* -1,5%
+1,4 42,7 +42 +59 +7,4 49,6 +18,4 12,5 +1,5
20-4 2,4% 4,9 4,9+ 7,2% 3,8% -1,8* -0,4* 2,4% 1,0%
432 +49 +79 +10,79 +13,9 £13,9 +21,5 425,01 +42
Antal
observationer 177 110 58 43 27 17 7 8 7

*skattningar som ér lika med noll enligt T-test (Ho: p =0 och o = 0,05)

I Dalarna haller skillnaderna sig ndra noll med ett negativt extremvirde i
lovandelsklass 65 % dir det mest negativa virdet dr for radieskillnaden 20 — 4. I figur 19
kan man inte se nagon tydlig trend. Man kan didremot se att det finns nagra negativa
virden omkring lovandelsklass 65 % men dir finns det fa observationer, det vill siga att
man har kanske virden som inte korrekt speglar verkligheten (tabell 8).
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Figur 19. Genomsnittliga skillnader av andel 16v, i Dalarna, delad i olika 16vandelsklasser (enligt ytan med
20 meters radie) for de olika radieskillnaderna.

Skillnaderna som fanns i lovandelsklasser 35 och 55 % é&r negativ for
radieskillnaden 20 — 4 och skiljer sig fran radieskillnader 20 — 10 och 20 — 7 men det
finns inget statistiskt beldgg for en skillnad mellan dessa radieskillnader (tabell 8).

Tabell 8. Genomsnittliga skillnaden i 16vandel (%) over 16vandelsklasser i Dalarna for radierna som ingick
i studie samt konfidensintervaller for varje skattning, med en sannolikhet av 95 %.

Lovandelsklass (%)

Radie
15 25 35 45 55 65 75 85 95
20-10 24 4,6 48 2,4 4,8% 8,4 3,7% 2,4 0,2*
+1,0 2,2 +4,6 153 +8,6 +1,5 +7,2 55 +1,1
20-7 1,3*% 4,6 3,1* -6,8% 1,5% -16,0 -5,9* -6,7* -0,3*
+2,0 +3,7 +7,6 18,6 +15,7 +11,6 +6,3 +7,4 +1,9
20-4 -0,7% 73 -6,5% -11,4% -14,5% 33,74 26,0 9,0 2,5
+43 +72 £13,0 +18,0 263 +47 +8,4 +5,9 +73
Antal
observationer 90 43 21 19 7 3 5 8 5

*skattningar som ér lika med noll enligt T-test (Ho: p =0 och o = 0,05)

I Jonkoping haller sig skillnaderna ganska ndra noll men det finns vissa
avvikelser. Dessa avvikelser forekommer i 16vandelsklass 35 % och 75 % (figur 20). Man
kan inte se nagon tydlig trend for de olika radieskillnaderna.

35



Jonkoping

30

Andellovskillnaden (%)

|--9-- R20-10 —e—R20-7 —& —R20-4 Andellovsklass (%)

Figur 20. Genomsnittliga skillnader av andel 16v, i Jonkoping, delad i olika 16vandelsklasser (enligt ytan
med 20 meters radie) for de olika radieskillnaderna.

Tabell 9 visar att en stor andel av skattningar sannolikt inte skiljer sig fran noll.
Det vill séga att det finns inga beldgg for att dessa skattningar skiljer sig fran skattningar
gjorda for ytan med 20 meter radie.

Tabell 9. Genomsnittliga skillnaden i l6vandel (%) over 16vandelsklasser i Jonkoping for radierna som
ingick i studie samt konfidensintervaller for varje skattning, med en sannolikhet av 95 %.

Lovandelsklass (%)

Radie
15 25 35 45 55 65 75 85 95
20-10 2,0 34 1,0% 2,2% 1,2% -7,0% 11,7* 0,2* -0,03*
+0,9 +3,1 13,0 16,4 +4,6 19,4 $23,0 +0,4 +2,0
20-7 1,6 0,3* 4,7% 2,4% -4,9* -4,2% 1,2% 8,6 -1,0%
2,7 17,5 18,1 10,0 +10,4 +14,1 +46,4 15,6 +1,3
20-4 1,6* -1,9% 13,0%* -7,1% -2,9% -5,3* 25,0* -14,8 -1,0%*
15,6 +15,8 +14,8 1242 +17,8 24,4 193,0 +6,5 +1,3
Antal
observationer 60 17 15 10 11 4 2 2 11

*skattningar som &r lika med noll enligt T-test (Hy: p= 0 och o = 0,05)

I Kristianstad oscillerar skillnaderna runt noll speciellt radieskillnaden 20 — 4
(figur 21). Man kan inte se nagon tydlig trend for de olika radieskillanderna.
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Figur 21. Genomsnittliga skillnader av andel 16v, i Kristianstad, delad i olika 16vandelsklasser (enligt ytan
med 20 meters radie) for de olika radieskillnaderna.

De storsta skillnaderna #r i 16vandelsklasser som har f& observationer, det vill
sdga lovandelsklasser 55, 65 och 75 % lovandel (tabell 10). I tabell 10 kan man dven se
att det finns en stor andel skattningar som sannolikt inte skiljer sig fran noll.

Tabell 10. Genomsnittliga skillnaden i l6vandel (%) over 16vandelsklasser i Kristianstad for radierna som
ingick i studie samt konfidensintervaller for varje skattning, med en sannolikhet av 95 %.

] Lovandelsklass (%)
Radie
15 25 35 45 55 65 75 85 95
20-10 22 50 2,4* 2,1* 1,9 -0,3* -1,9% 5,6% 1,4+
+1,2 43,1 +6,9 +30 £1,5 +1,1 +40 +11,7 +1,8
20-7 4,9 0,3+ 4,0 2,3+ 3,0 1,6+ 3,4% 9,1* 0,9%
£2,6 +72 492 +84 +9,0 +8,1 +13,7 +14,1 +1,5
20-4 58 -7,3% -3,1% 2,2+ -18,5% 9,8% -14,8* -4,3* 1,3*
+4.8 £16,6 £19,3 +20,5 4238 32,1 222 £13,7 1,8
Antal

observationer 34 20 13 1 6 6 7 10 101

*skattningar som ér lika med noll enligt T-test (Hy: p= 0 och o = 0,05)
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3.5. Analys av radieskillnaden 20 — 4

Den hir analysen forsoker belysa aldersvariationen som uppstdr mellan ytorna
med 20 och 4 meters radie. Det dr speciellt intressant eftersom det i detalj visar hur
provytorna i olika aldersklasser ser ut, enligt ytan med 20 meters radie.

Det finns tva enskilda situationer som #r intressanta: 1) i bade Visterbotten och
Dalarna finns extrema negativa outliers” och de aterfinns i en stor del av
aldersklasserna, 2) i Jonkoping och Kristianstad aterfinns “outliers” i bara de yngsta
aldersklasserna. De ar fa, positiva och inte lika extrema som de som aterfinns i
Visterbotten och Dalarna. Situationen forstiarker idéen att skogen se ut annorlunda i olika
delar av Sverige och skillnaden ger information av skogens aldersstruktur.
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Figur 22. Radieskillnaden 20 — 4 i de olika ldnen som ingick i studien diar “Boxplot” visar median, forsta
respektive tredje kvartil (K) samt vertikallinje visar vdirdena som ligger inom en viss region (griansen uppat:
K1+1,5 (K3-K1) och gransen nerat: K3 -1,5 (K3 - K1)) och stjarnor visar “outliers”. Heldragna linjen visar

medelvirdet.

Figuren 22 visar hur paverkan av enstaka “outliers” kan ¢ka den genomsnittliga
uppskattningen av aldersskillnaden. I Visterbotten 4r den storsta delen av observationer
over noll, det vill sdga att berdkningar med ytan med 20 meters radie dr hogre 4n
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skattningen med 4 meters provytan. De extrema negativa viardena gor att medelvirdet blir
lagt och didrmed inte visar var storre delen av data egentligen ligger. Det finns 42
provytor som #r dldre dn 140 ar for ytan med 4 meters radie och som &r yngre dn 140 ar
enligt ytan med 20 meters radie ddremot finns det 58 provytor som #ldre &n 140 ar enligt
ytan med 20 meters radie och som 4r yngre dn 140 ar for ytan med 4 meters radie.

I éldersklassen 45 ar finns tva “outliers” som &r lika avvikande som de tva
“outliers” i aldersklassen 155 &r. Denna situation dr ovintad eftersom de storsta
skillnaderna borde intriffas pa de dldre dldersklasserna eller man forvintar sig att ju dldre
klasserna blir desto storre variation.

I Dalarna ser situationen ut som i Visterbotten men ir inte lika tydlig. Aven hir 4r
genomsnitten aldersklassvis positiva men det finns en stor paverkan av “outliers”,
speciellt i aldersklasser 95 till 135 ar som gor att i dessa aldersklasser dr genomsnitten
laga (Figur 2). Det finns 42 provytor som &r dldre dn 140 ar for ytan med 4 meters radie
och som dr yngre @n 140 ar enligt ytan med 20 meters radie mot 48 for ytan med 20
meters radie.

I Jonkoping ar situationen annorlunda. Hér dr genomsnittet positivt och utan stor
paverkan av nagon “outliers” men i dldre aldersklasser konstaterar man att skillnaden
tenderar att bli extremt negativ. Detta kan bero pa ett litet antal observationer. Trots detta
finns det tva provytor som #r dldre @n 120 ar for ytan med 4 meters radie och som &r
yngre dn 120 ar enligt yta med 20 meters radie mot diaremot finns det 13 provytor som
dldre dn 120 ar enligt ytan med 20 meters radie och som 4r yngre @n 120 ar for ytan med
4 meters radie (figur 22). Negativa “outliers” finns endast i aldersklasserna 45 och 55 ar.

I Kristianstad 4r alla genomsnitten positiva fran och med aldersklass 55 ar och det
finns bara negativa “outliers” i dldersklasser 55 och 65 ar. I 6vriga aldersklasser finns inte
ndgon stor pdverka av extrema virden. For édldre dldersklasser finns en klar tendens till
positiva virden. I de idldre aldersklasserna finns fa observationer dirmed #r dessa
skattningar osékra. Det finns inga provytor som &r #dldre @n 120 ar for ytan med 4 meters
radie och som &r yngre 4n 120 ar enligt ytan med 20 meters radie. Daremot finns det 5
provytor som #r dldre dn 120 ar enligt ytan med 20 meters radie och som dr yngre &n 120
ar for ytan med 4 meters radie.
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4. Diskussion
4.1. Material och Metoder
4.1.1. Data

Taxeringsdata har sin information fran en stickprov upplagda pé ett systematiskt
sitt. Dadr variansen kan inte skattas for varje ar eftersom det inte finns nagon statistisk
metod som kan ge en exakt skattning av variansen. Darfor utgar man frdn denna varians
och istillet anvidnds variansen mellan aren.

Ett alternativ till materialet som anvinds i studien kan vara en simulering av
skogen med hjilp av modeller som representerar populationen. Monte Carlo simulering
kan redan appliceras pa den simulerade populationen. Monte Carlo simulering &dr en
metod dir man efter upprepad sampling far skattningar samt varians for skattningarna
som ligger nira de sanna virdena (Gujarati, 1997). Detta hade gjort skattningar av
skogstypsarealen enklare for olika provytestorlekar och skattningen av variansen hade
inte varit ndgot problem. Det blir dnda problem for att fa fram modeller som kan ge en
bra bild av skogen i olika férhallanden, till exempel for olika delar av Sverige.

En fordel att anvidnda taxeringsdata &r att det 4r verkliga data och det innebir att
man far skattningar som representerar det verkliga tillstindet. Man anvinder sig dven av
material fran olika delar av Sverige vilket gor att man kan undersdka vad som hinder
under olika férhallande.

Ett annat problem med taxeringsdata dr viardena som ges for ytan med 20 meters
radie. De dr bedomningar, det vill sdga subjektiva. Det finns da en osikerhet i dessa
virden som inte gar att hantera pa nagot objektiv siitt.

Den miénskliga faktorn kan finnas med for ytan med 20 meters radie. Diremot &r
skattningarna gjorda pa ytorna med 10, 7 samt 4 meters radie en direkt skattning, det vill
sdga en matematisk berdkning. Dock anvinds inte trdd som dr mindre &n 10 cm i
diameter men de paverkar skattningen av alder i mycket litet utstrickning, speciellt for
gammal skog.

Ett alternativ vore berdkna dlder for alla provytestorlekar pa ett direkt sitt.
Didrmed skulle skattningarna kunna analyseras direkt utan nagon subjektiv paverkan. Det
skulle dock krdva att alla trdden klavas inom ytan med 20 meters radie. De avvikande
virdena kan bero pa en minsklig bedomning. Man vet inte om de representerar det sanna
virdet, det kan vara sd att det rdkar vara “avvikande” eller beror pd en avvikande
subjektiv bedomning.

De ytor som idr delade innebir ett problem som behandlas i bilaga 4. Dar gors
antagande om grinsen mellan tva olika markslag. Grinsen antas vara en rak linje vilket i
verklighet ofta inte ar fallet. Det finns tyvdrr ingen annan enkel metod for att hantera
detta.

Ett sitt kan vara att rita varje yta med hjélp av trids allokering sa att man far en
bild pa hur provytan ser ut och dérefter placera grinsen. Det blir inte heller riktigt bra
eftersom man trots allt antar var skulle grinsen ligga och det 4r tveksamt att man far en
bittre approximering.
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Metoden som anvinds i bilagan 4 ger den bista l6sningen eftersom den dr enkel
att genomfora och ger en bra approximering.

4.1.2. Skattning

Variansen dr en approximering eftersom stickproven ligger pa systematiskt sitt.
Det innebdr att man inte kan analysera den mojliga drliga variationen utan att fa
missledande eller felaktiga resultat. Det undersoktes inga andra mojliga sitt att berdkna
fram skattningar. Ett annat sitt kunde ha varit ndgon spatial baserad metod som troligen
kunde ha hjilpt till att fa bittre skattningar. Man kunde da ha fatt en varians och det hade
inneburit en analysmdjlighet for att undersdka den arliga variationen.

Nagot annat sitt att skatta Gammal Skog kunde ha undersokts i stéllet for att
uppskatta grundytevigd medelalder pa provytan. Man kunde ha skattat arealen genom att
ha en viss andel av triden som ar dldre 4n en viss alder som det gors for att kunna
bestimma vilka provytor dr Aldre Lovrik Skog, det vill siga 25 % lovandel.

Radieskillnaderna anvénds eftersom de ger en bra information men man kunde ha
anvidnt skattningarna 1 stéllet for skillnaderna mellan provytorna med olika
provytestorlekar. Da skulle man ha inte kunnat undersdka hur enskilda provytor varierar
och hur olika delar av materialet beter sig. Man kan undersoka hur skattningarna skulle
varierar genom att anvinda skillnaderna. Radieskillnader 20 — 10, 20 — 7 och 20 — 4
valdes eftersom de skillnaderna &dven ger information indirekt mellan Ovriga
provytestorlekar. Det vill sidga skillnaden mellan ytan med 20 och 10 meters radie jamfort
med skillnaden mellan ytan med 20 och 7 meters radie ger indirekt information om det
som hidnder mellan ytor med 10 och 7 meters radie.

I kdnslighetsanalysen anvindes med antal provytor sa att man far en bra bild av
hur situationen ser ut. Man kunde ha anvint sig av arealskattningen i stillet for att se hur
det blir i verkligheten. Problemet var rent praktisk, det hade tagit mycket mer tid utan att
ge en betydande forbittring i slutsatser.

Analysen av radieskillnaden 20 — 4 gjordes for att bittre studera variationen for
dessa radieskillnader. DA det finns en stor variation denna radieskillnad i alla ldnen. Det
ar speciellt viktigt nar man forvéintade sig att skattningen med ytan med 4 meters radie
skulle ge en hogre arealskattning @n de andra provytestorlekar for bdda Gammal Skog
och Aldre Lovrik Skog. Ett annat sitt att kunna fi fram informationen hade varit att
undersoka de enskilda provytorna men det hade inte gett mer information.

4.1.3. Analys

Analyserna gjordes med hjilp av variansanalys (ANOVA) och hypotes tester.
Analyserna utférdes for enskilda variabler och nagot samspel mellan olika variabler
undersoktes inte, som till exempel samspelen mellan aren och lianen eller hur skattningen
varierar pa olika aren, ldn samt under olika aldrar. Det hade inneburit en komplexare
analys som troligen inte hade gett nagon bittre forstaelse av beteendet for skattningarna.
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4.2. Resultat

Resultaten som man far dr ganska ostadiga. Det dr speciellt tydligt i skattningen
av arealen Gammal Skog dir de storsta relativa medelfelen finns. Dér dr medelfelet for
skattningen av arealen Gammal Skog &r inte ldgre for en av de ytorna (tabell 1). De
extrema medelfelen som uppstér i bade Jonkoping och Kristianstad beror formodligen pa
att det finns en liten areal Gammal Skog.

Medelfelet som uppstér i skattningen av arealen Aldre Lovriks Skog #r inte lika
stor som i skattning av arealen Gammal Skog. Ddr har de olika provytestorlekarna
liknande medelfel jamfort med medelfelet i skattningen av areal Gammal Skog (tabell 2).
Detta beror troligen p4 att dér finns en nigorlunda stor areal Aldre Lovrik Skog. Man har
hér att variationen i medelfelet mellan ytor med 10 och 7 meters radie inte 4r sa stor
jamfort med de andra provytestorlekarna med undantag av Visterbotten.

Kinslighetsanalysen visar en orovidckande situation, diar de olika grinser som
undersokts ger olika monster och pd det viset kan misstdnkas att det finns en paverkan av
grinsen i skattningen av skogstyperna.

Aldersskillnaden mellan radierna visar sig ha en trend i alla linen som #r negativa
for det genomsnittliga virdet i Alla Aldrar 6ver radieskillnaderna frén radieskillnaden 20
— 4 till radieskillnaden 20 — 10 (figur 7). Det finns en storre skillnad mellan ytorna med
20 och 4 meters radie och for ytorna med 20 och 10 meters radie, detta giller for
Dalarnas, Jonkopings och Kristianstads ldn. Man forvéntade sig detta, det vill sdga att ha
en storre skillnad mellan ytor med 4 och 20 meters radie dn skillnaden mellan yta med 20
meters radie och ytorna med 10 eller 7 meters radie. Men i Visterbotten blir
radieskillnaden 20 — 10 samt radieskillnaden 20 — 7 negativa, det vill sidga att man far en
hogre skattning for ytorna med 10 och 7 meters radie dn for ytan med 20 meters radie.

Radieskillnaden 20 — 10 &r alltid positivt och den 4r sannolikt inte lika med noll.
Det innebér att man har en hogre skattning av ytan med 20 meters radie @n ytan med 10
meters radie. Man har samma situation for radieskillnaden 20 — 7.

Radieskillnaden 20 — 4 skiljer sig inte frdn varandra. Man ser dven att den inte
skiljer sig fran noll i Dalarna, Jonkoping och Kristianstad. Det betyder att det inte finns
statistiskt beldgg for att anta att ytan med 20 och 4 meters radie skiljer sig fran varandra i
dessa ldn. Diremot har man en storre skillnad i Visterbotten, man har mer dn dubbelt
antal observationer hir.

Skillnaden mellan ytan med 10 och 7 meters radie har inte nagon storre skillnad
under de yngre delarna av data. Det vill sdga att skattningarna som beridknas fram med
ytan med 10 meters radie skiljer sannolikt inte fran skattningarna gjorda med ytan med 7
meters radie. Detta giller for skattning av bade 16vandel och élder. I de dldre delarna av
data uppstar en viss skillnad mellan dem men skillnaden kan inte beldggas statistiskt.
Denna skillnad speglas dven pé skattningarna i bdde Aldre Lovrik Skog och Gammal
Skog.

Undersokningen av aldersskillnaden (det vill sdga radieskillnaden 20 — 10, 20 — 7
och 20 — 4) i aldersklasserna ger som slutsats att alla har negativa virden for de yngre
klasserna. Direfter ligger vidrdena nira noll och man far, for nésta alla ldn, att de tre
radieskillnaderna skiljer sig inte fran noll, speciellt vid dldersklassen 85 ar (tabeller 3, 4,
5 och 6). Undantaget dr Jonkopings ldn. Dér blir det inte noll men den ligger ndra noll.
Detta innebdr att skattningarna i dessa aldersklasser kan vara lika oberoende av
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provytestorlek, det vill siga man far samma skattning med provytorna med 20, 10, 7 och
4 meters radie. Samma situation uppstar i dldre aldersklasser men dir har man inte lika
manga observationer. Skattningarna tyder dock pa en tendens att inte skilja sig fran noll.

Fordndringarna som uppstar kan bero pa den minskliga faktorn som paverkar
skattningar pa ytan med 20 meters radie. Resultatet kan tolkas som att man underskattar
alder i unga bestanden for att i medelalders bestand ha en skattning som dr oberoende pa
provytastorleken. I de nagot dldre bestdnden overskattas dldern medan for de dldsta
verkar skattningarna varierar for de olika ldnen. I det senare fallet &r dock observationer
fa samt har en stor variation.

Trender finns i alla ldn och for alla radieskillnaderna men lutningen dr ganska
liten med en riktningskoefficient som inte 6verstiger 0,2. Man far en positiv trend i alla
lan och for alla radieskillnaderna. Trenden stiger niar man gar fran radieskillnaderna 20 —
4 till radieskillnaden 20 — 10.

En situation som ocksa aterfinns i alla ldn #r att det finns en systematisk
fluktuation ("upp-och-ner”) hos skillnaden for alla radieskillnaderna. Det ar tydligare i
yngre aldersklasser och speciellt i Dalarna (figur 9). Detta kan vara ett tecken pa ett
systematiskt fel i skattningen av alder, det vill siga felet kan ligga i metoden for
tilldelningen av alder till triaden.
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5. Slutsatser

Under de olika delarna av analysen som gjorts i detta arbete, har det dykt upp
stindiga bevis pd att variationen mellan provytor &r stor och den finns i olika delar av
Sverige. Eftersom variationen mellan de olika provytestorlekarna r sa stor, kan man
misstdnka att det finns en mojlighet att arealen av en viss skogstyp skattas fel men vad
rdtt dr gar inte att latt definiera. Detta blir &nnu mer orovickande nir kinslighetsanalysen
(sidan 21) visar att skattningarnas monster varierar nir kraven dndras, speciellt aldern, till
exempel 1 Dalarna (figur 8 sidan 21). Detta kan leda till en liknande situation som dok
upp i den sa kallade “paragraf 5 § 3” (diskuterats pa sidan 9). Dir Overskattades arealen
av en viss sort #dldre skog (’daligt skott skog”) och ddrmed togs felaktiga politiska beslut.
Nya okédnda problemen i skattningen kan dyka upp. Till exempel en vis provytestorlek
jamfort med en annan provytestorlek kan ge mer areal av en vis skogstyp i ett bestand
men i andra bestand mindre areal.

For att kunna bedoma vilken radie som &r bittre behovs mer forskning och en
noggrannare analys sa att man kan fa fram vilken radie dr effektivaste for att uppskatta
arealen av en viss skogstyp.

Metoden for att uppskatta arealen av en skogstyp borde &dven ses Over.
Formodligen ett annat sitt att uppskatta areal av en skogstyp eller en annorlunda
definition borde undersokas. Detta kan forenklas till fragan: "Hur stor borde provytan
vara?” Tyvidrr kommer man da till ett #nnu mer komplicerad fraga: “Vad ska
uppskattas?” Till exempel om man vill veta hur gammal hela skogen ger den storsta
provytan den bista skattningen. Samma skog kan vara indelad i delar som kan vara éldre
eller yngre skog i genomsnitt. Att veta da hur stor andel av skogen som i4r dldre skog blir
inte lika latt. Detta speglar den naturliga spatiala variationen som 4r hogst i dldre skogar.

Intressant blir dock att veta vilken information varje skattning ger oss beroende pa
provytans storlek och vad vi vill egentligen veta. Vi maste bestimma oss om vart intresse
ar att veta skogens alder eller dldern pa provytan. Vi kan da ndrma oss en bittre 16sning
av skattningsproblemet. Informationen som framkommit i detta examensarbete tyder pa
att olika provytor ger olika skattningar. Det blir da skogsvardarna som kan 16sa problemet
angdende vilken information som behovs for att na miljomalen.

En 16sning kan vara information i ytan med 4 meters radie. Trots att ytan med 4
meters radie kan uppfattas som oviktig eftersom den ger en stor variation jamfort med
ytan med 20 meters radie. Denna extrema aldersvariation som finns i skattningen av ytan
med 4 meters radie kan vara till hjdlp som underlag for att berdkna nagon sorts index for
aldersfordelningen eller aldersheterogenitet i skogen. Den ger d@ven information om den
spatiala variationen som finns och som i nuldget dr okind. Dessa berdkningar skulle leda
till en bittre skattning och ddrmed forstaelse av den naturliga variationen. Det kan leda
till en metod for att fa fram en skattning av en naturliknande gammal skog som #r malet
som “Levande Skogar” vill uppna.

44



Slutligen kan foljande pastaenden lyftas fram:

- Det finns en tendens att ytan med 20 meters radie ger en storre skattade areal av
bada Gammal Skog och Aldre Lovrik Skog #én provytor med mindre radier.
Diremot ytan med 4 meters radie ger en mindre skattade areal av bdda Gammal
Skog och Aldre Lovrik Skog 4n provytor med storre radier.

- Skattningar med ytan med 20 meters radie ger inte skattningar med det minsta
medelfelet ndr man skattar arealen Gammal Skog i de olika ldnen. Diremot ar
medelfelet jamfort litet i1 forhdllande till medelfelet skattat med andra
provytestorlekar. Medelfelet ligger alltid under det hogsta skattade medelfelet for
nagon av de andra provytestorlekarna.

- Medelfelet blir inte genomgéiende ligre for nagon av de provytestorlekar som
ingick i studien. Detta giller for skattningen av areal av bade Gammal Skog och
Aldre Lovrik Skog.

- Skillnaden som uppstar mellan provytor med 20 och 4 meters radie har den storsta
variationen for bade aldersskillnaden och lovandelsskillnaden jamfort med

skillnader mellan ytan med 20 meters radie och ytorna med 10 samt 7 meters radie.

- Skillnaden mellan ytorna med 10 och 7 meters radie dr ganska liten, speciellt
alderskillnaden.
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Bilaga 1. Antal trakter och palslag som ingick i studien.

Tabellen nedan visar hur manga trakter samt palslag som ingick i studien fran de
olika lianen (M. Englund, 1994. Riksskogstaxeringen 1923-1992 - En Oversiktlig
beskrivning av utformning, omfattning och datainnehall).

Tabell 1. Antal trakter och palslag som inventerades under perioden 1988 fram till 1992 f6r de
lan som ingick i studien.

Ar

Lin 1988 1989 1990 1991 1992

Trakt Palslag Trakt Palslag Trakt Palslag Trakt Palslag Trakt Pdlslag

Visterbotten 77 660 74 656 71 625 74 645 70 615
Dalarna 59 526 57 509 64 584 57 515 58 534
Jonkoping 28 260 29 273 30 269 27 250 30 275
Kristianstad 68 306 70 312 66 304 72 339 72 351
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Bilaga 2. Inventeringsdesign (1983-1992)

Trakt 4r en arbetsenhet som #r utlagda pa ett systematiskt sitt. Avstandet mellan trakter
beror pa regionen. Varje trakt bestar av 6 till 4 palslag beroende pa vilken region man
befinner sig. Palslag 4r egentligen provytan var man miter in alla variabler (M. Englund,
1994. Riksskogstaxeringen 1923-1992 - En oOversiktlig beskrivning av utformning,

omfattning och datainnehall).

A) Regionindelning.
Riket 4r indelat i 5 regioner:

Region 1: Norr- och Visterbotten lappmark.
Traktsidansldngd: 1800 m
Antal forradsytor per traktsida: 3

Region 2: Norr- och Visterbotten kustland, Jamtlands
lén, Vistterbottens 1dan, Sarna och Idre forsamlingar i
Kopparbergs lin.

Traktsidansldngd: 1500 m

Antal forradsytor per traktsida: 3

Region 3: Givleborgs, Kopparbgers (exklusive Sidrna-
Idre) och Virmlands l4n.

Traktsidansldngd: 1500 m

Antal forradsytor per traktsida: 3

Region 4: Stockholm, S6dermanlands, Uppsala,
Vistmanlands, Orebro, Skaraborgs, Alvsborgs,
Jonkopings, Kronobergs, Kalmar och Ostergétlands
lan.

Traktsidansldngd: 1200 m

Antal forradsytor per traktsida: 3

Region S: Gotlands, Blekinge, Kristianstads,
Malmohus, Hallands, samt Goteborgs samt Bohus lén.
Traktsidansldngd: 400 m (halvdagstrakt)

Antal forradsytor per traktsida: 2
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B) Traktutformning (permanenta provytor).

Det stamriknas inom en kvadrant med 5 m radie, en kvadrant med 10 m radie
eller inom en cirkelyta med 10 radie beroende pa triddiameter (figur nedan).

/ Palslag (Provyta)
O O O

NS

Q O N—
5 meter
O -O- O - —— —
. /)
Y 20 meter
Trakt

Klavning tridd 10 cm och grévre och uttagning av
Oh-trad

% Klavning trid 4 cm och grovre

Klavning alla trid hogre 4n 1,3 m

Riksskogstaxeringens trokter
Vdsterbottens ldn 1888 — 82

4 Tilfgligo
® Permanenta




Bilaga 3. Beskrivningen av alderskattning pa ytan med 20 meters radie

Bestandets medelalder anges som total alder. Med total alder for ett trdid menas
antalet ar som forflutit fran det att froet grodde till och med aret fore
uppskattningstillfillet.

Vid aldersbestimning riknas ej Overstdndare, frotrdd och undervixt. Om
medelhojden bestiamts som grundytevigd medelhojd berdknas aldern som grundytevigd
medelalder annars som aritmetisk medelalder for huvudstammar/plantorna.

I flerskiktade bestdind anges medeldldern enligt ovan for det
huggningsklassbestimmande skiktet.

I nagot dldre bestand kan édldern bestimmas genom ridkning av antalet arsskott
ovan brosthojd och tilligg av antalet ar det tar att na brosthdjd. Nér bestandet dr dldre och
skotten svara att se bestims aldern genom borring och rikning av antalet arsringar i
brosthojd. Hartill adderas tiden till brosthojd enligt ovan. For bestimning av alder borras
pa varje yta/delyta minst tva trid, vilkas diameter bedoms svara mot den grundytevigda
medeldiametern. Ar &ldersskillnaden storre #n 10 &r borras ytterligare ett trid. P&
permanenta ytor tas borrningstrid utanfor ytan med 10 meters radie. Alder anges hela ar
upp till och med 40 ars alder, tioarsklasser fran 40 till 160 ar och 175 ar for aldrar over
160 ar (Faltinstruktion for Riksskogstaxering 1992).
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Bilaga 4. Foreslagna grinsvirden for skogstyper enligt SVS

Malvariabel Areal (ha) Gammal Skog

Areell Lin

Agoslag (10 m) Skogsmark

Bestéandets Vistmanlands, Uppsalas, Stockholms, Sodermanlands,

grundytevigda > 120 &r | Ostergstlands, Vistra Goétalands, Gotlands, Kalmar,

medelalder for det Jonkopings, Kronobergs, Skane, Hallands, och

huggningsklass Blekinges Lin.

bestimmande > 140 ar Norrbottens, Visterbottens, Jiamtlands, “V'eistemorrlands,

skiktet (20 m) Givleborgs, Dalarnas, Viarmlands, och Orebro Lin.

Malvariabel Areal (ha) Aldre Lovrik Skog

Areell Lin

Agoslag (10 m) Skogsmark

Bestandets Vistmanlands, Uppsalas, Stockholms, Sodermanlands,

grundytevigda > 60 ar Ostergotlands, Vistra Goétalands, Gotlands, Kalmar,

medelalder for det Jonkopings, Kronobergs, Skéane, Hallands, och

huggningsklass Blekinges Lin.

bestimmande > 80 ér Norrbottens, Visterbottens, Jamtlands,

skiktet (20 m) Visternorrlands, Gévleborgs, Dalarnas, Virmlands,
och Orebro Lin.

Tradslagsblandning

>25 % grundytan av 16vtrad
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Bilaga 5. Berdkningen av arealfaktorn for olika provytradier

Arealfaktorn dr arealen som representerar en provyta i ett helt lin. Under vér
undersokning dndrar vi provytans storlek, det vill sdga provytans radie. Arealfaktorn ar
anpassad for varje enskild provyta. Den beriknas pa provytans del som representerar en
viss sort av mark, t ex skogsmark, impediment, hygge, osv. Den dr déarfor anpassad till
provytans situation. Man kan fé en situation som visas i figuren 1 var en provyta ir delad
i skogsmark och impediment. Man maste dd omrikna den sa att den blir aktuell for en ny
provytradie. Séren Holm (muntlig 2002) har utvecklat en beridkningsmetod som hanterar
detta problem och kan ge en bra approximation for att uppskatta en arealfaktor som
tillhor till en ny provytestorlek.

Grinslinje mellan
skogsmark och impediment

Skogsmark
Provytagrinsen

Impediment

Figur 1. Representation av en provyta som &r delad i skogsmark och impediment.

Vi har att arealfaktorn, ¢, dr uppskattat med hjilp av den totala arealen och andel
av provyta som befinner sig pa skogsmark, q. Enligt formell (1).

a = qf;A 1

var ¢; dr arealfaktorn for provytan i, ¢; dr delen av provyta som befinner sig pa
skogsmark for provytan i, N &r det totala antalet av provytor och A &r den totala arealen.
Man kan skriva om formell;

_ Nxg,

A )

q;
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Man kan berdkna delen av provytan (g-virde) som befinner i skogsmark med
hjilp av formell (2). Om man har ett g-védrde som &r mindre &n ett, innebér det att en del
av provytan ligger inte pa skogsmark. Man kan tidnka sig en idealiserad situation som
illustreras i figuren 2. Man kan anvinda sig av geometriska relationer for att fa fram den
del av provytan som ligger pa skogsmark for att @ndra pa provyteradie.

Grinslinje mellan skogsmark
och annan sort mark

Del av provyta pa skogsomrade for en provyta med radie r % respektive
och I representerar langden fran origo till grinslinje.

Figur 2. Representation av en delad cirkelprovyta.
Man behover da kunna uppskatta den nya arealfaktorn. Man kan anvinda foljande
steg:
1) Berikna normalens relativa lingd ¢ (formell (3)).

Obs:omq; >0.5sidttqi=1-q;

Man anvinder foljande formell:
q= 1”><(cos_1(t)—t><\/1—t2) 3)

Fran vilken kan man fa de foljande approximativa losningarna:

Om ¢ <0.1, da:

(3X7Z><q)%
=1 227X
4x~2

Om 0.1<¢<0.3
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. (2xq)
t—l—T—Z—x\/Ex(H%)

Omg>0.3

- N7 — )3
{ =7 x(05-¢) Agx(o,s )

2) Berikna relativ normal for aktuell ytradie, ¢';
Man har foljande formell

var ¢ och ¢’ #r ursprungliga respektive ny andel av ytan pa skogsmark, r och r’ ar
ursprungliga respektive nya radie och I dr lingden fran origo och grinslinje till
skogsmarken, se figur 1. Da kan man omskriva formell och fa:

e (tXr)

r

3) Berikna andel av lilla ytan for aktuell radie, ¢°, (frin formell 1) genom att
anvinda sig av ¢ 1 berdkningarna

Om ¢; <0.5 (alltsa lilla ytan)

o= q
gxo

Annars;

o=1-49)
gxa

Nu har vi @ som kan anvindas for berdkningarna for en given ny radie, r".
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Bilaga 6. Tabeller av skattning arealen Gammal skog delade linsvis under
perioden 1988-1992.

Tabeller nedan visar arealen av Gammal Skog for de lin som ingér i studie under
perioden 1988 till 1992.

Tabell 1. Uppskattningarna av arealen Gammal Skog i Visterbotten for varje provyteradie.

Total areal per hektar ar Medelvéarde
Provyteradie (m)
1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992
20 303984 274792 264631 112643 177 638 226 738
10 270376 279318 300802 247735 141931 248 032
7 252 470 251 457 274783 233096 149991 232 359
4 273668 156994 201582 197 328 136 241 193 163

Tabell 2. Uppskattningarna av arealen Gammal Skog i Dalarna for varje provyteradie.

Total areal per hektar ar Medelvarde
Provyteradie (m)
1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992
20 119218 73976 136394 70457 84 567 96 922
10 94449 115865 113392 72838 102343 99 777
7 108 814 115178 133078 69 874 83 807 102 150
4 83844 120410 98435 71660 113221 97 514

Tabell 3. Uppskattningarna av arealen Gammal Skog i Jonkoping for varje provyteradie.

Total areal per hektar ar Medelvarde
Provyteradie (m)
1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992
20 10 392 0 57127 10434 6 733 16 937
10 5196 0 38 229 0 2029 9 091
7 5196 0 33745 0 2810 8 350
4 0 4 892 24 630 0 9 408 7 786

Tabell 4. Uppskattningarna av arealen Gammal Skog i Kristianstad for varje provyteradie.

Total areal per hektar ar Medelvarde
Provyteradie (m)
1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992
20 0 0 4 007 7 266 2504 2 755
10 0 0 1 384 2 422 927 947
7 0 0 3788 7 266 1 569 2 525
4 0 0 2 422 2 422 0 1 009
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Bilaga 7. Tabeller av skattning arealen Aldre Lovrik Skog linsvis under
perioden 1988-1992.

Tabeller nedan visar arealen av Aldre Lovrik Skog for de 1idn som ingér i studie

under perioden 1988 till 1992.

Tabell 1. Uppskattningarna av arealen Aldre Lovrik Skog i Visterbotten for varje

provyteradie.
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Total areal per hektar ar Medelvarde
1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992

Provyteradie (m)

20 346 715 154098 77758 287944 220602 217 423
10 245300 190950 25686 190143 167 402 163 896
7 260943 208415 96318 187513 213539 193 346
4 131961 188090 57322 262610 139608 155 918

Tabell 2. Uppskattningarna av arealen Aldre Lovrik Skog i Dalarna for varje provyteradie.

Total areal per hektar ar Medelvarde
1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992

Provyteradie (m)

20 51242 38211 76 490 37 381 44 881 49 641
10 24104 30247 46690 24407 24869 30 063
7 36278 19207 56 981 37628 46418 39 302
4 33123 26 541 60219 30804 25312 35 200

Tabell 3. Uppskattningarna av arealen Aldre Lovrik Skog i Jonkoping for varje provyteradie.

Total areal per hektar ar Medelvarde
1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992

Provyteradie (m)

20 28400 27314 33585 40805 41218 34 264
10 38792 19955 20065 31067 37668 29 509
7 64535 30493 27396 51156 47 394 44 195
4 35245 14018 24 471 33126 23138 26 000

Tabell 4. Uppskattningarna av arealen Aldre Lovrik Skog i Kristianstad for varje provyteradie.

Total areal per hektar ar Medelvéarde
1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992

Provyteradie (m)

20 52916 29710 44807 47812 61453 47 340
10 50027 27378 44474 45160 66 290 46 666
7 54414 27037 42929 53187 61934 47 900
4 43379 34576 39348 32615 48 856 39 755
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