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SAMMANFATTNING

Algstammen har stor betydelse for jagares rekreation, turism och som livsmedel. For att
algstammen ska vara en hallbar naturresurs i langden kravs en valfungerande reproduktion.
Under hosten 2011 har reproduktionsorgan tillsammans med ytterligare material och data fran
90 alghondijur samlats in fran Fyringens algtilldelningsomrade i Jamtlands lans. Insamlingen
gjordes under tva perioder, tre veckor i september (5 - 24/9) samt fran 10 oktober till borjan
av november. Uppehallet gjordes under den 2-veckorsperiod, det sa kallade
"brunstuppehallet”, (25/9 — 10/10) da jakt ej ar tillatet. Fran hondjuren samlade jaktlagen
konsorgan samt kakar for aldersbestamning. Jaktlagen bidrog ocksa med information om
slaktvikt. Syftet med studien var att understka daggstocksaktivitet och det statistiska
sambandet med alder och slaktvikt.

Olika delar av kdnsorganen (&ggstockar, livmoder, cervix) och ev. embryon underséktes med
avseende pa vikt, langd samt forekomst av specifika strukturer (gulkroppar, folliklar,
gulkroppsarr och misshildningar). Skrapprov i cervix gjordes pa vissa individer for
undersékning av spermieférekomst. Kindtander fran kakhalvorna anvandes for att
aldersbestamma djuren.

Resultatet visade att startdatumet for det, enligt lagstiftningen utsatta, jaktuppehallet for
brunst var relativt val anpassat. Ingen individ hade ovulerat innan jaktuppehallet, dvs i
september. Av de hondjur som var skjutna i andra insamlingsperioden hade 88,9 % ovulerat
(p<0.0001). Brunstperioden var dock ej slut nar jakten startade igen i oktober. Detta &r baserat
pa foljande: Ett djur (2,8 %) beddomdes vara i brunst men hade annu inte ovulerat i mitten av
oktober. Dréktigheters utvecklingsstadium hos djur som skoéts mellan den 29/10 och 6/11
indikerade att befruktning skett efter jaktstarten i oktober (7st, 87.5% dréktiga). Tre djur som
skjutits den 14:e och 15:e oktober hade farska gulkroppar, endast ndgon dag gamla, och tva av
dessa hade riklig spermieférekomst i cervix, dvs de var nyligen betdckta. Av 24 djur med
farsk gulkropp skjutna i andra perioden hade 20 (83 %) spermier i cervix eller var dréktiga,
vilket visar att betdckningen inte tycktes storas i storre omfattning av att jakten.

Det fanns inget signifikant samband (for fa individer) mellan 1,5-dringarnas slaktvikt och
konsmognad, baserat pa om kvigorna hade ovulerat eller ej. Resultatet visade dock att
slaktvikten var i medeltal ca 30 kg hogre hos de 1,5-aringar som hade ovulerat dn de som inte
ovulerat. For djur >2,5-ar fanns inget samband mellan slaktvikt och ovulation. Ett signifikant
samband fanns dock mellan slaktvikt och multipel ovulation (tva gulkroppar) fér hondjur
(bade kvigor och kor) >2,5-ar (p<0.01) dar tyngre individer hade hdogre frekvens multipel
ovulation &n lattare individer. Inga algar beddmdes ha brunstat om.

| materialet forekom specifika fall som indikerade pa medfodd stérning. Ett av hondjuren (3,5
ar) hade en dubblering av hoger livmoderhorn. En édlgko hade en inaktiv vanster aggstock
(partiell hypoplasi) men normal héger dggstock. En 3,5-drig kviga hade en tva slata
aggstockar med histologiskt onormal bild. I livmodern hos detta djur sags bade makroskopiskt
och histologiskt onormalt fortjockade karlvaggar.

Algens parningsperiod i Jamtland 2011 startade i slutet av september, dvs under
jaktuppehallet men pagick sedan till minst mitten av oktober. Detta baserat pa resultat i denna
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studie, dvs fynd av brunstiga djur med mogen follikel men utan farsk gulkropp, spermier i
cervix, farska gulkroppar och draktigheter. Trots jakt under pagaende brunst har en hdg andel
hondjur blivit betdckta och dréktiga. Enstaka individer har haft missbildningar i
reproduktionsorganen, vissa av dessa har paverkat reproduktionen.

ABSTRACT

Moose population is very important for hunters recreation, tourism and consumption. For the
moose population to be a sustainable natural resource, it requires a well-functioning
reproduction. In autumn 2011, the reproductive organs, together with additional material and
data from 90 female moose, were collected from Fyringens hunting area in Jimtland. The
collection was carried out during two periods, a three week period in September (5" -24"™ of
September) and from the 10™ of October until the beginning of November. An intermission
was made during the two-week period, the so-called "brunstuppehallet” (25 / 9 - 10/10) when
hunting is not allowed. From females, the hunting teams collected reproductive organs and
jaws for age determination. The hunting teams also provided information on carcass weight.
The purpose of this study was to investigate the ovarian activity and the statistical correlation
with age and carcass weight.

Different parts of the reproductive organs (ovaries, uterus, cervix) and embryos was examined
in terms of weight, height, and the presence of specific structures (corpora lutea, follicles,
corpus albicans and malformations). Scrapings from the cervix were made to certain
individuals for examination of sperm presence. Molars from jaws was used to determine the
age of the animals.

The results showed that the start date for the hunting break for oestrus were relatively well
adjusted. No individual had ovulated before the hunting break, i.e. in September. Of the
females which were shot in the second period, 88.9% had ovulated (p <0.0001). However, the
oestrus period was not over when the hunt started again in October. This was based on
following: One animal (2.8%) that was determined to be in heat but had not yet ovulated in
the middle of October. In animals shot between the 29th of October until the 6th of November
(7 were pregnant, 87.5%), the pregnancy stage indicated that conception occurred after the
hunt had started in October. Three animals shot during the 14th and 15th October, had fresh
corpora lutea, only a few days old, and two of these had abundant sperm presence in the
cervix, i.e. they were recently mated. Of 24 animals with fresh corpus luteum, 20 (83 %) had
sperm in the cervix or were pregnant, which shows that the mating seemed not to be that
disturbed by the hunting.

No significance was noted (too few animals) for the relationship between the 1.5-year-olds
weight and sexual maturation (measured as ovulation). However, the results showed that the
carcass weight was on average about 30 kg more for the 1.5-year olds to ovulate than those
who did not ovulate. For animals >2.5-years no correlation was noted between carcass weight
and ovulation. A correlation was however, found between weight and multiple ovulation (two
corpus lutea) for animals >2,5-years (p<0.01) in which heavier individuals were shown to
have multiple ovulation more frequently than lighter individuals. No moose were found to
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have had a repeated oestrus. In the material, specific cases indicated congenital defects. One
of the females (3.5 years) had a duplication of the right uterine horn. One cow had an inactive
left ovary (partial hypoplasia) but normal right ovary. A 3.5-year-old heifer had two smooth
ovaries one of which had a follicle with abnormally thick follicle wall. The uterus of this
animal had blood vessels with greatly thickened walls.

The mating season of the moose started in late September and lasted at least until mid-
October, based on oestrus, i.e. mature follicle in animals without fresh corpus luteum, sperm
in the cervix ,very fresh corpora lutea and pregnancies. In spite of hunting during oestrus, a
high proportion of the the animals, became mated and pregnant. A few individuals had
malformation in the reproductive organs, which in some animals negatively affected
reproduction.



INLEDNING

Algstammen har stor betydelse for jagares rekreation och for turism. Algen &ar ocksa viktig
som livsmedelsproducent. Arligen falls ca 90 000 algar runt om i landet, en genomsnittlig
slaktvikt pa ca 100 kg/djur renderar i ca 9 miljoner kg algkétt per ar (Malmsten, personligt
meddelande). Det finns regionala aldersskillnader for dlgkor vad galler vikt fér alder vid
forsta kalvning i Sverige beroende pa skillnader bl.a. i naringstillgang och klimat (Garel et al.,
2009 och Sand, 1996). Dessutom paverkas dlgstammen av saval populationstithet som
konsfordelning samt dven av den lokala och regionala policyn foér avskjutning.

For att dlgstammen ska kunna fornyas och tillvdxa &r det centralt att dess reproduktion &r
valfungerande. Kunskap om algars normala reproduktion och stérningar ar darfor viktig. I ett
pagaende projekt pa SLU i samarbete med SVA har, under forsta dlgjaktsveckan, kdnsorgan
fran sydsvenska dlgar samlats in sedan 2008. Detta examensarbete bygger pa en parallell
organinsamling fran norrlandska algar (hondjur) under hosten 2011.

Algjakten soder om Dalalven startar den andra mandagen i oktober da dlgens brunstperiod till
storsta delen bedomts ha passerat. Norr om Dalalven borjar algjakten den forsta mandagen i
september och pagar i ca tre veckor. Darefter sker ett ca tva veckor langt uppehall i jakten
fran slutet av september till andra veckan i oktober. Detta jaktuppehall ska vara anpassat till
algens faktiska brunstperiod.

Kunskap om &lgen och dess reproduktion ar i vissa avseenden ganska goda men en del av det
som idag anses vara vedertagna fakta ar baserat pa studier manga artionden tillbaka i tiden.
Saval klimat som miljo samt avskjutningspolicy har dock forandrats sedan dess.



ALGENS REPRODUKTION

Algens brunstperiod, som borjar med &ndrat beteende hos tjurarna, startar i bérjan av
september och fortgar langt in i oktober; detta med viss regional variation (Markgren, 1969
och Garel et al., 2009). | en studie jamfordes sex olika regioner i Norge vad géller tiden for
ovulation hos hondjuren. | fem av dessa regioner ovulerade 95 % av hondjuren mellan den
27/9 och 14/10 (Garel et al., 2008) oavsett laget. | den sjétte och sydligast beldgna regionen
ovulerade djuren nagot tidigare, mellan den 17/9 — 27/9 (95 % CI). Under brunstperioden
uppges tjuren félja hondjuret under 7 — 12 dagar enligt en &ldre studie (Markgren, 1969).
Hogbrunsten, den period da hondjuret tillater parning, beskrevs i en studie fran Ryssland paga
i mindre &n 24 timmar; under den perioden skedde flera parningar (se Markgren, 1969). Algen
har en sédsongsmassig polydstral reproduktionscykel, en brunst utan efterféljande draktighet
leder till att djuret brunstar om (Markgren, 1969). Langden pa brunstcykeln &r, enligt en
nordamerikansk studie ca 24 dagar, med en nagot kortare cykel for kvigor (Schwarz och
Hundertmark, 1993). En svensk studie visade att frekvensen kalvningar var hogre vissa datum
och fordelat pa "toppar". Forfattaren drog slutsatsen att avstdndet mellan “topparna”
motsvarade en brunstcykel som da uppskattades till 18 dagar (Broberg, 2004). Som
forfattaren tolkade resultatet harrorde ca 91 % av kalvningarna fran den férsta brunsten,
ovriga beraknades vara fran den andra brunsten (Broberg, 2004).

Algkon ar draktig i 230 — 240 dagar och kalvar normalt frdn mitten av maj till mitten av juni
(Markgren, 1969; Sand, 1997). Brobergs studier (2004) visade att mediandatumet for
kalvning, raknat fran den forsta brunsten, var den forsta juni. Kalvar som harrorde fran den
forsta brunsten var jamt konsfordelade, dock var frekvensen tjurkalvar, som bedémdes vara
fran den andra brunsten hogre (71 %) (Broberg, 2004). Kullstorleken, dvs antal fodda kalvar
per ko, var lagre vid senare kalvningsdatum an tidiga (Broberg, 2004).

Alder vid kénsmognad, definieras normal som alder vid forsta brunst och ovulation. Saether
och Heim (1993) visade ett samband mellan det aret som hondjuren blev med kalv och
slaktvikt aret efter, Garel et al (2009) att forekomst av ovulationen var viktsberoende. En
svensk studie visade att vid 4,5 ars alder hade ca 95 % av hondjuren kalvat (Sand and
Cederlund, 1996). Den alder da 50 % av individerna i en population hade fatt en forsta kalv
varierade mellan olika populationer, frdn 2,06 — 3,17 ar. Aldern for att f& en forsta kalv
tolkades att vara beroende av hondjuret tillvaxt under sommaren andra levnadsaret (Sand och
Cederlund, 1996). Kroppsvikten for att ett hondjur skulle ovulera och férekomst av multipla
ovulationer varierande enligt Sand (1996) med population och var beroende av
populationstathet och klimat. Hondjur som levde i ett strangare klimat behovde ca 20-30 %
hogre kroppsmassa an motsvarande grupp djur i ett omrade med mildare klimat. Enligt Sands
(1996) berakningar betydde en 6kning pa 40 kg kroppsvikt hos 1.5 aringar att sannolikheten
for att ovulera okade fran 12 % till 54 % men hos djur > 2.5 ar var sannolikheten for 6kning
lag, fran 82 % - 88 %. Hos hondjur >2.5 ar var det ocksa en stor variationen mellan
populationer vad gallde férekomst av ovulation och multipla ovulationer (Sand, 1996). En
norsk studie visade att medianslaktvikten for norska algkvigor vid kénsmognad var ca 169 kg
(Garel et al. 2009). Algkorna var enligt Garel et al. (2009) som mest produktiva mellan 4,5 &r
till 10.5 ar). Algkor i aldern 6,5 &r till 7,5 ar var den aldersgrupp dar tvillingfodslar var mest
frekvent (Sand, 1997). Tvillingfodsel gav en genomsnittlig viktnedgang pa 7 % hos algkor,
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och bedémdes vara mera knuten till laktation an draktighet, till skillnad fran kor med en kalv
som trots dréktighet och laktation fick en viktokning (Sand, 1997).

Forvantad fysiologisk livstid for dlgar ar ej helt latt att faststalla, men flera djur i Markgrens
studie (1969) styrker att dlgar kan bli 6ver 20 ar gamla. Enligt Ericsson et al. (2001) sjonk
reproduktionskapaciteten, raknat pa antal observerade kalvar per ko vid kalvning, relativt
abrupt hos kor mellan 13-15 ar. Kor fran 11 ar visade sig ge farre tvillingfodslar jamfort med
yngre (Ericsson et al., 2001). Den minskade tvillingfrekvensen kan forklaras av att vissa kor
minskar i vikt da de blir aldre; relativt sett sa blir energiinvesteringen i avkomman da storre
(Ericsson, 2001). En utlandsk studie visade att mjélkproduktionen sjonk vid hogre alder vilket
da gor att det kan vara svart att forsorja mer an en kalv (Ericsson et al., 2001). Att algkor blir
for gamla for att fortplanta sig verkar inte forekomma (Markgren, 1969; Sand, 1997).

Begreppet gallko, vilket betecknar ett hondjur som inte &r fruktsamt, forefaller vara mycket
ovanligt. Algkor som observeras vara utan kalv har i de flesta fall en annan bakgrund &n
ofruktsamhet, exempelvis att de har kalvat men sedan forlorat sin kalv. Hos en del algkor utan
kalv kan man vid algjakten se mjolk i juvret. I Markgrens studie (1969) noterades dven att
manga av de hondjur som troddes vara "gallkor” i sjalva verket var kvigor.

SYFTE

Syftet med denna studie var att hos hondjur studera d&ggstocksaktiviteten och nar
brunstperioden bdrjade (med ovulation som métpunkt) hos algkor och -kvigor i Jamtland, dvs
att undersoka om det lagstadgade uppehallet for brunst och betackning var anpassat till
radande situation och i vilken utstrackning ombrunst skedde. Ett ytterligare syfte var att
undersbka om det fanns ett statistiskt samband finns mellan aktiviteten i &ggstockarna och
honélgens vikt och alder. I studien undersoktes d&ven om kornas vikt eller dlder hade nagot
samband med antalet gulkroppar.



MATERIAL OCH METODER
Organmaterial och insamling

Organprover samlades in fran skjutna algkor och -kvigor i Fyringens tilldelningsomrade i
Hammerdals kommun i Jamtlands lan (Figur 1). Insamlingen delades upp efter de lagstiftade
jaktperioderna. Algjaktspremidren i omradet var 2011 forlagd till forsta méndagen i
september (5/9). Den forsta insamlingen (period 1) skedde fran den 5/9 till och med 25/9, da
uppehallet for brunst borjade. Den andra insamlingsperioden satte igang den 10/10 (period 2)
och avslutades 6/11. Jaktiden fortgick till den 31/1 2012.

Fyringens tilldelningsomrade &r 77 214 ha stort och domineras av granskog, vattendrag,
myromraden och kalhyggen. Odlad mark finns inte i nagon storre utstrackning. Snon har de
senaste tva aren kommit under de tva forsta veckorna i november och legat kvar fram till sista
veckan i april eller forsta vecka i maj. Snodjupet har genomsnitt i regionen uppmatts till 50 -
75 cm. Arsnederbérden har under de senaste 10 aren varierat mellan 500 — 900 mm.
Dygnsmedeltemperaturen under den varmaste manaden (juli) har varierat mellan 14 och 16
grader Celsius de senaste 10 aren. (SMHI)

Figur 1. Oversiktsbild éver kommungranserna i Jamtlands och Vasternorrlands I4n. Fyringen anges
med pil.
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Den regionala forvaltningsgruppen har bedomt att vinterstammen i omradet uppgar till ca 10
individer/1000 hektar varav 35-40 % utgors av tjurar och resterande andel av hondjur; detta
baserat pa observationer och avskjutningsstatistik (Nilsson L-O, personligt meddelande).
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Materialet som samlades in var honliga reproduktionsorgan (livmoder inkluderat cervix och
aggstockar) samt underkakshalvor for aldersbestamning. Organmaterialet togs om hand i
direkt anslutning till slaktkroppens omhandertagande av respektive jaktlag i omradet.
Materialet méarktes upp med id-nummer, jaktlaget rapporterade darefter uppgifter om
slaktvikt, datum och plats dar djuret fallts. Organmaterialet lamnades darefter Gver till en
kontaktperson i jaktvardsomradet for infrysning och forvaring. Organmaterialet frystes in
under samma dag som djuret falldes. Underkékarna som samlades in marktes upp for att
matcha organmaterialet fran samma individ; dessa frystes inte in.

Organundersotkningar

Livmodrar

Konsorganen med &ggstockar och livmddrar tinades upp. Livmddrarna, uteri, Klipptes loss
fran ligamenten. | det fall dar tydliga blodkarl noterats vid infastningen av det breda
livmoderligamentet, ligamentum latum uteri, bedémdes dessa livmoédrar (Bild 1) att ha varit
dréktiga tidigare (Dalin, personligt meddelande). Livmddrarna undersoktes darefter med
avseende pa form, vikt, langd och forekomst av misshildningar. Skrapprov togs fran cervix
(livmoderhals) fran de hondjur som hade ovulerat (gulkropp i &dggstock) eller bedémts vara i
brunst (stor follikel i aggstock). Proven undersoktes i ljusmikroskop (250x). Livmodrarna
Klipptes sedan upp for undersokning av ev. forekomst av embryon samt slemhinnans
utseende. | de fall dar tidig draktighet observerades lades embryon och férmodade
embryonalstrangar i formalin for senare kontroll med mikroskop. | de fall déar avvikande
vavnad fran livmodrar patraffades, sparades dessa i formalin for histologisk undersokning.
Livmddrarna vagdes och livmoderhornens langd mattes.
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Bild 1. Foto av livmoder fran algko. Framtradande blodkarl (svart pil) langs infastningen for breda
livmoderligamentet visar att djuret varit draktigt tidigare.

.

Aggstockar

Aggstocksfickorna undersoktes med avseende pa innehdll av fett och forekomst av cystor.
Aggstockarna Klipptes loss samt vagdes och storleken mittes. Aggstockarna undersoktes
darefter makroskopiskt med avseende pa folliklar éver 2 mm i diameter, antal gulkroppar och
dess storlek, eventuella avvikelser noterades ocksd. Aggstockarna fixerades i 10 %-ig
formalin. Efter fixeringen snittades aggstockarna i ca 2 mm breda skivor for undersokning av
antal draktighetsarr samt for efterkontroll av storlekar och antal av folliklar och gulkroppar. |
det de fall dar den makroskopiska bedomningen var oklar uttogs material for histologisk
undersokning.

Aldersbestamning

Uppskattningen av alder genomfordes med hjalp av undersokning av hondjurens kindtander.
Fran de insamlade underkéakarna sagades den forsta permanenta tanden i underkéken (M1) itu
for kontroll av antalet linjer, cementum annuli, i cementlagret vid inféstningen till kdkbenet.
Varje levnadsar motsvaras av en morkare linje i cementlagret (Bild 2), till detta adderas 1 ar
for djurets pagaende levnadsar (Markgren, 1969). Ytterligare ett halvar lades till djurens alder
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da algarna fods pa varen och uteslutande skjuts pa hosten/vintern. Djuren grupperades fran
1,5 till 14,5 ar. | de fall dar tydlig tandvéxling pagick noterades dessa som 1,5-aringar utan
vidare undersokning.

Bild 2. Tvarsnitt av den forsta permanenta kindtanden, M1, i underkéken med arslinjer i cementlagret
(A)tvarsnittsyta av M1, (B) cementlagret, (C) kakben och (pil) arslinje.

Slaktvikt

Slaktvikter rapporterades in av respektive jaktlag i omradet via kontaktpersonen i
jaktvardsomradet. Slaktvikten var vikten av djuret efter urtag av brost-, buk- och béckenhala,
avtagning av huvud, hud och nedre bendelar samt avblodning. Denna bedéms hos algkor och
-kvigor motsvara ca 49 % av levandevikten (Wallin et al. 1996).

Statistiska analyser

Initialt sammanstélldes information om djuren i Excel-tabeller. Till de statistiska analyserna
anvandes ett statistiskt analysprogram, Statistical Analysis System version 9,2 (SAS institute
Inc. North Carolina, USA). Fokus lades pa samband mellan variabler.

For den statistiska analysen grupperades datan (viktklasser, aldersklasser och tidsperiod) for
att materialet skulle kunna bearbetas statistiskt. Hondjuren delades in i fyra aldersklasser: 1.5
ar, 2.5 ar, 3.5 ar och en klass for individer > 4,5 ar. Slaktvikter delades in i tre klasser:
viktklass 1: individer <160 kg, viktklass 2: 160-200 kg och viktklass 3: >200kg. Materialet
delades aven upp i tva tidsperioder. Period 1 innefattade djur som félldes innan den 25/9 och
period 2 for individer som féllts efter den 9/10. Effekten av kvantitativa variabler: ovulation,
spermieforekomst och draktighet, bearbetades med chi®-analys. Samband mellan effekten av
olika faktorer och kvalitativa variabler bearbetades med variansanalys.

En multivariat analys inkluderades for undersokning av samband mellan variabler, detta
gjordes med analysis of variance (ANOVA) med vikt som ursprunglig kvalitativ variabel.
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RESULTAT

Under hela insamlingsperioden inkom data fran totalt 90 djur. Av dessa var 44 djur fallda
under period 1 (Tabell 1) och 42 under period 2 (Tabell 2), samt 4 individer dar period ej
kunde faststdllas. Antalet djur inom de olika kategorierna varierar da viss information
saknades hos vissa djur. Fran 13 stycken individer saknades material for alderbestamning och
for fyra andra individer kunde markningen ej sérskiljas (ej medtagna i tabellerna).

Tabell 1. Sammanstallning av dlgar skjutna i september fordelade i olika alderklasser, antal individer,
slaktvikt, gulkroppsantal (CL), dréaktighetséarr (CA), livmodervikt, pavisade spermier i cervix
(betéckta) och draktighet.

Period 1
Antal Genomsnittlig  Genomsnittligt Genomsnittligt ~ Genomsnittlig Pvisad
Alder - slaktvikt och antal CL och antal CA och livmodervikt AL Dréaktiga
djur o g o . Betéckning
variation (kg) variation variation och variation (g)
15 15 158 (130-185) 0 0,0 34,1 (20,1-47,9) 0 0
25 5 210 (190-255) 0 0,8 (0-1) 85,8 (44-115,1) 0 0
35 3 208 (180-234) 0 4,0 (1-7) 93,7 (87-100,5) 0 0
>45 11 198 (170-224) 0 5,4(1-9) 129 (90-167,6) 0 0

Tabell 2. Sammanstallning av algar skjutna i oktober eller november fordelade i olika alderklasser,
antal individer, slaktvikt, gulkroppsantal (CL), dréktighetsarr (CA), livmodervikt, pavisade spermier i
cervix (betéckta) och draktighet.

Period 2
Antal Genomsnittlig  Genomsnittligt  Genomsnittligt ~ Genomsnittlig Pavisad
Alder - slaktvikt och antal CL och antal CA och livmodervikt il Draktiga
djur o gy gl - Betackning
variation (kg) variation variation och variation (g)
15 10 156 (115-176) 0,67 (0-1) 0 57,8 (22,8-88) 2 1
25 8 185 (174-194) 1,6 (1-2) 0,88 (0-2) 112 (59,4-187,4) 5 1
35 7 177 (161-206) 1,6 (0-2) 1,83 (0-3) 157 (53,7-199,1) 3 0
>45 14 194 (159-218) 1,45 (0-2) 5,45 (2-11) 186 (103-264,5) 6 5

Ovulationsperioden

Fordelning (antal individer och andel som ovulerat) av hondjur i olika aldersklasser,
viktklasser, tidsperioder framgar av Tabell 3. Av de undersokta hondjuren fanns det ingen
som ovulerat under period 1. En algko skjuten den 24/9 hade en follikel pa 1,5 cm.
Slemhinnan i uterus bedémdes som relativt tjock och édematds. Detta djur bedéms ha varit
brunstigt da det skots men den var inte betackt. Under period 2 hade 88,9 % av hondjuren
gulkropp, dvs hade ovulerat. Det var en signifikant skillnad mellan period 1 och 2 vad galler
ovulation (p<0,0001).
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Tabell 3. Férdelning av totala antalet hondjur (perioder 1 och 2), andel skjutna algar som ovulerat
inom respektive alders- och viktklass samt férdelning av algar skjutna i period 1 (september) och
period 2 (oktober/november).

Aldersklass (&r)  (n) Procentandel hondjur som ovulerat

1,5 (20) 30 %
2,5 (13) 61,5%
3,5 (8) 62,5%
>4.5 (19) 47,5%
Viktklass (kg)
0-159 (12) 25 %
160-200 (41) 48,8%
>200 (19) 47,4 %
Period
1 B7) 0 % a
2 (36) 889% b

avs b (p<0.0001)

Aggstocksaktivitet och fruktsamhetskapacitet

Bland 1,5-ariga kvigor fran period 2 hade sex individer gulkropp, dvs hade passerat
konsmognad. Dessa djurs medelslaktvikt var 166,8 kg (146-176 kg). Tre 1,5-aringar fran
period 2 hade inte ovulerat, dvs var inte kdnsmogna. Dessa djur hade en medelslaktvikt pa
136,7 kg (115-158 kg). Da individerna i detta material var fa kunde samband mellan vikt och
kdnsmognad ej styrkas statistiskt.

For 2,5-aringar fran period 2 sd hade samtliga atta individer ovulerat varav tre var kvigor
(utan draktighetsarr). Medelslaktvikten hos denna grupp var 185,3kg (174-194 kg). Fem av de
8 djuren hade tva gulkroppar vardera, ett av dessa hondjuren hade inga dréktighetsarr, tre av
dem hade ett draktighetssarr och ett av hondjuren hade tva arr. Hos édlgarna med en farsk
gulkropp sa hade ett djur tva draktighetsarr, de andra tva var kvigor. Slaktvikten for individer
med multipel ovulation var i genomsnitt 187,2 kg (182-194 kg). For individerna med enkel
ovulation var genomsnittet 182 kg (174-190 kg). Tva djur hade inte ovulerat da de falldes
under period 2. Ett djur var en 3,5-aring, 164 kg i slaktvikt och falld den 14/10. Denna kviga
beskrivs dven under rubriken specifika fall. Det andra djuret var 6,5-arig ko, slaktvikt 187 kg,
falld den 14/10. Denna ko hade fem dréktighetsarr samt var i brunst eftersom den hade en
follikel i hoger aggstock pa 1,8 cm. Den var ej betéckt.

Vid analys av samband mellan ovulation (antal gulkroppar) och slaktvikt, med vikt som klass,
hos individer oavsett alder fran period 2 noterades ett signifikant samband (p<0,005), dvs. ju
hogre slaktvikt desto fler gulkroppar. Inget samband fanns mellan alder och ovulation mot
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djurets slaktvikt. Det fanns heller inget signifikant samband mellan ett hondjurs alder och
antalet utvecklade gulkroppar.

Ombrunst

Hos inga av hondjuren observerades ombrunst, dvs inget av djuren hade nagon tillbakabildad
cyklisk gulkropp. I materialet var storleksskillnaden for gulkroppar hos dubbelovulerande
hondjur som mest 0,4 cm (1,1 cm mot 1,5 cm). Mellan gulkropparna hos samma individ
noterades inte heller nagon tydlig farg- eller konsistensskillnad.

For individer som inte hade ovulerat under period 2 var medelslaktvikten 156,1 kg (115-187
kg) och for djur som hade ovulerat 178,7 kg (146-219 kg) (Tabell 4).

Gulkroppsaéarr

Antalet gulkroppsérr varierade mellan 0-11 stycken (se tabeller 1 och 2). De yngsta korna (5
st) med gulkroppsarr var 2,5 ar .Tre stycken 2,5 aringar och en 3,5-dring saknade
gulkroppsarr, dvs hade inte varit dréktiga och fott kalv. Den dlgkon som hade flest arr (11
stycken) var 8,5 ar. En ko som var 14,5 ar visade sig ha endast tre gulkroppsérr.

Cervixprov

Totalt gjordes skrapprov i cervix hos 28 djur for att undersoka forekomst av spermier, dvs om
hondjuren blivit betackta eller ej. Tre av djuren var fran period 1. Spermier pavisades hos 19
av dessa djur varav tre hade ofullstandiga identitetsuppgifter och uteslots ur tabell 2. Samtliga
djur med pavisade spermier falldes mellan 10/10 och 6/11. En stor andel av djuren fran period
2 hade tyvérr avskuren cervix, helt eller delvis, och kunde darfor ej bedémas.

Langden pa livmoderhorn

Langden pa livmoderhornen varierade fran 9,5 cm till 32 cm. Den genomsnittliga langden for
samtliga djur var 17,6 cm. FoOr djur utan dréktighetséarr var den genomsnittliga langden 13,8
cm och for djur med dréktighetsérr var genomsnittslangden 20,5 cm. Tre hondjur finns
beskrivna under specifika fall da livmoderhornen var assymmetriska.
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Tabell 4. Diagram som visar den genomsnittliga slaktvikten (a)1,5-ariga djur som inte ovulerat,
(b)1,5-ariga djur som ovulerat, (c) djur >2,5 ars alder som inte ovulerat, (d) djur >2,5 ars alder som
ovulerat. Samtliga algar skjutna under perioden 10/10 till 6/11.

(ka)

200 -

150 -

M Ej ovulerat

H Ovulerat
100 -

o o 0

HiD

1,5ar 22,5 ar

Aldern hade en signifikant inverkan pa vikten (p<0,003) Effekten av ovulation var signifikant
a+c vs b+d (p<0,05); dvs att djur med hogre slaktvikt hade ovulerat i storre utstrackning.

Samband mellan aktuella parametrar (alder, vikt, antal draktighetsarr, antal gulkroppar,
livmodervikt och livmoderhornsldngd) analyserades med Pearsons korrelationskoefficient,
detta bade for samtliga individer och en analys da enbart individer ur period 2 anvandes
(Tabell 5).

Starkt statistiskt samband, (korrelationskoefficient >0.7) noterades mellan alder och antal

dréktighetsarr samt mellan livmodervikt och livmoderhornslédngd. Det fanns dven ett
statistiskt samband mellan antal gulkroppar och livmodervikt
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Tabell 5. Sambandet mellan reproduktionsparametrar (Pearsons korrelationskoefficient) for samtliga
djur (6vre vardet) samt enbart for djur som ovulerat (nedre vardet).

. Antal Antal . . Livmoderhorn
Alder Vikt draktighetsarr gulkroppar Livmodervikt (langd)
A 1 0,35(0.0025)  0,78(<.0001) 0,13 (ns) 0,66(<.0001)  0,62(<.0001)
Ider
1 0,32 (ns) 0,70(<.0001)  —0,03(ns) 0,53(0.005) 0,55(0.0021)
1 0,47(<.0001) 0,16 (ns) 0,50(<.0001) 0,55(<.0001)
Vikt
1 0,42(0.018)  0,45(0.011)  0,57(<.001) 0,60(0.0005)
Antal 1 0,16(ns) 0,07(ns) 0,59(<.0001)
draktighetsarr 1 0,09(ns)  0,64(0.0001)  0,51(0.0030)
Antal 1 0,60(<.0001) 0,51(<.0,0001)
gulkroppar 1 0,57(0.0008)  0,37(0.031)
1 0,87(<.0001)
Livmodervikt
1 0,80(<.0001)
Livmoderhorn 1
(langd) 1

Draktigheter

Sju djur var draktiga. Den embryonala utvecklingen varierade fran ca 25-30 cm langa strangar
utan synligt embryo till en draktighet déar tvd embryon noterades, bada ca 1,1 cm langa. En
embryonalstrang utan synligt embryo pa ca 30 cm beddms motsvara ca 2 veckors draktighet
(Dalin, personligt meddelande). Med ett synligt embryo ca 1 cm bedéms draktigheten att vara
ca 3,5 v. Samtliga draktiga djur falldes mellan den 29/10 och 6/11. Bland alla djur som falldes
i detta intervall fanns bara en individ som inte pavisades med dréaktighet. Detta var en 1,5-rig
kviga med gulkropp och végde 146 kg.

Beskrivning av specifika fall

Ett av hondjuren (period 2) hade en extra livmoderstruktur (ca 10 cm) fran basen av hoger
livmoderhorn, dvs. en dubblering av hornet; denna struktur var skadad vid urtagningen. De
ordinarie livmoderhornen var olikstora, hdger horn var 20,5 cm och vénster horn 15,5 cm
langt. Hoger aggstock var skadad. Histologisk undersokning visade att den utgdende
strukturen inneholl livmodervagg och kortlar. Individen hade inga draktighetsarr i vénster
aggstock.

En algko noterades ha en mycket slat vanster aggstock vid organundersokningen. Aggstocken
fixerade i formalin och vid den efterfoljande manuella snittningen sags inga folliklar,
gulkroppar eller dréktighetsarr. Vid histologisk undersfkning observerades endast
primordialfolliklar och rikligt med bindvav, inga sekundara eller tertiara folliklar (med
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halrum). Aggstocken vagde 2,3 g jamfort med hoger dggstock som véagde 4,6 g som inneholl
en follikel pa 1,5 cm samt 5 draktighetsarr. Vanster dggstock bedomdes vara en form av
partiell hypoplasi.

En élgkviga noterades vid den makroskopiska undersékningen med en slat vanster dggstock.
Snittytan visade "follikelliknande strukturer” med mycket tjock végg. HOoger aggstock var
likartad men hade dock en follikel pa 3 mm. Ingen farsk gulkroppsvavnad eller dréaktighetsarr
noterades. Prov togs for histologi fran bade dggstock och livmoderslemhinna. Histologisk
noterades att livmodern hade rikligt med ké&rl, samtliga med onormalt tjocka véggar. Vid
histologisk beddmning av aggstocken sags flera karl med varierande storlek och fortjockad
karlvagg. Inga sekundar eller tertiar folliklar noterades; inte heller kunde nagra sékra
primordial folliklar ses. Livmodern beddmdes som mycket kort och kraftig till karaktaren, den
var 12 cm lang och vagde 53,7 gram. Portio var éppen ca 2,5 cm och det forsta tvarvecket i
cervix fullt synligt. Inga avvikande fynd noterades fran jaktlaget vid urtag eller slakt.
Individen var en 3,5-arig kviga som végde 164 kg och falldes den 14/10. Kvigan bedomdes
ha en medf6dd storning i kdnsorganen men diagnos &r oklar.

Hos tre djur noterades en differens i livmoderhornens langd. Variationen spande mellan 3 - 5
cm. | samtliga fall var det hogra hornet langre. Samtliga individer var pavisat fertila genom
forekomst av draktighetséarr. En av individerna har beskrivits ovan med en extra utgaende
livmoderhornstruktur. Djuren falldes inte i samma omrade.

Tva djur hade kraftigt krokt cervix. Bada djurens cervix var bojda pa ett likartat satt. En av
dessa var vinklad ca 75 grader ar vanster. Den andra vinklade sig nagot mindre. Den ena var
5,5 ar, 185 kg, sex draktighetsarr och hade en farsk gulkropp. Den andra var 14,5 ar, 186 kg,
dock med endast tre draktighetsarr; denna individ var draktig med tva embryon. Bada dessa
djur falldes i samma omrade.

Tre djur hade olika breda livmoderhorn. Bland djuren fanns en kviga (1,5ar) som saledes ej
varit draktig. Ingen av individerna falldes i samma omrade.
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DISKUSSION

Ovulationsperioden

Det forsta hondjuret som félldes med en féarsk gulkropp skots den 10/10. Inget djur med
pavisad ovulation noterades i period 1. Dock bedéms en &lgko ha varit i brunst nar den skots i
period 1. Kon hade en follikel som var 15 mm samt livmodern bedémdes vara 6dematds.
Folliklar upp till 16 mm (’storre folliklar”) har i tidigare studier beddomts vara alldeles
forestaende ovulation (Markgren, 1969). Resultatet i denna studie visar att startdatumet 26/9
for jaktuppehallet for algjakten 2011 lag i nara anslutning till den period da brunsten hos
hondjur startade. Detta datum stammer ocksa val 6verrens med observationer i tidigare studier
(Garel et al, 2009; Markgren, 1969). En av de norska regionerna (Nord Trondelag) i Garel et
al:s studie ligger ca 20 mil vaster om Hammerdal, dvs pa samma latitud. Under insamlingsaret
2006 sa startade brunsten dar den 27/9 (Garel et al., 2009). Samma studie omfattade dven en
undersokning som visade att tidsperioden for forsta ovulation under brunstsasongen varierade
under en 15-ars period. Denna variation mellan aren skulle kunna forklaras av en variation i
fodotillgang och i klimatet fran ar till ar. Sand (1996) visade ett samband mellan ett kallare
klimat och hogre kroppsmassa for multipel ovulation. Da klimatet och fodotillgangen kan
variera mellan aren i samma omrade sa bor tidpunkten for ovulation kunna variera inom
omradet beroende av dessa omstandigheter.

Den absoluta majoriteten av kor och kvigor féllda under period 2 hade ovulerat. Av de fem
individerna som inte hade ovulerat var tre stycken 1,5-aringar. Dessa falldes tidigt under
period 2 och skulle antingen ha ovulerat senare pa sasongen eller inte alls, vilket kan
forekomma hos unga individer (Garel et al, 2009). De 1,5-dringarna som ej hade ovulerat
hade ocksa avsevart lattare slaktvikt an de 1,5-aringar som hade ovulerat, vilket mycket vél
kan vara orsaken till en senare eller utebliven kdnsmognad. En av de kvigor som inte hade
ovulerat var 3,5 ar och hade dessutom relativ lag slaktvikt vilket skulle kunna vara en orsak
till att denna individ trots aldern inte blivit kdnsmogen. En lag slaktvikt visade Sand (1996) ha
samband med senarelagd eller uppskjuten ovulation. Denna individ noterades &ven med
avvikande reproduktionsorgan och behandlas under rubriken specifika fall. Den sista
individen som inte hade ovulerat under period 2 var 6,5 ar, dock var den kon sannolikt i
brunst baserat pa en mycket stor follikel. Da inga tecken pa betackning noterades sa kan det
vara sa att parningen uteblivit pga jakten pagick alternativt hade varit nara forestaende.

For att minska risken att jakt bedrivs under pagaende brunst bor upphéllet i algjakten inte
borja senare an den 25/9. Hur lange élgens brunstperiod pagar ar inte lika latt att utvardera
eftersom organmaterialets insamling i denna studie hade en tidsgréns satt till den 6 november.
Materialet visade att de flesta ovulerade under period 2. Fynd av spermier i cervix gjordes hos
19 hondjur skjutna mellan den 10/10 och 6/11. Inga djur utanfoér detta datumspann kunde
pavisas betackta (spermie forekomst, dréaktighet eller petekiella blodningar i vagina). De
individer som fallts i ndra anslutning till jaktens start i oktober hade gulkropp. De sju djur
som var draktiga (fallda mellan den 29/10 och den 6/11) i period 2 visade pa ett embryonalt
utvecklingsstadie som tyder pa befruktning skett hos dessa djur med en variation ungefar
mellan den 2/10 och 15/10. Ett av djuren bedémdes vara i brunst (preovulatorisk) da den
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falldes 14/10. Denna kon var 6,5 ar och alltsa i sin mest produktiva period och saledes i den
kategori dar ovulationstiden uppvisar minst tidsvariation. Resultaten i denna studie visar att
brunstperioden fortfarande pagar da jakten startar andra veckan i oktober, vilket ar senare an
den norska studien av Garel et al.(2009) visade.

Cyklisk aktivitet

Slaktvikten for nar en individ ovulerade under brunstsasongen varierade med alder och aven
region enligt Sand, (1996). Sands studie visade att i de norra delarna av landet med strangare
klimat behdvde djuren ca 25 % hdogre vikt for att ovulera &n algar i de mellersta delarna.
Kroppsvikten ar ocksa betydligt viktigare for 1,5-aringar an for aldre individer (Sand och
Cederlund, 1996). En tidig kdnsmognad &r dock noddvéndigtvis inte enbart av godo. For
algkvigor har det visats att om de blir draktiga som 1,5-aring kan det fa negativa
konsekvenser i form av minskad tillvaxt jamfort med icke-draktiga 1,5-aringar (Saether och
Haggenrud, 1985). Hos manga andra klovdjur beror den fenotypiska kvalitén av den fodda
ungen av bland annat storleken pa moderdjuret (Garel et al. 2009). Om detta ar fallet hos
algen kan det vara sa att de individer som blivit draktiga som 1,5-aring kan fa problem med
mindre och svagare kalvar det féljande aret. Kroppsmassan har visat sig fortsétta att oka efter
det att konsmognad uppnatts, en 6kning som forvantas bli mindre om djuret blir draktigt
(Garel et al., 2009; Sand, 1996).

Hos de 1,5-aringar fran period 2 med gulkropp och de utan, dvs de som blivit kdnsmogna
eller inte, fanns inget statistiskt samband med slaktvikt i denna studie pga for fa individer. De
djur som hade gulkropp végde dock i genomsnitt 30 kg mer &n de som inte hade ovulerat. Att
kroppsvikten hos 1,5-aringar ar en viktig faktor for huruvida individen ska ovulera eller ej har
visats i flertalet studier (Saether och Heim, 1993, Sand, 1996, Garel et al., 2009).

Hos aldersgruppen 2,5-aringar i denna studie, dar samtliga hade gulkropp, var
genomsnittsvikten nagot hogre hos de med multipel ovulation. Sand och Cederlund (1996)
fann att 80.5 % av 3,5 aringarna hade kalvat, dvs varit dréktiga tidigare och saledes maste
varit kdnsmogna senast som 2,5-aring. | denna studie observerades att 5/8 av 2.5 aringarna
hade dubbelovulerat. 1 Sands (1996) studie visades att sannolikheten for att en 2,5-aring
skulle ha dubbel ovulation i mer &n 50 % av fallen sa skulle medelslaktvikten ligga pa strax
over 200 kg. I denna studie var medelvikten 185 kg for 2.5 aringarna och 63 % hade
dubbelovulation.

Fruksamhetskapacitet

I denna studie finns inget statistiskt samband mellan alder och antal gulkroppar. Tidigare
studier har visat att gulkroppsantalet ar knutet till aldern och éven till slaktvikten (Markgren
1969, Garel et al., 2009). En orsak till att inget samband sags i denna studie skulle kunna vara
att provmaterialet var relativt litet och inte heller helt jamt fordelade vad géller alders- och
viktklasser, dvs gav inte en representativ bild av populationen.. Ett positivit statistiskt
samband fanns dock i denna studie mellan antal gulkroppar och slaktvikt (p<0.01); detta &r i
samstammighet med resultat i tidigare studier (Sand, 1998). Rimligen borde ett hondjur med
goda energitillgangar och darmed hogre kroppsvikt ha battre mojligheter att fa
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dubbelovulationer an individer med samre hull. "Flushing effekt”, dvs att en hégre utfodring
ger fler folliklar som ovulerar, ar val kéant bland andra djur, ex far (Lassoued et al., 2004).

Ombrunst

Ombrunst, dvs omldpning, forefaller inte vara vanligt forekommande i den population som
ingar i denna studien. Den laga differensen i storlek i detta material mellan gulkroppar hos
samma djur samt liten/ingen variation i fargnyans och konsistens hos gulkropparna gav
slutsatsen att inga individer hade brunstat om.

Enligt Markgren (1969) ska vid ombrunst minst tva gulkroppar kunna hittas varav den ena
ska vara tydligt tillbakabildad. Skillnaden mellan en tillbakabildad och en féarsk gulkropp var
relativt tydlig (Markgren, 1969).

Tva individer som &nnu ej hade ovulerat bedémdes vara i brunst nar de skéts. Dessa borde
rimligen ha varit betackta, alternativt att betdckningen var mycket nara forestaende. Inga
tecken (spermier eller petikiella blodningar i vagina) fanns pa att djuren blivit betackt. Bada
individerna skots i nara anslutning till jaktuppehallets gransdatum och den eventuellt
uteblivna betdckningen kan ha orsakats av pagaende jakt alternativt tjurbrist. Om de hade fatt
leva skulle de troligen ha brunstat om. En annan orsak till att djuren inte var betdckta kan vara
att djuret annu inte hade natt hogbrunst innan de skéts och darfor inte var betackta.

En uttalad skillnad mellan &lgens brunst och &lgjaktstiden skulle kunna ge upphov till ett stort
antal ombrunster. Broberg (2004) tolkade resultatet av kalvningsdatum att det forekom tva
"toppar” och att den senare toppen (9 %) skulle vara ett resultat av ombetéckning. Resultatet i
denna studie, dar dggstockarna undersokts, ger inte stod for Brobergs tolkning eftersom det
inte fanns ndgot djur som brunstat om. En annan och rimligare tolkning av Brobergs resultat
ar att vissa hondjur hade senare kalvningsdatum pga att de hade haft sin forsta brunst senare
under sasongen an forvéntat. Denna tolkning stods av resultaten i denna studie.

Gulkroppsarr kan anvédndas for att estimera antalet tidigare draktigheter (Markgren, 1969).
Forsiktighet bor dock iakttas i tolkningen da det antalet gulkroppsérr och antalet fodda kalvar
inte alltid stimmer. Vid en dubbelovulation dér endast ena &gget blir befruktat alternativt att
ena embryot dor, sa resulterar det i tva gulkroppsarr men endast en kalv. Det &r inte klarlagt
till vilken utstrackning embryonalddd forekommer hos &lgen. Markgren (1969) jamférde antal
gulkroppar (avlossade dgg) med antal embryo hos hondjur fallda i november manad och han
uppskattade skillnaden var som mest 15 %. | materialet fran sodra Sverige har embryonal dod
kunnat pavisas (Dalin och Malmsten, personligt meddelande). Markgren patalar dven att det
ar nagot oklart hur lange gulkroppsarren kvarstar i dggstocken, men att det minst ror sig om
"flera” ar. | denna studie fixerades dggstockarna i formalin och de kunde darefter snittas upp i
tunna skivor vilket sannolikt 6kar mojlighet att se gamla arr som ar sma (Dalin och Malmsten,
personligt meddelande) Materialet i denna studie visade signifikans vad galler alder och
antalet gulkroppsérr. Ett 14,5-arigt djur med endast 3 gulkroppsarr har sannolikt haft en
storning. Det avvikande fynd som noterats hos detta djur var en krokt cervix. Detta djur
beskrivs under specifika fall.
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Specifika fall

De avvikelser, ojamnheter i langd eller bredd, i livmoderns form eller cervixkrokningar ar ej
noterade i den parallella organsinsamlingen i sddra Sverige (Dalin och Malmsten, ej
publicerat). Andelen osymmetriska livmodrar tillsammans med avvikande cervix far betraktas
som relativt hog och &r inte ké&nt i litteraturen. En tdnkbar orsak kan vara att det &r medfodda
missbildningar, troligen med genetisk bakgrund.

Dubbleringen av ett livmoderhorn hos ett av djuren var en missbildning av livmodern. Denna
misshildning har ej rapporterats i andra studier. Kvigans fruktsamhet kunde ej utvérderas da
den var en 2,5-arig kviga, men djuret hade emellertid ovulerat.

Hos édlgkon med en liten inaktiv vanster dggstock, beddms vara typisk for bilden vid partiell
hypoplasi, som férekommer pa andra djur ex. noétkreatur. Individen bedéms ha opaverkad
cyklicitet i den andra aggstocken. Hur detta paverkar djurets totala fruktsamhetskapacitet ar
oklart.

KONKLUSION

Algpopulationen i Fyringens tilldelningsomrade verkade ha en fungerande reproduktion,
baserat pa forekomst av draktiga djur i slutet av oktober samt att de allra flesta djuren hade
ovulerat. Samtliga fynd av farska gulkroppar kom fran djur fallda under period 2. Algarnas
parning 2011 borjade i slutet av september och pagick minst 2 veckor in i oktober. Saledes
pagick brunsten, till viss del atminstone, under pagaende jakt i oktober. Resultatet tyder dock
pa att hondjuren &nda haft goda mojligheter att bli betackta och draktiga trots detta.
Jaktuppehallets inledning ar 2011 var val anpassat till hondjurens faktiska brunst. Vissa
avvikelser i anatomin/fysiologin har noterats pa enstaka djur varav av vissa haft effekt pa
reproduktionen.
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