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Sammanfattning

Detta examensarbete handlar om Rain Garden. Arbetet vénder sig till dig som har ett intresse
for dagvattenhantering. De som sOker djupare kunskaper i &mnet kan anvéanda sig av forteck-
ningen 6ver referenser.

| framtiden forvantas klimatférandringar med hojda temperaturer och 6kade nederbérdsmang-
der som foljd. Samtidigt véaxer staderna vilket leder till att andelen hardgjorda ytor 6kar och
den naturliga infiltrationen minskar. Utvecklingen innebdar en 6kad avrinning och stérre dag-
vattenvolymer som maste tas omhand. De traditionella dagvattensystemen ar inte dimensione-
rade fOr att klara av de dkade dagvattenvolymerna vilket kan leda till 6versvdmningar och en
negativ paverkan p& miljén. Ar 2000 tradde Ramdirektivet for vatten i kraft vilket innebar att
det numera stélls krav pa att dagvattnet ska renas innan det slépps ut i recipienten. Det kréavs
darfor hallbara dagvattenlésningar som kan rena dagvattnet fran féroreningar och minska be-
lastningen pa den konventionella dagvattensystem.

Idag har synen pa dagvattenhantering forandrats, istallet for att leda ner dagvattnet i ett tradi-
tionellt rérsystem anvénds oftare 6ppna dagvattensystem som gréna tak, genomsléppliga be-
laggningar, svackdiken och dammar.

| bland annat USA och Australien anvands en dagvattenldsning som kallas Rain Garden for
att ta hand om dagvatten. Rain Garden kan beskrivas som en grund forsédnkning i landskapet
under vilket det finns ett drénerande system och ett preparerat filtermaterial som ar tackt med
vegetation. Rain Garden 4r ett system som kan anvandas inom bade privat- och allméanplats-
mark. Vid anvandandet av Rain Garden synliggors tidvis dagvattnet vilket kan leda till positi-
va mervarde for staden. Fordelen med Rain Garden é&r att de har en hog reningsformaga sam-
tidigt som de kan bidra med en fordrojning och reduktion av dagvattenvolymer. Beroende pa
konstruktion kan ocksa Rain Garden mojliggéra en infiltration till den underliggande marken
vilket gynnar den naturliga vattenbalansen. Den framsta nackdelen med Rain Garden &r att de
kraver en forhallandevis intensiv skotsel for att kunna prestera bra under langre perioder.

Rain Garden &r ett system som mycket vl skulle kunna anvandas i Sverige. Pa allman plats-
mark skulle Rain Garden kunna anvandas for att avbelasta det konventionella ledningssyste-
met. Pa privat mark skulle Rain Garden kunna anvéndas for att bidra med vardefull fordroj-
ning av dagvattnet. Forskningsresultat har visat att Rain Garden aven kan rena dagvatten vid
kalla temperaturer mellan 2 och 20 °C vilket ar nagot som talar for en anvandning av Rain
Garden i Sverige. De kan dock kravas vissa anpassningsatgarder for det svenska klimatet med
avseende pa infiltrationskapaciteten vintertid och ett vaxtmaterial anpassat for det svenska
klimatet.
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Inledning

Bakgrund

| ett samhalle dar stader fortatas alltmer och allmdnna utrymmen krymper, kommer det beh6-
vas fler multifunktionella ytor som bade kan bidrar med gronska och ta hand om dagvattnet
(Boverket, [online], 2012-05-22). Nar staderna fortatas blir ocksa gronstrukturen i staderna
allt viktigare (Boverket, [online], 2012-05-22). Gronstrukturen &r viktig da den forbattrar
luftmiljon och sanker temperaturen i staderna.

Ar 2007 intraffade ett kraftigt regn i sodra Sverige vilket ledde till en problematisk dversvam-
ning i omradet (SOS, 2008). Ca 50 mm regn f6ll inom loppet av nagra timmar. Detta ledde till
problematiska dversvamningar i bland annat vattendrag, kallare och andra lagt benagna punk-
ter (SOS, 2008). En 0kad nederbord &r att vénta (Statens offentliga utredningar, 2007), beho-
vet av en battre effektiviserad dagvattenhantering ar darfor betydelsefullt. Dagvattenhantering
ar en viktig del for ett hallbart samhallsbyggande. |1 samband med en 6kad nederbdrd och en
fortatning av dagens stader kommer behovet av blagrona dagvattenlosningar darfor oka i
framtiden (Boverket, [online], 2012-05-22).

I USA anvénds ett dagvattenkoncept kallat LID (Low Impact Development) och i Australien
anvands ett liknande koncept kallat WSUD (Water Sensitive Urban Design) (Hunt et.al,
2010). Syftet med LID och WSUD ér att skapa héllbara dagvattenlésningar som forbéattrar
vattenkvalitén och minskar avrinningsvolymer fran hardgjorda ytor (Hunt et.al, 2010). Detta
ar inte pa nagot satt ett nytt revolutionerande tankesétt, dven i Sverige har detta tankesatt an-
vants under en langre period (Stahre, 2004). | LID- och WSUD-koncepten ingar daremot en
teknisk dagvattenldsning kallad Rain Garden (Hunt et.al, 2010). En Rain Garden ar en multi-
funktionell dagvattenlosning som bade kan ta hand om dagvatten och bidra med gronska till
staden. 1 bade USA (Wise, 2008) och Australien (FAWB, 2009) har Rain Garden visat sig
vara ett framgangsrikt koncept for dagvattenhantering.

| Sverige &r Rain Garden ett relativt nytt koncept, som en foljd ar det darfor brist pa svensk
litteratur som behandlar &mnets tekniska delar. Utifran detta finns det ett behov av en bredare
och djupare kunskap hur en Rain Garden fungerar, konstrueras och var den kan placeras. En
okad kunskap om Rain Garden leder aven till en battre forstaelse for de ekonomiska, ekolo-
giska, biologiska och sociala effekter denna typ av dagvattenlésning har.



Fragestallning

e Vilka fordelar har Rain Garden?
e Vilka nackdelar har Rain Garden?
e Ar Rain Garden ett system som kan vara ett alternativ for vara svenska stader?

Mal

Det 6vergripande malet ar att med hjalp av litteraturen ta reda pa och beskriva vilka for- och
nackdelar Rain Garden har i jamforelse med konventionella losningar. Mitt personliga mal ar
att 6ka min egen kunskap om Rain Garden och dess tillamplingar.

Syftet med arbetet ar att skapa en bredare och tydligare bild av Rain Garden. Pa sa sétt gors
kunskapen lattillganglig for landskapsingenjorer, projektorer och andra personer med intresse
for den hér typen av dagvattenhantering.

Avgransning

| litteraturen framgar att en Rain Garden kan vara en naturlig sianka i landskapet tackt med
vegetation eller en konstruerad véxtbadd dit dagvatten kan ledas. Detta arbete kommer i hu-
vudsak fokusera pa den konstruerade varianten av en Rain Garden for storre offentliga urbana
platser. Pa grund av komplexiteten av de kemiska reningsfunktionerna som sker i en Rain
Garden kommer arbetet endast behandla de dvergripande reningsfunktionerna.

Metod och material

Arbetet genomférs med hjalp av en litteraturstudie som besvarar fragestallningen.

Fakta till litteraturstudien soks i bocker, artiklar och databaser som: Scopus, Google, Google
Scholar, Web of Knowledge. Eftersom det saknas svensk litteratur som behandlar amnets
tekniska delar har fakta hamtats fran utlandska kallor. Sékord i databaser kan vara Rain Gar-
den, bioretention, biofilter, stormwater treatment, stormwater management, stormwater plan-
ter eller infiltration planter.



Dagvattenhantering ett vaxande problem

Vi star infor stora utmaningar i och med klimatférandringar som bidrar till hogre temperaturer
och kraftigare regn (Statens offentliga utredningar, 2007). Sett fran ett 100-arigt perspektiv
har Sverige de senaste 15 aren haft ovanligt hoga temperaturer och forhojda nederbordsmang-
der. Enligt Statens offentliga utredningar (2007) kan dessa klimatforandringar kraftigt paverka
bade miljo och samhalle. Medeltemperaturen for Sverige forvantas stiga med 2 grader fram
tills 2020-talet. Den globala uppvarmning tros bero pa historiska storre utslapp av véxthusga-
ser som skett de senaste decennierna. Okade nederbérdsmangder dr ocksa forvantade framfor-
allt under host, vinter och var. Den globala uppvarmningen forvantas bidra till att extrema
vadersituationer sdsom stormar, skyfall och intensiva regn blir allt vanligare. Kraftiga regn-
ovader skapar hoga vattenfloden, vilka kan orsaka 6versvamningar inom tatbebyggda omra-
den da dagvattensystem blir 6verbelastade. (Statens offentliga utredningar, 2007).

En standigt pagaende fortitning och utbyggnad av nya omraden har gjort att andelen hard-
gjorda ytor dkat och den naturliga infiltrationen minskat (Stahre, 2004). Detta har medfért en
snabbare avrinning an tidigare och flodestoppar som gett en dkad belastning pa ledningssy-
stemet. Det konventionella ledningssystemet ar inte dimensionerat for den 6kande méngden
dagvatten vilket resulterar i en dverbelastning av systemet (Stahre, 2004). | varsta fall kan
detta leda till 6versvamningar i bland annat kallare och upptryckning av avloppsvatten (Stah-
re, 2004). Oversvamningar kan ocksa orsaka fuktskador pa byggnader och skapa problem for
infrastrukturen i staderna (Svenskt Vatten, 2011).

Nar det regnar leds dagvatten dver hardgjorda ytor och samlar pa sig en mangd féroreningar
som tungmetaller, organiska gifter, oljor, bakterier och néringsamnen (Stockholms Vatten,
2000). Féroreningarna i dagvattnet varierar beroende pa markanvandningen (Lonngren,
2001). Dagvatten fran stadskarnan ar till exempel mer fororenat an dagvatten fran villaomra-
den. Den storsta orsaken till féroreningar i staden ar trafik och material fran byggarbetsplat-
ser (Lonngren, 2001). Det mesta av dagvattnet i staderna leds direkt ut till vattendrag utan
nagon direkt rening. Detta har bidragit till att sjoar och andra vattendrag har fatt en forsamrad
vattenkvalité eftersom det oftast ar de som ar den slutliga recipienten (Stockholms Vatten,
2000). Hoga koncentrationer av dagvattenutslapp i sma vattendrag kan forstora biotoper for
manga hotade vaxter och djur (Persson et.al, 2009). P& sommaren nar vattenstandet ar lagt ar
vattendragen som mest sarbara. DA blir utspadningen lag och koncentrationen av dagvatten
hdg. Vidare kan dagvatten som inte flodesutjamnas vid en kraftig nederbord orsaka dver-
svamning och erosion i vattendragen (Persson et.al, 2009).

For att kunna hantera en utveckling av stddernas bebyggelse och de framtida klimat-
forandringarna kravs atgarder och strategier for att kunna lyckas. Kommunerna behover ut-
forma strategier med tydliga mal i samarbete med de olika forvaltningarna (Svenskt Vatten,
2011) for att vi i framtiden pa ett battre satt ska kunna handskas med dagvattenproblematiken.



EU: s Ramdirektiv for vatten -SFS 2004:66

Ramdirektivet for vatten dven kallad vattendirektivet” tridde i kraft & 2000 och innehaller
EU-landernas gemensamma mal for vatten (Hagerhall, Vidarve, 2003). Syftet med direktivet
ar att medlemslanderna tillsammans ska arbeta med gemensamma atgarder for att skydda och
forbattra allt vatten inom EU. Malet med vattendirektivet ar att alla landerna ska uppna sa
kallad god vattenstatus ar 2015. Direktivet galler for allt ytvatten och grundvatten inom EU
oavsett storlek eller andra egenskaper (Héagerhéll, Vidarve, 2003). God vattenstatus bedéms
utifran den kemiska och ekologiska statusen som vattnet har. Med en god kemisk status me-
nas att vattnet ska vara fritt fran fororenande amnen. En god ekologisk status syftar till att den
hydrauliska morfologin d.v.s. fléden, vattendjup, strand och vattendragets stradckning ska vara
sa nara som mojligt de naturliga forhallandena (Hagerhall, Vidarve, 2003). Det stalls inget
krav pd att allt vatten ska ha uppnatt en god vattenstatus innan 2015. Daremot stélls det krav
att aktivt strava efter att uppna de forskrivna malen och att det finns val utarbetade atgards-
program som foljer dem (Hagerhall, Vidarve, 2003).

For att forhindra att vattendragen blir fororenade har EU kommissionen faststallt en lista pa
33 prioriterade &mnen och dmnesgrupper (Hagerhall, Vidarve, 2003). Dessa &mnen anses som
farliga eller utgor en risk for vattnet och dess vattenmiljo. Avsikten med listan Gver de priori-
terade amnena dr att utslappen av fororenande &mnen avsevart ska minska eller upphtra fram
till 2020 (Hagerhall, Vidarve, 2003). Exempel pa prioriterade &mnen &r organiska halogener,
metaller, arsenik, cyanider, kolvéten och fosfor (Svenskt Vatten, 2011).

For att driva igenom malen i Ramdirektivet har Sverige delats upp i fem vattendistrikt: Bot-
tenviken, Bottenhavet, Norra Ostersén, Sodra Ostersjon och Viasterhavet (Vattenmyndigheten,
[online], 2012-04-29). Pa den regionala nivan finns lansstyrelsen som har det stora ansvaret
for vatten och miljo i lanet. De har till uppgift att 6vervaka tillstandet for allt vatten i lanet och
att halla en 6ppen dialog med kommuner och lokala vattenintressenter (Vattenmyndigheten,
[online], 2012-04-29). Pa lokal niva ar det myndigheter och kommuner som har det stora an-
svaret, de beslutar om hur vattenanvéndning och markanvéndning ska ske inom kommunen
(Vattenmyndigheten, [online], 2012-04-29).

| och med att Vattendirektivet tradde i kraft far man inte langre leda fororenat dagvatten ut i

vattendragen utan ndgon eftertanke pa vattnets kvalité. Dagvattnet maste renas och det kravs
darfor langsiktigt hallbara system som kan astadkomma detta.
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Dagvattenstrategin i Malmo

| och med att Ramdirektivet for vatten tradde i kraft har kommunerna tvingats arbeta fram
tydliga mal och strategier for bland annat dagvattenhantering och dagvattenplanering. Detta
stycke talar om hur dagvattenstrategin i Malmo ser ut.

Ar 2000 togs det fram ett gemensamt underlag for dagvattenpolicyn i Malmé (Malmd Stad,
2008). Underlaget framstalldes tillsammans med: Miljoéforvaltningen, Gatukontoret Fastig-
hetskontoret, Stadsbyggnadskontoret, och VA Syd. Underlaget innehéller grundprinciper vil-
ket ska ligga till grund for ett langsiktigt hallbart system (Malmo Stad, 2008).

“Den naturliga vattenbalansen skall inte paverkas negativt av stadsbyggandet.

o Tillférseln av fororeningar till dagvattensystemet skall begransas sa langt som méjligt.

e Dagvattensystemet skall utformas sé& att man undviker skadliga uppdamningar vid kraftiga regn.

o Dagvattensystemet skall utformas sa att en sa stor del av fororeningarna som mojligt kan avskiljas un-
der vattnets vag till recipienten.

o Dagvattnet skall utnyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet.

o Primdrt ska dppen avledning av dagvatten utnyttjas sd langt som mdjligt i nya planomrdaden” (Malmé
Stad, 2008. sid. 4)”.

Den senaste tiden har Malmo inriktat sig pa fordrojningsatgarder for dagvattnet (Malmo Stad,
2008). Detta bland annat pa grund av den begransade kapaciteten i Risebergabacken dit stora
delar av dstra Malmos dagvatten leds. Fordrojningsatgarderna beror ocksa pa att stora delar av
stadskarnan i Malmo har ett kombinerat ledningssystem for bade dagvatten och spillvatten.
Det kombinerade ledningssystemet maste transportera stora mangder dagvatten och spillvat-
ten genom stadskarnan for att na reningsverket (Malmo stad, 2008). Det kombinerande led-
ningssystemet &r inte dimensionerat for att klara av den 6kade méngden dagvatten och spill-
vatten nar nya omraden exploateras och nar invanarna i staden okar.

Terrangen i Malmé ar flack och det finns fa naturliga vattenvéagar i landskapet (Malmo stad,
2008). Detta innebdr att det maste skapas konstgjorda vattenvagar for att fa vattnet att rinna pa
ytan och minimera risken for att infrastruktur ska komma till skada. Tidigare har det byggts
dagvattendammar for att forhindra att féroreningar i dagvattnet ska na recipienterna i Malmo.
Fordelen med dagvattendammar &r att féroreningarna samlas pa ett stélle, nackdelen ar att de
inte forsvinner (Malmo Stad, 2008). Idag har Malmg andrat sin syn pa dagvatten och insett att
det inte &r hallbart att bygga fler dagvattendammar efterhand som avrinningen okar. Istéllet
har man riktat fokus pa att dagvattnet ska renas och framfarallt satsat pa forebyggande atgar-
der sa att fororeningar inte ska hamna i dagvattnet (Malmé Stad, 2008).
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Dagvattenhantering i Sverige

Traditionell dagvattenhantering i tatortsbebyggda omraden bygger pa att leda ner dagvatten

i underjordiska ledningssystem (Stahre, 2004). Det forsta underjordiska ledningssystemet
byggdes i Stockholm i mitten pa 1800-talet (Svenskt vatten, 2005). Dessforinnan leddes regn-
och avloppsvatten tillsamman med avfall ut genom staden via Oppna diken och réannstenar.
Idag finns cirka 92 000 km kommunala ledningar nedgravda i marken (Svenskt vatten, 2005).
Av dessa ar cirka 32 000 km dagvattenledningar och da &r inte privata ledningsnat medraknat.
Behovet av att fornya ledningsnatet 6kar standigt men det ar ett arbete som tar lang tid och
innebar stora kostnader (Svenskt vatten, 2005).

Fram till 1950 anvandes uteslutande ett kombinerat rérsystem i Sverige for bade dagvatten
och spillvatten (Stahre, 2004). Det kombinerade ledningssystemet medforde att reningsverken
volymmassigt blev “onddigt” hart belastade. Efter 1960 gick staderna darfor over till att byg-
ga separerade ledningssystem for dagvatten och spillvatten, ett sa kallat duplikatsystem (Stah-
re, 2004). Istéllet for att leda dagvattnet till reningsverket leds det nu istéllet i ett separerat
ledningssystem direkt ut till recipienten. Trots att det inte langre byggs nagra kombinerade
ledningssystem &r det manga tatorter som har kvar delar av det gamla systemet. Nar detta
system blir 6verbelastat kan avloppsvatten tryckas upp till ytan, reningen férsamras pa re-
ningsverken och det risk for att obehandlat avioppsvatten leds ut till recipienten (Stahre,
2004).

Pa 1970-talet introducerades begreppet ”"LOD”, lokalt omhandertagande av dagvatten
(Svenskt vatten, 2011). Avsikten med LOD vid denna tid var att bevara grundvattennivaer och
arbeta med fordrojningsatgarder samtidigt som avloppsnatet avlastades. Tyvarr resulterade
manga LOD I6sningar i ett misslyckande pa grund av misskalkyleringar och misstolkningar
(Svenskt vatten, 2011). Manga trodde att LOD innebar att allt vatten inom omradet skulle tas
omhand utan nagot behov av kompletterande dagvattensystem. Detta ledde till 6versvamning-
ar i omraden med tata jordar som hade en dalig infiltration (Svenskt vatten, 2011). Pa grund
av dessa misstolkningar fick LOD ett ofdrtjant daligt rykte som foljde med under en langre
tid.

Pa 1990-talet holls en konferens i Rio dar FN presenterade langsiktiga mal och riktlinjer for
en hallbar samhallsutveckling. Detta blev bdrjan pa ett nytt forhallningssatt dar dagvattenhan-
tering och dess sociala kvalitéer uppmarksammades (Stahre, 2004). Det nya tankesattet kom
senare att kallas for en hallbar dagvattenhantering. Synen pa dagvatten forandrades (se figur
1) fran att ses som ett problem, till att se det som en resurs for en hallbar samhallsutveckling
(Stahre, 2004).
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Traditional Sustainable

urban drainage urban drainage
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Figur 1: Figuren illustrera den forandrade synen pa dagvatten i Sverige. Fran traditionell dagvatten-
hantering med fokus pa kvantitet till en hallbar dagvattenhantering med fokus kvantitet, kvalité och
skodnhetsvarden (ur: Stahre, 2008).

| en hallbar dagvattenhantering ar malet att efterlikna den naturliga vattencykeln i sa stor ut-
strackning som mojligt (Stahre, 2008). Detta kan goras med hjélp av trog avledning, infiltra-
tion, perkolation, uppsamlingsdammar och vatmarker. Systemet kan delas upp i fyra delmo-
ment (se figur 2) dar dagvattnet forst tas omhand lokalt, fordrojs nara kéllan, leds vidare via
en trog avledning och slutligen vidare till en samlad fordréjning (Stahre, P, 2008). Gemen-
samt for den har typen av system dr att dagvattnet ofta blir synligt vid avrinningsmomentet
(Stahre, P, 2008). Genom att synliggora dagvattnet kan det bidra till positiva mervarden i sta-
den (Stahre, 2004). Exempel pa positiva mervarden ar: ekonomiska, ekologiska, estetiska,
biologisk, miljdmassiga, tekniska, PR for staden och miljévéarden (Stahre, 2004).

Begreppet “lokalt omhéndertagande” eller "LOD” som det dven brukar kallas ar det forsta
steget i en hallbar dagvattenhanteringskedja. LOD innebér en minskning och/eller fordréjning
av dagvattnet pa privat mark (Stahre, 2004). Exempel pa atgarder som anvands for lokalt om-
handertagande &r genomslappliga belaggningar, grona tak och infiltration pa grasytor. For-
dréjning nara kallan avser minskning och/eller férdrojning av dagvattnet pa allman platsmark.
Exempel pa atgarder som anvands for detta ar genomslappliga belaggningar, infiltrationsytor,
dammar och vatmarker (Stahre, 2004). Trog avledning av dagvatten sker oftast i 6ppna ut-
dragna system och pa allméan platsmark. Malet med en trdg avledning &r att minska mangden
dagvatten och fordroja transporten av vattnet (Stahre, 2004). Teknisk utformning som an-
vands for en trog avledning ar svackdiken, backar och kanaler. Vid en samlad fordréjning
samlas dagvatten fran storre avrinningsomraden pa allméan platsmark och systemen &r oftast
6ppna sasom dammar, vatmarker eller sjoar (Stahre, 2004).
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Figur 2: Figuren illustrerar en héllbar dagvattenhanteringskedja (ur: Svenskt Vatten, 2011).

En forutsattning for att uppna hallbara dagvattenldsningar &r att det sker ett samarbete mellan
de olika kompetenserna inom kommunen (Svenskt Vatten, 2011). Pa sa sétt fas en bredare
kunskap inom de olika omradena och oftast uppnas ett battre resultat. Det kravs ocksa en
noggrann planering i bade befintlig miljo och planerad bebyggelse. | en hallbar dagvattenhan-
tering maste de lokala forutsattningarna pa platsen noga utvarderas for att undvika fuktskador
och 6versvdmningar (Svenskt Vatten, 2011). Det &r inte alla platser som lampar sig for en
oppen dagvattenhantering (Stahre, 2004). Det &r de naturliga forutsattningarna pa platsen som
bor styra vilken typ av I6sning som kan anvéndas i ett specifikt omrade (Stahre, 2004). Dag-
vattnets fororeningsinnehall &r ocksa en viktig aspekt som styr vilken typ av I6sning som kan
anvandas (Svenskt Vatten, 2011). | omraden dar dagvattnet ar kraftigt fororenat kan det vara
nddvandigt att rena dagvattnet innan det slapps ut i dppna system med infiltration. Stahre
(2004) menar att bade 6ppen hantering av dagvatten och det konventionella ledningssystemet
har sina begransningar. Aven om begreppet hallbar dagvattenhantering innebar att efterlikna
den naturliga vattencykeln behdver det inte alltid betyda att 6ppna dagvattensystem alltid ar
att foredra framfor konventionella I6sningar. Vidare menar Stahre (2004) att det ar viktigt att
Oppna dagvattenlosningar och det konventionella ledningssystemet samspelar med varandra.
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Nedan ges exempel pa hallbara 6ppna dagvattenldsningar som anvénds for dagvatten-
hantering i Sverige idag.

Grona tak

Grona tak ar en teknisk I6sning som kan anvéandas
inom privat mark for att reducera dagvatten (Stahre,
2004). Grona tak gar ut pa att placera levande véxt-
lighet ovanpa tak (Stahre, 2004). Traditionellt sett
bestar véxtligheten oftast av taklok, fetblad- och
fetknoppsvaxter (se figur 3). Vid sma nederborder
kan grona tak halla kvar regnvattnet i vegetations-
tacket. Enligt Stahre (2004) har grona tak har visat
sig vara en effektiv metod for att reducera korta ne-
derbordsperioder. Ungefar hélften av den totala ars-
nederbdrden som faller pa ytan uppskattas avdunsta
fran ett gront tak (Lonngren, 2001; Stahre, 2004).
Grona tak minskar dven varmeinstralningen under
sommarperioden och sanker darmed energiforbruk-
ningen for luftkonditionering (Lénngren, 2001).

Figur 3: Sedumtak pa miljohus i Véxsjo (foto: Veg-
tech).

Genomslappliga belaggningar
Vattengenomsléappliga beldggningar ar en teknisk
I6sning for att reducera dagvatten. Som kan placeras
inom bade privat och allméan platsmark (Stahre,
2004). Genomslappliga belédggningar har en kon-
struktion som tillater en del av dagvatten att infiltre-
ra ner i marken, samtidigt som de ska téala olika kraf-
tiga belastningar (Stahre, 2004). Exempel pa
genomslappliga belaggningar ar singel, naturgrus,
natursten med genomslappliga fogar, permeabel

asfalt och halad marksten med gras- eller grusarme- Figur 4: Genomslapplig beT;ggning, marksten med
ring (se figur 4). De genomslappliga belaggningarna  grasarmering.

kan konstrueras for att mojliggora en infiltration till

den underliggande marken. De kan ocksa konstrueras

med ett draneringsror i underbyggnaden som leder

vidare vattnet i dagvattenkedjan (Stahre, 2004). Enligt

Stahre (2004) kan genomslappliga belaggningar

placeras inom bade privat och allman platsmark. De

bor daremot inte placeras i omraden med kraftigt for-

orenat vatten da risken &r stor att belaggningen tapps

igen och far en forsamrad infiltrationsformaga (Stah-

re, 2004).
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Svackdiken

Svackdiken &r ett 6ppet avledningsstrak klatt med
gras som bade kan transportera och infiltrera dagvat-
ten (Stahre, 2004). Tidvis kan diket vara torrlagt men
vid regn fylls diket med Gverskottsvatten fran omradet
(Stahre, 2004). Dikena &r grunda men har flacka slan-
ter (se figur 5) vilket gor att de kan transportera rela-
tivt stora mangder vatten (Svenskt Vatten, 2011).
Svackdike har en hég magasineringsformaga som kan
forstarkas ytterligare med hjélp av en stenfylld botten i it Shi
(Stahre, 2004). Enligt Stahre (2004) kan svackdiken Figur 5: Grasbeklatt svackdike.
placeras inom bade privat- och allmén platsmark. Pa

privat mark kan dikena anvandas for att ta hand om

overskottsvatten fran flera fastigheter inom ett omra-

de. Pa allman platsmark kan dikena exempelvis an-

vandas for att ta hand om dagvatten fran narliggande

vagyta (Stahre, 2004).

Dammar

Dagvattendammar ar ett effektivt sétt att rena och for-
droja dagvattnet (Svenskt Vatten, 2011). Enligt Stahre
(2004) kan dammar placeras pa bade privat och
allman platsmark. Pa privat mark kan de anvandas for
att samla upp och lokalt férdroja dagvattnet innan det
leds vidare till en samlad fordrojning. Pa allméan
platsmark kan dem anvéndas som en samlad fordroj-
ning langt nedstroms i avrinningsomradet (Svenskt
Vatten, 2011). Dagvattendammar ar idag det i ; .

vanligaste sattet att fordroja dagvatten (Stahre, 2004).  Figur 6: Dagvattendamm i Bro (foto: Vegtech).
En forklaring till detta kan vara att dagvattendammar

har fler kvalitéer an att rena dagvattnet. Dagvattendam-

mar kan vara ett positivt inslag i miljoén som bidrar till

en okad biologisk mangfald och manskliga upplevelse-

varden (se figur 6).
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Vad ar en Rain Garden?

En Rain Garden kan beskrivas som en sankning i landskapet, tackt med vegetation dit dagvat-
ten kan ledas (Prince George's County, 2007). Konceptet bygger pa att efterlikna den naturli-
ga hydrologiska vattencykeln och att ta hand om dagvattnet sa nara kallan som mojligt. En
korrekt konstruerad Rain Garden bor kunna infiltrera och rena vatten pa liknande satt som
sker i naturliga miljoer (Prince George's County, 2007). Istéllet for att leda ner dagvatten i ett
underjordiskt ledningssystem kan vattnet ledas till en Rain Garden (FAWB, 2009). Konstruk-
tionen bestar av en yta tackt med vegetation ovan ett preparerat filtermaterial och ett drane-
ringsror i bottnen (Prince George's County, 2007). Enligt FAWB (2009) &r Rain Garden
generellt ganska sma till ytan i relation till avrinningsomradet. En grov tumregel r att ytan
pa Rain Garden bor vara mellan 2 och 4 % i forhallande till avrinningsomradet (FAWB,
2009). Nér det regnar leds dagvattnet in i Rain Garden via avrinning fran hardgjorda ytor.
Delar av vattnet avdunstar till atmosféren, tas upp av vaxterna, eller infiltrerar ner i filtermate-
rialet (Prince George's County, 2007). Det har visat sig att Rain Garden har en stor formaga
att reducera toppfléden och avrinningsvolymer (FAWB, 2009; Virginia, 2011). Enligt FAWB
(2009) kan Rain Garden i genomsnitt reducera toppfloden med 80 % och totala avrinningsvo-
lymer med 30 %, beroende pa storlek och konstruktion. | filtermaterialet renas dagvattnet fran
fororeningar via kemikaliska, fysikaliska och biologiska processer (FAWB, 2009; 2007;
NCDENR, 2005). Beroende pa vilka forutsattningar som finns pa platsen kan en Rain Garden
antingen vara designad for att mojliggéra infiltration till den underliggande jorden. Leda vida-
re vattnet med hjalp av ett draneringsror i bottnen eller en kombination av dem bada (Virgi-
nia, 2011; FAWB, 2009).

Den forsta prototypen av en Rain Garden konstruerades tidigt pa 1990-talet i USA Prince
George's County, Maryland (Wise, 2008). Det var Larry Coffman, den davarande chefen pa
Environmental Services Division som kom med idén till prototypen. | Maryland var man oro-
lig for det fororenade dagvattnet som smutsade ner havet utanfér staden. Coffman ville da
visa att det gick att ta hand om dagvattnet med hjalp av naturlig infiltration istéllet for att leda
ner det i det traditionella rorsystemet (Wise, 2008). Han omvandlade darfor en restyta pa en
parkeringsplats till en planteringsbadd, dit dagvatten leddes. Asfalt och grus togs bort och
ersattes med en genomslapplig, pords jord vilken sedan planterades med inhemska véxter
(Wise, 2008). De fortsatta forsoken med Rain Garden gav imponerande resultat. | Somerset,
Maryland lyckades staden reducera avrinningen fran hardgjorda ytor till tackta ledningar med
hela 20 % genom att anvanda sig av Rain Garden och svackdiken (Wise, 2008). Detta resulte-
rade i att fler Rain Garden byggdes och ar 1999 publicerades den forsta tekniska manualen.
Den tekniska manualen har sedan byggts pa och utvecklats till en standardisering som géller
for hela Maryland, ”The 2007 Maryland Stormwater Management ”. Malet med manualen &r
att forebygga avrinning fran hardgjorda ytor och ta hand om dagvatten sa néra kallan som
mojligt med hjélp av: Rain Garden, grona tak och svackdiken etc. (Wise, 2008). Konceptet
anvands idag i flera andra amerikanska stader men ocksa i andra delar av varlden (Wise,
2008).
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Reningsfunktion

Rain Garden renar dagvattnet fran fororeningar pa liknande sétt som sker i naturen. Reningen
sker med hjalp av kemikaliska, fysikaliska och biologiska processer (FAWB, 2009;
NCDENR, 2005). Sedimentation &r det forsta steget i reningsprocessen som sker i en Rain
Garden (Hunt, White, 2001). Dagvattnet som leds till en Rain Garden innehaller en stor
mangd suspenderade partiklar (Hunt, White, 2001). Suspenderade partiklar kan besta av
organiskt eller oorganiskt material som ar bundna till féroreningar. Vatten som rér sig snabbt
har mer energi &n stillastdende vatten och kan darfor halla de suspenderade partiklarna
svavande i vattnet (Hunt, White, 2001). Nér vattnet leds in i Rain Garden bromsas hastigheten
pa vattnet och de suspenderade partiklarna sjunker ned till ytan pa filtermaterialet (Hunt,
White; NCDENR, 2005).

Filtrering &r nésta steg i reningsprocessen. Vid filtrering fastnar fororeningar i filtermaterialet
nér vattnet passerar igenom filtret (Prince George's County 2007; Claytor, Schueler, 1996;
NCDENR, 2005). Filtrering ar mest reningseffektivt mot de storre partiklarna i dagvattnet och
strukturen pa filtret har stor betydelse for filtreringsférmagan. Ju finare material filtret bestar
av desto battre blir filtreringen (Claytor, Schueler, 1996). Adsorption &r en kemisk process
som sker vid filtrering och kan rena dagvattnet fran losta naringsamnen, organiska forore-
ningar och metaller (Claytor, Schueler, 1996; NCDENR, 2005). Né&r dagvatten filtreras binds
fororeningarna pa ytan av filtrets material. Adsorptionsférmagan okar i filtermaterial som
innehaller mycket lera och organiskt material (Claytor, Schueler, 1996; NCDENR, 2005).
Enligt Blecken (2010) halls fororeningar tillbaka redan i det dversta lagret av filtret. Detta gor
att fororeningarna enkelt kan avldgsnas genom att skrapa bort det dversta lagret av filtermate-
rialet och ersattas med nytt (Blecken, 2010).

Under vaxtsasongen tar vaxterna upp fosfor och kvave ur vattnet som de omvandlar till bio-
massa (Hunt, White, 2001; NCDENR, 2005; Claytor, Schueler, 1996). Eftersom ndringsam-
nen inte forbrukas utan endast lagras i vaxternas biomassa maste doda véxtdelar foras bort for
att naringsamnena skall kunna avlagsnas fran platsen. Om doda véxtdelar far ligga kvar i Rain
Garden kommer naringsamnena aterforas i systemet (Claytor, Schueler, 1996; Hunt, White,
2001). Vaxternas rotter hjalper ocksa till att rena vattnet da det har en férmaga att binda for-
oreningar och forhindra dem fran att transporteras vidare ner i filtret (NCDENR, 2005; Clay-
tor, Schueler, 1996).
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| filtermaterialet finns en naturlig mangd mikroorganismer vilka kan omvandla naringsémnen
samt bryta ner organiska fororeningar (Claytor, Schueler, 1996; NCDENR, 2005; Prince
George's County 2007). De tva viktigaste mikroorganismerna i en Rain Garden é&r nitrifika-
tion -och denitrifikationsbakterier (Claytor, Schueler, 1996). Dessa bakterier kraver tva olika
livsmiljoer. Nitrifikationsbakterier arbetar bast vid syrerika miljoer med sma mangder av or-
ganiskt material medan denitrifikationsbakterier gynnas av en syrefattig miljo med hdga halter
av organiskt material. Nitrifikationsbakterier ar viktiga for kvavereningen, och skoter det for-
sta steget i kvavereningsprocessen som sker i filtermaterialet (Claytor, Schueler, 1996;
NCDENR, 2005). Da organiskt material formultnar omvandlar nitrifikationsbakterierna
ammoniumkvave till nitratkvave. Nitratkvave kan sedan omvandlas av denitrifikations-
bakterier till kvdvgas som slutligen kan forsvinna ut i atmosfaren (Claytor, Schueler, 1996;
NCDENR, 2005).

Rain Garden har visat sig vara ett effektivt satt att rena dagvatten pa (se tabell 1) (Prince Ge-
orge County, 2007). Det som paverkar reningseffekten férutom utformningen av konstruktio-
nen ar mangden dagvatten som leds till Rain Garden och koncentrationen av féroreningar i
dagvattnet. Studier har visat att sma Rain Garden med ett mindre avrinningsomraden &r mer
effektiva &n storre anldggningar (Prince George's County 2007).

Tabell 1. Rapporterade reningseffekter for Rain Garden (Prince George's County, 2007).

Amne Reningsformaga (%)
TSS (suspenderade partiklar) ' 97
TP (totalt fosfor) 35-65
TN (totalt kvéve) 33-66
Cu (koppar) 36-93
Pb (bly) 24-99
Zn (zink) 31-99
Olja & fett 99
Bakterier 70
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Anvandning och utformning

Rain Garden kan placeras inom privat- (se figur 8) och allman platsmark, bade i ett urbant
eller icke urbant lage (Virginia, 2011; FAWB, 2009; Prince George's County, 2007). Eftersom
malet med Rain Garden &r att ta hand om dagvattnet lokalt bor de placeras i narheten av kal-
lan dar avrinningen uppstar (George's County, 2007). For att platsen ska vara lamplig kravs
det en yta som kan transportera dagvattnet till badden (FAWB, 2009). Rain Garden &r inte
lampliga att placera i allt for kraftigt ondulerade omraden. Enligt Virginia (2011) bor platsen
ha en lutning stérre an 1 % men mindre an 5 %. Fordelen med Rain Garden ér att den har en
flexibel konstruktion som kan anpassas till det befintliga landskapet (FAWB, 2009; Indiana-
polis, 2008; Prince George's County, 2007). | en urban miljé kan Rain Garden integreras i det
befintliga landskapet med hjalp av kantstod med uppgaende vertikala sidor (se figur 7) (Vir-
ginia, 2011). Rain Garden formaga att anpassa sig till det befintliga landskapet gor att det ar
ett av fa alternativ som &r kostnadseffektivt att placera i en redan bebyggd miljo (Indianapolis,
2008). Exempel pa platser dar Rain Garden anvands med framgang ar parkeringsplatser, langs
med gator, refuger, privata bostadsomraden, industriomraden eller andra typer av restytor
(Virginia, 2011; Prince George's County, 2007; Indianapolis, 2008).

Figur 7: Rain Garden pa allman platsmark i ett urbant land- Figur 8: Rain Garden pa privat mark foto: IANRCS
skap Den hér typen av konstruktion kan ibland kallas for (ur: San Mateo, 2009)

”Stormwater Planter” enligt litteraturen foto: Kevin Robert

Perry — City of Portland (ur: San Mateo, 2009)
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CIRIA (2007) menar att det inte finns nagon bestamd form for hur en Rain Garden bor se ut.
Varje konstruktion ar unik och formen bor darfor anpassas till de radande férutsattningarna pa
platsen. CIRIA (2007) rekommenderar daremot en minimum bredd pa 3 meter och en
bredd/langd forhallande pa 2:1. Vidare rekommenderar CIRIA (2007) ett éversvamningsdjup
pa max 150 mm for att vattnet tillfalligt ska kunna samlas pa ytan av filtermaterialet. Storle-
ken pa Rain Garden styrs utifran hur mycket vatten som skall omhandertas i konstruktionen.
En grov tumregel ar att ytan pa Rain Garden ska vara mellan 2-4 % av avrinningsomradets
storlek (FAWB, 2009). Det gar ocksa pa ett mer exakt viss rakna ut hur stor ytan pa Rain
Garden bor vara. Genom att forst ta reda pa hur mycket vatten som konstruktionen ska kunna
ta hand om kan sedan ekvation (se Formel 1) anvandas for att rakna ut hur stor ytan pa Rain
Garden behover vara (CIRIA, 2007).

Formel.1 Ekvation for hur stor yta en Rain Garden bor ha i forhallande till mangden vatten som ska tas omhand
(Enligt: Ciria, 2007)

"Af= VEXL+K (hXL)E"

Af= Infiltrationsbaddens yta (m?)

Vt= Volymen vatten som ska behandlas (m?)

L= Filterbaddens djup (m)

K= Filtermaterialtes genomslépplighet, halva K vérdet anvands

pa grund av minskning med tiden (m/s)

h= Genomsnittlig vattenhdjd éver filterbadden, halva maxhdjden (m)
t= Tiden for vattenvolymen att infiltrera i badden, max 48 h (s)
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Konstruktion

Floden

For att leda in dagvattnet till en Rain Garden krévs ett inflode. Inflodet bestimmer hur mycket
vatten som ska ledas in i Rain Garden och med vilken hastighet (FAWB, 2009). Inflodet kan
till exempel vara ett draneringsror, en grasremsa eller en hardgjord yta som vattnet kan rinna
over (Virginia, 2011; FAWB, 2009). Det &r viktigt att vattnet som leds in i en Rain Garden
fordelas vél i badden for att forebygga erosion av filtermaterialet och for att systemet ska fun-
gera val (Indianapolis, 2008; FAWB, 2009). For att fa en jamnare fordelning av vattnet kan
darfor flera infloden anvandas (FAWB, 2009). For att ytterligare forhindra en erosion av fil-
termaterialet kan stenar placeras vid inflodets mynning for att bromsa upp hastigheten pa
vattnet (FAWB, 2009; Prince George's County, 2007).

Rain Garden bor ocksa vara utrustade med ett breddavlopp vilket 6kar sakerhet vid hoga vat-
tenfloden (FAWB, 2009; Prince George's County, 2007). Breddavloppet leder ut vatten som
inte hunnit infiltrera da vattnet stiger till en viss bestamd hojd. Breddavloppet kan integreras
med det konventionella rorsystemet men kan &ven kopplas till en annan Rain Garden (FAWB,
2009; Prince George's County, 2007).

Filtermaterial

Den viktigaste komponenten i en Rain Garden ar filtermaterialet (Virginia, 2011). Det stélls
hoga krav pa filtrets struktur for att en Rain Garden ska fylla sin funktion (Virginia, 2011).
Materialet maste ha en hdg infiltrationsformaga for att det inte ska bli staende vatten under
nagon langre period. Filtermaterialets syfte ar att mojliggora infiltration, rena vattnet fran for-
oreningar samtidigt som det ska ge véxterna ratt forutsattningar for att kunna vaxa pa platsen
(FAWAB, 2009; Hinman et.al., 2009; Prince George's County 2007). FOr att vattnet ska kunna
infiltrera tillrackligt snabbt maste filtermaterialet ha en hdg hydraulisk konduktivitet. Den
hydrauliska konduktiviteten ar ett matt pa markens vattengenomslapplighet, ju hogre hydrau-
lisk konduktivitet desto snabbare kan vattnet infiltrera igenom materialet, detta mats i mm/h
eller m/s (FAWB, 2009; Hinman et.al., 2009). Filtermaterialet ska kunna dranera bort det syn-
liga vattnet inom 48 timmar for att Rain Garden ska kunna ta hand om fler efterféljande regn
och samtidigt erbjuda véxterna nagorlunda véxtbetingelser (FAWB, 2009, Prince George's
County, 2007). Seymour (2005) menar att vattnet i en Rain Garden inte far bli staende vid
ytan i mer &n 48 timmar for att undvika att myggpopulationer utvecklas. Mygg kraver namli-
gen staende vatten i langre perioder an detta for att deras agg ska hinna klackas (Seymour,
2005).

Hur en Rain Garden ska konstrueras beror pa vilka forutsattningar som finns pa platsen
(FAWB, 2009; Prince George's County, 2007). Pa privata villatomter kan forenklade former
av Rain Garden konstrueras (Virginia, 2011). Istéllet for ett tillverkat filtermaterial kan den
naturliga jorden som finns pa platsen anvandas. En forutsattning for att kunna anvanda den
befintliga jorden ar att den kan infiltrera vatten och att grundvattnet inte star for hogt upp vid
ytan (Virginia, 2011). De naturliga jordarna kan delas in i fyra hydrologiska jordgrupper,
grupp A, B, C, och D (Mark A. Marek, 2011).
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Grupp A

Jordgrupp A karakteriseras av en grévre struktur som till mesta del bestar av sand eller aggre-
gerad silt. Dessa jordar har en lag avrinningspotential eftersom de har en hog formaga att in-
filtrera vatten. Jordgrupp A har en hydraulisk konduktivitet mellan 7,6 - 11,4 mm/h (Mark A.
Marek, 2011).

Grupp B
Jordgrupp B karakteriseras av en fin till grov texttur som exempelvis sandig lerjord. Jord-
grupp B har en hydraulisk konduktivitet mellan 3,8-7,6 mm/h (Mark A. Marek, 2011).

Grupp C

Jordgrupp C karakteriseras av en fin textur med Iagt organiskt innehall och en hdg lerhalt,
exempelvis sandig siltig mellanlera eller sandig lattlera. Dessa jordar har en hydraulisk kon-
duktivitet mellan 1,3-3,8 mm/h (Mark A. Marek, 2011).

Grupp D

Jordgrupp D karakteriseras av en fin textur och bestar till mesta del av lera. Marken har en
hog avrinningspotential eftersom infiltrationskapacitet ar dalig. Lerhalten gor att dess jordar
har en hdg svallningspotential nér de blir bl6ta. Jordar med en hdg svéllningspotential drar
lattare till sig vatten och svéller upp nar de ar bléta. Dessa jordar har en hydraulisk kondukti-
vitet lagre an 1,3 mm/h (Mark A. Marek, 2011).

Enligt Virginia (2011) bor anvandandet av Rain Garden inte styras utifran vilken hydrologisk
jordgrupp som finns pa platsen. Daremot avgor jordens egenskaper huruvida ett dranerande
system ar nddvéandigt eller inte. Virginia (2011) menar att jordgrupp A oftast inte behdver ett
drénerande system medan jordgrupp B, C och D kréver ett dranerande system.

| urbana sammanhang stalls det hogre krav pa Rain Garden konstruktion eftersom

avrinning fran urbana platser ofta innebar stora vattenvolymer och hoga floden under korta
perioder (FAWB, 2009). Dagvatten fran urbana platser innehaller ocksa betydligt mer férore-
ningar an avrinning fran naturlig mark, féroreningar som kan vara skadliga fér manniskor,
djur och vaxter (FAWB, 2009). Det stalls darfor hogre krav pa en Rain Garden konstruktion i
offentliga urbana miljéer an kraven pa en Rain Garden i en icke urban plats (FAWB, 2009).
Enligt FAWB (2009) och Virginia (2011) kravs darfor ett filtermaterial med en betydligt htg-
re hydrauliska konduktiviteten. FAWB (2009) menar att filtermaterialet bor ha en hydraulisk
konduktivitet pa minst 100 mm/h. Det finns inga naturliga jordar som har en hydraulisk kon-
duktivitet som motsvarar detta (Mark A. Marek, 2011), darfor menar FAWB (2009) att det
kravs ett konstgjort filtermaterial.
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Enligt FAWB (2009) och Hinman et.al (2009) &r det viktigt att filtret bestar av bade fina och
grova kornstorlekar. Sand &r ett grovre material som har en hog hydraulisk konduktivitet me-
dan lera ar ett finare material med en lag hydraulisk konduktivitet (FAWB, 2009; 2011; Hin-
man et.al, 2009). Om filtret endast innehaller en grévre kornstorlek kommer vattnet att drane-
ras bort for snabbt vilket far en negativ paverkan pa reningen. Om filtret endast bestar av fina-
re kornstorlekar kommer infiltrationen forsamras vilket medfor att det kan bli staende vatten
under en langre period (FAWB, 2009; Hinman et.al, 2009).

Tabell 2. Exempel pa filtermaterialets sammansattning i Rain Garden-konstruktioner inom urbana miljoer enligt
FAWB (2009) och Virginia (2011).

<0.05 mm <3% Sand 85-88 %
0.05-0.15 mm 5-30 % Sandig lerjord/Lerig Sandjord 8-12 %
0.15-0.25 mm 10-30 % Mullhalt 3-5%
0.25-1.0 mm 40-60 % Ph 6-7
1.0-2.0 mm 7-10 % Lerhalt max 5 %
2.0-3.4 mm <3%

Mullhalt <3%

Ph 5,5-7,5

Lerhalt max 3 %

Rekommendationerna for filtermaterialets djup varierar i de tekniska manualerna (se tabell 2)
(FAWB, 2009; Virginia 2011). Enligt FAWB (2009) bor minsta filterdjup for gras, buskar
och perenner vara 300 mm och for trad rekommenderas ett minsta filterdjup pa 800 mm. Vir-
ginia (2011) rekommenderar istallet ett minsta filterdjup pa ca 450 mm (18 tum) for grés,
buskar och perenner. Om stora tréd ska planteras rekommenderar Virginia (2011) ett minsta
filterdjup pa ca 1200 mm (48 tum).
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Vegetation

Véxterna i en Rain Garden har en mycket viktig roll da de medverkar i reningsprocessen och
reducerar vattenmangden genom avdunstning (Hunt, White, 2001; NCDENR, 2005; Claytor,
Schueler). Vaxterna hjélper ocksa till att behalla strukturen och den hydrauliska konduktivite-
ten i filtermaterialet, eftersom rotsystemen bildar kanaler som vattnet lattare kan infiltrera
igenom (FAWB, 2009). En Rain Garden staller hdga krav pa vaxternas strategier da de maste
tolerera perioder av torka samtidigt som de maste klara av perioder med tidvis stadende vatten
(Prince George’s County, 2007; FAWB, 2009; Virginia, 2011). Om en Rain Graden ska an-
vandas som sndupplag vintertid eller ska kunna ta emot smaltvatten, bor véxterna ocksa vara
salttoleranta for att kunna klara av att véxa pa platsen (Virginia, 2011). Vegetationen i en Rain
Garden kan besta av orter, gras, perenner, annueller, buskar och trad sa lange de ar anpassade
for standorten (Virginia, 2011). Prince George’s County (2007) och Virginia (2011) havdar
att vaxterna i en Rain Garden endast ska besta av inhemska arter fran naromradet. Prince Ge-
orge’s County (2007) menar att inhemska vaxter har en béttre formaga att tolerera stress och
anpassa sig for standorten. FAWB (2009) och Indianapolis (2008) anser att Rain Garden kan
planteras med bade kulturodlade och inhemska vaxter. FAWB (2009) menar att véaxtvalet i
forsta han bor styras utifran platsen forutsattningar. De skilda rekommendationerna kan bero
pa individuella erfarenheter, geografiska forutsattningar eller traditionella aspekter.

Marktéackning

Enligt Virginia (2011) kan ett 50-70 mm tjockt lager av tréflis eller bark ldggas ut som mark-
tackning Over filtermaterialet. Alternativt kan marktackande véxter, sjosten eller kokosmatta
anvéandas som tackmaterial. Enligt FAWB (2009) bor marktackning med tréflis eller bark
undvikas eftersom breddavloppet kan tdppas igen. FAWB (2009) hdvdar att tackningsmateria-
let kan flyta upp till ytan nér vattnet i Rain Garden stiger, vilket kan medf6ra en igentdppning
av breddavloppet. FAWB (2009) menar att marktackning kan ske pa naturlig vag genom att
anvanda sig marktackande vaxter. Enligt Prince George’s County (2007) kan Rain Garden
designas bade med och utan ett marktackande lager av flis. Férdelen med ett marktackande
lager ar att det skyddar filtermaterialet fran erosion och uttorkning men hjalper ocksa till att
filtrera dagvattnet fran fororeningar (Prince George’s County 2007). De skilda rekommenda-
tionerna for marktackning kan bero pa om huruvida konstruktionen innefattar ett breddavlopp
eller inte, vilket inte framgar i Virginia (2011).
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Vattenmattad zon

En vattenmattad zon kan placeras i en Rain Garden for att skydda filtermaterialet fran att tor-
kar ut vid langa perioder utan regn (FAWB, 2009; Blecken, 2010). Enligt Blecken (2010) har
en vattenmattad zon en positiv inverkan pa metallavskiljning och kvéverening av dagvattnet.
Forskningsresultat har visat att torkperioder langre an 3-4 veckor ger en negativ paverkan pa
reningsférmagan av metaller (Blecken, 2010). For att skapa en vattenméttad zon kravs det att
konstruktionen &r tét i bottnen (se figur 10), detta kan gtras genom att placera en flexibel
gummiduk i bottnen av konstruktion (FAWB, 2009; Prince George’s County 2007). En t&t
konstruktion bor dven anvandas i situationer dar en infiltration till grundvattnet inte &r mojlig.
Det kan vara i situationer dar byggnader och infrastruktur behover skyddas, men ocksa om
den omgivande jorden har en lag hydraulisk konduktivitet eller om grundvattnet star hogt upp
i markytan (FAWB, 2009; Prince George’s County 2007). Enligt FAWB (2009) bor den vat-
tenmattade zonen vara minst 300 mm for att ge nagon verkan och skyddar da aven filtret fran
att torka ut i upp till fem veckor utan nederb6rd. I klimat med langre torkperioder bor den
vattenmattade zonen utokas med 120 mm for varje vecka utan nederbdrd (FAWB, 2009).

| bottnen av den vattenméttade zonen bor en kolkalla tillsattas for att 6ka reningseffekten av
kvéave (FAWB, 2009; Blecken, 2010). FAWB (2009) rekommenderar att materialet i den vat-
tenmattade zonen ska besta utav en blandning av mellansand, grovsand och grus. Kolkallan
bor bestd av 5 % mull- och 5 % tréflis av den totala volymen av den vattenméttade zonen
(FAWB, 2009). Mellan filtermaterialet och den vattenmattade zonen kan en dvergangzon lag-
gas ut for att undvika att filtermaterialet spolas ner i den vattenméttade zonen (FAWB, 2009).
Overgangszonen bor vara minst 100 mm och materialet bor best av en tvéttad sand som in-
nehaller <2 % lera och silt (FAWB, 2009). Studier har visat att ett dubbelt lager av 6ver-
gangszonen bidrar till att det renade vattnet i utflodet blir mindre grumligt, eftersom mangden
suspenderade partiklarna i vattnet minskar (FAWB, 2009).

Drénering

Enligt Prince George’s County (2007) bor alla typer av Rain Garden ha ett dranerande system
i bottnen av konstruktionen bestaende av ett dranerande material eller ett draneringsror (se
figur 11). Det dranerande systemet maste ha en hogre infiltrationshastighet an filtermaterialet
for att kunna dranera bort vatten tillrackligt snabbt (Prince George’s County 2007). Enligt
FAWB (2009) och Virginia (2011) ska draneringslagret tdcka dréneringsrdret med minst 50
mm for att inte det Gverliggande materialet ska spolas in i dréaneringsroret. Materialet i dréne-
ringslagret bor vara tvéttat fingrus i fraktionen 2-5 mm (FAWB, 2009). For standardiserade
Rain Garden utan en vattenméttad zon kan draneringslagrets tjocklek variera beroende pa
lutningen av draneringsroret samt storleken pa den aktuella Rain Garden (FAWB, 2009).
Draneringsroret bor vara ett perforerat pvc-ror, dar de perforerade halen inte far vara stérre an
fraktionen pa det 6verliggande dréaneringslagret annars finns risk att draneringslagret spolas
ner i draneringsroret (FAWB, 2009). For Rain Garden med en vattenméttad zon ska dréne-
ringsror och utlopp placeras sa att den vattenmattade zonen har maojlighet att magasinera vat-
ten (FAWB, 2009).
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Figur 10: Rain Garden med 6ppen konstruktion och infiltration till den omgivande jorden.
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Ekonomi och skotsel

For att en Rain Garden ska prestera bra under langre perioder kravs en regelbunden skotsel
(Virginia; 2011; FAWB, 2009). Virginia (2011) menar att det behdver utformas individuella
skotselplaner for varje Rain Garden eftersom konstruktionerna ofta skiljer sig fran varandra.
Sedimenterade partiklar fran dagvattnet kan gora att filtermaterialet tapps till, darfor kravs det
att filtermaterialet byts ut med jamna mellanrum. Enligt Blecken (2010) fastnar det mesta av
fororeningarna i det Oversta lagret av filtermaterialet. Detta innebér att det ofta racker att ta
bort det 6versta lagret i filtermaterialet. Enligt Sundin (2012) refererat till dagvattenforskare
Godecke-Tobias Blecken. Kan det 6versta lagret av filtret behdva bytas ut inom 5-25 ar och
hela filtret behver bytas inom 25-50 ar. Davies et.al (2003) menar att de mesta av forore-
ningarna fastnar i de 6versta 20 cm och har beraknat att filtermaterialet har en livslangd pa
over 20 ar innan metallkoncentrationerna i filtermaterialet nar toxiska varden.

Forutom underhall av filtermaterialet kravs ocksa en kontinuerlig tillsyn av inflode, breddav-
lopp och det dranerande systemet (Virginia, 2011; FAWB, 2009). En kontinuerlig renhallning
fran skrap ar ocksa viktigt eftersom skrap kan tappa igen filtermaterial, infléde och breddav-
lopp (FAWB, 2009). Om ett organiskt material anvands som marktéckning kravs det en fort-
I6pande tillforsel av organiskt material eftersom det organiska materialet bryts ner. Virginia
(2011) rekommenderar att den organiska marktackningen byts ut vart tredje ar.

Da vegetationen i en Rain Garden har en betydande roll &r det viktigt att det sker en regelbun-
den skotsel och aterplantering av nya vaxter om dessa dor (Virginia, 2011). Véaxterna bor eta-
bleras sa fort som majligt for att forhindra att filtermaterialet kompakteras eller tapps igen
(FAWB, 2009). Vid langa perioder utan regn kan det vara nédvandigt att stodbevattna vaxter-
na for att de inte ska do av uttorkning. Véxter som dor maste avlagsnas fran platsen eftersom
naringsamnen inte forbrukas utan endast lagras i véxternas biomassa (Claytor, Schueler, 1996;
Hunt, White, 2001).

Kgpenhamns kommune (2011) har tillsammans med konsulter gjort en dverslagsberakning for
att berékna drift- och anlaggningskostnader for Rain Garden. Berakningar har gjorts pa tre
olika typer av fastigheter dar regnvatten fran tak leds till Rain Garden (se tabell 3). Kostna-
derna ar beraknade utifran en livslangd pa 25 ar och driftskostnaderna beraknas utifran ett
timpris pa ~ 360 SEK (300 DK). Materialkostnaderna &r inte specificerade i detalj men siff-
rorna ger en indikation till vad de ungeférliga kostnaderna for en Rain Garden kan ténkas vara
(Kgpenhamns kommune, 2011).

Tabell 3. Overslagsherakning av kostnader for Rain Garden i olika storleker (Kgpenhamns kommune, 2011).

Anléggningsutgift kr ~ 4 800 SEK ~53 000 SEK ~ 175000 SEK
(4 000 DK) (44 000 DK) (146 500 DK)
Driftskostnader kr/ar ~ 3400 SEK ~ 26 300 SEK ~ 54 400 SEK
(2 850 DK) (22 000 DK) (45 500 DK)
Arlig utgift kr/ar (livs- ~ 3 600 SEK ~ 28500 SEK ~ 61 500 SEK
langd 25 ar) (3 000 DK) (23 800 DK) (51 400 DK)

28



Rain Garden i ett kallt klimat

En forutsattning for att Rain Garden ska kunna fungera bra i ett kallt klimat &r att filtermateri-
alet kan infiltrera sméltvatten &ven nér filtret &r fruset eller delvis fruset (Davidson, 2008).
Muthanna et.al (2007) menar att Rain Garden har en nedsatt hydrologisk funktion vid tempe-
raturer under noll grader. Filtermaterialets formaga att infiltrera vatten nar det fryser styrs av
markfukten i materialet (Davidson, 2008). Ett hogt innehall av markfukt da filtermaterialet
fryser kan gora att filtret blir nast intill ogenomtrangligt och infiltrationen uteblir. | ett filter-
material med en Iag markfukt kan infiltrationsformaga bevaras och till och med forbéttras
eftersom det da kan intraffa frostsprangningar som bildar kanaler dar vattnet lattare kan trans-
porteras igenom (Davidson, 2008). Filtermaterialet bor darfor besta av en grévre textur i om-
raden med ett kallare klimat och temperaturer under noll grader. Mindre partiklar som silt och
lera bor undvikas eftersom dessa bidrar till en langsammare infiltration och hogre markfukt
(Davidson, 2008).

Muthanna et.al (2007) menar att ett utokat filterdjup under frostdjupet kan vara en anpass-
ningsatgard for Rain Gardens i ett kallt klimat. Ett utokat filterdjup under frostdjupet kan for-
hindra att vattnet i draneringsroret fryser vilket har en positiv inverkan pd Rain Gardens hyd-
rologiska funktion.

Enligt Blecken (2010) har Rain Garden visat sig kunna rena sméltvatten och dagvatten bra
aven vid laga temperaturer (mellan 2 och 20°C). Forskningsresultat visade en effektiv rening
dar 6ver 90 % av metaller, suspenderade partiklar och fosfor renades fran dagvattnet (Bleck-
en, 2010). Kvavereningen var det enda som inte var tillfredsstallande i resultatet, men enligt
Blecken (2010) kan en vattenmaéttad zon med tillsatt kolkalla bidra till en 6kad rening av kva-
ve.

29



Diskussion

| arbetet har information hamtats fran ett begransat antal kallor, detta pa grund av den tidsbe-
gransning detta arbete har haft. Tanken med foljande diskussion &r att den ska jamfora den
litteratur som anvants samt ge svar pa arbetets fragestallning: Vilka fordelar har Rain Garden?
Vilka nackdelar har Rain Garden? Ar Rain Garden ett system som kan vara ett alternativ for
vara svenska stader?

Fordelar med Rain Garden?

Rain Garden &r en dagvattenlosning som kan placeras inom bade privat- och allman platsmark
(Virginia, 2011; FAWB, 2009; Prince George's County, 2007). | jamforelse med konventio-
nella 1osningar kan Rain Garden bade rena, (Prince George's County, 2007) reducera och for-
dréja (FAWB, 2009) dagvattenvolymer. Beroende pa konstruktion kan en Rain Garden ocksa
maojliggora en infiltration till den underliggande marken (Prince George's County; FAWB,
2009), vilket gynnar grundvattenbildningen och den naturliga vattenbalansen. | jamforelse
med konventionella lsningar innefattar Rain Garden dven vegetation. Férutom vaxternas
formaga att bibehalla konstruktionens funktion, rena och reducera dagvatten kan de ocksa
bidra med estetiska upplevelsevarden. En vegetation kan dven bidra med biologiska- och
ekologiska vérden i form av en 6kad biologisk mangfald. Det ar allmént ként att vegetation
ocksa har en positiv inverkan pa luftkvalitén och uppvarmningen inne i staden. Eftersom vax-
terna sénker temperaturen i staden genom avdunstning. Vid anvandandet av Rain Garden syn-
liggors dagvattnet, vilket enligt Stahre (2004) kan bidra till positiva mervérden i staden.

| urbana sammanhang ar det ofta brist pa utrymmen vilket kan begrénsa anvandandet av
manga dagvattensystem. Fordelen med Rain Garden ar att de har en flexibel konstruktion som
kan integreras i ett redan befintligt landskap (FAWB, 2009; Indianapolis, 2008; Prince Geor-
ge's County, 2007). De ar aven sma till ytan i forhallande till avrinningsomradet vilket ofta ar
en fordel i urbana sammanhang dér det ofta ar brist pa utrymmen. Rain Garden kan konstrue-
ras med en tat botten. Vilket innebér att de dven kan placeras pa platser dar den underliggande
jorden har en dalig infiltrationsférmaga eller om den underliggande jorden pa platsen &r for-
orenad och en infiltration inte &r dnskvérd (FAWB, 2009).

| stader ar det manga ganger ont om utrymme under mark pa grund av kablar och ledningar,
vilket kan leda till att trdden blir tilldelad en alldeles for liten jordvolym. En acceptabel rotvo-
lym for medelstora trad brukar anses vara mellan 12-15 m®/trad, vilket inte alltid ar fallet.
Staden som standort innebér ocksa ofta en brist pa vatten for traden eftersom stora delar av
regnvattnet forsvinner via avrinning fran hardgjorda ytor. Vid anvandandet av Rain Garden
tillfors traden bade naring och vatten genom dagvattnet, vilket skulle kunna bidra till att
traden pa ett battre satt kan klara av de begransade jordvolymer som idag ofta erbjuds.

| jamforelse med konventionella system &ar férdelen med Rain Garden att det involverar flera
forvaltningar inom en kommun. Fordelen med att flera férvaltningar involveras ar att kostna-
derna ocksa kan fordelas mellan dem. VA-forvaltningen kan finansiera en del av kostnaden
eftersom en Rain Garden renar dagvattnet, reducerar toppfléde och dagvattenvolymer.
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Vilket leder till en minskad belastning pa det konventionella systemet. Parkforvaltningen kan
finansiera en del av kostnaden eftersom Rain garden bidrar till en forbattrad gronstruktur i
staden.

Nackdelar med Rain Garden?

En av nackdelarna med Rain Garden &r ett de &r i behov av en kontinuerlig och forhallandevis
intensiv skotsel for att kunna fungera bra under en langre period (Virginia 2011;FAWB,
2009). Det kravs att en Rain Garden &ar under uppsyn for att se till att skrép och annat inte
tapper till inflode, filter och breddavlopp. Nackdelen med filtermaterialet ar att de med tiden
tapps igen och maste bytas ut. Enligt Blecken (2010) fastnar dock de mesta av fororeningarna
redan i det Oversta lagret vilket innebér att féroreningarna kan tas bort genom att skrapa bort
det 6versta lagret av filtermaterialet. Hela filtermaterialet maste dock bytas ut inom 25-50 ar
(Sundin, 2012). Filtermaterialtes livslangd tror jag kan variera beroende pa platsens forutsatt-
ningar och vilken méangd féroreningar som en Rain Garden belastas med.

| ett urbant lage med tung trafik ar fororeningsinnehallet i dagvattnet hogre &n i ett motsva-
rande lage med mindre trafik, vilket kan ge skillnader for filtermaterialets livslangd.

Kegpenhamns kommune (2011) raknar med en arlig skotselkostnad pa ca 54 400 SEK for en
Rain Garden som tar hand om regnvatten fran en kontorsbyggnad p& 5700 m?. Detta innebar
en kostnad pa 6ver 1000 SEK for varje vecka vilket jag tror ar en véldigt hogt raknad skotsel-
kostnad. Skotseln ar som mest intensiv innan véxterna etablerat sig pa platsen och vid bytet av
filtermaterialet. Under resten av tiden tror jag att det inte nddvandigtvis vara en sérskilt inten-
siv skotsel. Darfor tror jag att skotselkostnaden kan forvéntas bli lagre.

Véxterna i en Rain Garden maste kunna tolerera torka samtidigt som de maste klara av perio-
der med tidvis stdende vatten (Prince George’s County, 2007; FAWB, 2009; Virginia, 2011).
Det stalls darfor hoga krav pa véxterna i en Rain Garden och det kan darfor vara komplicerat
att hitta lampliga arter som klarar av att vaxa pa standorten. For att hitta lampliga arter tror jag
att man bor titta pa platser i naturen med fluktuerande vatten som exempelvis en flodbank
eller andra omraden som tidvis blir Gversvammade.

Véxters rotter i kombination med ett dranerande system ar allmant kant som en dalig kombi-
nation. Detta eftersom rotter ofta tar sig in och tapper till det dranerande systemet. Eftersom
Rain Garden innefattar ett dranerande system tror jag att det kan bli problem med rotintrang-
ningar. Sarskilt i Rain Garden som innefattar storre buskar eller tréd, eftersom dessa oftast har
ett storre och mer utbrett rotsystem. Eftersom skotseln &r sa avgorande for en Rain Garden
funktion tror jag att de som ska utféra den maste vara utbildade och vara val medvetna om hur
system fungerar. Annars kan det vara risk for att skotseln inte blir tillracklig eller utfors pa ett
felaktigt satt sa att Rain Garden mister sin funktion.

Enligt Virginia (2011) lampar sig Rain Garden inte i allt for kraftigt ondulerade omraden.
Lutningen bor inte vara stérre dn 5 %, detta for att vattnet ska kunna fordelas jamt i badden.
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Jag tycket inte att omradets topografi ska begransa anvandandet av Rain Garden. | kraftigt
ondulerade omraden skulle Rain Garden kunna byggas i trappsteg for att pa sa satt fanga upp
nivaskillnaderna pa platsen.

Ar Rain Garden ett system som kan vara ett alternativ for vara svenska stader?

De hardgjorda ytorna i staderna blir fler (Stahre, 2004) samtidigt som nederbdrdsméngderna
forvantas 6ka (Statens offentliga utredningar, 2007), vilket stéller krav pa forandringar i dag-
vattenhanteringen. | och med vattendirektivet som tradde i kraft stalls ocksa krav pa att dag-
vattnet ska renas innan det slépps ut i recipienten (Hagerhall, Vidarve, 2003). Det behdvs dér-
for dagvattenldsningar som kan utnyttja den naturliga infiltrationen och dagvattenldsningar
som har formagan att rena dagvattnet fran fororeningar. Rain Garden &r ett system med en
hdg reningseffekt (Prince George's County, 2007) som samtidigt fordrdjer och reducerar dag-
vattnet (FAWB, 2009). En Rain Garden mojliggor att en stor mangd féroreningar kan skiljas
fran dagvattnet innan det leds vidare till den slutliga recipienten. Anvandandet av Rain Gar-
den kan ocksa forhindra att den naturliga infiltrationen paverkas negativt vid exploatering av
nya omraden eftersom systemet beroende pa konstruktion kan maéjliggora en infiltration.

Jag tror inte att Rain Garden ar den enda l6sningen pa dagvattenproblematiken. Varije plats ar
unik och darfor maste man utga fran de radande forutsattningarna pa platsen. Precis som Stah-
re (2004) menar sa maste de konventionella Iosningarna och de 6ppna system samspela med
varandra. Rain Garden &r ett system som bor integreras med andra typer av 6ppna dagvatten-
I6sningar men ocksa konventionella dagvattentekniker. Rain Garden skulle kunna vara ett
alternativ for att avlasta det konventionella ledningssystemet dar det &r hart belastat. Pa privat
mark skulle Rain Garden kunna anvéndas for att ta hand om dagvattnet fran villatomter. Aven
om dagvattnet sallan &r sarskilt smutsigt i villaomraden skulle de bidra till en vardefull reduk-
tion och fordréjning av dagvatten.

Litteraturstudien visade att det inte finns nagon givet svar for filtermaterialets sammanséattning
och djup. Det viktigaste dr att filtermaterialet kan drénera bort vattnet tillrackligt snabbt sam-
tidigt som reningen ar effektiv och véxterna kan véxa dar (FAWB, 2009; Hinman et.al., 2009;
Prince George's County 2007). Anledningen till de varierande rekommendationerna kan bero
pa syftet med anlaggningen, klimatet och nederbordsmangder dar anlaggningen ska applice-
ras. Davidson (2008) skriver att i omraden med vinterforhallanden bor filtermaterialet till ex-
empel innehalla en stérre mangd sand for att uppratthalla en acceptabel infiltrationsformaga
nér filtret fryser. Muthanna et.al (2007) menar att filterdjupet kan utdkas till ett tjalfritt djup
for att pa sa satt forhindra att vatten i draneringsroret fryser. | Sverige bor vi kanske darfor
anvanda oss av ett storre filterdjup och ett filtermaterial som innehaller mer sand och mindre
lera. Problemet med en grévre struktur pa filtermaterialet ar att det stélls hogre krav pa vax-
terna eftersom det innebér en torrare standort da sand &r samre pa att halla vatten an lera och
silt. Ett filtermaterial av grovre struktur kan ocksa bidra till en férsamrad reningsformaga.
Claytor, Schueler (1996) menar att filtreringsformagan ar battre i ett filtermaterial med en
finare struktur som silt och lera.
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For att Rain Garden ska bli en palitlig dagvattenlGsning tror jag att det kravs en utarbetad tek-
nisk handbok for filtermaterial, véxter, dimensionering och skotsel anpassat for det svenska
klimatet. Eftersom Rain Garden ér ett relativt oprévat koncept i Sverige tror jag ocksa att det
ar viktigt att Rain Garden testas i mindre skala for att se hur de kommer att fungera. Detta for
att den har typen av dagvattensystem inte ska fa ett ofortjant daligt rykte precis som LOD fick
i borjan pa 1990-talet (Svenskt Vatten, 2011). Systemet maste vara lika palitligt som de dag-
vattenldsningar som anvands idag.

| litteraturen gavs olika rekommendationer for véxtanvéandningen i Rain Garden. Enligt Prince
George's County (2007) och Virginia (2011) bor véaxterna i en Rain Garden besta av inhemska
arter fran naromradet eftersom dessa véxter har en battre férmaga att tolerera stress och an-
passa sig for standorten. FAWB (2009) och Indianapolis (2008) menar att Rain Garden kan
planteras med bade kulturvaxter och inhemska arter. FAWB (2009) menade att vaxtvalet i
forsta han bor styras utifran platsen forutsattningar. Jag tycker att vaxtanvandningen inte bor
styras utifran vaxternas ursprung. En véxt som inte ar inhemsk kan vara minst lika bra pa att
tolerera stress och vara anpassad for standorten. Jag tror att manga ar radda for att plantera ett
exotiskt vaxtmaterial pd grund av att dessa vaxter ofta anses som aggresiva och for fram-
gangsrika. Det kan ocksa bero pa att manga anser att exotiska vaxter har ett mindre biologiskt
varde &n inhemska véaxter. | manga fall kan exotiska vaxter visa sig vara lika bra anpassade
for en viss miljo som inhemska véaxter. Detta pa grund av att de véaxer naturligt i en liknande
miljo men inom ett annat geografiskt omrade. En annan orsak till varfor ett inhemskt véxtma-
terial rekommenderas kan vara for att mycket av litteraturen kommer fran USA. USA har
namligen en mycket rik flora som gor att de inte nddvandigtvis behdver anvanda sig av exo-
tiska vaxter. De har med andra ord ett brett urval av vaxtmaterial att anvanda sig av. | Sverige
har vi inte samma forutsattningar och maste kanske darfor anvanda oss av bade exotiskt- och
inhemskt vaxtmaterial for att hitta lampliga véxter for vart klimat. | slutanden handlar det all-
tid om att sétta ratt vaxt pa ratt plats oavsett ursprung.

Jag tror att Rain Garden mycket vél skulle kunna vara ett alternativ for dagvattenhantering i
svenska stader. Forskningsresultat har visat att Rain Garden &ven kan rena dagvatten vid kal-
lar temperaturer mellan 2-20 °C grader (Blecken, 2010). Vilket &r nagot som talar for en an-
vandning av Rain Garden dven i Sverige. Den osékra infiltrationskapaciteten vintertid ar déar-
emot en viktig aspekt som vi maste ta hansyn till. For att kompensera en eventuell forsamrad
infiltration vintertid skulle forslagsvis ett hoj- och sankbart breddavlopp kunna placeras i kon-
struktionen. Under sommaren star breddavloppet pa en normal hojd och vintertid kan bredd-
avloppet sankas till en langre hojd. Pa sa vis kan smaltvatten transporteras bort da filtermate-
rialet har en nedsatt formaga och risken for att de bildas isbelaggningar pa ytan av konstruk-
tionen minimeras.
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