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Sammanfattning

Léngsiktig planering av privata skogsfastigheter har fram till nu inte férekommit i ndgon
storre skala, till skillnad fran storskogsbruket. En av anledningama har varit att de system som
funnits pa marknaden inte varit anpassade for mindre skogsinnehav. Nu har Indelningspaketet
(IP), ett system for langsiktig planering, vidareutvecklats sd att det gar att anvdnda dven pa
mindre fastigheter. IP optimerar nuvirdet genom val av skotselalternativ for skogsinnehavet.
Utifran avdelningsregistret imputeras (tilldelas) nodviandiga provytedata till varje avdelning
fran en provytebank. Detta medfor att en kostsam objektiv cirkelprovyteinventering som
normalt kravs vid anviandning av IP undviks. En analys med IP stricker sig over hundra ar.
Resultaten ges for varje femarsperiod.

I detta arbete har atgardsforslag jamforts mellan analyser med IP och Norra Skogsidgamas
EKO-planer for tio privata skogsfastigheter. For en fastighet har jamforts tillstdnd och
analyser baserade pa objektivt uppmatta data och subjektivt skattade data. Genom intervjuer
av markdgama har deras langsiktiga mal med sina fastigheter och deras uppfattning om EKO-
planen insamlats. '

Tio privata skogsfastigheter valdes ut fran Norra Skogsidgamas verksamhetsomrade, samtliga
med nyligen upprittade EKO-planer. Aktuella ekonomiska forutséttningar anvindes vid
analyserna med IP. Ett flertal jaimforelser mellan EKO-planen och resultaten fran IP:s olika
analyser gjordes. De olika analyserna med IP hade olika krav pd jaimnhet for nettointidkter
over tiden och olika forrdntningskrav pa skogen.

Imputeringen av provytedata fungerade bra fér volym och medeldiameter, ndgot simre var
overensstimmelsen for alder. Fastighetsvis omfattning av atgirdsforslag visade pa stora
skillnader mellan EKO-plan och IP. Antal avdelningar som foreslogs till slutavverkning
okade di forrantningskravet hojdes. Atgirdsforslag baserade pa analyser med objektivt
insamlade data ger stor skillnad for vissa avdelningar mot de atgidrdsforslag som gavs
baserade p& analyser med subjektiva data eller EKO-planens foreslagna étgarder. Vid
analyserpa subjektiva data var skillnaden mot EKO-planens atgirdsforslag olika stor for de tio
fastigheterna, framst beroende pa fastighetens aldersfordelning och den aktuella planldggarens
beddmningar. Inoptimalforlusterna for analyser gjorda pa data frin EKO-planen var for vissa
avdelningar relativt stora och darfoér kan en noggrannare inventering vara motiverad i vissa
typer av avdelningar samtidigt som vissa avdelningar inte behdver lika omfattande
inventeringsmetoder. Resultatet av intervjuundersokningen visade pa att fa markégare hade
nagon langsiktig plan utifran ett ekonomiskt perspektiv. EKO-planen upplevdes som mycket
positiv dven om markégama inte hade hunnit bekanta sig med sin EKO-plan fullt ut.

De viktigaste slutsatserna av detta arbete:

- Skogen ska inte bestimma forrdntningskravet, utan markdgaren skall vélja det
forrantningskrav som han avser att ha pa sitt skogsinnehav och skota det darefter.

- Storleken pé& inoptimalfdrlusten for analyser baserade pa objektiva eller subjektiva
inventeringsmetoder visar pa ett ekonomiskt utrymme for noggrannare inventeringar for vissa
avdelningar.

Metoden med imputering av provytor for anvidndningen av IP pa privata skogsfastigheter ar
ett bra komplement till en traditionell skogsbruksplan, men i nulédget dr forfarandet alltfor
komplicerat och det maste fortsitta att vidareutvecklas.



Abstract

There has been very little long-term planning of private forest properties done, until now. This
has not been the case when it comes to the large-scale forestry. One of the reasons for this
lack of planning has been that the systems on the market have not been adapted to smaller
forest as private holdings. The Forest Management Planning Package (FMPP) is a system for
long term planning, which has been further developed to be useful for smaller properties as
well as the bigger ones. The FMPP optimizes the value by choosing a management alternative
depending on the forest possession. A sample plot bank is used to give the necessary data to
every compartment in a compartment register. This gives that the need of an expensive
objective circular sample plot inventory, which is normally necessary for the use of the
FMPP, is avoided. An analysis with the FMPP normally stretches over a hundred years. The
results is given for every five-year period and.

Analysis with the FMPP and EKO-plans made by Norra Skogsdgama has in this work been
compared by their forest management proposals for ten private forest holdings. In one case
the conditions and analyses have been compared based on objectively measured and
subjectively appreciated data. Interviews with the owners were done to find out the long-term
goals for their holdings and their thoughts about the EKO-plan.

Ten private holdings with newly created EKO-plans were chosen from Norra Skogsédgarna’s
field of action. The current economic prepositions were used at the time of the FMPP
analysis. Several comparisons between the EKO-plan and the result from FMPP’s different
analysis were made. The FMPP analyses were made with different demands on an even net
income over time, as well as different demands on the rate of interest on the forest.

The imputation (assignment) of the sample plot data worked well when it came to volume and
average diameter but was slightly more discrepant when it came to age. The FMPP and the
EKO-plan showed big differences concerning the extent of the forest management proposals
for the real estates. The number of compartments that were suggested for final felling cut
increased with higher rate of interest. For certain compartments the forest management
proposals based on analyses with objectively collected data, were a lot different from the ones
based on subjectively collected data, or the proposals made by the EKO-plan. Analysis based
on subjectively collected data shows that deviations from proposals in the EKO-plan for the
ten forest holdings were unequally big, mostly depending on the age distribution of the forests
and the current planner’s estimation. The inoptimal losses for the analyses based on the data
from the EKO-plan, were for some compartments relatively large, and therefor could a closer
inventory be motivated in some kind of compartments whereas others do not need as
extensive inventory methods.

The result of the interviewing showed that few landowners had any long-term plans at all seen
from an economic point of view. They had very positive experiences from the EKO-plan,
although the landowners had not had enough time to get completely familiar with their EKO-
plan yet.

The most important conclusions of this report are:
- The landowner, and not the forest, should decide the demands of the interest rate he or she
intends to have on his or her forest possessions, and take care of it accordingly.



- The size of the inoptimal losses for analyses based on objective, or subjective methods of
inventory show a certain economic space for closer inventories on some compartments.

- The method of imputation of sample plots for the use of the FMPP on private forest
holdings, is a good complement to a traditional forest management proposals, but today the
procedure is too complicated, and it has be developing further.






Forord

Detta examensarbete dr utformat i samarbete med Norra Skogsdgama och institutionen for
skoglig resurshushallning och geomatik, SLU Umea. Examensarbetets omfattning ar 20
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Planering 4r en viktig del inom skogsbruket. Genom att ha en plan for sitt skogsinnehav som
ar anpassad efter de egna malen och forutsittningama kan en strategi liggas upp for den
kommande skotseln av fastigheten, med andra ord nér, var och hur atgirder skall goras for att
man skall n& upp till de mal man satt upp. I grova drag visar en langsiktig plan pa uthalliga
avverkningsvolymer och nettointékter vid givna ekonomiska forutsdttningar. Riktlinjer for
den miljohdnsyn man som markégare avser att ta dr en annan viktig del i langsiktig planering,
inte minst nu da det ar aktuellt med certifiering. Den langsiktiga planeringen kallas dven for
strategisk planering. Det vanligaste &r att planerna stracker sig Over atminstone en 100-
arsperiod, alltsd ungefar motsvarande en skogs omloppstid. I denna del av planeringen gor
man séllan kopplingar till avdelningama utan resultaten dr mer generella och giltiga for
innehavet som helhet. Denna langsiktiga plan ligger sedan till grund fér den mera taktiska
planeringen d& kommande tre- till femérsperiodens atgirder ska planeras. Den operativa
planeringen, arsplaneringen, omfattar oftast de ndrmast forestdende atgirderna, maximalt
omfattande det kommande éaret di hidnsyn tas till sdsongsberoende avverkningar och
industrins eventuella efterfragan.

Traditionellt har det nistan uteslutande varit storskogsbruket som hallit pd med langsiktig
planering, medan det privata skogsbruket normalt haft nagon typ av skogsbruksplan som
stracker sig 6ver en 10-arsperiod. Privata skogsidgare har dock manga fordelar att vinna med
langsiktig planering. En av dessa ar att fa se olika alternativ pa lite ldngre sikt. Alternativa
placeringar av avverkningsintidkterna i form av andra investeringar (till exempel vdrdepapper),
okad skogsvard eller andra mojligheter kan ibland vara ett bittre ekonomiskt alternativ &n att
lata skogen std. En annan fordel &r att kunna ta hénsyn till utvalda omradden som av olika skl
kriver speciell skotsel och skatta effekter av dessa. Man skall emellertid komma ihdg att
privata markédgare ofta har andra stdllningstaganden dn storskogsbruket. Ett motargument mot
en langsiktig planering av privata skogsfastigheter ar ofta just det att forutsittningama och
behoven dndras snabbare hos privata markédgare dn hos de stora skogsbolagen. Omvérdering
av langsiktiga planer #r trots allt ndgot som sker kontinuerligt dven med strategiska planer.
Andrade mél behover séledes inte vara ett argument for att ej uppritta en 1dngsiktig plan, som
ju inte handlar om att 1dsa upp skogsinnehavet for en viss skotsel under 100 ar framover utan
det skall vara ett stod for de ndrmsta arens handlande med hinsyn till konsekvenser pa lang
sikt.

Det skogliga planeringssystemet Indelningspaketet, IP, borjade utvecklas i mitten pa 1970-
talet vid institutionen for biometri och skogsindelning vid Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU), nuvarande institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik (Jonsson et al,
1993). IP &r ett kombinerat system for inventering och avverkningsberékning av skog. En del
av IP representerar den grundliggande struktur som ett indelningssystem uppbyggt pa tva
inventeringsfaser har. En annan del utgors av ett berdkningssystem vilket anvénds i stor skala
1 praktiskt skogsbruk, men dven i undervisning och forskningssammanhang. Andra delen av
inventeringsfasen vid anvidndning av IP har, traditionellt, varit att utféra en objektiv
stickprovsinventering dver skogsinnehavet. Inventeringen har utforts i avdelningar som valts
slumpvis 1 registret over fastighetens totala innehav. De utlottade avdelningarma har sedan
inventerats med ca 10 provytor/avdelning (provyteradie normalt 10 meter) genom klavning
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(eller hojdmitning i yngre skog). Manga av berdkningama i IP baseras pa de enskilda trad
som kommit med vid den objektiva cirkelyteinventeringen (lds mer om detta i kapitlet om
forutsittningar for IP). I IP genereras ett stort antal skotselprogram per avdelning som listas
och IP viljer sedan det alternativ som ger hdgst nuvérde for hela skogsinnehavet. Nuvérdet
for varje avdelning vid olika skotselprogram berdknas och detta ligger som grund for valet av
atgird. Skillnaden i nuvdrde gor det mojligt att rakna pa den kostnad som uppstar om ett ej
optimalt atgardsforslag viljs, sa kallad inoptimalférlust (I&s mer om det nedan).
Optimeringsmodellen som anvénds i IP kallas heuristisk. Resultatet av IP redovisas 1
femarsperioder.
Handlingsprogrammet for IP preciseras framfor allt genom foljande forutsittningar:

o fordelning av intékter over tiden ( ”jimnhetsparametern”),

e virkespriser och kostnader,

o Kkalkylridnta (forrdntningskravet”).

I IP optimeras skogsskotseln ekonomiskt med avseende pa virkesproduktion utifrdn namnda
forutsidttningar, samt skogstillstdndet i det aktuella omradet. En avvikelse frén det bidsta
dtgirdsalternativet for en avdelning kan mitas bade i fordndrad virkesproduktion och
ekonomiska termer. Inoptimalforlust 4r den forlust som uppstér till foljd av ett icke optimalt
handlande. Med inoptimalforlust menas alltsé den ekonomiska forlust, omréknad till forsta
femarsperioden, som uppstar om skotseln av ett bestdnd avviker frén det optimala (Tibblin,
1987). Om en felaktig atgard utfors, exempelvis en for tidig slutavverkning pa grund av fel i
tillstdndsbeskrivningen, uppstar en inoptimalforlust. Denna inoptimalférlust blir en kostnad i
férhallande till om slutavverkningen skett vid en foér avdelningen optimal tidpunkt (Jonsson et
al, 1993).

Ett stort problem for markdgare med ett mindre skogsinnehav &dr att kostnaden for att
framstélla en langsiktig plan med IP har varit for stor. Den storsta kostnadsposten har varit
inventeringskostnaden; dataforsorjningen. Det 4r svart att motivera en privat skogsdgare med
en fastighet pd omkring 100 hektar att ta den kostnad som en inventering enligt IP medfor. En
traditionell skogsbruksplan fungerar bra som den forsta inventeringsfasen, men den andra
fasen 4r hdr svérare att genomfora till en rimlig kostnad. Detta eftersom ett stickprov av
avdelningar inte dr tillrackligt for sméa fastigheter, trots att det handlar om ett stickprov.
Stickprovet maste ge en representativ bild av hela innehavet for att resultaten skall vara giltiga
for detsamma. Den objektiva inventeringen med utldggning av cirkelprovytor dver innehavet
har hittills varit det moment som hindrat mindre markégare fran att anvinda sig av IP. Bra
data dr en forutsittning for att gora en bra langsiktig plan. Val av inventeringsmetod vid
langsiktig planering blir en avvigning mellan kostnad och nyttan av bittre data. Ju hogre
kvalitet pa data desto hogre blir normalt kostnaden for insamling. Ett storre skogsinnehav har
oftast fler avdelningar som liknar varandra dér resultatet fran en stickprovsinventering kan
representera fler avdelningar inom samma stratum.

Nu finns det emellertid en mojlighet att gora en langsiktig plan fér mindre skogsinnehav utan
att kostnaden for dataférsorjningen skall bli for hog. En ny version av IP har utvecklats av
SkogForsk och SLU. Det nya IP &r anpassat till Windows vilket ger ett enklare
anvandargrénssnitt. Fler mojligheter att sidtta restriktioner finns jamfort med den dldre
versionen, samt styrningen av optimeringen med hjélp av olika villkor &r forbéttrad (Carlsson
et al, 2001). Data kan nu anvidndas direkt frAn en skogsbruksplan och objektivt uppmaitta
provyteviarden imputeras pa avdelningsnivd och kan ersdtta den kostsamma objektiva
cirkelyteinventeringen (eller, p& innehavsniva, vara ett komplement till denna). En optimal
skotsel for mindre skogsinnehav kan alltsa rdknas fram utan att foregds av en kostsam
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faltinventering enligt IP:s instruktion. Resultatet redovisas pa avdelningsniva istillet for som
tidigare i stickprovsomraden vilka sedan fatt representera ett stérre skogsinnehav. Detta
medfor mer operativa resultat dn tidigare. Med skotselplaner for samtliga avdelningar blir
analyserna med IP mer anvindbara dn traditionell anvdndning av IP, som beskriver optimal
skotsel for de avdelningar som ingick i stickprovet (vars resultat kan &verforas till ovriga
avdelningar via relativt kdnsliga regressionsmodeller).

Léngsiktig planering av privata skogsfastigheter har inte férekommit i ndgon stor utstrackning
tidigare, framst pa grund av att lampliga planeringsmodeller fér mindre skogsinnehav inte har
varit tillgdngliga. Trots att man vid imputering av ytor simulerar en beskrivning av den
aktuella avdelningen kan #nda avvikelser i tillstind vara marginella. Skillnaden mellan de
foreslagna atgiarderna i skogsbruksplanen och de framridknade ekonomiskt optimala
atgardsforslagen kan dock skilja sig at (Eriksson, 1990).

1.2 Syfte
Syftet med foreliggande examensarbete &r att:

e Undersoka om analyser med IP ger effektivare atgérdsforslag #n traditionella
skogsbruksplaner, hiar for tio enskilt dgda skogsfastigheter, och i s& fall beskriva
skillnaden.

e Undersoka om en analys med IP gjord pa bestdndsdata insamlade med objektiv metod ger
annorlunda resultat 4n om analysen baseras pa simulerade data utifrdn den traditionella
skogsbruksplanen, det vill siga subjektivt insamlade bestdndsdata. Denna undersdkning
utfors péa en av de tio fastigheterna.

e Undersoka fastighetsigamas erfarenheter av och forvantningar pa de traditionella
skogsbruksplanerna genom intervjuer, samt om och hur fastighetsdgarna kan motiveras for
analyser med IP. Intervjuerna skall vara ett underlag for utformning av postenkét till
skogsdgare angdende EKO-planen.

De aktuella fastigheterna har en nyproducerad EKO-plan 2000 frdn Norra Skogsidgama.
Arbetet skall testa effekter av ett béattre beslutsstod for den enskilda markédgaren. Genom att
anvinda sig av den information som finns att tillga for respektive fastighet, samt markidgamas
egna onskemal, skall kunna arbetet leda till ett effektivare skogsbruk.
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2. Material och metoder

2.1 Skogsfastigheter

Samtliga tio fastigheter vilka ingér i studien har valts ut i samarbete med Norra Skogsdgarna.
Ambitionen har varit att forsoka vilja fastigheter som &dr geografiskt utspridda dver Norra
Skogsdgamas verksamhetsomrade. Fastigheterna valdes fran ett fastighetsregister over
planlagda fastigheter. Urvalet gjordes for att erhalla fér omradet representativa fastigheter
med sa stor variation som mdjligt med avseende pa nuvarande skogstillstand.

De tio utvalda fastigheterna 4r privatdgda och ligger i ett omrade som stricker sig frin
Omskoldsvik i soder till Skellefted i norr. Vistlig grins utgérs av Fredrika. Skogstillsténdet
enligt EKO-planema pé de tio fastigheterna beskrivs dversiktligt i tabellen nedan.

Tabell 1. Skogstillstdnd for de tio skogsfastigheterna enligt EKO-plan.

Fastighet Kommun Produktiv skogsmark  Antal avdelningar Virkesforrdd  Bonitet, medel-
(nr) (ha) (st) (m’sk) (m’sk/ha, 4r)
1 Vinnis 158,3 90 16 485 4,0

2 Umea 454,5 167 44 170 3,7

3 Skellefted 273.8 136 28 360 3,6

4 Omskoldsvik 240,6 87 20 129 4,6

5 Skellefted 153,5 76 16411 4,1

6 Robertsfors 139,2 103 16 583 3,7

7 Ornskoldsvik 132,2 58 14 306 4,2

8 Asele 105,0 50 6 288 3,5

9 Asele 247.8 95 20 503 3,6

10 Asele 399,0 145 38 190 3,3

2.2 EKO-plan

2.2.1 Upprittande av EKO-plan

For samtliga fastigheter har det uppréttats en EKO-plan under faltsdsongen 2000 eller 2001.
EKO-plan, for ekonomi och ekologi i familjeskogsbruket, ar Norra Skogsdgamas namn pa
foreningens skogsbruksplaner. Insamling av bestandsdata har skett genom en i huvudsak
subjektiv inventeringsmetod: bedomningar i falt med stédmitningar pa respektive plats med
relaskop efter flygbildstolkning. Foljande data har insamlats: Z#goslag, malklass,
huggningsklass, éalder stdndortsindex, grundyta, medelhdjd, volym, tradslagsblandning,
medeldiameter, grundforhéllande, ytstruktur, lutning. Dessutom har planliggaren limnat ett
atgirdsforslag och angeldgenhetsgrad pa foreslagen atgird, samt en styrka i uttag. Generella
kommentarer har givits i de avdelningar dér det varit behovligt, till exempel en notering om
att avdelningen innehéller en gammal fidbod eller att det finns flertalet grova tallar i
avdelningens nordvistra del. Till alla avdelningar som har givits malklass NO eller NS har det
skrivits en gron kommentar dér det givits en beskrivning av avdelningen, mal for avdelningen,
samt vilken atgérd som foreslas.

De atgirdsforslag och angeligenhetsgrad pa foreslagen atgird som finns i EKO-planen #r
subjektivt satta i falt utifrdin det aktuella skogstillstandet i avdelningen. Andelen
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slutavverkningsmogen skog inom fastigheten kan dock paverka beslut om atgardsforslag. Pa
en fastighet med en stor andel slutavverkningsmogen skog undviker en del planldggare att
foresla slutavverkning om total foreslagen avverkningsvolym vida Overskrider fastighetens
totala volymtillviaxt under planperioden. Detta problem bottnar dels 1 ett traditionellt defensivt
forhallningssétt vid planldggning och dels i olika information angdende riktlinjer for
atgardsforslag. All slutavverkningsmogen skog skall ges atgdrdsforslag slutavverkning eller
ingen atgdrd, ar den riktlinje som framférts av planansvarig. De som arbetar med EKO-
planerna som underlag anser att om stora volymer foreslas till slutavverkning under aktuell
planperiod blir det smé& volymer som kan foreslas till slutavverkning under nista planperiod.
Detta &r ett problem som &r virt att tdnka pa vid jamforelsen mellan atgiardsforslagen.

Datainsamlingen &r utford under filtsdsongen 2000 eller 2001 enligt tidigare beskrivning.
Samtliga fastigheter har fortolkats vid AB Skoglig Kartteknik i Sandviken. Flygbilderna &r
tagna fran 4600 meters hojd eller 9200 meter (sa kallade hoghojdsbilder) under
sommarhalvaret 1999 och 2000. Bilderna #r pankromatiska, det vill sidga svart-vita. Vid
fortolkningen har flygbildstolkama delat upp fastigheten i avdelningar och mitt deras areal.
Avdelningens medelhdjd, tradslagsblandning, grundyta och impedimentandel har tolkats i
flygbilderna med hjélp av avancerade stereoinstrument, si kallade B8:or (Age, 1985). Den
beddomda grundytan har anvénts tillsammans med den uppmaétta medelhdjden for att skatta
volymen for respektive avdelning. Vid oklarheter har flygbildstolkaren gjort en notering sa att
faltinventeraren har kunnat kontrollera detta mer noggrant.

De uppmatta variablerna har vid filtkontrollen lagrats i en datasamlare och sedan overforts till
programmet pcSKOG, dir den slutliga redigeringen skett. Efter att ritoriginalen korrigerats
for eventuella dndringar av avdelningsgrinser eller byte av dgoslag och andra @ndringar, har
datamaterialet i form av pcSKOG-filer och ritoriginal skickats till AB Skoglig Kartteknik.
Efter linkning av avdelningsdata till respektive avdelning pa kartan sammanstills EKO-
planen vid Norra Skogsdgamas huvudkontor. Den lokala skogsinspektorn dverldmnar den
fardiga planen till markdgaren. EKO-planen gar att fa i form av en traditionell pappersprodukt
eller i digital form (Eriksson, 2000).

2.2.2 Korrigering av indata med kontrolltaxering som underlag

For att kontrollera kvaliteten pa de subjektiva skattningama vid upprittandet av en EKO-plan
utfors en objektiv kontrolltaxering. Ungefidr 2 % av den planlagda arealen kontrolltaxeras.
Kontrolltaxeringen sker genom en objektiv utliggning cirkelprovytor vilka sedan taxeras
noggrant. Foljande variabler uppmits: volym, alder, medelhtjd, grundyta, grundytevigd
medeldiameter, triadslagsblandning, SI, hkl och mélklass.

Planldggaren féar fortlopande information om kvaliteten pa hans eller hennes skattningar och
kan ddrigenom kalibrera sig 16pande under planldggningen.

Genom regressionsanalys dir fem variabler plottas mot varandra far man fram en funktion for
respektive variabel. Funktionerna kan sedan anvindas for att korrigera indata (Stéhl, 1992). I
detta examensarbete har funktioner tagits fram for att se konsekvenser av genomsnittliga
avvikelser for respektive planldggare. I nuldget forekommer ingen korrigering av de
subjektivt skattade virdena, utan resultatet av kontrolltaxeringen anvidnds for att
flygbildstolkaren och planldggaren skall kunna se tendenser till under- eller 6verskattningar i
sina mitningar och sedan kontinuerligt korrigera sina framtida méitningar. Antalet
kontrolltaxeringar per planldggare ger inte ett tillrackligt statistiskt sékerstdllt underlag for
attde registrerade medelvirdena i EKO-planens avdelningsregister skall kunna kalibreras. De
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variabler som regressionsfunktioner tagits fram for ar féljande fem: volym, alder, medelhgjd,
grundyta, grundytevigd medeldiameter.

2.3 Genomforande

2.3.1 Tillvigagangssitt

Utifran tillstdndsbeskrivningen for tio olika fastigheters EKO-planer imputerades proytor till
avdelningama. Detta gjordes for att man skulle kunna anvinda sig av IP utan att behova
genomféra en Kkostnadskrdvande filtinventering. EKO-planens och IP:s skogstillstind
kontrollerades och jamfordes innan fortsatta berdkningar gjordes. IP forbereddes genom att de
aktuella kostnaderna och priserna matades in. Med hjélp av IP gjordes sedan analyser under
olika forutsdttningar och restriktioner. Dérefter gjordes ett flertal jamforelser mellan EKO-
planens atgardsforslag och de fran IP:s olika analyser. En for Norra Skogsdgamas medlemmar
representativ privat skogsfastighet har fungerat som “typfastighet”. Forutom de subjektiva
data som finns for fastigheten har ett urval avdelningar inventeras enligt IP:s ordinarie
faltmetod. Inventeringen utgor ett facit for de avdelningama. Resultaten efter analyserna med
IP blir “facitvirden”. Genom att studera de differenser som uppkommer mellan analyser av IP
baserat pa subjektivt respektive objektivt uppmitta data har olika generella resultat verforts
pa ovriga avdelningar och fastigheter. Intervjuundersdkningen har forsokt att underscka
markdgamas asikter och forvantningar pa sin EKO-plan samt deras l&ngsiktiga planer med sin
fastighet.

2.3.2 Imputering av provytedata

IP kréver att skogen beskrivs med provytedata i form av uppgifter om enskilda trad, samtliga
trad pa ytan klavade i brosth6jd, pa provyteniva. Vid anviandning av imputerade ytor himtas
provytedata for varje avdelning si att planeringsmodellen skall kunna anvindas pa basis av de
registrerade medelvirdena fran EKO-planens avdelningsregister. Provytedata hdmtas fran en
provytebank over respektive omrade dir den aktuella fastigheten 4r beldgen har anvints vid
tilldimpningen av IP. Imputering av provytor sker genom att EKO-planens registrerade
medelvirden pd avdelningsnivad soker ndrhet till motsvarande variabler pa ytniva i
provytebanken. Beroende pé hur viktig den enskilda variabeln ar kan dess viarde viktas for att
ge den storre betydelse vid imputeringen. De 5 ndrmaste provytorna far sedan representera
avdelningen vid analys av IP.

Provytedata har samlats in under 1980-talet och framat, fraimst av de skogsbolag som nyttjat
IP. Holmen Skog AB ir det foretag som anvént sig mest av IP, men i norra Sverige har dven
nuvarande Assi Domin/Sveaskog anvidnt IP. Alla ytor har, efter en avidentifiering,
sammanstillts till en provytebank som técker in storre delen av Sverige. Avidentifieringen av
provytorna gors for att de olika skogsbolagen inte skall kunna se sina konkurrenters
skogsinnehav. En annan mojlighet kan vara att nyttja rikstaxytor sorterade per dgarkategori.
Referensdatamaterialet, dvs de provytor som utgor provytebanken, for typfastigheten kommer
fran omradet kring Brattdker utanfor Vindeln i Visterbotten. Provytorna &r uppmétta inom ett
omrade med ungefdr 100 km radie. Hojden 6ver havet pa de uppmitta provytorna varierar
mellan 150-400 meter. Antalet lampliga provytor uppgick till 2924 st for omradet kring
Brattaker.
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Utifran de registrerade medelviardena i EKO-planens avdelningsregister har provytedata
imputerats till avdelningen. Detta skedde genom att en speciell datafil tillverkats efter en mall
ddr varje avdelning utgdr en rad och avdelningsvariablerna star pa i forhand bestdmda
positioner. De variabler som anvidndes vid imputeringen av provytor #r virkesforrad,
totalalder, SI, tradslagsblandning (barr- % och gran- %) och grundytevigd medeldiameter.
Utover avdelningsuppgifterna anges uppgifter om fastighetens ldge i form av breddgrad,
genomsnittlig héjd 6ver havet och region enligt Soderbergs tillvaxtfunktioner. Detta gors for
att specificera vilka regioner det dr lampligast vilja provytor ifran.

Imputeringen kan styras pa olika sitt. Man kan ge variablerna olika vikter vid imputering.
Variationen inom avdelningen, dvs om en avdelning dr homogen eller heterogen, &dr 1 nuldget
svar att astadkomma vid imputeringen. Uppgifter om en avdelning dr homogen eller inte finns
sillan i en ordindr skogsbruksplan. Bestdndsvariationen efter imputering beror till stor del pa
tillgdngen pa provytor dver det aktuella omradet. Om det finns mycket provytor for en viss
typ av skog inom ett omrade kommer avdelningen att efter imputering beskrivas som mer
homogen 4n om det &r firre ytor som- ligger nira de efterstrivade virdena. For att undvika
stora systematiska fel i tillstandsbeskrivningama har i detta examensarbete en metod som
kallas “gaffling” anvints. Metoden gar till sd att malvirdena for imputeringsvariablerna
andras beroende pa utfallet av redan imputerade ytor. Detta gors for att alla ytor tillsammans
skall ge ett medelvirde som Gverensstdimmer bittre med det ursprungliga malet. I detta arbete
har de 5 narmaste provytorna fatt representera avdelningen vid koming av IP. Metoden som
anviants ir kNN-metoden, med k=5. Alla provytor vilka ingar vid imputeringen har givits
samma vikt av praktisk hansyn till IP. Nérhet soks i 5 variabler; &lder, volym, medeldiameter,
SI och trddslagsblandning. Variablerna som provytorna imputeras mot har i sin tur viktats
olika. Vid valet av provytor har variabeln volym haft storst vikt (Holmstrém, 2001). Nedan
foljer en definition av det Euklidiska avstdndet, d, mellan malviardet, z, och referensprovytan,
r.

d, - Jz [, —v,)/SD, P

dér:

v = Variabelvirde

w = Variabelvikt

SD = Standardavvikelse for en variabel, skattad utifran
provytebanken, for standardisering av samtliga variabler (~
medelvirde = 0, varians = 0)

2.3.2 Jamforelse av skogstillstand enligt EKO-planen och IP

For att kontrollera resultatet av imputeringen jamfordes skogstillstdndet enligt EKO-planen
och de avdelningsmedeltal som erhdlls efter imputering av provytedata.

Genom att jamfora enskilda variabelviarden for avdelningama fran EKO-planen och IP far
man en uppskattning om metodfelet vid simuleringen av provytor. En total dverensstimmelse
av skogstillstdind mellan EKO-plan och IP #r teoretiskt mojligt om antalet referensytor ar
oandligt. I nuldget finns inte dessa forutsittningar varfor vissa skillnader méa accepteras.
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Eftersom skillnader i skogstillstdndet direkt paverkar resultatet av IP:s analyser &r det viktigt
att vi far s sma skillnader som mojligt.

Avvikelser i volym, totalalder och grundytevigd medeldiameter, A = v, — v, ger upphov

till ett fel uppdelat pa slumpmassigt fel (Szd) och systematiskt fel ("bias’, A ).

Felkomponenterna och det totala medelfelet, RMSE, erholls enligt:

K - =1
n
3 (&, -2
Std ==
n-1
RMSE =Var + A*
dar:
Var = Std*

n = Totala antalet observationer, for typfastigheten 90 st

De relativa fel i tabellen nedan erholls i forhéllande till medelfelet av EKO-planens
medelvirden.

Tabell 2. Resultat for imputerade provytor for typfastigheten i form av standardavvikelse,
systematiskt fel och RMSE, n = 90 avdelningar.

Variabel Standardavvikelse, Std ~ Systematiskt fel, A RMSE

Volym (m’sk/ha) 9.2 (9.0 %) 2.1 (2.1 %) 9.4 (9.3 %)
Alder (ar) 10.4 (18.6 %) 35 6.2%) 11.0 (19.4 %)
Medeldiameter (mm) 26.5 (17.9 %) 6.0 4.0 %) 27.2 (18.3 %)

2.3.4 Forutsittningar for analys med IP

For att analyserna med IP skall vara si realistiska som mojligt har aktuella kostnader och
priser for Norra Skogsidgarnas verksamhetsomrade anvints. Med detta avses virkesprislista
(Prislista 1-157-25) samt kostnader for skogsvard och avverkning.

IP bestar av méanga olika delar som maste koras i en viss ordning. Ordningen &r Tillstand —
Prisberdkning — Prognos — Optimering. Analyserna i1 IP:s olika steg styrs av en médngd olika

styrvariabler.

Det forsta steget ’Tillstdind’ sammanstiller de objektivt uppmitta c1rkelytorna till en
nuldgesbeskrivning av hela skogsinnehavet.
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Sedan foljer prisberdkningen dir ett antal typtridd apteras och prissitts. Klavtraden pa ytorna
far ddrefter viarde fran prissatta typtrdd med motsvarande tradslag, volym och kvalitet. Den
information man har om ett trdds kvalitet 1 IP &r rotstockens kvalitet. Aptering och
kvalitetsfordelning sker efter tabeller som finns inlagda 1 IP sedan tidigare, endast
avdelningens ldge i landet styr val av uppsittning. Virderingen gors sedan utifran den inlagda
prislistan. I dagsldget kan inget pris for kvalitet 5 ges utan det prissédtts som massaved.

I prognossteget genereras en mingd skotselalternativ for de olika avdelningarna pé
fastigheten. De resultatfiler som skapas dr avsedda att ldsas av efterfoljande program.
Prognoserna omfattar endast skog dver 10 ar med en slutenhet > 0.3. Ovrig skog skots enligt
fasta produktionstabeller. Gallringsform och gallringsstyrka anges av anvédndaren 1 detta steg.
Valbara gallringsformer #r: laggallring, genomgallring, hdggallring och specialgallring, den
sistndmnda 4r en egendefinierad variant. De gallringsstyrkor som kan anges 4r: svag, normal,
stark och special. I detta examensarbete har de forinstidllda viardena anvénts. Dessa vidrden
skall spegla for omradet normala gallringsforfaranden.

Optimeringen &r det steg dir det bésta handlingsalternativet for hela fastigheten riknas fram.
Det alternativ som IP viljer behdver inte vara det bista for just den aktuella avdelningen, men
det alternativ som viljs dr det som med givet krav pd rdnta och jimnhet ger det hogsta
nuvidrdet for hela fastigheten under de aktuella forutsittningarna. Avverkningskostnad for
gallring och slutavverkning rdknas fram genom att en kostnadsfunktion for gallring och
slutavverkning tas fram. Kostnadsfunktionen i detta arbete dr framtagen med hjélp av Norra
Skogsdgarnas aktuella avverkningskostnader. Med en additiv regressionsmodell med den
totala volymen och totalt stamantal 1 uttaget som oberoende variabler rédknas
avverkningskostnaden for avdelningen ut. Dessutom kan minsta mojliga kostnad for
avverkning  anges.  Foryngringskostnader  avseende  markberedning,  plantering,
aterviaxtkontroll och rojning anges i kr/ha i ett formuldr i IP. Alternativet godsling ingér inte i
detta arbete eftersom det inom omradet endast forekommer i begrinsad omfattning (Jonsson
m fl., 1993).

Anvindaren styr optimeringen genom fdljande:

e Fasta kostnader avser de fasta kostnader markédgaren har for skogsforvaltning och
drift. Denna kostnad ar satt till 1000 kronor per ar. Kostnaden ar densamma for alla
fastigheter for att ge dem samma forutsédttningar.

e Kalkylrdnta dr den ridnta som anvdnds vid berdkning av fastighetens nuvérde.
Kalkylrintan péverkar inte valet av skogsskotselatgirder utan anvinds for att
diskontera vérdet av framtida utgifter och inkomster.

e Mailfunktionens rinta styr uttagsprofil och val av skotselatgérder. Denna rénta tillats
variera over tiden. Rdntan pa maélfuntionen kan jimforas med det forrdntningskrav
man stéller pa skogen. D& en avdelnings virdefdrrdntning sjunker under den angivna
rantan foreslar IP normalt en dtgérd (gallring eller slutavverkning).

e En amplitudsparameter anger hur mycket malfunktionens ridnta far variera mellan
olika iterationer. En iteration innebar att dd IP provar olika handlingsalternativ och
viljer det som ger det bésta resultatet under de forutsdttningar som angivits 1 form av
stymingar och restriktioner. Minst 90 st iterationer per analys bor man ha. Da
jamnhetsparametern dr satt till 1 genomf6r IP endast 1 st iteration eftersom det da
endast plockar fram det handlingsalternativ som ger det hogsta nuvirdet for aktuell
avdelning. ‘

e Jamnhetsparameter dr den parameter som styr hur mycket nettot mellan de olika
perioderna far variera. Om den sitts till 1 viljer IP det alternativ som ger det hogsta
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nuvérdet for varje avdelning utan att ta hdnsyn till fastighetens totala nuvédrde. Om
vardet sitts till O strévar IP efter att halla en helt jamn nettointdkt mellan perioderna.

e Restriktioner for optimeringskdmmingen kan bland annat bestdmmas genom att ange
lagsta eller hogsta slutavverkningsalder. Avdelningarma kan delas in i olika
skotselgrupper som tilldelas olika gallringsalternativ. Om man till exempel vill att
vissa avdelningar alltid skall hoggallras far de bli en egen skoétselgrupp for vilken man
anger hoggallring.

Nuvirdet ar ett vanligt matt for att avgora vilket av olika handlingsalternativ som &r mest
optimalt ur ekonomisk synvinkel. Nuvirdet for en avdelning berédknas som nettointikterna
(intdkter minus kostnader) av virkesproduktionen i all framtid, diskonterat till ar 0. Ofta vill
man dven veta storleken pa den forlust som uppstir om man inte véljer det mest optimala
alternativet. Den forlust som da uppstar mot att vélja det mest optimala alternativet bendmns
inoptimalforlust (Streyffert. 1938).

o T
PV=>e"*N, =Ye"*N, +e™*B
t=0 t=0

dir:
PV = nuvirdet (present value’)
t=tiden

T = slutavverkningstidpunkt

e™ = diskonteringsfaktor, dér riantan uttrycks i decimalform
N; = nettointékt av utfallet vid tidpunkten t

B = kalmarkvirdet

Da IP pa grund av nagra restriktioner tvingas vilja ett atgérdsalternativ som inte &r optimalt
uppstar alltsd en inoptimalforlust. Inoptimalforlust &r ett nuvirde och anges i kronor per
hektar. Anledningen till att IP inte véljer den mest optimala atgérden vid en analys kan till
exempel vara att jamnhetskravet omdjliggor en slutavverkning av alla avdelningar som utifran
forrdntningskravet skall avverkas. Rintan pa malfunktionen #ndras ej vid analyser utan
jamnhetskrav. Vid analyser ddr man har ett jimnhetskrav mellan perioderna dndras rdntan pa
malfunktionen for att justera nuvérdet sa att det alternativ som véljs blir det optimala under de
forutsittningar som angivits 1 form av styrningar och restriktioner.
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IL=PV__-PV

dar:

IL = inoptimalforlust

PV max = maximalt nuvérde

PV = nuvirde for aktuellt skotselprogram

Figur 5. Definition av inoptimalforlust.

Vid faststédllning av kostnader for skogsvard i form av markberedning, plantering och réjning
har de aktuella priserna for Norra Skogsédgarmas medlemmar anvénts.

Tabell 3. Skogsvardskostnader.

Atgird Kostnad
Markberedning 1350 kr/ha
Plantor 0,80 kr/st
Plantering 0,82 kr/st
Rojning 2200 kr/ha

For att undersoka olika effekter av styrningar och restriktioner i IP gjordes 6 st olika analyser
pa typfastigheten. P4 de ovriga 9 st fastigheterna utférdes 3 st olika analyser.
Forutsittningarna i form av styrning och restriktioner for typfastigheten dr sammanstéllda i
nedanstaende tabell.

Tabell 4. Definition av styrningar och restriktioner foér de olika analyserna med IP.

Analys (nr) Jimnhetsparameter Marginalrinta (%)  Kalkylrinta (%)

1 0,1 2 3
2 0,7 2 3
3 1,0 2 3
4 1,0 3 3
5 1,0 5 3
6 1,0 2 3

Marginalrénta ar detsamma som malfunktionens rénta, den rénta som styr uttagsprofil och val
av skogsskotselatgarder. Fortsattningsvis kommer de olika analyserna benzmnas IP1, IP2 och
sa vidare i den 16pande texten. Avdelningar med malklass NO eller NS i EKO-planen har
placerats i en egen skotselgrupp i1 IP. For typfastigheten har dessa avdelningar endast placerats
1 denna grupp i IP6. Skdtselprogrammet har for denna skotselgrupp satts till ett gallringsfritt
alternativ och lagsta slutavverkningsélder har hojts till en for IP hogsta niva. Genom detta
sparras dessa avdelningar fran aktiv skogsskotsel under en for IP maximal period, har minst
140 ar.

2.3.5 Jamforelser av foreslagna atgirder

De foreslagna atgirderna i EKO-planen repektive analyser med IP har sammanstillts och
jamforts i tabeller i resultatdelen. Med foreslagna atgiarder avses i detta arbete gallring och
slutavverkning. Skillnader i foreslagna skogsvardsatgirder eller andra skogliga atgérder har
inte undersokts. Foreslagna atgirder i EKO-planen som har angeldgenhetsgrad snarast eller
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inom S ar har placerats i period 1(forsta feméarsperioden). De avdelningar som har foreslagna
atgarder med angeldgenhetsgrad 5-10 ar placeras i period 2 vid jamforelserna med IP.
Jamforelserna mellan foreslagna dtgirder i EKO-planen och de olika analyserna med IP gors
for summatotalerna av areal respektive volym vid gallring och slutavverkning samt antal
avdelningar som &r foreslagna for de olika atgérderna.

Jamforelser har dven gjorts pa avdelningsniva genom att studera skillnader i atgardsforslag for
enskilda avdelningar under de olika forutsdttningarna. Ibland kan dock skillnader som beror
pa brister i IP uppstd. IP kan till exempel inte hantera avdelningar med overstandare eller
frotrad. Atgirdsforslaget gallringrojning ger ocksa avvikelser mellan &tgirdsforslag eftersom
IP inte 4r konstruerat for att foresla en sadan atgird. Uttagen volym vid gallringr6jning ar ofta
mycket 1&g och paverkar inte den totala foreslagna volymen niamnvirt. Samtliga avdelningar
som har foreslagits atgirden gallringrjning i EKO-planen har givits koden for gallring i
jamforelserna. Gallringrojning foreslas om skotseln dr eftersatt pd grund av att de inte rojts
och att diametertillvixten hammats, skogen dnnu inte uppnétt gallringsalder och skogen &r for
grov for att atgdrden kan kallas rojning. Vid avdelningsvisa jamforelser skall ovanstdende
problem beaktas.

2.3.6 Objektiv cirkelyteinventering

P4 den utvalda typfastigheten har utdver de subjektiva skattningama av skogstillstindet som
ligger till grund for EKO-planen genomforts en objektiv cirkelyteinventering enligt IP.
Fastighetens avdelningar har delats in i olika strata (stickprovsgrupper) utifran volym och
alder. Exempelvis alla avdelningar pa fastigheten som ar mellan 60-79 ar och har en volym
mellan 120-159 m’sk bildar ett strata. Antal strata pé typfastigheten bestdmdes till 6 st. Ur
respektive stratum lottades fram 1-3 st stickprovsavdelningar vilka inventerades genom
utlaggning av cirkelprovytor. Forbandet mellan provytorna riknas fram utifran avdelningens
areal och det antal cirkelprovytor som avses att ldggas ut. Normalt for IP ldgger man ut 10 st
cirkelprovytor per avdelning, s gjordes dven i detta fall.

Stickprovsavdelningarna har lottas ut genom ett PPS-urval (’Probability Proportional to
Size’). Storre avdelningar har di en storre sannolikhet att komma med som
stickprovsavdelning #n mindre avdelningar. Det #r normalt en fordel att tilldela stora
avdelningar storre sannolikhet att komma med 4n smé avdelningar eftersom de representerar
en storre areal av det totala skogsinnehavet. Sannolikheten sattes i detta fall proportionellt mot
avdelningens areal (Holm & Stéhl, UA).

Pa cirkelprovytorna mits alla trdds diameter i brosthdjd genom klavning. Dessutom viljer
datasamlaren ut provtrad slumpmaéssigt. P4 provtraden mits hojd och alder. Antalet provtrad
stills "in innan inventeringen paborjas utifrdn avdelningsregistrets grundyta och
aldersspridning. En avdelning med likaldrig skog far i genomsnitt ¥2 st provtrad per 10 meters
provyta, en provyta med tdmligen likaldrig skog far i genomsnitt 1 st provtrdd och en
avdelning med olikaldrig skog har i genomsnitt 1 %2 st provtrdd per provyta. Ovanstaende
antal provtrad giller i detta arbete, antalet kan varieras efter behov. Ytornas standortsindex
faststills genom bonitering (Jonsson & Kallur, 1995).

Metoden bygger pa att man miter enskilda trad, vilket leder till att man inte bara far

medelvirden for de inventerade avdelningarna utan ocksa uppgifter om bland annat volym-
och diameterfordelningar inom avdelningarma. De enskilda triden summeras till totaler pa
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provytorna, provytorna till avdelningar och slutligen berdknas en total for hela
skogsinnehavet. Genom att anvinda sig av denna inventeringsmetod far man objektiva virden
pa volymer och tillvidxter, vilka kan kvalitetsdeklareras. Det viktigaste &r att prognoser kan
ges for enskilda trdd och sedan att skotselalternativ kan testas med hdg upplosning. For varje
objektivt inventerad avdelning finns uppgifter i EKO-planen. Med hjilp av forhallandet
mellan dessa vidrden kan man justera systematiska fel i avdelningsregistret. Om en
planldggare exempelvis genomgaende har dverskattat hojden kan man justera hojden i alla
avdelningar. Tillfalliga fel kvarstar dock (Jacobsson & Larsson, 1987). Nagon sadan justering
har inte gjorts i detta fall.

IP bygger pa mitningar av enskilda trad. Genom dessa far man en detaljerad information om
hela skogsinnehavet.

Antalet avdelningar som inventerades objektivt pa typfastigheten uppgar till 10 stycken,
fordelade 1 olika strata. En objektiv inventering av typfastigheten som kunde ligga till grund
for en analys pa hela skogsinnehavet bedomdes alldeles for tidsodande. IP ar som tidigare
namnt utvecklat for att tillimpas pa stora skogsinnehav och tillimpning enligt det gamla
forfarandet pa typfastigheten beddmdes som for omfattande inom ramen for detta
examensarbete. Av totalt 90 avdelningar bor atminstone 30 stycken olika avdelningar
inventeras for att fa ett realistiskt resultat. Tidsatgangen for inventering enligt IP var fran
borjan en dag per avdelning, i nuldget 4r det vanliga att man som erfaren inventerare hinner
med tva avdelningar per dag. De uppmitta variablerna utgor istillet facitvirden, det vill siga
inventeringens vidrden fungerar som sanna virden for aktuell avdelning. I resultatdelen
kommer jamforelser mellan objektivt uppmétta data, EKO-planens data och virden fran
imputerade avdelningar att genomforas.

2.3.7 Analyser med IP pa objektivt uppmiitt data

De 10 objektivt uppmatta avdelningarna analyserades med IP under samma forutsittningar
som analys nr 3. Analys nr 3 innebir inget jimnhetskrav i netto mellan perioderna och ett
forrantningskrav pa 2 %. Den kalkylrdnta som anvints dr 3 %. Det atgardsforslag som IP ger
for avdelningen #r alltsd det mest optimala utan att ta hénsyn till andra avdelningar. Detta &r
en forutsittning eftersom det endast finns objektiva data for 10 st avdelningar.

2.3.8 Intervjuundersokning av markégare

For att fa fram olika enskilda markigares ldngsiktiga mal med sitt skogsinnehav har en
kvalitativ intervjuundersokning genomfoérts med 9 av de 10 markégarna till de fastigheter som
analyserats. Syftet med intervjuerna har dven varit att forsoka fa markidgama att se pa sin
fastighet ur olika perspektiv. Efter avslutad intervjuundersdkning har ett underlag fo6r en
kommande postenkat till dvriga markégare sammanstéllts.

En kvalitativ intervju utmirks av att man stiller enkla och raka fragor och pa dessa enkla
fragor far man komplexa och innehéllsrika svar. Detta innebér att efter den avslutade
intervjuundersokningen har man ett rikt material som kridver mycket arbete. Efter en analys av
materialet har man forhoppningsvis kunnat identifiera en rad olika intressanta skeenden.
Motsatsen till kvalitativa intervjuer dr kvantitativa intervjuer, den senare syftar till att forsoka
faststédlla hur stor andel av de intervjuade som tycker en viss sak. I kvantitativa intervjuer kan
man ofta ange svarsfrekvenser for de olika svarsalternativen. Till exempel 10 % av de
tillfragade markidgama tycker si eller s& i den aktuella frigan. Viktigt ndr man skall
genomfora en kvantitativ intervjuundersokning &r att man har ett statistiskt representativt
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urval. Syftet med intervjuema i detta examensarbete &r inte att f fram nagra svarsfrekvenser
eller liknande utan att fa fram olika synpunkter frin markégare om deras langsiktiga mél med
sin skogsfastighet samt &sikter om EKO-planen. Resultatet fran intervjuerna skall presenteras
som exempel pa asikter och strategier som kan foérekomma. Intervjuundersokningens mal &r
att fanga upp de utvalda markédgamas synpunkter och mal (Trost 1997).

Intervjuerna har skett hemma hos de berérda markdgama under april ménad. Vid intervjun har
markégaren, markigarens mal med skogsbruket, EKO-planen och examensarbetet diskuterats.
Avslutningsvis  diskuterades markdgarens forhallande till Norra Skogsdgama. Vid
diskussionen kring examensarbetet presenterades Indelningspaketet, IP. Tillsammans med
markégaren fordes ett resonemang som ledde fram till den strategi som bést verensstimmer
med dennes langsiktiga mal for skogsfastigheten. De olika analyserna forklarades och de olika
forutsdttningar som ligger bakom resultaten studerades. Med detta menas framst aktuell
kalkylrdnta, marginalridnta och jaimnhetsparameter.

Intervjuema inleds med en diskussion kring markédgaren och dennes egenskaper, det vill sidga
kunskaper om skogsbruk, grad av sjalvverksamhet pa skogsfastigheten, fritidsintressen, yrke
och sa vidare. Detta dr framst ett sitt att etablera kontakt med den intervjuade och ett sitt for
intervjuaren att vélja en lamplig niva pa de foljande delarna av intervjun.

Den andra delen av intervjun berdr markigarens mal med skogsbruket pa skogsfastigheten.
Om ett generationsskifte dr aktuellt, nir kommer det da att ske? Anser markigaren att
rekreationsvirde dr ndgot att ta hédnsyn till? Prioriteras virke i skogen framfér pengar pa
banken? Denna del av intervjun syftar till att fi markdgaren att fundera pa behovet av
langsiktig planering, nagot som berdrs senare under intervjun.

EKO-planen ir den tredje delen av intervjun. Synpunkter pa EKO-planen féngas upp.
Markagarens syn pa EKO-planen undersoks. Anvidnds EKO-planen enbart som en
tillstdndsbeskrivning eller foljs atgirdsforslagen enligt planen? Vilka fordelar och nackdelar
med nuvarande utformning finns? Nagot som kan forbattras? I den hédr delen berittar
markigaren om sina erfarenheter fran EKO-planen. Hur dverlamnades den? Gick ni igenom
EKO-planen tillsammans med skogsinspektorn?

I den fjéarde delen av intervjun ges en kort presentation av IP. Examensarbetets omfattning och
tillvigagangssitt redovisas. I intervjudelen kommer inte markdgama att f& ndgon
avdelningsvis presentation av resultatet frin de analyser som berdr deras skogsfastighet. Det
som diskuteras dr frimst dvergripande effekter av olika strategier och generella resultat av de
olika analyserna. Med generella resultat avses totala avverkningsvolymer, areal som bertrs av
atgirder, antal avdelningar dér det foreslagits atgarder under planperioden och s& vidare.

Den femte och avslutande delen av intervjun behandlar markigarens forhéllande till Norra
Skogsdgama. Har ger markédgaren sina synpunkter pd Norra Skogsdgaras verksamhet eller
diskutera andra fragor som beror skogsfastigheten.

Under intervjuerna gjordes fortlopande anteckningar, vilka sammanstilldes direkt efter
avslutad intervju. Materialet fran intervjuerna har sedan bearbetats och analyserats.

Slutligen skall aterigen poidngteras att intervjuundersokningen endast omfattar 9 st utvalda

markégare och att resultatet darfor inte skall ses som generellt, detta 4r heller inte avsikten.
Intervjuundersokningen dr dock en intressant del i examensarbetet eftersom det i slutdndan ar
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fastighetsigama som har beslutanderitt over sin skogsfastighet. Detta examensarbete dr den
forsta konkreta tillimpningen av den nya versionen av IP och intervjuundersdkningen &r ett
forsta steg att forankra och forklara det for de privata skogsidgamna.

3. Resultat

3.1 De tio fastigheterna med imputerade provytedata

3.1.1 Imputeringens inverkan pa skogstillstandet

Vid imputering av provytor uppstar en avvikelse fran de efterstrivade virdena, det vill siga
EKO-planens registrerade medelvirden. Detta metodfel presenteras for typfastigheten.

Alder, volym och medeldiameter i EKO-planen och medelvirden for de imputerade
provytorna plottades per avdelning.
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Figur 7. Overensstimmelse av volym mellan EKO-plan och IP.
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Figur 9. Overensstimmelse av medeldiameter mellan EKO-planen och IP.

Systematiskt fel foreligger om lutningskoefficienten for observationema ar skild frén 1, B ¥
1. Vi testar hypotesen [3’ = 1, med ett t-test (se formeln nedan). Det berdknade t-vardet

jamfors med t-fordelningen. Ett stort t-védrde dr osannolikt om B = 1 &r sann, varfor i s fall

hypotesen forkastas. Vanligtvis anvidnds grinsen 5 % for vad som &r sannolikt (95 %-ig
signifikansniva). For skattningama av variablerma volym, &lder och medeldiameter var t-

viardet for alder stort vilket medfor att hypotesen B = 1 forkastas. For volym och
medeldiameter kunde vi inte férkasta hypotesen.

dar:

[ = lutningskoefficient
SE = standardavvikelse for B

Formel 10. Formel for t-test.

Variationskoefficienten rdknades ut for varje variabel enligt nedan:

cv = (f_ﬂj* 100

v

Figur 11. Formel for berdkning av variationskoefficienten, CV.
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Tabell 5. Variationskoefficient, CV for alder, volym och medeldiameter for de imputerade
ytorna pa typfastigheten, n = 90 avdelningar.

Variationskoefficient, CV

Variabel medel (%) min (%) max (%)
Volym (m’sk/ha) 28 0 150
Alder (&r) 20 30 108
Medeldiameter (mm) 15 3 55

Variationskoefficienten #r ett matt som visar pa variationen inom avdelningen. Genom att
studera tabellen ovan ser man att variationen for variablerna i snitt ligger pa drygt 20 %.
Dessa virden bedoms &terspegla verklighetens variation pa ett nigorlunda realistiskt sitt,
atminstone i genomsnitt. For den enskilda avdelningen kan avvikelsen vara avsevirt storre
(Lindgren, 1984).

3.1.2 Regressionsfunktioner for planliggare

For varje berdrd planldggare beriknades regressionsfunktioner fram for att visa pa
forekommande fel i EKO-planernas tillstdndsbeskrivning. Funktionerna togs fram med
kontrolltaxeringama som underlag for variablerna; volym, alder, medeldiameter och hgjd.
Regressionsmodellen som anvindes var en enkel linjar modell utan intercept dér koefficienten
k skattades.

y =kx

dar:

y = taxerad variabel

k = lutningskoefficient

x = skattad variabel

Tabell 6. Regressionsfunktioner for planldggare A.

Variabel Funktion

Volym (m’sk/ha) Taxerad Volym = 1.21 * Skattad Volym
Alder (&r) Taxerad Alder = 0.98 * Skattad Alder
Medeldiameter, DGV (cm) Taxerad DGV = 1.05 * Skattad DGV
Ho6jd (m) Taxerad Hojd = 0.92 * Skattad Hojd
Tabell 7. Regressionsfunktioner for planlédggare B.

Variabel Funktion

Volym (m’sk/ha) Taxerad Volym = 1.06 * Skattad Volym
Alder (ar) ‘Taxerad Alder = 0.91 * Skattad Alder
Medeldiameter, DGV (cm) Taxerad DGV = 1.0 * Skattad DGV
Hojd (m) Taxerad Hojd = 1.0 * Skattad Ho;d
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Tabell 8. Regressionsfunktioner for planldggare C.

Variabel Funktion

Volym (m’sk/ha) Taxerad Volym = 1.03 * Skattad Volym
Alder (ar) Taxerad Alder = 1.0 * Skattad Alder
Medeldiameter, DGV (cm) Taxerad DGV = 1.04 * Skattad DGV
Hoijd (m) Taxerad Hojd = 0.99 * Skattad Hojd
Tabell 9. Regressionsfunktioner for planldggare D.

Variabel Funktion

Volym (m’sk/ha) Taxerad Volym = 1.05 * Skattad Volym
Alder (ir) Taxerad Alder = 0.98 * Skattad Alder
Medeldiameter, DGV (cm) Taxerad DGV = 0.94 * Skattad DGV
Hojd (m) Taxerad Hojd = 0.97 * Skattad Ho;d

Tabell 10. Regressionsfunktioner for planldggare E.

Variabel Funktion

Volym (m’sk/ha) Taxerad Volym = 0.99 * Skattad Volym
Alder (ar) Taxerad Alder = 0.99 * Skattad Alder
Medeldiameter, DGV (cm) Taxerad DGV = 0.95 * Skattad DGV
Hojd (m) Taxerad Hojd = 1.02 * Skattad Ho;d

Tabell 11. Regressionsfunktioner for planldggare F.

Variabel Funktion

Volym (m’sk/ha) Taxerad Volym = 1.04 * Skattad Volym
Alder (r) Taxerad Alder = 1.01 * Skattad Alder
Medeldiameter, DGV (cm) Taxerad DGV = 1.07 * Skattad DGV
Hojd (m) Taxerad Hojd = 0.98 * Skattad Hojd
Tabell 12. Regressionsfunktioner for planldggare G.

Variabel : Funktion

Volym (m’sk/ha) Taxerad Volym = 1.07 * Skattad Volym
Alder (ar) Taxerad Alder = 1.01 * Skattad Alder
Medeldiameter, DGV (cm) Taxerad DGV = 1.0 * Skattad DGV
Hojd (m) Taxerad Hojd = 0.97 * Skattad Hojd

Genom att studera tabellerna far man en uppfattning om hur stora fel tillstdndsbeskrivningen i
EKO-planen kan innehélla. Storsta underskattningen for volym har planldggare A, vilken
underskattar volymen omkring 20 % enligt kontrolltaxeringen. Planldggare E &verskattade
volymen i genomsnitt med 1 % for de avdelningar som kontrolltaxerats. Skattningen av alder
ser Overlag mycket bra ut, planliggare B Overskattade aldern med 9 %. I Gvrigt ligger
planldggama omkring nagon procents feluppskattning for avdelningens medelélder.
Medeldiameter verkar vara den variabel som &ar enklast att uppskatta, spridningen ligger
mellan 7 % underskattning och 6 % dverskattning. Hojdskattningen ser mycket bra ut, hojd ar
den variabel av de kontrolltaxerade som flygbildstolkarna ldttast kan skatta med hog
precision. Spridningen ligger kring ndgra procents under- och Overskattning, planldggare A
hade storsta dverskattningen med 8 %. Resultaten ovan bygger pa omkring 10 observationer
per planldggare och utan att signifikanta tester ar genomférda, men de visar pa tendenser och
mojliga fel som finns i EKO-planens tillstandsbeskrivning.
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3.1.3 Fastighetsvis omfattning av atgérdsforslag
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Figur 13. Aldersklassfordelning for typfastighet.

Skillnader mellan olika atgirdsforslag fran olika analyser redovisas i tabellerna nedan.

Tabell 13. Jamforelse av olika atgirdsforslag under period 1 & 2 pé typfastigheten.

Analys  Period Gallring Slutavverkning
antal antal

avdeln. areal volym avdeln. areal volym

(nr) (st) (ha) (m’sk) (st) (ha) (m’sk)
EKO-plan 1 26 43.2 2000 6 9.0 2190
IP, 1 1 21 48.4 2470 3 4.6 1290
IP,2 1 21 48.4 2470 4 6.3 1640
IP, 3 1 23 49.9 2600 10 20.4 4450
IP, 4 1 20 39.6 2290 13 26.0 5750
IP, 5 1 16 35.5 1610 23 39.6 8910
IP, 6 1 23 47.4 2280 9 18.9 4360
EKO-plan 2 13 24.1 920 2 9.0 1240
IP, 1 2 1 1.7 60 7 16.0 3760
IP, 2 2 1 1.7 60 6 14.3 3380
IP,3 2 1 2.1 80 1 1.7 440
IP, 4 2 3 9.6 360 6 8.6 1820
IP, 5 2 1 0.5 10 8 13.1 2580
IP, 6 2 1 2.1 80 1 1.7 440

-

Storsta skillnaden i atgirdsforslag, enligt tabellen ovan, mellan EKO-planen och IP:s analyser
ar fordelningen av de foreslagna atgirderna mellan perioderna. Skillnaden beror till stor del
pa planliggarens strivan att fordela atgirderna Gver hela planperioden. Enligt IP bor
huvuddelen av gallringama forlaggas i forsta perioden och sd &r #dven fallet med
slutavverkningarma om ett ekonomiskt optimalt skotselprogram utan jamnhetskrav skall
anvindas, IP3. Skillnader i forrdntningskrav mellan analyserna blir tydlig da ett hogre
forrantningskrav leder till en 6kad andel slutavverkning.
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Figur 14. Arealfordelningen pa fastighet nr 2.
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Tabell 14. Jamforelse av olika atgirdsforslag under period 1 pé fastigheten nr 2.

Analys  Period Gallring Slutavverkning
antal areal volym antal areal volym
avdeln. avdeln.

(nr) (st) (ha) (m’sk) (st) (ha) (m’sk)
EKO-plan 1 32 94.2 3980 19 37.2 7270
IP, 1 1 36 96.9 4460 7 16.8 4090
IP, 3 1 51 139.8 6330 18 38.7 8370
IP, 4 1 33 87.7 4400 39 84.7 17760
EKO-plan 2 13 35.2 1450 13 453 6130
IP, 1 2 2 3 140 16 31.5 6850
IP, 3 2 3 4.3 200 10 20.1 4220
IP, 4 2 3 4.3 200 7 14.4 2910

Fastighetens &ldersférdelning har sin tyngdpunkt i skog under 75 ar. Skillnaden mellan EKO-
planens och IP:s atgirdsforslag skiljer sig inte mycket for fastighet nr. 2. Gallringsarealen for
IP3 4r nagot hogre an EKO-planens forslag under planperioden. EKO-planen foreslar nagot
mer slutavverkning i forhéllande till IP, endast vid hogre krav pa forrdntningen och utan
jamnhetskrav foreslar IP mer. Tidpunkten for gallring &r koncentrerad till forsta perioden for
IP:s analyser. EKO-planen foreslar mer gallringar i den 2:a perioden.
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Figur 15. Arealfordelningen pa fastighet nr 3.

Tabell 15. Jimforelse av olika atgiardsforslag under period 1 & 2 pa fastigheten nr 3.

Analys Period Gallring Slutavverkning
antal areal volym antal areal volym
avdeln. avdeln.

(nr) (st) (ha) (m’sk) (st) (ha) (m>sk)
EKO-plan 1 6 11.3 680 0 0 0
IP, 1 1 58 121 5070 1 1 280
IP, 3 1 77 142.8 6250 1 1 280
IP, 4 1 62. 125.6 5680 6 8.7 2070
EKO-plan 2 g8 122 580 2 4.3 970
IP, 1 2 7 8.8 300 12 15.2 3580
IP, 3 2 2 23 80 3 3.4 920
IP, 4 2 7 12.4 390 7 7.5 1610

Fastighet nr. 3 bestar till stor del av gallringsskog, detta avspeglas ocksa i de atgirdsforslag
som IP ger i sina. Enligt EKO-planen skall totalt 14 st avdelningar gallras under den narmsta
10-&rsperioden. IP1, vilken efterstrivar en jamn nettointdkt, foreslar 65 avdelningar till
gallring, IP3, inget jimnhetskrav for intikterna, vill gallra hela 79 avdelningar. Det totala
antalet pa fastigheten #r 136 st. Aven for slutavverkning menar IP att mer avdelningar skall
atgdrdas @n EKO-planen. Vid IP1 foreslar IP 13 st avdelningar for slutavverkning, EKO-
planen foreslar 2 st avdelningar. Det ekonomiskt optimala skotselprogrammet under aktuella
forutsattningar omfattar alltsd gallring och slutavverkning pa over hilften av fastighetens
areal.
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Figur 16. Arealfordelningen pa fastighet nr 4.

25

55

aldersklasser

75 85

95

105 115 120+

Tabell 16. Jimforelse av olika Atgirdsforslag under period 1 & 2 for fastighet nr 4.

Analys  Period Gallring Slutavverkning
antal areal volym antal areal volym
avdeln. avdeln.

(nr) (st) (ha) (m’sk) (st) (ha)  (m’sk)
EKO-plan 1 36 86.8 3730 4 8.6 1430
IP, 1 1 24 58.1 2970 3 9.5 1870
IP, 3 1 35 87.4 4160 1 2.7 490
IP, 4 1 30 75.5 3880 1 2.7 490
EKO-plan 2 14 40.5 1330 1 3.6 740
IP, 1 2 5 18.5 650 6 14.4 3040
IP, 3 2 1 3.6 100 2 8 1800
IP, 4 2 2 5.6 180 3 11.2 2520

Fastighet nr. 4 bestar till stor del av ungskog. EKO-planen foreslar generellt mer gallring dn
IP for denna fastighet, S0 st avdelningar mot IP:s analyser som foreslar omkring 30 st
avdelningar. Foreslagna slutavverkningar under planperioden skiljer sig inte mycket at. EKO-
planen anser dock att de foreslagna slutavverkningama skall utforas i forsta perioden i
motsatts till IP som véljer att slutavverka en storre areal under den andra perioden.
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Figur 17. Arealfordelningen pa fastighet nr 5.

Tabell 17. Jamforelse av olika 5tg'airdsf6rslag under period 1 & 2 pa fastigheten nr 5.

Analys Period Gallring Slutavverkning
antal areal volym antal areal volym
avdeln. avdeln.

(nr) (st) (ha) (m’sk) (st) (ha)  (m’sk)
EKO-plan 1 10 21.9 1250 4 4.7 1090
IP, 1 1 20 44.1 2470 2 5.2 1230
IpP, 3 1 17 45.5 2490 4 8.1 1890
IP, 4 1 9 22.5 1350 13 243 5290
EKO-plan 2 1 0.8 5 4 8.1 1380
IP, 1 2 0 0 0 7 12.3 2750
IP, 3 2 0 0 0 4 5.4 1230
IP, 4 2 0 0 0 10 26.1 5380

P4 fastighet nr. 5 rider brist pd medeldlders skog. Atgirdsforslagen for gallring #r
koncentrerade till den forsta perioden far bade EKO-planen och IP:s skotselprogram. IP1 vill
gallra ungefir dubbelt s& stor areal som EKO-planen under planperioden. EKO-planen och
IP4, vilken har ett forrdntningskrav pa 3 %, Overrenstimmer med avseende pa foreslagna
gallringar. Andelen slutavverkning &r nagot hogre for IP:s analyser, storst dr den for IP4.
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Tabell 18. Jimforelse av olika atgardsforslag under period 1 & 2 for fastighet nr 6.

Analys Period Gallring Slutavverkning
antal areal volym antal areal volym
avdeln. avdeln.

(nr) (st) (ha) (m’sk) (st) (ha)  (m’sk)
EKO-plan 1 11 13.5 660 14 21.2 4890
IP, 1 1 36 42.4 1810 3 7.4 1979
IP, 3 1 31 334 1500 15 30.6 7000
IP, 4 1 28 30.5 1380 24 44.5 9290
EKO-plan 2 3 3.4 70 2 4.5 1620
IP, 1 2 1 1.8 40 3 8.3 2100
IP, 3 2 1 1.8 40 7 10.2 1960
IP, 4 2 0 0 0 10 9.4 1840

For fastighet nr. 6, vilken bestér till stor del av dldre skog, skiljer sig atgardsforslagen en hel
del mellan EKO-planen och IP. Alla IP:s analyser foreslar ungefar dubbelt sa stor areal till
gallring som EKO-planen. IP1 som strévar efter jimnhet i nettointidkt mellan perioderna vill
gallra 36 st avdelningar under planperioden mot EKO-planens forslag pa 14 st avdelningar.
Gallringen under period 2 dr lag for alla skotselprogram. Slutavverkningama for IP1 4r 1ag.
EKO-planens slutavverkningsforslag hamnar ungefiar mitt mellan IP1 och IP2. IP4 foreslar

mest areal for slutavverkning.
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Figur 19. Arealfordelningen pa fastighet nr 7.

Tabell 19. Jamforelse av olika atgérdsforslag under period 1 & 2 pé fastighet nr 7.

Analys Period- ' Gallring Slutavverkning
antal areal volym antal areal volym
avdeln. avdeln.

(nr) (st) (ha) (m>sk) (st) (ha) (m’sk)
EKO-plan 1 8 19,1 710 8 20 4680
IP, 1 1 6 10,3 590 3 12,7 3340
IP, 3 1 12 21 1060 14 39 9060
IP, 4 1 11 18,7 900 16 41,4 9510
EKO-plan 2 7 12,5 690 4 11,9 2910
IP, 1 2 0 0 0 2 4,6 1270
Ip,3 2 0 0 0 1 1,1 180

1P, 4 2 0 0 0 2 3,3 700

Fastighet nr. 7 dr en fastighet dar ungskog och dldre skog utgér de storsta aldersklasserna.
EKO-planen foreslér flest avdelningar till gallring under planperioden. Samtliga IP:s analyser
har sina gallringsforslag koncentrerade till period 1, medan EKO-planen har en jémnare
fordelning mellan perioderna. Slutavverkningsforslagen enligt EKO-planen r nagot ligre &n
IP3. Om jamnhet efterstravas, IP1, skall endast totalt 5 st avdelningar slutavverkas under
planperioden. Ett hogre forrdntningskrav. pa skogsinnehavet medfér en Okad
slutavverkningsnivd. Fordelningen av slutavverkningar #r liksom gallringarna mer
koncentrerad till period 1, EKO-planen foreslar dock 4 st avdelningar i period 2.
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Figur 20. Arealfordelningen pé fastighet nr 8.

Tabell 20. Jimforelse av olika atgirdsforslag under period 1 & 2 pé fastighet nr 8.

Analys Period Gallring Slutavverkning
antal areal volym antal areal volym
avdeln. avdeln.

(nr) (st) (ha) (msk) (st) (ha) (msk)
EKO-plan 1 6 11.9 370 3 4.3 670
IP, 1 1 11 14 440 4 4.8 770
IP, 3 1 14 20.2 550 1 0.7 100
IP, 4 1 11 15.3 470 4 4.8 770
EKO-plan 2 4 5.1 160 1 0.7 110
IP, 1 2 1 1.6 70 1 3.9 770
IP, 3 2 1 1.6 70 2 2.8 480
IP, 4 2 1 1.6 70 1 3.9 770

Fastighet nr. 8 dr en relativt liten fastighet med skog i néstan alla aldersklasser, tyngdpunkten
ligger dock pa ungskog. Atgirdsforslagen stimmer mycket vil 6verens mellan EKO-planen
och de olika analyserna frén IP. Andelen gallring 4r ndgot hogre for IP:s analyser. Viart att
notera dr att arealen for gallring och slutavverkning néstan helt dverensstimmer for IP1 och
IP4.
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Figur 21. Arealférdelningen pa fastighet nr 9.

Tabell 21. Jamforelse av olika atgirdsforslag under period 1 pa fastigheten nr 9.

Analys  Period Gallring Slutavverkning
antal areal volym antal areal volym
avdeln. avdeln.

(nr) (st) (ha) (m’sk) (st) (ha) (m’sk)
EKO-plan 1 16 35 1660 8 29.6 2670
IP, 1 1 22 47.7 2060 5 13.7 2380
IP, 3 1 25 58.1 2470 6 17.9 3070
IP, 4 1 23 49 2120 15 427 7210
EKO-plan 2 8 15.5 430 2 54 950
IP, 1 2 1 1.6 110 3 12.7 2230
Ip,3 2 1 1.6 110 8 25.9 4320
IP, 4 2 3 6.5 260 5 14.4 2400

Sett 6ver hela planperioden stimmer atgirdsforslagen for gallring vdl 6verens mellan EKO-
planen och IP:s analyser. Analyserna med IP vill dock gallra en stdrre andel i period 1.
Antalet avdelningar foreslagna for slutavverkning i EKO-planen ér nagot fler @n i IP1, men
uttagen volym &r storre i IP1. IP4 foreslar ndstan dubbelt sd stor areal till slutavverkning &n
EKO-planen. Fordelningen av antalet avdelningar for slutavverkning skiljer sig mellan
skotselprogrammen. EKO-planen foreslar en storre andel i period 1 mot IP:s analyser nr. 1
och 2 som vill slutavverka nagot mer i period 2.
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Figur 22. Arealfordelningen pa fastighet nr 10.

Tabell 22. Jimforelse av olika dtgirdsforslag under period 1 pé fastigheten nr 10.

Analys Period Gallring Slutavverkning
antal areal volym antal areal volym
avdeln. avdeln.

(nr) (st) (ha) (m’sk) (st) (ha)  (m’sk)
EKO-plan 1 14 37.1 1880 22 80.7 11490
IP, 1 1 33 71.7 2780 7 20.5 3530
IP, 3 1 42 102.6 3960 23 79.5 12860
IP, 4 1 36 84.9 3520 28 93.9 14960
EKO-plan 2 11 31.7 1360 6 16.1 2480
IP, 1 2 2 2.5 70 7 30.7 5260
IP, 3 2 2 3.1 110 2 12.9 1990
IP, 4 2 3 12.5 530 3 9.9 1590

Fastighet nr. 10 &r relativt stor och har skog i alla aldersklasser. Arealen gallringsskog och
dldre skog (120+) &r storst. Gallringsforslagen ar nagot fiarre i EKO-planen #n fran IP:s
analyser. EKO-planen har dock en jidmnare fordelning mellan perioderna. Sett till
slutavverkningarna foreslar EKO-planen mer avdelningar #n bade IP1 och IP3. Aven
slutavverkningarna 4r fordelade till forsta perioden, férutom 1 IP1 dér de &r jimnt fordelade
mellan perioderna. IP4 foreslér storst areal for slutavverkning.
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3.1.4 Uttagsvolymer

I nedanstaende tabell presenteras olika uttagsvolymer baserat pa EKO-planen och analyserna
med IP.

Tabell 23. Foreslagna uttagsvolymer for de tio fastigheterna.

Foreslagen volym fér avverkning

Fastighet EKO Analys nr. 1 Analys nr. 3 Analys nr.4
(nr) (m’sk) (m’sk) (m’sk) (m’sk)
1 6350 7570 7570 10230
2 18840 15540 19110 25260
3 2240 9230 7520 9750
4 6450 8530 6550 7070
5 3730 6440 5610 12020
6 7230 5930 10500 12500
7 8990 5200 10300 11110
8 1310 2040 120 2070
9 5710 6780 9970 11980

10 17230 11640 18920 20610

Genom att studera tabellen ser man att for fem av fastigheterna har EKO-planen foreslagit en
lagre uttagsniva dn IP, for de dvriga fem rader det motsatta férhallandet. For fastighet nr. 1 &r
skillnaden i uttag mellan IP1 och IP3 mycket liten. EKO-planen féreslar omkring 1000 m’sk
mindre i uttag. Fastighet nr. 2 féreslar EKO-planen ungefzr 3000 m’sk mer #n IP1 som 4r den
korming som har ett jamnhetskrav i nettointikt mellan perioderna. Enligt IP3, vilken inte har
nagot jimnhetskrav, dr det inte fel att ligga pa den av EKO-planen foreslagna uttagsnivan
eftersom den #nda ir cirka 1000 m’sk ligre #n IP3:s nivd. EKO-planens foreslagna
avverkningsvolym ligger kraftigt ldgre dn samtliga IP analyser for fastighet 3. Som minst &r
skillnaden drygt 5000 m’sk. For fastighet nr. 4 Gverensstimmer avverkningsnivan mellan
EKO-planen och IP3 mycket vl dverens. Om man enbart ser till volymjdmforelsen skulle
fastighet nr. 5 kunna ligga pa en dubbelt s hog avverkningsnivad som den av EKO-planen
foreslagna nivan, detta enligt IP3. IP3 ligger ca 1000 m’sk ligre #n IP1. Den foreslagna
uttagsvolymen pa fastighet nr. 6 ligger ungefar mitt mellan IP1 och IP3. For fastighet nr. 7 ar
nédstan EKO-planens forslag lika som IP3, men nistan dubbelt s& hogt som IP1. Skillnaden
mellan IP3 och IP4 #r inte stor, endast 806 m’sk skiljer dem &t. Fastighet nr. 8 har ett litet
volymuttag jamfort med de vriga fastigheterna, men arealen skogsmark ar ocksa lagst. EKO-
planen och IP3 stimmer vil 6verens, men bade IP1 och IP4 foreslar dubbelt s& hog volym for
avverkning. P fastighet nr.9 verkar det vara mojligt att halla en hogre avverkningsniva n
EKO-planen foreslagit utan att forlora i vare sig jimnhet i netto mellan periodema eller
optimalt ekonomiskt handlande. Fastighet nr.10 &r en stor fastighet dir EKO-planens
avverkningsforslag ligger nira IP3. Mellan IP1 och IP4 skiljer det hela 8996 m’sk.

Generellt giller for alla fastigheter att IP4, diar forrdntningskravet dr 3 %, ger hogre
uttagsvolymer &n EKO-planens forslag.
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3.1.5 Avdelningsvis inriktning pa atgiardsforslag
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Figur 27. Atgirdsforslag enligt analys nr. 4
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Figur 24. Atgirdsforslag enligt EKO-plan
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Figur 26. Atgirdsforslag enligt analys nr. 3

I figurerna ovan betecknar X = avdelning foreslagen for gallring och © = avdelning foreslagen
for slutavverkning.
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Forsta figuren visar samtliga 90 avdelningar pa typfastigheten. I de foljande diagrammen
visas de avdelningar som har atgardsforslaget gallring eller slutavverkning enligt EKO-planen
respektive IP:s analyser. Inga andra atgirder sdsom rojning, plantering och sa vidare
redovisas. EKO-planen foreslar fler avdelningar for gallring och omfattar ett stérre omrade
med avseende pa alder och volym. Gallringsforslagen for IP1 och IP3 skiljer sig inte mycket
at, endast tvd avdelningar med en alder av ca 60 &r och en volym omkring 90 m’sk/ha
respektive 50 &r och cirka 170 m’sk/ha tillkommer i IP3. I IP4 overgir fler avdelningar
foreslagna for gallring till slutavverkning eftersom forrdntningskravet ar hogre i IP4.
Skillnaden mellan IP3 och IP4 ar 8 st avdelningar. Generellt foreslar IP fler avdelningar for
slutavverkning d4n EKO-planen.

3.1.6 Nettointikter
300 300
£ 200 £ 200
o o
'8_ 100 ’A\/_\/ \7"V V/\ 8_ 100 A\/NA\/—,A\//-—
0 ||||||||||||||||||| OllIlIJJJJlLlJlllll
1 4 7 10 13 16 19 MWL~ OO
period period
Figur 28. Nettointidkt analys 1. Figur 29. Nettointédkt analys 2.
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Figur 30. Nettointdkt analys 3. Figur 31. Nettointikt analys 4.
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Figur 32. Nettointédkt analys 5. Figur 33. Nettointidkt analys 6.

Linjen i diagrammen ovan utgdr nettointdkt for varje period for typfastigheten. Varje period
utgors av fem ar. Beroende pa vilka stymingar och restriktioner man anger i IP kommer
nettointdkten att variera betydligt under en 100 arsperiod. Kurvorna frén analys 3-6 visar att
det finns en stor potential pa fastigheten for atgarder i form av gallring och slutavverkning.
Analys 1 och 2, vilka har ett hogre jamnhetskrav mellan perioderna, ger ett jamnare fordelat
netto mellan perioderna. Genom att studera dessa diagram ser man att om alternativ 1 eller 2
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foljs uppkommer en inoptimalférlust jimfort med om inget jimnhetskrav finns. I bilaga 1.
finns diagram for foérdelningen av nettointédkterna for ovriga 9 fastigheter.

3.2 Den objektivt inventerade fastigheten

3.2.1 Nuvirden

Nuvirde &r ett varde pa framtida inkomster fran fastigheten i o#ndlig tid framover. Hogst
nuvidrde erhalls da IP far vilja skotselalternativ utan jamnhetskrav mellan perioderna. Ju
hogre forrdntningskrav, marginalridnta, man faststiller vid analyser med IP desto ldgre blir
nuvirdet pa fastigheten.

Tabell 24. Nuvirde pa typfastigheten vid olika IP-analyser.

Analys Nuvirde(kr) Relativt Nuvirde (kr/ha)  Jimnhetskrav ~ Forrédntnings-
(nr) nuvirde 1 % krav
1 4 639770 97.7 29310 Hogt 2 %
2 4708 450 99.1 29 744 Medel 2%
3 4749 030 100.0 30 000 Inget 2 %
4 3232950 68.0 20422 Inget 3%
5 2319 810 48.8 14 655 Inget 5%
6 4515180 95.0 28 523 Inget 2 %

Genom att studera tabellen ser man att nuvirdet fran analys 6, ddr de avdelningar med
malklass NO eller NS 4r undantagna fran skotsel, ar nagot lagre dn analys 3 diar NO-, NS-
avdelningarna ingdr i berdkningarna utan restriktioner. Detta resultat ger ett vidrde pa
kostnaden for att avsitta dessa avdelningar fran aktiv skogsskotsel. Inget jamnhetskrav finns
vid IP3 och IP6. Nuvirdet sjunker kraftigt i takt med okade krav pa forrdntning pa
skogsinnehavet.

3.2.2 Skogstillstand enligt objektiv inventering resp. EKO-plan

Tabell 25. Objektivt uppmaétta variablerna jamfort mot EKO-planens data i form av
standardavvikelse, Std, systematiskt fel, A och totalt medelfel, RMSE, n = 10.

Variabel Standardavvikelse Systematiskt fel RMSE
volym 32.2 (19.5%) 2.0 (1.2%) 32.3 (19.5%)
alder (ar) 17.0 (19.7%) -6.8 (-7.8%) 18.3(21.2%)
medeldiameter 13.2 (5.83%) -15.8 (-7.0%) 20.6 (9.1%)

Jamforelsen visar pd en relativ marginell skillnad i tillstdnd. Viart att notera ir det
systematiska felet som visar pa en dverskattning av volym och en underskattning av aldern.
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3.2.3 Avdelningsvis inriktning pa atgirdsforslag

De objektivt uppmitta avdelningamas atgérdsforslag jamfordes med forslag fran analyserna
med imputerade avdelningsvarden. Nedanstaende diagram visar skillnader for de 10 objektivt
inventerade avdelningarna.
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Figur 34. Atgirdsforslag enligt analys 3 med objektivt uppmatt data.
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Figur 35. Atgérdsforslag enligt analys 3 med imputerade vérden.
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Figur 36. Atgirdsforslag enligt EKO-plan.
I figurerna ovan betecknar £ = avdelning foéreslagen ingen atgérd (avser gallring eller

slutavverkning), X = avdelning féreslagen for gallring och © = avdelning féreslagen for
slutavverkning.
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Tabell 26. Jimforelse mellan atgirdsforslag.

Atgirdsforslag
Avdelning Objektiva data Imputerade data EKO-plan

1 Ingen atgird Ingen atgird Ingen atgird
2 Gallring Gallring -Gallring
3 Slutavverkning Slutavverkning Slutavverkning
4 Gallring Slutavverkning Slutavverkning
5 Ingen atgird Ingen atgérd Gallring
6 Slutavverkning Slutavverkning Gallring
7 Slutavverkning Slutavverkning Slutavverkning
8 Gallring Gallring Gallring
9 Gallring Gallring Gallring

10 Gallring Gallring Ingen atgird

Det forekom skillnader i atgardsforslag for 4 st av avdelningarna. EKO-planen foreslog
gallring i en 20-arig avdelning med ett virkesforrdd péa ca 25 m’sk/ha. Denna avvikelse i
atgardsforslag harror fran atgardsforslaget gallringrojning vilken har klassats som gallring vid
jamforelserna. Den avdelning som EKO-planen foreslar ingen atgérd och IP utifran objektiva
och imputerade virden avser att gallra 4r en 60-arig avdelning med 80 % tall och 20 % gran
med en volym pa 125 m’sk/ha. For de ovriga sex avdelningarna Gverensstimmer
atgardsforslagen mellan EKO-planen och analys med IP pd imputerade virden. Skillnaden
mot analys med IP pd objektivt uppmitta data #r att en 108-arig avdelning med ett
virkesforrad pa 185 m’sk/ha foreslas att slutavverkas enligt EKO-planen och analys med
imputerade varden. Den ekonomiskt optimala atgérden for avdelningen utifran en analys med
objektivt uppmiitta data ir gallring. Aldern enligt objektiva inventeringen var 80 r, alltsé 28
ar yngre an EKO-plan.

3.2.4 Inoptimalforluster

Inoptimalforlusten som uppstar vid ett ej optimalt handlande gar inte att jamfora mellan olika
analyser eftersom den framriknas med hjélp av rdntan pad malfunktionen som #éndras beroende
pa stymingar och restriktioner.

I tabellen nedan har inoptimalférlusterna fran IP3 for objektiva data presenterats. De objektivt
uppmitta virdena utgor det verkliga skogstillstandet sd den beslutsforlust som uppstar 4r den
forlust i inkomst som uppkommer for markigaren vid val av felaktig atgdrd. Exempel pa detta
ar, till exempel, att gallra istédllet for att slutavverka.
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Tabell 27. Inoptimalforluster for tio objektivt inventerade avdelningar.

Atg'ardsférslag Inoptimalforlust
Avd. Objektiv data Imputerade data EKO-plan Ingen Gallring  Slutavverk-
Atgird ning
(nr) (kr/ha)  (kr/ha)  (kr/ha)
1 Ingen atgird  Ingen atgird Ingen atgird 0 - -
2 Gallring Gallring Gallring 1022 0 11993
3 Slutavverkning Slutavverkning Slutavverkning 192 3233 0
4  Gallring Slutavverkning  Slutavverkning 172 0 4176
5 Ingen atgird  Ingen atgird Gallring 0 - 33755
6 Slutavverkning Slutavverkning Gallring 47 2558 0
7  Slutavverkning Slutavverkning  Slutavverkning 1888 6351 0
8 Gallring Gallring Gallring 661 0 13632
9 Gallring Gallring Gallring 992 0 10886
10  Gallring Gallring Ingen atgird 0 92 10110

Om man studerar tabellen 6ver inoptimalforlusterna ser man att om EKO-planens forslag foljs
i avdelning 4 uppkommer en kostnad pa 4176 kr/ha. Om man istéllet gallrar avdelningen
uppkommer ingen kostnad eftersom det &r den ekonomiskt optimala atgirden. I avdelning 5
foreslar EKO-planen gallring medan IP inte rdknar fram ndgon inoptimalforlust eftersom det
inte 4r en realistisk atgird. Som tidigare ndmnts beror skillnaden i &tgérdsforslag for
avdelningen pa att gallringrojning inte 4r traditionell gallring med skordare. Avdelning 6
foreslar daremot IP for slutavverkning oberoende om analyserna utfors med objektiva data
eller imputerade data. EKO-planen foreslar gallring vilket resulterar i en inoptimalférlust pa
2558 kr/ha. For avdelning 10 har IP valt att foresla gallring trots att kostnaden for gallring ar
92 kr mot O kr for ingen &tgdrd. EKO-planen har foreslagit ingen &tgéard och detta kan saledes
inte betraktas som ett fel eftersom det dr ett ekonomiskt bittre alternativ.

3.3 Intervjuer

3.3.1 Markégarnas mal med skogsinnehavet

Fastighet 1.
Fastigheten dgs av ett par i 60 ars aldern. De Overtog fastigheten 1970 av makens foréldrar.

De bor stadigvarande pd fastigheten. Bdda har jobb utanfér den privata skogsfastigheten.
Skotseln av fastigheten skoter de nédstan helt sjélva, endast markberedning och ibland
plantering bortsitts. De har bédgge ett intresse for skogsskotsel och fastigheten anvinds dven
for rekreation i form av skogspromenader och jakt. Skogsintikterna gér frimst till att

underhélla byggnader och §vriga investeringar pa fastigheten.

Fastighet 2.
Markégaren ej intervjuad.

Fastighet 3.
Fastigheten #4gs av tvA pensionerade makar i 70 ars aldern. Bdgge har tidigare haft sin

forviarvsinkomst frin fastigheten, med undantag for négra tillfalliga anstidllningar utanfor
fastigheten. Maken forvirvade fastigheten i borjan av 1950-talet tillsammans med sin bror
vilken han kopte ut i mitten pd 1960-talet. Fastigheten har utokats genom tillkép 1970 och

1985. Markégaren har varit i det ndrmaste helt sjdlvverksam fram till 1998. Inkomster frin
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fastigheten som inte tagits ut i 16n har aterinvesterats i fastigheten genom végbyggnationer
och bittre utrustning. Paret har tva soner vilka kommer att drva fastigheten efter dem. Det
langsiktiga malet med skotseln av fastigheten har varit att halla en jamn avverkningsniva. I
nuldget kan det bli aktuellt att endast avverka vartannat ar eftersom det bortsitts till Norra
Skogsigama. Avverkningsvolymen blir di i minsta laget om avverkning skall ske varje 4r.

Jimnhet 6ver tiden for inkomster fran fastigheten #r i dagsldget mindre viktigt eftersom

makarna erhaller pension.

Fastighet 4.

Fastigheten #gs av en kvinna i 35 ars &ldern. Hon bor tillsammans med sin sambo pd
fastigheten. I borjan pa 1990-talet kopte hon fastigheten av sina forildrar, vilka fortfarande
bor kvar pa fastigheten. Forvirvsarbetet utgdrs av_en deltid utanfor fastigheten och vrig
arbetstid tillbringar hon pa fastigheten. Skogsvéard utfér markégaren sjilv tillsammans med
sambon, som vid sidan av sitt heltidsarbete utanfor fastigheten hjdlper till ndr han har

mojlighet. Skogsintikterna gar dels till 16n, dels till terinvestering i maskiner och utrustning
samt underhéll av byggnader. Nagon langsiktig plan for fastigheten finns inte utan atgérder

utfors i samradd med skogsinspektorn. De forsoker bruka fastigheten pa ett sitt som beddms
lampligt for fastigheten.I framtiden dr det dgamas forhoppning att fastigheten stannar inom
slakten.

Fastighet 5.
Fastigheten dgs av tvad makar i 50 ars aldern. Maken jobbar heltid pa fastigheten med jord-

och skogsbruk, han har dven en del styrelseuppdrag. Hustrun jobbar halvtid utanfor
fastigheten. Paret har tva barmn. Fastigheten koptes 1980 av makens foridldrar. De utfor det
mesta av skogsvérdsarbetet och vedhuggning sjilva. Gallring och slutavverkning bortsitts till
Norra Skogsidgama. Ingen sarskild naturvardshidnsyn utdver generell hdnsyn tas i skogsbruket.
Fastigheten #r certifierad. Hittills har makama hallit en forhéllandevis jdmn avverkningsnivé
sett 6ver femarsperioder. Skogsintikterna har gétt till 16n samt aterinvesteringar i fastigheten.
Planer for framtida dgande av #r inte faststéillda. Dock anser paret att om inte barnen &r
intresserade av att ta over fastigheten skall den siljas.

Fastighet 6.
Markégaren ej intervjuad.

Fastighet 7.
Fastigheten dgs av tva broder i 50 ars aldern. De har tidigare kopt ut tva andra syskon fran

fastigheten. Bidgge broderna arbetar heltid. De sitter bort skogsvardsatgéirderna och skoter
gallring och slutavverkning sjalv. Inkomster fran fastigheten aterinvesteras i foretaget i form
av_maskiner och underhdll av byggnader. Brodema tar ingen sérskild hansyn till jakt vid
beslut om atgirder pa fastigheten. Ingen léngsiktig planering finns, men grundtanken med
skogsbruket 4r att det skall skotas pé ett rationellt och “for skogen lampligt sétt”. Framtida
generationsskifte dr inget som brdderna planerar for. Bidgge har egna barn och ser helst att

fastigheten dven i framtiden stannar inom respektive familj.

Fastighet 8.
Fastigheten dgs av en 70-arig pensionér som tidigare har arbetat utanfor fastigheten. 1972 tog

han over fastigheten fran sina fordldrar och fran sin bror. Markégaren bor ej stadigvarande pa
fastigheten, men tillbringar en stor del av sin tid dar. Han har tva bamn. Ungefir 35 % av den
tid han tillbringar pa fastigheten gér till att skota skogen. Utrustning for att skota skogsvard,
gallring och slutavverkning finns pa fastigheten. Inkomster fran fastigheten aterinvesteras i
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form av bittre utrustning, vigbyggnationer och underhall av byggnader. Markégarens mél &r

att forvalta fastigheten och se till att den skots pa “ett for skogen riktigt sétt”. I framtiden
hoppas han att barnen vill ta dver och fortsitta att bruka fastigheten.

Fastighet 9.
Fastigheten 4gs av en 60 arig man med fru och tva bam. De bor i ndrheten av sin fastighet.

Markédgaren tog Over fastigheten tillsammans med sin ena bror 1974, de kopte da ut sina
ovriga syskon. Efter ett tiotal ar 16ste sedan nuvarande markéigare ut sin bror. Smavilt och ilg
jagas pa fastigheten. Sarskild hinsyn till detta tas vid val av avverkningsomraden. Skogsvard
och vissa forstagallringar utfér markégaren sjdlv, men #ldre gallring och slutavverkning

bortsittes till Norra Skogségarna. Mark#igarens mal 4r att kunna g i pension négra ar tidigare
dn normalt och dé kunna tillbringa mer tid i skogen. Pa sikt 4r det ténkt att snerna skall ta
over fastigheten. Ingen langsiktig planering i form av uttagsvolymer per period eller liknande
finns utan avverkning sker framst da tillfdllet bedoms vara det rétta t ex da skogsinspektorn
hor av sig eller da prisldget 4r gynnsamt.

Fastighet 10.
Fastigheten #gs av en nybliven 60-drig pensionir som 4r uppvuxen pa fastigheten. Han har

tidigare bott pa annan ort an den dir fastigheten &r beldgen, men bor sedan ett antal ar aterigen
nira fastigheten. Vistelse i skogen ser han som rekreation bade vad det giller arbete och jakt.
Han arbetar mycket sjélv pa sin fastighet och utfér férutom skogsvard dven mindre gallringar
och slutavverkningar. Intékterna frin fastigheten gar uteslutande tillbaka till féretaget genom
kop av bittre utrustning och underhdll av byggnader och végar. Forutom generell
naturvardshidnsyn tas #dven sarskild hinsyn till jaktbart vilt vid skogsbruksétgirder.
Markigarens mal med sitt skogsinnehav &r att skota skogen sa att den #r i samma skick, eller

bittre, som nér han tog &ver. I framtiden vill han att fastigheten stannar inom familjen.

3.3.2 Synpunkter pa EKO-planerna

For att f& fram olika synpunkter pA EKO-planen intervjuades 8 st markigare. Intervjuerna
skedde hemma hos respektive markigare under april 2002. Forfarandet under intervjun var att
intervjuaren och markigaren forde ett resonemang om nagra fragestillningar vilka dels
anknyter till EKO-planen och dels till langsiktig planering. Nedanstdende text 4r en
sammanstédllning av de olika svaren och andra synpunkter som rorde EKO-planen. En del av
synpunkterna och reflektionerna baseras pa egna erfarenheter fran intervjuarens tidigare tjanst
som planldggare och andra planldggares asikter.

7 av 8 av de intervjuade markidgama bor pa eller i anslutning till sin fastighet. Spridningen i
alder mellan de intervjuade spanner sig mellan 36 och 70 ar. Den minsta av fastigheterna &r pa
105 hektar produktiv skogsmark och den storsta pa 454,5 hektar. Markégama ansdg att nyttan
med EKO-planen var lite svar att uppskatta eftersom de nyligen fatt den. Det genomgéende
intrycket var dock att de var mycket positiva till sin nya EKO-plan. Flertalet papekade att det
ar den bista skogsbruksplan de ndgonsin haft. Vissa synpunkter och forslag pa #ndringar
kommer att redovisas senare 1 texten.

Vad det giller den digitala EKO-planen som siljs i form av programmet pcSKOG-gard var
intresset svalt. Endast en av de intervjuade markégarna hade kopt EKO-planen i digital form.
Under intervjuema framkom att marknadsforingen av pcSKOG-gard inte varit tillrdckligt
tydlig och att nyttan av att inforskaffa programmet inte framgatt. Daligt support for
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medlemmar som kopt pcSKOG-gard var nagonting som nagra av de intervjuade markigarna
hort av dem som kopt den digitala EKO-planen. Datormognaden hos de intervjuade var
forhallandevis 14g. EKO-plan i traditionell form, det vill siga en parm med fliksystem, var
nagot som alla de intervjuade tyckte var en sjilvklarhet och om pcSKOG-gard skulle
anvidndas skall detta endast vara ett komplement till pappersparmen. Vid kontakt med den
lokala skogsinspektorn & EKO-planen i traditionellt utférande dverldgsen den digitala planen.
Ett mote dir skogsinspektorn och medlemmen gér igenom kommande atgérder presenterade i
en skriftlig plan upplevs betydligt mer naturligt och avslappnat &n om béda sitter och tittar pa
en skdrm.

En viktig faktor varfér de intervjuade inforskaffat en EKO-plan var att de flesta markégarna
fick en del av planen gratis. Detta eftersom de tecknade planavtal i samband med avverkning.
En del ansag dock att det ordinarie priset for EKO-planen var for hogt. De flesta uppfattade
dock subventioneringen som ett mycket forménligt erbjudande. Huvuddelen av dessa
markidgare hade tidigare foraldrade planer som producerats av Skogsvardsstyrelsen. En del
anvinde tidigare s gamla planer som fran 1970-talet.

Ajourhadllning av EKO-planera diskuterades och alla intervjuade markégare ansag att det
nuvarande forslaget pa en arlig revidering var alldeles for ofta. De ansédg att en revidering av
EKO-planen kunde vara motiverad att gora var tredje ar eller en gdng under planperioden, dvs
vart femte ar. Alla var dock pa det klara med att de skulle gora fortlopande anteckningar i sin
EKO-plan om de atgédrder som utforts.

Avsittningen av produktiv skogsmark for naturvard var ett &mne de flesta hade asikter om. De
flesta ansag att S % av den produktiva arealen var en for stor del att avsitta utan ekonomisk
ersittning. En av de intervjuade framholl dock att medlemmamna inte skulle ha nagon
ersittning eftersom det behovs att de stéller upp for skogsidgarféreningen sé att den pa sikt inte
far problem att sdlja sina produkter. Tappade marknadsandelar skulle pa sikt skada alla.
medlemmar. Nagra var tveksamma till naturvardsnyttan med att avsdtta 5 % av den
produktiva arealen spritt over fastigheten. De ville istéllet ha en mera samordnad avséttning
over fastighetsgrinserna vilket skulle kunna ge betydligt storre nytta. Vissa fastigheter skulle
pa sa vis kanske bara avsitta 3 % och andra betydligt mer av den produktiva arealen.
Markédgaren insdg dven att detta skulle skapa en ekonomisk diskussion om varfér en
markégare frivilligt skulle avsitta, till exempel 9 %. Det sammanlagda resultatet skulle bli
bittre for det man avsag att spara eller skydda.

EKO-planens utformning upplevs som mycket bra och lﬁttférstﬁelig. Fiarger pa kartor ger en
bra oversikt over atgardsforslag och de olika malklasserna. Koordinater p& kartorna var nagot
som de flesta tyckte borde finnas pa en i 6vrigt s modern plan.

Firgen pa atgirdskartan da gallring-rojning bor inte vara samma som fargen for gallring.

Som firgningen ar i nuldget kan det uppsta missforstind mellan markigare och inspektorer
som efter kontroll i avdelningsbeskrivningen finner exempelvis en 30-arig avdelning som e]
blivit r6jd och inte utvecklat de triddimensioner den normalt skulle ha. En fargning pa
atgirdskartan for gallring-rojning i samma farg som rojning vore bittre. Pa sa vis slipper man
onddiga missforstdind. Om en avdelning 4r foreslagen atgdrden rojning fore gallring blir
fargen i kartan samma som gallring. Under intervjuerna studerades en EKO-plan dar atgirden
rojning fore gallring foreslagits i olika avdelningar vilka sedan var foreslagna att
foryngringsavverkas. Fargen pa atgidrdskartan blev da gron vilket dr fargen for avdelningar
som skall gallras vilket markégaren upplevde som mycket irriterande.
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Ett annat forslag som gavs var att planliggaren skulle foresla lampliga drivningsvigar pa
avdelningar som foreslas till slutavverkning. Nagra synpunkter om EKO-planens utférande
var att plastfickorna till kartorna holl for dalig kvalitet, att rubrik saknas pd parmryggen och
att framsidan skulle vara mer personlig.

Markégamas anviandning av sina EKO-planer var lite svart att undersoka eftersom de flesta
hade haft den under sa kort tid. Diskussionen fordes mer om hur de hade anvént sin gamla
skogsbruksplan och hur de tror de kommer att anvinda sin nya EKO-plan. P4 frigan om de
anvinde planen som en tillstdndsbeskrivning och tog alla beslut sjilva eller om de foljde de
foreslagna atgirderna skiftade svaren nagot. En del ansdg sig ha fullstindig kontroll Gver
vilka atgarder som skulle utforas pa sin fastighet. Ndgra markégare anviande sin plan som ett
instrument for att styrka sina egna beslut om atgirder. De flesta sade sig ta de flesta beslut i
samrad med sin skogsinspektor och att de tillsammans resonerade sig fram till vilka atgirder
som skulle utforas. Fler 4n hilften sade att de ménga ganger tagit beslut om avverkning da
skogsinspektorn ringt och sagt att de skulle avverka pa en angrinsande fastighet.

EKO-planen skall ge en sa realistisk bild som mgjligt av skogsinnehavet. En dverskattning av
virkesforradet var nagot de intervjuade inte var positiva till. En lika stor underskattning av
virkesforradet pa en avdelning som en motsvarande Overskattning ansags inte ha lika stor
betydelse. : ~

Planldggamas arbete med framstédllning av EKO-planen har 6verlag uppfattats som mycket
positivt av markidgama. Alla planldggare har tagit kontakt med markégarna innan de borjat
planldgga fastigheten och har sedan haft en avslutande kontakt efter det att féltarbetet varit
slutfort. Ménga planldggare har dven haft kontinuerlig kontakt med markigama under
féltarbetet for att reda ut olika eventuella oklarheter. Huvuddelen av markigarna anser att de
fatt vara med och paverkat valet av avdelningar som har fatt malklass NS eller NO. Kontakten
med planldggare har skiljt sig en del mellan olika markédgare. En del markigare har haft
uttryckliga asikter om hur de vill att atgardsforslagen i EKO-planen skall utformas.

Pa fastigheter med stor avverkningspotential vill en del markdgare inte att all
slutavverkningsmogen skog skall foreslas till slutavverkning eftersom det medfér en mindre
avverkningsvolym under foljande planperioder. Om foreslagen avverkningsvolym overstiger
tillvaxten anser de flesta markdgare att det inte #r ett rimligt forslag oavsett hur deras
aldersfordelning pa fastigheten ser ut. Planldggaren vill i sin tur visa pa de
avverkningsmojligheter som finns pa den aktuella fastigheten. Samtidigt vill han géra en plan
som markigaren anser ir rimlig. Aven en del skogsinspektorer har uttryckt sin ¢nskan om att
planldggaren inte skall foresld alltfor mycket skog till slutavverkning under en planperiod och
pa sa vis minska kommande avverkningar pa fastigheten. Detta dr ett problem som maste
redas ut i samfoérstand med alla inblandade parter (ledning, skogsinspektorer, planliggare och
markégare) sa att alla vet vilka riktlinjer som géller for tgardsforslag. Detta bor goras for att
undvika onddiga diskussioner och meningsskiljaktigheter som bottnar i olika direktiv och
intressen.

Overldmningen av den firdiga EKO-planen har alla intervjuade markigare upplevt som bra.
De har tillsammans med skogsinspektorn gétt igenom planen i grova drag, diskuterat kring
dess utformning och anvdndningen av EKO-planen samt hur markégarna skall notera i planen
nir de utfort olika atgérder. Som tidigare ndmnts har revideringsfrdgan tagits upp vid

48



overlamningen. Den markédgare som kopt pcSKOG-gard menade att de behover bittre
utbildning i pcSKOG.
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4. Diskussion

Detta arbete &dr den forsta praktiska tillimpningen vid imputering av provytedata. Forfarandet
vid imputering av provytor pa avdelningar utifran ett avdelningsregister #r fortfarande under
utveckling. Under arbetets gang har det har framkommit flera forhallanden som kan dndras
och goras annorlunda vid framtida tillimpning av Indelningspaketet.

Metoden dér provytor imputeras till avdelningar 6ppnar upp en ny vég for planering av
privata skogsfastigheter. Ekonomiskt optimala atgérdsforslag som tar hiansyn till
skogsinnehavets utveckling pa lang sikt var tidigare inte ett realistiskt alternativ. Metoden
som sadan fordrar en regional provytebank med provytor fran alla typer av skog for att
resultatet skall bli bra. Bortsett fran problemet med Sverensstimmelse mellan
avdelningsregistret och imputerade virden giller att tillstdndsbeskrivningen héller hog
kvalitet. Aven om man erhéller en god &verensstimmelse mellan avdelningsregister och
imputerade viarden samtidigt som avdelningsregistret inte verensstimmer med verkligheten
blir resultaten frdn analyserna med IP i stort sett virdelosa. Ett spridningsmétt som visar pa
variationen inom avdelningen ar nagot som borde finnas i framtida skogsbruksplaner Detta
for att kunna forbéttra imputeringen av ytor och pa s vis fé bittre tillstdndsbeskrivningar for
IP. Aven vid traditionell anvindning av en skogsbruksplan #r det en férdel att veta hur
inombestandsvaria-tionen for en avdelning ser ut.

Ett forrantningskrav pa 2 %, vilket IP1 — IP3 och IP6 baseras pa, kan tyckas vara lagt.
Formodligen &r det f& markégare som funderar pa vilken forrdntning de har pa sitt
skogsinnehav. Efter en gallring eller slutavverkning, d& nettot efter férsiljningen av virket
kommer, 4r markdgama ofta mycket mana om hur pengarna ska placeras. Det 4r fa markéigare
som placerar pengara pa ett bankkonto med 2 % i rianta, men samtidigt i skogen kan de ha
flera avdelningar som har en forrdntning under 1 %. Anledningen till den laga forrdntningen

- kan vara ett hogt virkesforrad vilket begrinsar den mojliga relativa virdetillvixten. I en
avdelning med gammal skog kan vérdetillvixten efter en langre tids sdnkning av tillvixten
nastan helt ha stagnerat och didrigenom ger den lag forrdntning. Det dr formodligen fa
markigare som reflekterar over detta. I dagens ekonomiskt styrda samhille borde antingen
fler borja fundera 6ver vilken forrdntning de vill ha pa sitt skogsinnehav och skota det
ddrefter, eller det omvinda, fundera 6ver vilket netto man vill ha ut fran sitt skogsinnehav och
dérefter rakna ut den rénta som ger denna nettointékt.

I jamforelsen av skogstillstdndet for varje avdelning mellan avdelningsbeskrivning och
imputerade virden faststédlldes variationskoefficienten, det vill siga ett matt pa
inombestandsvariationen. Variationskoefficienten fér volym var 28 % vilket bedoms
realistiskt i jdmforelse med den i andra inventeringar (eftersom en avdelning séllan har ett
jamnt fordelat virkesforrad over hela avdelningen). Variationen for alder var 20 % och for
medeldiametern 15 %. Resultatet av ett imputeringsforfarande dir malet ligger fast under
imputeringen kontrollerades innan arbetet med analyserna borjade. Resultatet fér den
imputeringsmetoden som senare anvindes hédr gav nagot lagre inombestandsvariation.

Resultaten for de olika planldggamas tendenser till under- respektive dverskattning &r inte
signifikanta utan skall mer tjdna som exempel pa den avvikelse som kan uppkomma i
tillstdndsbeskrivningen vid subjektiv inventering (tio kontrolltaxeringar racker ofta inte som
grund for att dra négra sékra slutsatser).
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Jamforelserna av atgardsforslag visar att i EKO-planen foreslas mer gallring i fler
aldersklasser 4n i analyserna med IP. Skillnaden i atgardsforslag mellan analyserna med
respektive utan jimnhetskrav 4r inte stor for fastigheten 1. Den lilla skillnaden kan till stor del
pa forklaras med utgéngstillstandet, till exempel relativt jimn aldersfordelning.

For de undersokta fastigheterna foreslas mer gallring i forsta femérsperioden jamfort med
andra. Detta beror troligtvis pa att ménga gallringar ar eftersatta, men ocksé pa att IP
optimerar utifran ett ekonomiskt synsitt och inte tar nadgon hénsyn till variationen i storleken
pa uttagen volym. Ménga gallringar foreslés i unga bestdnd med klena dimensioner och dér
blir virkesuttaget lagt. Hansyn till nettointikternas storlek vager mer i de avdelningar som
foreslas till slutavverkning, dir det borjar bli ett rejalt virkesnetto. Ovanstaende giller endast
for de analyser dér jaimnhetskravet varit hogt.

IP foreslar ofta gallring. Reaktionerna pa tillvixten efter gallring 4r omdiskuterad. Vissa
menar att gallringsreaktionerna dverskattas. Mojligen ger sjdlvgallringsfunk-tionerna i IP
sjalvgallring tidigare 4n i verkliga bestdnd. Ett eventuellt systematiskt fel i prognoserna leder
aven till systematiska fel for atgardsforslaget gallring.

Enligt IP4 skall vissa avdelningar slutavverkas redan vid en alder under 70 ar. I verkligheten
ar detta ej mojligt pa grund av skogsvardslagen. IP kan anpassas till lagsta
slutavverkningsalder, men detta har inte gjorts i detta arbete. Orsaken 4r att visa pé att om
man Okar forrdntningskravet pa skogen sa blir det i vissa avdelningar motiverat med en tidig
slutavverkning. :

Den objektiva inventeringen enligt IP:s metod omfattar i denna studie endast 10 st
avdelningar, eftersom det var allt for tidsddande att genomfora en objektiv inventering for
hela fastigheten. Ett av syftena med inventeringen var att visai vilken grad metoden med
imputering fungerar. Datai provytebanken kommer fran riktiga skogar i narheten av
tillampningsomradet. For de 10 avdelningama finns det en del skillnader i atgérdsforslag
mellan analyserna. Den avdelning som enligt analys med IP pa objektivt uppmaitta data skall
gallras, men som foreslas slutavverkas enligt bade EKO-plan och enligt analys med IP utifran
imputerade virden, har enligt den objektiva inventeringen 28 ar ligre medeléalder.

KDet som hér redovisats som gallring innefattar dven gallringrojning i EKO-planen. Ett
exempel pa detta dr en avdelning med alder 20 ar och virkesforrad 25 m’sk/ha. En gallring
skulle i en sddan avdelning ge ett negativt netto eftersom avdelningen ger en mycket liten
andel gagnvirke.

Vid jamforelsen av tillstindsbeskrivningen for de objektivt inventerade avdelningamna
framkom att planldggaren vid den subjektiva inventeringen har underskattat aldern och
overskattat volymen. Kvoten av volym och &lder ingar i visarprocenten som &r ett matt pa
virdetillviaxten i en avdelning. Underskattning av den ena variabeln och dverskattning av den
andra medfor att kvoten fordndras betydligt. Darmed kan atgirdsforslaget vara relativt
kinsligt for den sammanlagda effekten av olika fel. Planldggaren kan dock trots en felaktig
tillstindsbeskrivning lamna ett atgardsforslag som Gverensstimmer med resultatet av analys
med IP. Forklaringen ir att tgardsforslaget baseras pa ”skogsmannablicken”, utan nagra
ekonomiska kalkyleringar. IP déremot baseras helt pa tillstandsbeskrivningen pa provytorna.
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Intervjuundersdkningen av de berdrda markégarma var ett mycket intressant inslag i arbetet.
Markagarna hade inte haft sina EKO-planer sé linge och hade darfor inte s& detaljerade
synpunkter pa planema. Intrycket av EKO-planen nir dess intervjuerna genomfordes var
mycket positivt och de flesta markégama var ndjda med sin EKO-plan. Diskussionerna starkte
intervjuarens uppfattning om komplexiteten med skotseln av privata skogsfastigheter.
Langsiktiga planer med syfte att nd ekonomiskt optimal skotsel av fastigheten var det ingen
som hade. Diaremot hade man en skogsskotselstrategi utifran subjektiva bedomningar. Nagon
slags tro pa att det finns en skotsel for skogens bésta var vanlig. Den bista skotseln utifran
skogens perspektiv borde vara att limna den helt fri fran skotsel eftersom den da skoter sig
helt sjalv. Det ar istillet ett skotselalternativ for den specifika markégaren som skall viljas s
att denne far ut det han/hon vill av sitt skogsinnehav. Vid diskussioner kring hallbara
nettointikter sade de flesta spontant att de foredrog en jamn niva dver tiden. De var positiva
till datorberiknade atgiardsforslag enligt IP och trodde att det var ett bra komplement till en
ordindr skogsbruksplan. Ménga av de i arbetet ingdende markégama var aktiva medlemmar i
skogsidgareforeningen och med virderingar som stdmde vél 6verens med Norra Skogsédgarnas
strategi. Eftersom dven intervjuaren har liknande varderingar och asikter s 16pte intervjuerna
smidigt. En tydlig traningseffekt mérktes och de avslutande intervjuerna gav betydligt bittre
resultat.

Inoptimalférlust 4r den kostnad som uppstér da en markégare viljer ett dtgérdsalternativ som
inte 4r optimalt utifran ett ekonomiskt perspektiv. Jamforelsen av atgirdsforslag fran analyser
med IP med objektiva data och imputerad data, samt EKO-planens atgardsforslag visar pa
stora skillnader i atgirdsforslag. Dessa skillnader kan visas med den forlust i kr per hektar
som uppstar da en avdelning foreslas slutavverkas istéllet for det ekonomiskt optimala
alternativet, till exempel gallring. Den avdelning som enligt den objektiva inventeringen var
28 ar yngre dn EKO-planens tillstdindsbeskrivning &r ett bra exempel. Avdelningen 4r pa 7.4
hektar och inoptimalférlusten for slutavverkning r pa 4176 kr/ha, detta medfor en
inoptimalforlust pa 30902 kr for avdelningen om atgardsforslaget fran EKO-planen foljts i
just detta specifika fall, och i jamférelse med ett ekonomiskt optimalt skogsbruk med 2 %
rantekrav. Detta visar att i vissa avdelningar som har néra till en atgérd kan det vara motiverat
att ldgga ned mer pengar pa inventeringen for att ta ett riktigt beslut. Samtidigt finns det
avdelningar som har langt kvar till nésta atgird diar man kan sinka kravet pa
tillstdndsbeskrivningen.
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