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Forord

Det har examensarbetet ingar som en del i jagmastarutbildningen och &r utfort vid institutionen for
Skogens ekologi och skétsel vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Umea.

Syftet med arbetet ar att ta fram en taktisk rojningsplan at uppdragsgivaren Sveaskog.

Arbetet hade inte varit mojligt att genomfora utan stor hjalp frdn min handledare pa Sveaskog Stefan
Mattson och Sveaskogs skogliga analytiker Fredrik Gunnarsson. Till stor hjalp har &ven min
handledare pa SLU, Kenneth Sahlén, samt Sveaskogs skogsvardsledare pa marknadsomradena; Arto
Hiltunen, Bo Ernstson, Kjell Nilsson, Lennart Andersson och Jan Karlsson, som alla har funnits dar nar
jag haft fragor att stélla.

Ett tack riktas ocksa till alla de som hjalpt till att korrekturlasa arbetet samt de som varit behjalpliga
pa lokalkontoren i Bergslagen. Ett stort tack till mina kollegor som stéttat mig och sarskilt till Martin
Lindell.



Sammanfattning

Det har arbetet har genomférts som ett examensarbete vid institutionen fér skogens ekologi och
skotsel vid Sveriges Lantbruksuniversitet. Rojning ar en skogsvardsatgard som syftar till att glesa ut
skogen sa att det ar mojligt att fa ett hogre utbyte av gagnvirke vid en kommande férsta gallring.
Anledningen till att arbetet utfors ar att Sveaskog vill ha ytterligare analyser kring rojningsbehovet pa
sitt markinnehav for att battre kunna planera sina skogsvardande atgarder.

Arbetets syfte har varit att faststélla en taktisk rojningsplan at Sveaskog. Rojningsplanen ska visa pa
hur stor del av foretagets areal det &r som behéver rdjas under perioden 2010 till 2014. Denna plan
ska ocksa kunna vara till hjalp for den ekonomiska planeringen inom foretaget.

Arbetet har genomforts som berédkningar pa de data som funnits tillgéngliga i Sveaskogs databaser..
Antagandet att det funnits ett rojningsbehov da man rojt bestanden i databasen ar vad som legat till
grund for berakningarna vilka baserats pa data fran utsékningar i Sveaskogs bestandsregister pa
genomférda réjningar under perioden 2003 till 2005. Berakningarna har genomforts i Excel for att fa
fram en medelalder for olika grupperingar med standortsindex inom respektive marknadsomrade.

Tiden som passerat mellan slutavverkning och plantskogsréjning respektive ungskogsréjning
raknades ut och kontrollerades sedan mot faltuppgifter fran de olika marknadsomradena. Anledningen
till att detta har gjorts ar for att dataregistret inte alltid har korrekta uppgifter inskrivna. D& beraknade
data jamforts mot faltuppgifter och ansetts rimliga har de sedan anvants till att rdkna fram den areal
som de narmaste fem aren bor ha ett réjningsbehov. Dessa beréakningar har gjorts genom att antaga
att bestand med det antal &r mellan réjningsaret och avverkningen som berédknats har ett
réjningsbehov.

Vid berakningarna har manga brister i databaserna iakttagits och manga bestand har inte haft nog
med information for att vara mojliga att anvanda i berdkningarna. Dessa bestand har alltsa blivit ett
bortfall. Bortfallet &r stort, mellan 12 och 68 procent, vilket bidragit till att géra berékningarna av
réjningsarealen osakrare. Vid berékningen av arealen med réjningsbehov har dock detta tagits i
beaktande och motsvarande procentandel har lagts till den forsta berakningen for att kompensera for
detta bortfall. Berdkningen av areal med réjningsbehov kan darfér bli battre om dataregistret innehdll
battre information och denna kompensation inte behévde géras.

Raéjningsbehovet har beraknats till att ligga mellan 40000 och 50000 hektar arligen inom foretagets
hela skogsinnehav. Den beraknade arealen med réjningsbehov varierade mellan marknadsomradena
och mellan de olika aren. Mest areal med réjningsbehov finns i Norrbotten dar mellan 18000 och
22000 hektar beraknats ha ett réjningsbehov arligen under den planerade perioden 2010 till 2014.
Lagst ar réjningsbehovet i Bergslagen dar det varierar mellan 4000 och 6000 hektar.

Utover rojningsbehovet vilket var huvudsyftet med arbetet, har dven antalet ar mellan slutavverkning
och foryngring raknats ut samt att en jamforelse med bestand med ett standortsindex gjorts Gver alla
marknadsomradena. Dessa beréakningar har genomférts for att omrakningar enkelt ska kunna ske ifall
att antalet ar mellan avverkning och féryngring, aven kallad hyggesvila, vilken idag &r i medeltal 3 ar,
andras i framtiden. Aven medelarealen for olika bestand har beraknats for att kunna kompensera for
det stora bortfallet av bestand.

Forvantningen ar att Sveaskog ska kunna anvanda den beraknade informationen till att pa ett
enklare satt fa fram de bestand som har ett réjningsbehov aven i de fall dessa inte har all information
inskriven i databasen. Detta skulle kunna ga till p& sa vis att det beraknade antalet &r mellan
avverkning och rojning anvandes pa ett schablonartat satt for att planera rojningsinventeringar.

Da informationen i databasen ofta var bristfallig har ocksa missar i inrapporteringen i den noterats
och forslag pa lésningar givits i diskussions-delen av arbetet. Manga ganger handlar férbattringarna
om att en gemensam uppfattning om vilken information som ska skrivas i de olika falten bor forstarkas
samt att information bor inrapporteras i alla falten.



Summary

This work has been conducted as a master thesis at the department of forest ecology and
management at the Swedish University of Agriculture. The purpose of this work has been to determine
a pre-commercial thinning plan for the company Sveaskog. The pre-commercial thinning plan is
supposed to show how large areas of the company’s forests that need to be pre-commercially thinned
each year during the following five year period.

Pre-commercial thinning is a silvicultural measure that aims at thinning out the forest so that it is
possible to increase the yield of merchantable wood in the first thinning. The reason this work has
been performed is that the personnel at Sveaskog have a notion that they today pre-commercially thin
about the same area that is needed. They would however like to strengthen this opinion with
calculated numbers.

The work has been performed to a part as a literature review and mostly as calculations based on
data from the databases of Sveaskog. The data that has been used has been the pre-commercial
thinnings done during the period 2003-2005. The assumption made is that the stands were in need of
pre-commercial thinning at the time when pre-commercial thinning was performed. The calculations
were made using “Descriptive Statistics” in Excel to get a mean age for different groupings within the
respective market-areas.

The ages calculated for pre-commercial thinning were then controlled against field experience from
the five market-areas. When the numbers were considered reasonable they were used as a basis for
calculating the area to be pre-commercially thinned during the upcoming five-year period, 2010-2014.

The need of pre-commercial thinning has been calculated directly from existing data, but also with an
addition for the stands that the database-search could not find. It has also been calculated with a
subtraction of the stands that never go through pre-commercial thinning.

The need of pre-commercial thinning has been calculated to lie somewhere between 40000 and
50000 hectares yearly within the company’s whole domains. The calculated need for pre-commercial
thinning was varying between regions and years. Most area in need of pre-commercial thinning was
found in Norrbotten, where between 18000 and 22000 hectares yearly are in need of pre-commercial
thinning during the period studied. The lowest need for pre-commercial thinning was found in
Bergslagen, where the need varied between 4000 and 6000 hectares per year during the period
studied.

The expectations are that Sveaskog will be able to use the calculated data for finding stands with a
need of pre-commercial thinnings in an easier way, even though those stands lack information in the
databases. This could be done through template calculations based on the statistics in this work.

Since information in the database often contained errors and was lacking in data, mishaps in the
handling of the databases have been recorded when found and suggestions to solutions for improving
the handling of the data material have been suggested in the discussion section of this work. Many of
the suggestions are linked to an improvement in the common understanding of the datasets and what
information should be reported and in what ways, so that the data in a long term perspective have the
opportunity to be more streamlined and with common denominators.



Bakgrund

Syfte med r6jning

Raéjningen ar en bestandsvardande atgard som innebar en utglesning vilken genomfors innan
skogen kommit upp i gallringsstadiet (Sveaskog, 2009). En réjning goérs framforallt fér att framja det
tradslag man senare 6nskar ha pa marken (Henriksen, 1988). Genom att gynna tradslag som ar
optimala for stdndorten kan kvaliteten i bestandet paverkas positivt vilket visar sig genom exempelvis
hdgre timmerkvalitet (Fahlvik, 2005). Réjningarna kan ske i form av plantskogsrojning och
ungskogsrajning, eller som en undervaxtrdjning for att tka tillgéangligheten vid en gallring. Som
plantskogsrojning réknas enligt Sveaskogs rojningsmall alla réjningar som inte &ar en sista rojning,
medan en ungskogsrojning innebar att bestandet rojs for sista gangen (Mattsson, 2008). Réjning ar
ocksa en atgard som kan anvandas i syfte att forebygga skogsbrand forutsatt att riset tas ut eller
branns (Bostrém m.fl., opublicerad).

Genom valet av huvudstammar vid rojningstillfallet kan man paverka inte bara
tradslagssammansattningen utan ocksa kvaliteten i riktning mot de mal man har for sitt skogsbruk
(Pettersson, 1999). En huvudstam ar ett trad som beddms att ha s& goda egenskaper att den kan st&
kvar till slutavverkningstillfallet (Anon., 2000). En rojning gor att tillvaxtférutsattningarna blir battre for
de trad som blir kvar och bildar det framtida bestandet (Varmola, 2004). Detta genom att man med ett
mindre antal stammar koncentrerar produktionen i bestandet till dessa (Hakansson och Larsson,
1998). Resultatet visar sig som en hogre diametertillvaxt hos de kvarvarande stammarna (Varmola,
2004; Hallsby, 2007).

Den forhojda diametertillvaxten ger en storre medeldiameter i bestandet vid tiden for forsta gallring
och darmed ett 6kat ekonomiskt utbyte (Hallsby, 2007). Om ett mindre antal stammar, ett glesare
bestand dar avstandet mellan traden och ljusinslappet ar storre, lamnas kvar efter rojningen blir
medeldiameterns 6kning storre (Fahlvik, 2005).

De trad som lamnas kvar vid en r6jning hor oftast till det hdgre hdjdskiktet (Hallsby, 2007) Réjning
paverkar daremot inte hojdtillvaxten namnvart (Varmola, 2004). De bestdnd som genomgatt en rgjning
far en grovre medelstam vilket bland annat medfor battre forutsattningar att klara sig fran snobrott och
vindskador. Traden har med andra ord en hogre vitalitet eftersom de inte ar trAngda (Fahlvik, 2005).

Rajningsbehov uppstar vid skilda tidpunkter i olika bestadnd och ar beroende av en mangd olika
faktorer, bland annat markens produktionskapacitet (Kunskap Direkt, 2009). Réjer man inte ett
bestand med rojningsbehov ar det stor risk att bestandet borjar sjalvgallras och vaxa sa att stora
skillnader i hojd, s kallad skiktning, skapas (Pettersson m.fl., 2007).

N&gon entydig definition av begreppet réjningsbehov finns inte. Istallet anvander man sig normalt av
olika réjningsmallar dar man visar pa rekommenderade stamantal (Mattsson, 2008, Mellanskog
Skogséagarna, 2007). Stamantalen skiljer sig nagot mellan féretagen beroende pa vilka mal de har
med sitt skogsbruk.

Antalet réjningar som gors i ett bestand under en omloppstid varierar men ligger vanligtvis p4 mellan
en och tre (Sveaskog, 2009). Rojningsbehovet ar i manga organisationer definierat med olika
stamantal pa olika marker enligt tabell. Enligt Assi Domans (tidigare namn for Sveaskog)
réjningshandbok infaller rojningsbehov da det rekommenderade stamantalet 6verskrids med 500 eller
fler stammar per hektar (Karlsson m.fl., 1997). Norra Skogséagarna definierar &ven de att
rojningsbehov uppstar da stamantalet 6verskrider de rekommenderade med 500 stammar per hektar
(Norra Skogsagarna, 2006a).Sveaskogs Rojningshandbok trycker dock dven pa att behovet inte
enbart bestams av det befintliga stamantalet utan ocksd hur manga framtidsstammar som bedéms
kommer att ha skadats vid tidpunkten for forstagallring om ingen réjning utférs. Framtidsstammar ar
de stammar som man sparar for att i framtiden fa ett virkesutbyte vid gallring eller slutavverkning.
Eftersom réjningsbehovet bestams bade av befintligt stamantal och risken for skador pa
framtidsstammar kan gruppstéllda bestand ha ett réjningsbehov trots att stamantalet per hektar
stémmer dverens med riktvardena (Karlsson m.fl., 1997). Holmen definierar istéllet att réjningsbehovet
infaller i barr-bestand om stamantalet 6verskrider 2800 per hektar och for I6vdominerade bestand
satts gransen vid 2100 stammar per hektar (Normark, 2007).

Vill man satsa pa en hog produktion per tradindivid ar det lampligt att géra endast en hard rojning.
En hard réjning innebar att ett Iagt antal stammar lamnas kvar efter réjningen. Man lamnar saledes
mer utrymme till de kvarvarande stammarna samtidigt som man kan slippa att réja med tata
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intervaller, vilket innebar att man ekonomiserar utgifterna for rojningarna (Hakansson och Larsson,
1998).

En tidig rojning medfor dock att grenarna pa traden blir tjockare, arsringarna blir bredare, veden far
en lagre densitet och méngden juvenil-ved i trdden dkar jamfort med om rojningen skulle ske senare
(Hallsby, 2007). Traden far ocksa en samre kvistrensning, de behaller grenarna langre ner under en
langre tid, om de star glest, vilket leder till en séamre virkeskvalitet (Fahlvik, 2005). Tallen ar kansligare
an granen for olika kvalitetsaspekter eftersom virkespriset i hogre utstrackning baseras pa kvistantal
och grenansattningsvinklar (Hakansson och Larsson, 1998). Ett hogt algbetestryck talar till exempel
for att vanta med rojningen till det att bestandet vuxit upp i en sa kallad "algsaker hojd”, vilket brukar
vara kring 4 meter. Enligt Lavsund (2003) ar det dock tveksamt om detta &r vart den
produktionsnedsattning man da utsatter bestandet for.

Véljer man istéllet att roja d& bestandet ar aldre och har vuxit sig tatare far man klenare kvist och
smalare arsringar. Ett hogre stamantal i bestandet vid rojning gor att det finns fler stammar att vélja
mellan nar man ska vélja vilka trad som ska bli framtidsstammar och sta kvar till en senare gallring
eller slutavverkning (Hallsby, 2007). Man satsar ofta pa kvaliteten om man har ett hogt initialt
stamantal som man kan minska successivt genom tva rojningar. Det vanligaste ar att de bestand dar
man satsar pa en hog kvalitet ar sjalvféryngringar av tall (Hakansson och Larsson, 1998). Det som
talar emot en sen rojning ar att risken for snébrott och vindskador 6kar i och med att traden vid
rojningstillfallet ar smalare och hégre. Aven den hogre rojningskostnaden talar emot en sen réjning
(Hallsby, 2007).

R6jningens ekonomi

R6jning bidrar till att skapa arbete i skogen, vilket ger en samhallsekonomisk vinst i och med att
detta leder till en minskad arbetsloshet. Samtidigt &ar rojningsarbete inte helt riskfritt utan kan ocksa
skapa kostnader for samhallet genom arbetsolyckor (Racey och Pletch, 1990).

I och med att man inte tar ut ndgon biomassa vid en rojning ligger Ionsamheten for en rojning framst
i ett Okat utbyte vid framtida gallringar och slutavverkningar (Hallsby, 2007). Vinsten ligger ocksa till
stor del i att framtida avverkningskostnader minskas eftersom klenare stammar vilka annars varit i
vagen for maskinerna redan undanrojts. Réjer man far man ocksa en hogre andel virke som kan
vidareféradlas till olika produkter i en gallringsskog dn om denna tidigare inte hade rojts (Hoffman,
1987). Att 6ka mojligheterna for en god vidareféradling vid en senare gallring eller avverkning ar ett
skal till att planera réjningarna rétt i tid sa att stammarna inte blir onodigt skadade. Trots ett okat
senare utbyte ar det inte ett skal till att utfora réjning fler ganger, eller med tatare intervaller, &n vad
som ar nddvandigt, da varje rojningstillfalle innebar en kostnad (Hallsby, 2007).

Ekonomin i en réjning paverkas av olika faktorer sdsom rojningstidpunkten och stamantalet.
Kostnaden for en rojning 6kar med ett 6kat stamantal. En senare rojningstidpunkt ger ett lagre
nuvarde for bestandet beraknat Gver en omloppstid an en tidigare réjningstidpunkt. En senare réjning
kostar ocksd mer eftersom den tar langre tid att genomfora réjningen da traden ar stérre (Hakansson
och Larsson, 1998).

Kostnaden for en motormanuell rojning, vilken utférs manuellt med motorréjsag, ar dessutom
beroende av rojarens skicklighet och prestation eftersom den domineras av arbetskraftskostnaden
(Hakansson och Larsson, 1998).

Den 6kade diametertillvaxten efter rojningen och det hogre utbytet av ekonomiskt vardefullt timmer
vid gallring talar for en tidig rojning (Varmola, 2004) For en sen rdjning talar kvalitetsaspekten, detta
da sarskilt for tata tallféryngringar (Hakansson och Larsson, 1998).

Vid rojningen géller det hela tiden att se till att stamantalet inte blir for Iagt, det vill sdga under
skogsvardslagens godkanda volym per hektar, eftersom det innebéar att markens produktionsformaga
inte tas tillvara (Hakansson och Larsson, 1998, Skogsstyrelsen, 2010).

R6jningsmetoder

Rdéjningsmetoderna brukar delas in i kemiska och mekaniska réjningsmetoder. En kemisk réjning
innebar anvéandning av herbicid genom besprutning eller fickning och ar idag férbjudet. Dispens kan
dock ges av Skogsstyrelsen (SFS 2008:269 438). Den kemiska rojningen &r riktad for att ta bort framst
lovtrad och anses vara kostnadseffektiv (Anon., 2000).

En mekanisk rojning kan utféras manuellt, motormanuellt eller maskinellt (Hdkansson och Larsson,
1998). En manuell réjning genomfors med hjalp av handverktyg sdsom rojyxa eller rojkniv. Det &r en
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metod som frAmst lampar sig for mindre punktinsatser (Anon., 2000). Kostnaden fér en manuell
réjning domineras av kostnaden for arbetskraften. Metoden kan darfor vara ett bra alternativ fér den
enskilde skogsagaren med tid som vill utfora réjningen pa egen hand 6ver en mindre yta. Vad som &r
en rimlig yta att roja pa egen hand beror pa vad man som skogsagare har for tid till forfogande samt
hur van man &r vid att genomféra réjning. Skogségaren kan genom att vélja att genomfora den
motormanuella réjningen pa egen hand minska den direkta ekonomiska kostnaden for atgéarden
(Hakansson och Larsson, 1998).

Motormanuell réjning &r det vanligaste sattet att roja pa i svenskt skogsbruk (Petterson m.fl., 2007).
Den har réjningsmetoden innebér att en eller flera personer faller traden med hjalp av en motorréjsag
(Anon., 2000).

Maskinell rojning sker med hjalp av en réjmaskin. Den héar typen av rojning anvands i bestand med
hoga stamantal och dar maskinen har en god framkomlighet. D& maskinflyttningskostnaderna &r stora
bor bestdnden som maskinréjs vara stora for att gora atgarden mer ekonomisk (Anon., 2000).
Metoden &r bra i ett stort bestand med ett hogt stamantal och sma krav pa selektivitet (Hakansson och
Larsson, 1998). Den maskinella rjningen kan pa olika satt kombineras med motormanuell réjning
(Anon., 2000). Ra&jning i korridorer eller strak, kallat korridorréjning eller strakréjning, ar en metod som
det forskas pa som kan effektivisera anvandandet av maskiner i réjning (Bergkvist och Glode, 2004).
Detta ar en metod dar man rojer bort traden i strak eller korridorer, och féljaktligen sparar trad
intilliggande strak/korridorer, pa ett sddant satt att lAnga remsor med och utan trad skapas. Detta kan
ocksa kallas schematisk eller geometrisk rojning. Kostnaden for maskinell réjning ar dock fortfarande
hog (Petterson m.fl., 2007).

Olika rojningsformer

Bade plantskogsrojning och ungskogsrojning ar varianter av selektiv réjning. En selektiv rojning
innebar att man valjer ut de stammar som ska inga i det fortsatta bestandet utifran hur bra
stammarnas individuella egenskaper stammer dverens med det mal skogsagaren har for sitt
skogsbruk. Man sparar helt enkelt i storsta mojliga man de stammar som haller den kvalitet man
onskar i det framtida bestandet. Selektiv rojning ar den réjningsmetod som dominerar i det svenska
skogsbruket vilket gér att mycket av rojningstekniken ar anpassad efter detta (Anon., 2000).

Plantskogsrojning

Plantskogsrojning sker i skogar dar plantantalet &r sa hogt att en utglesning behovs redan vid en lag
hojd (Hallsby, 2007). En plantskogsrojning syftar till att undvika délig krontillvaxt och nedsatt tillvéaxt
hos huvudstammarna. | en plantskogsrojning glesas tata partier ut s& att huvudplantorna far ett
avstand pé ungefar en meter (Hallsby, 2007). Aven de trad som véxt till att vara betydligt htgre &n
medelvardet for bestandet, sa kallade forvaxande trad, och de trad som &r vidkroniga och
grovgreniga, sa kallade vargtyper, rojs bort (Fahlvik, 2005). Plantskogsréjningen genomférs oftast i
naturligt foryngrade eller sddda bestand (Hallsby, 2007). Medelhojden i en plantskogsréjning ligger
normalt pa under 1,3m (S&ker skog, 2009). Enligt Sveaskogs rojningsinstruktion ar dock alla réjningar
fore ungskogsrojning kallade plantskogsrojningar (Mattsson, 2008).

Ungskogsrdjning

En ungskogsréjning sker daremot nar traden har en medelhéjd pa éver 1,3m (Fahlvik, 2005, Saker
skog, 2009). De flesta ungskogsrojningar sker dock inte forran traden har en medelhojd pa 2-3m och i
tallféryngringar med hogt algbetestryck vantar man ofta till det att traden natt sa kallad algsaker hojd
vilken infaller vid cirka 5 meter (Hallsby, 2007). Det vanligaste syftet med en ungskogsrojning &r att
skapa en skog med en jamn kronhojd och en jamn spridning av stammarna 6ver bestandsarealen. |
en ungskogsrojning tas skadade trad och vargtyper bort férst och sedan véljs de mest livskraftiga
stammarna ut bland de stammar som finns kvar och bedéms vara av en acceptabel kvalitet (Fahlvik,
2005). Vad som anses vara en acceptabel kvalitet ar beroende av vilket mal man har satt upp for sitt
skogsbruk. En ungskogsréjning ar i Sveaskogs réjningsinstruktion likstallt med en sista rojning och
bestanden forvantas efter atgarden kunna sta for fri utveckling till det att det ar dags att genomféra en
forsta gallring (Mattsson, 2008).



LOvrojning

En I6vrojning innebar att I6vuppslaget i ett bestand reduceras for att gynna det tradslag man énskar
ha i det fortsatta bestandet, vanligen gran eller tall. Genomfors I6vréjningen tidigt, da
huvudstammarna annu &r unga, kan stubb- och rotskott medfora att réjning méste ske igen. Later man
istallet I6vréjningen ske da traden blivit lite aldre kan lovtraden piska barr-huvudstammarna (Petterson
m.fl., 2007). | dagens skogsbruk dar man férséker gynna den biologiska mangfalden har l6vrojningen
minskat i betydelse. Sin storsta betydelse hade 16vrojningen pa sextio- och sjuttiotalet da lovet
bekampades med hjalp av framst kemiska metoder (Anon, 2000). P& Sveaskog har begreppet tidigare
anvants, men idag finns den inte langre med i réjningsinstruktionen.

De olika foretagens rojningsstrategier

Eftersom rojning paverkar bade bestandets tillvaxt och struktur galler det att ha malet for sitt
skogsbrukande klart fér sig redan vid réjningstillfallet. Genom att anpassa nar och hur ofta man rojer
ett bestdnd kan man paverka bade framtida gallringar och avverkningar (Hakansson och Larsson,
1998). Detta gor att de olika foretagens rojningsstrategier kommer att skilja sig at.

Sveaskog

Enligt Sveaskogs rojningsinstruktion (Mattsson, 2008) ska rojningen géras som en utglesning av
bestandet sa att konkurrensen om ljus, vatten och naring minskas och de trad som star kvar kan
bygga ut sina kronor och rotsystem. Detta leder till ett mer homogent besténd dar tillvaxten fordelas pa
farre stammar. Bestandsvardande atgarder ska enligt réjningsinstruktionen kombineras for att uppna
och reglera den 6nskade tradslagsblandningen pa standorten, fa en 6kad produktion p& ett lagre antal
stammar, minska risken for topp- och sndbrott samt tillvarata och forstarka skogslandskapets
naturvarden. Sveaskog satsar pa en tradslagsblandning dar minst 10 procent av huvudstammarna i
tallbestand och minst 15 procent av huvudstammarna i granbestand bestar av olika I6vtradslag. Da
foretaget stravar efter att forstarka naturvardena pa sina marker rekommenderar man i sin
réjningsinstruktion att de vid avverkning lamnade hansynsytorna inte réjs. Hansyn ska enligt
réjningsinstruktionen lAmnas kring vattendrag och fornminnen, men kan aven lamnas i andra syften.
Rojningsinstruktionen namner ocksa att rojningsrester inte ska lamnas i backar, men da
naturhansynen ar manga och varierar mellan bestanden finns dessa tydligare beskrivna i respektive
bestands traktbeskrivning (Mattsson, 2008). Det rekommenderade stamantal man anvander sig av
inom Sveaskog finns beskrivet i Tabell 1. Man forsoker genomfora den sista réjningen, en sa kallad
ungskogsrojning, i tallbestdnden dé dessa har en hojd av fyra till fem meter (Mattsson, 2008).
Granbestanden forsoker man istallet ungskogsréja vid en hojd av tva till fyra meter. Sveaskogs
réjningsinstruktion stammer val 6verens med andra féretag i och med det att de namner bade
produktion och naturvard, och féljer darmed skogsvardslagens intentioner.

Andra skogsforetag

Bade produktions och miljomal namns i Skogsagarféreningen Sodras skétselhandbok som
informerar om att man genom réjning ska férbattra ekonomin i kommande avverkningar och skapa
forutsattningar for biologisk mangfald (Skogsvardsstyrelsen, 2007a, bilaga till Pettersson m. fl., 2007).

De ekonomiska skéalen for att réja verkar dock vara de som dominerar nar man laser de olika
foretagens rojningsinstruktioner. Holmen skriver i sina riktlinjer att syftet med en rdjning ar att "skapa
virkesrika, vitala och stabila skogar av god kvalitet.” (Normark, 2007). R6jningen ska enligt Holmen
avvagas for att ge en hég skogsproduktion och en god ekonomi i kommande gallringar. De stamantal
man rekommenderar inom Holmen &r for talloestdnden mellan 2500 och 4000 medan de
rekommenderade stamantalen for granbestanden varierar mellan 2000 och 3000 stammar per hektar.
Man réknar endast med huvudstammarna och de tabeller man anvander sig av ar uppdelade efter
bade standortsindex och tradslag. Aven forbandet efter rojning finns med i tabellen for att underlatta
vid sjalva rojningstillfallet. Réjningen sker da huvudstammarna natt en hojd av tva till tre meter
(Normark, 2007).

Det ekonomiska skalet ar ocksa viktigt for Sydved (publicering okand) enligt vilka man rojer for att
minska konkurrensen mellan traden och 6ka ldnsamheten i senare gallringar. De anser att rojningen
ar en viktig och samtidigt lonsam atgéard i skogsbruket. Bergvik Skog namner ocksa de i sin policy for
ungskogsrojning att malet med atgarden &r att skapa bestand som utifran radande forutsattningar ger
bast ekonomi i den fortsatta skétseln. Bergvik Skog trycker framst pa produktion och att stamantalet
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inte far 6verstiga det per ytenhet angivna antalet vilket ligger mellan 1400 och 2200 for bade gran och
tall (Skogsstyrelsen 2007b, bilaga till Pettersson m.fl., 2007). Detta monster féljer &ven Stora Enso
(publicering okand) som kallar det kapitalforstoring att lata bli att réja De pekar ockséa pa att en
rojningsatgard betalar sig redan vid forsta gallringen i och med att ett klent trad kostar lika mycket att
avverka som ett grovre. Stora Enso ar det enda foretaget som uppmuntrar skogsagare att genomféra
atgarden pa egen hand i de fall dessa kanner att de klarar av det.

De skal Mellanskog anger som grund till varfor man bor réja gar aven de ut pa produktion och okad
kvalitet i det slutliga bestandet. De anger ocksa ekonomiska skal till varfor man bor réja. | Mellanskogs
standard for skogsskotsel namns inget produktionsmassigt eller ekonomiskt mal, men i instruktionen
for plantskogsrojning namns att i forsta hand I6vsly som skadar barr-plantor ska rojas bort och sedan
att I6v ska behallas i en sddan mangd att ett onskvart lévinslag uppnas i bestandet. Fokus enligt
Mellanskogstandarden ligger pa bade produktion och lévinslag. Mellanskog stravar enligt standarden
att efter ungskogsréjning ha ett I6vinslag pa minst 10 procent och ett avstand mellan huvudplantorna
pa minst 6 dm. Det stamantal man rekommenderar ar angivet efter markens bordighet. Pa bérdig
mark rekommenderas 2500 stammar per hektar, pA medelgoda marker 2000 stammar per hektar och
pa magra marker 1500 stammar per hektar. Tidpunkten for réjning anges aven har som en
rekommenderad hojd pa 3-5 meter (Mellanskog Skogsagarna, 2007). Det ar ungefar samma
instalining man kan skonja i Norra Skogsagarnas information déar man precis som 6vriga
skogsagarforeningar trycker pa att det enskilda tradets volymtillvaxt 6kar och darmed ocksa det
framtida avverkningsnettot. | forsta hand ndmner de att en rojning ska ses som en investering och att
denna investering ofta betalar sig vid en forsta gallring redan efter 10-15 ar (Norra Skogsagarna,
2006b).

Nagra av skogsagarféreningarna tar upp frdgan om man kan réja sin skog pa egen hand. Enligt
Mellanskog gar det bra om man har tid och ork samt lite grundkunskaper (Mellanskog Skogségarna,
2007). Norra Skogségarna ar de enda som ndmner att man genom att réja sin skog med hjélp av
lokala entreprenorer kan hjalpa till att starka sin hembygd genom att man da skapar arbetstillfallen
(Norra Skogséagarna, 2006b).
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Ro6jning hos Sveaskog

Sveaskog delar in sitt markinnehav i fem geografiska
omraden som man kallar for marknadsomraden. Dessa &r;
Norrbotten, Vasterbotten, S6dra Norrland, Bergslagen och
Gotaland (Figur 1). | vart och ett av dessa Norrbotten
marknadsomraden finns en skogsvéardsledare som &r
ansvarig for bland annat atgarden rgjning inom sitt
geografiska omrade. Trots att samma réjningsinstruktion
galler inom foretagets alla delar skiljer sig arbetssattet Vasterbotten
mellan marknadsomradena. Detta beror pa varierade
forutsattningar. Tidigare har skogsvardsledare ocksa varit
ansvarig for planeringen av rgjningen men med start 2009
ar rojningsplaneringen flyttad till planeringsprocessen. En Sidra Norrland
del férandringar i hur planeringen genomfors kan allts&
komma att ske.

Idag upplever personalen inom foretaget att man inte har
nagon reell éverblick 6ver hur stort rojningsbehovet ar i

faktisk areal, men att man tror sig ligga relativt ndra att roja fdRE
det egentliga rojningsbehovet (Skogsvardsledare 1, 2009).
Planering Gitaland

Efter genomford rojningsinventering, om bestandet
ansetts ha ett réjningsbehov, genomfors en
réjningsplanering. Till grund for réjningsinventeringen
ligger utsdkningar i de databaser som finns tillgangliga
inom foretaget. Erfarenhetsmassiga uppskattningar om
vilka variabler som kan paverka rojningsbehovet anvands ~ Figur 1. Sveaskogs indelning i
till grund vid utsékningarna i registret (Mattsson, 2008). D& marknadsomraden.
registret ofta inte innehaller all information maste dven en
faltkontroll genomféras, det ar denna faltkontroll som kallas fér réjningsinventering. Réjningsbehovet
uppskattas ocksd med hjalp av bildtolkning av IR-foton (Skogsvérdsledare 2, 2009). | de fall hela
trakten inte har ett réjningsbehov kan det vara lampligt att avgransa delar av den och endast réja de
delar som har ett réjningsbehov.

Plantskogsréjningen bor ske d& ungefar var femte framtidsstam riskerar att bli skadad. Enligt
réjningsinstruktionen rekommenderas att plantskogsréjningen sker vid en héjd av 1-2 meter.
(Mattsson, 2008) Trots detta kallas alla réjningar som inte &ar en slutrgjning for plantskogsréjning.

Ungskogsrajningen i tall-dominerade bestand bor planeras sa att rojning sker da stamantalet blivit
for hogt (Tabell 1) och framtidsstammarna uppnatt en hojd som ar algsaker. Rekommendationen ar
enligt rojningsinstruktionen att réjning bor ske vid en bestandsmedelhojd av 4-5 meter. | norra Sverige
forsoker man tidigarelagga ungskogsrojningen nagot for att darigenom kunna undvika att utfora en
plantskogsrojning. Man kan da klara sig med ett lagre antal plantskogsrojningar, eller rent av inga
plantskogsrojningar (Skogsvardsledare 2, 2009).

Ungskogsrajning i grandominerade bestand ska enligt réjningsinstruktionen planeras sa att réjningen
sker d& stamantalet blivit for hogt och bestandet har en hojd dar framtidsstammarna inte riskerar
skadlig konkurrens fran stubbskottshjork. Rekommendationen ar darfér en hojd av 2-4 meter.

Hur och néar réjningen genomférs verkar variera mellan de olika marknadsomradena. Aven
inventeringsmetoderna skiljer sig at ndgot, men i huvudsak sker planeringen sdsom ovan ar beskrivet.
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Tabell 1. Rekommenderat antal stammar per hektar efter réjning (med godkénd
variationsbredd) enligt Sveaskogs rdjningsinstruktion (Mattsson, 2008)

Tradslag Norrlands inland Norrlands kustland Gotaland & Svealand
Tall och Contorta 1200 — 2200 — 2500 1500 — 2500 — 3000 1500 — 3000 — 3500
Gran 1200 — 1800 — 2000 1200 — 2200 — 2500 1500 — 2500 — 3000
Bjork 1200 — 1800 - 2000 1200 — 1800 - 2000 1200 — 1800 - 2000
Inventering

R&jning hos Sveaskog sker efter en rojningsinventering, vilken sker efter godkand
foryngringsinventering (Skogsvardsledare 1, 2009). Rojningsinventeringen syftar till att faststalla
huruvida det foreligger ett rojningsbehov eller ej, samt fungera som underlag till en kommande
réjningsplanering. Vid en rgjningsinventering ska hansyn tas till en mangd olika faktorer sdsom vilket
tradslag som dominerar, produktionskraven, den framtida visionen for bestandet och dess potential
och utgangslage. Foéryngringsinventering genomfors fore det att bestanden maste uppfylla lagkrav pa
atervéaxt for att vara saker pa att dessa uppfylls. Man forsoker att genomfora féryngringsinventeringen
vid en medelhojd av 1 meter. Vid féryngringsinventeringen sétts ett forslag pa tidpunkt for
rojningsinventering, denna brukar variera beroende pa bestandets karaktar, men sker vanligen inom
fem ar efter foryngringsinventering. Om det redan vid féryngringsinventeringen finns ett synligt
rojningsbehov, eller ett forutsagbart dito, planeras ibland en rojning direkt, utan foregaende
rojningsinventering (Skogsvardsledare 1, 2009). Viktigt vid réjningsinventeringen ar ocksa att bedéma
risken for algskador, vilken ar hogre for tradhojder under 4-5 meter, det vill sdga i bestand under sa
kallad algsaker hojd. Risken for dlgskador okar i omraden med mycket &lg och &r dér extra viktig att ta
hansyn till. Hansyn tas foretradesvis genom att lata bestanden na en hojd hogre an fyra meter fore
ungskogsrojningen.

Nar man lokaliserat ett mojligt rojningsbehov anvénder man sig av olika bedémningar for att definiera
om behovet verkligen finns déar eller om man kan vanta med att satta in atgarden nagot langre. En
rojningsinventering forvantas saledes resultera i ett beslut om réjning eller inte rojning i det
inventerade bestandet, men hur detta resultat ska uppnas finns inte beskrivet i réjningsinstruktionen.

Ett marknadsomrade anvander sig i syfte att bestamma rojningsbehov av inventeringar dar minst 2
eller 3 provytor av for bestandet passande storlek laggs ut i varje bestdnd och dar stamantalet raknas.
Provytorna laggs ut subjektivt pa lite olika hall i bestandet. Arbetssattet bidrar framfor allt till att inge en
trygghetskansla da inventeraren hunnit réra sig genom stérre delar av bestdndet samtidigt som det
finns matdata. Personalen oroar sig darmed mindre for felbedémningar. Méjligheten att félja
provytorna genom bestandets omloppstid finns ocksa i och med att GPS koordinaterna for ytorna
lagras. Att inventeringen genomfors pa det har viset bidrar till att bedomningen inte skiljer sig lika
mycket mellan inventerare. Provytorna ger ocksa ett gott stod i de bestand som inte anses behéva
genomga en rojning (Skogsvardsledare 5, 2009).

Efter réjningsinventering ska resultatet av denna skrivas in i databaserna, men detta hamnar ibland
pa efterkélken och inventeringsresultaten finns de gangerna endast tillgangliga som faltformular i
parmar pa lokalkontoren.

Rojningsplanering inom Sveaskogs marknadsomraden

Det vanliga tillvagagangssattet ar att man soker fram bestdnd med eventuellt rojningsbehov, det vill
sdga de bestand som bor réjningsinventeras, utifran de variabler som finns lagrade i databaserna. Nar
personalen pa lokalkontoren soker efter bestand med mdjligt rojningsbehov i databaserna brukar man
sOka pa den alder som finns registrerad i registret eller avverkningsar (Skogsvardsledare 4, 2009).
Man tycker att det fungerar bra att soka pa avverkningsar i de fall detta finns registrerat i databaserna
(Skogsvardsledare 3, 2009).

| ett marknadsomrade uppger man dock att man inte har behévt stka pa nagra variabler, sdsom
hojd eller alder, i databaserna utan man har istallet sokt pa tidigare inlagda atgarder. De tidigare
inlagda atgarderna ar forslag pa nasta atgard som skrivs in i databasen da en atgard genomforts,
dessa laggs ocksa in med ett uppskattat tidsintervall da atgarden med stor sannolikhet bor
genomforas. Ett exempel pa detta &r nar man till exempel genomfért en rojningsinventering och tycker
att bestandet har rojningsbehov, och alltsa lagger in rojning som nasta atgard. Soker man da pa
bestand med rojning som nasta atgard hittar man bestandet igen. Man tycker att det fungerar bra att
sOka pa tidigare inlagd nasta atgard i registret i de fall d& man foljer alla steg i den réjningsinstruktion
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man har inom foretaget (Skogsvardsledare 1, 2009). Problemet med denna sokning &r om en atgard
genomférts, men inte blivit inlagd i databasen, eftersom den i sa fall inte hittas igen nasta gang det ar
dags for en skogsvardande atgard.

| ett annat marknadsomrade anser man sig istéllet sakna resurser till att kunna félja
réjningsinstruktionen punktligt och forlitar sig saledes pa databasutsokningar (Skogsvardsledare 4,
2009).

| ett marknadsomrade uppger man att man enklast anvander sig av bildtolkning av IR fotografier for
att lokalisera réjningsbehov. Detta gar mycket bra i de fall man har mycket I6v. Man anvander sig i
detta marknadsomrade ocksa av vinterinventeringar som gors subjektivt med hjalp av skoter. Tanken
bakom detta ar att den som inventerar ska kunna tacka av en storre yta per arbetsdag
(Skogsvardsledare 2, 2009). Stamantalet ar en variabel som vid forsta anblick skulle vara enkel att
anvanda eftersom det &r denna som beskrivs i rojningsinstruktionen och denna man utgér fran nar
man bestammer om ett bestand har ett rojningsbehov eller ej. Istallet &r det den variabel man namner
som sarskilt svar att anvanda sig av. Stamantalet ar en variabel vilken fors in i registret efter plantering
eller féryngringsinventering, samt i de fall r6jning tidigare genomférts i samband med denna.
Stamantalet uppdateras darmed vid olika tillfallen for olika bestand. Stamantalet i registret ar inget
som marknadsomradena séatter ndgon storre tillit till och man anvander darfor denna variabel mycket
sparsamt da man soker efter bestand med réjningsbehov. Anledningarna till att stamantalet ar osakert
uppger personalen har flera olika bakomliggande orsaker. Det finns till exempel variationer mellan de
olika lokalkontoren vad géller hur man fort in stamantalen i registret. Det varierar mellan att bara
huvudstammar finns registrerade till att alla stammar &r registrerade och i en del fall &r bade
huvudstammar och bistammar registrerade. Anledningen till skillnaderna &r att sattet att registrera
stamantalet i registret har forandrats genom aren (Skogsvardsledare 1-5, 2009). Ar stamantalet
registrerat direkt efter plantering ar ofta bara huvudstammarna registrerade och det ar da detsamma
som antalet satta plantor.

F& bestand gar vidare fran foryngring direkt till gallring utan att rojas. | Gotaland uppskattar
personalen att man har mycket f& bestand som aldrig genomgar réjning utan istallet har gallring som
forsta bestandsvardande atgard. Man tror inte heller att det &r vanligt att bestands rojs bara en gang.
Daremot finns inom marknadsomradet bestand som rojs bade tre och fyra ganger. Att f& annat an
uppskattningar p& hur manga bestand det handlar om &r svart eftersom registret inte innehaller
sbtkbara data om antal réjningar.

Ofta sker rgjningen fem till sex ar efter foryngringstillfallet pa bordiga marker da lovuppslaget ar stort
pa dessa. De bestand som skulle kunna ga direkt till gallring ar granbestand med ett mycket litet
I6vuppslag (Skogsvardsledare 4, 2009). | Bergslagen sager man istéllet att man har ungefar en tiondel
av bestanden som gar vidare direkt till gallring. De bestand man ser gar vidare ar de bestand dar det
vaxt upp mycket gras och ungskogen liknar julgransodling (Skogsvardsledare 1, 2009).

Historiska rojningsarealer inom Sveaskog

Vad galler hur réjningsarealerna sett ut historiskt kan man se en tydligt nedatgaende trend pa
I6vrojningarna (Figur 2). Plantskogsréjningarna (Figur 3) och ungskogsréjningarna (Figur 4) har
daremot 6kat i omfattning. Den totala arealen som réjts har daremot minskat ar 2002 om man jamfor
med 1990 (Figur 2-4). Data fanns for det har arbetet endast tillgéngligt fram till och med ar 2002.
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Lovréjning per Marknadsomrade
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Figur 2. Arealen (ha) vilken har genomgatt I6vréjning inom Sveaskogs respektive
marknadsomrade varje ar fran 1990 till 2002.

Plantskogsrojning per Marknadsomrade
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Figur 3. Arealen (ha) vilken har genomgatt plantskogsrdjning inom Sveaskogs respektive
marknadsomrade varje ar fran 1990 till 2002.
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Figur 4. Arealen (ha) vilken har genomgatt ungskogsrojning inom Sveaskogs respektive
marknadsomrade varje ar fran 1990 till 2002.
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Syfte

Arbetets syfte ar att utveckla en rojningsplan &t Sveaskog vilken kan vara till hjalp vid foretagets
rojningsplanering. Rojningsplanen ar beraknad for bade plantskogsréjningar och ungskogsrojningar.
Tanken ar att planen ska kunna bidra till en effektivare resursanvandning genom att ge en
fingervisning om hur stor areal av féretagets markinnehav som borde vara i behov av réjning under en
femarsperiod.

Réjningsplanen som under det har arbetet tagits fram baserar sig pa registerdata och visar pa det
beraknade uppskattade rojningsbehov for vardera av Sveaskogs fem marknadsomraden under
perioden 2010 till 2014.

Under arbetets gang har ocksa brister i dataregistren noterats och forslag pa eventuella atgarder for
att forbattra dessa har beskrivits.
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Material och Metoder
Tillvagagangssatt

1. Skapande av databaser

Bakgrundsmaterialet som anvandes till arbetet bestod av tva databaser. Dessa databaser bestod av
information fran Sveaskogs bestandsregister. Den ena databasen inneholl information om réjda
bestand (Rojningsdatabas) och den andra om avverkade bestand (Avverkningsdatabas). Utifran data i
dessa berdknades medelbestandsarealen och hyggesvilan i de olika marknadsomradena.

Efter bortsortering av bestand med ofullstandiga data genomfordes berakningar. En kortfattad
beskrivning av hur databaserna anvénts finns i nedanstadende punktlista, en mer utférlig beskrivning
av varje steg finns under kommande rubriker;

2. Bortrensning av bestand
Bestand som haft ofullstandiga eller felaktiga data rensades bort ur registerdatat, dvs. bestand som:
e saknade arealuppgifter
e saknade uppgift om avverkningsdatum
e saknade uppgift om réjningsdatum.

3. Berakningar efter bortrensning av bestand

=  Gruppindelning
For att fA mer 6verskadliga berakningar gruppindelades datamaterialet i de olika
marknadsomradena utifran standortsindex
= Berakning av de olika gruppernas medelalder vid réjningstillfallet (antal ar mellan
slutavverkning och réjning)
= Databasen med de avverkade bestanden gruppindelades som réjningsdatabasen
= Bestandens medelalder vid rojningstillfallet anvands for att berakna antalet bestand som
borde ha ett réjningsbehov ett visst ar
Ar 2010 borde de bestand rdjas som enligt tidigare berékning av bestandsalder vid
réjning, avverkats det antal ar fore 2010 som denna medelalder beraknats till.
Exempel; Om ett bestand i en sarskild grupp rojts vid en beraknad medelalder av
10 ar, borde de bestand som avverkats ar 2000 ha ett rojningsbehov 2010. Alla
dessa bestand adderas
= Antalet bestdnd med rojningsbehov ett sarskilt ar multipliceras med medelbestandsarealen
i respektive marknadsomrade for att fa en areal med potentiellt réjningsbehov
= Tillagg till denna areal gors for de tidigare bortfallna bestanden

Sammanfattning av tillvagagangssatt

Forst rensades bestand med oanvandbart data bort fran databaserna (bestand utan areal angiven).
Efter denna bortrensning beraknades en medelbestandsareal ut for varje marknadsomrade.
Arealsuppgifterna beraknades saledes fore det att bortsortering av bestdnd med saknade eller
ofullstandiga data, sdsom saknat avverkningsdatum och/eller féryngringsdatum, genomférdes och fore
det att indelning i standortsindexgrupper genomférdes. Aven hyggesvilan beraknades utifran endast
en grov bortsortering av de bestand som inte hade uppgift om areal, avverkningsdatum och/eller
foryngringsdatum, alltsd samma material som arealberakningarna.

Efter berakningarna av areal och hyggesvila sorterades resterande bestand med ofullstandigt data
bort ur databasen, enligt informationen under rubriken "réjda bestand — antal och areal”, innan
resterande bestand delades upp i grupper efter bonitetsvisande tradslag och standortsindex.

Efter gruppindelningen utférdes berakningar pa grupperna. De berédkningar som utférdes syftade till
att berékna tiden som i medeltal passerar mellan avverkningstillfallet och rojningstillfallet i de olika
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marknadsomradena (tid avverkning - réjning). De beraknade siffrorna anvandes sedan for att berakna
vilka bestand som borde ha ett réjningsbehov under ett sarskilt ar.

For att fa fram rojningsbehovet anvandes databasen med information om avverkade bestand. Denna
anvandes tillsammans med tidigare genomforda berakningar av tid som forflutit mellan
avverkningstidpunkt och réjningstilifélle. De berdknade rojningstidpunkterna har sedan anvants till att
rakna bakat vilket antal bestand som kan vara i réjningsbehov. Till exempel; Om medeltiden mellan
avverkning och rojning for en standortsindexgrupp ar 10 ar, har det antagits att de bestand i den
gruppen som avverkats 2000 borde ha ett réjningsbehov 2010.

I de slutliga arealerna for réjningsbehov har dven de bortfallna bestanden, dvs. de med ofullstandiga
registeruppgifter, tagits i beaktande genom att addera det antal bestdnd som motsvarat det
procentuella bortfallet for respektive marknadsomrade. Alla bestand i slutberakningarna har antagits
ha en areal motsvarande den berdknade medelbestadndsarealen for respektive marknadsomrade.
Tillvadgagangssattet finns &ven sammanfattat i flodesdiagram (Figur 5).

Bakgrundsmaterial

Databas med Databas med
rojningsatgird avverkningsar
] _.*"“
1
Uppdelning av materialet _,.'"

-
-
"
-
u

Bonitetsvisande
tradslag

Standortsindex-
grupper

Berdkningar

'l-l-.._-l-l-

L 3

Hyggesvila

'{ﬂ_ed elbestandsa FEE||>
.

Rajningsar

Figur 5. Flodesschema med material och berakningar pa detsamma i arbetet
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Beskrivande Statistik i Excel

De flesta berakningar i arbetet har genomférts med hjélp av funktionen "beskrivande statistik” i Excel.
For berakning av medelarealerna har daremot &ven pivot-tabeller anvants, men i dessa har samma
funktioner som utnyttjats i berakningar med "beskrivande statistik” anvants.

Funktionen Beskrivande statistik i Excel fungerar pa sa vis att man markerar det omrade man vill fa
beskrivet. | det har arbetet har kolumnerna med héjd och réjningstidpunkt anvénts. Aven registeralder
har beskrivits men befanns ge samre resultat &n antalet &r mellan avverkning och rgjning, vilket kallats
réjningsalder.

Resultatet av berékningarna visas i en tabell dar de beréknade vardena for medelvéarde,
standardavvikelse, median, typvarde, standardavvikelse, varians, spridning, minsta véarde, hdgsta
varde, summan av alla varden, antalet varden och konfidensnivan redovisas (Dretzke, 2009). Alla
tabeller i det har arbetet med medelvarden ar beraknade med hjalp av funktionen Beskrivande statistik
i Excel.

Medelvardet ar det aritmetiska medelvardet av alla ingdende dataceller (Dretzke, 2009). Ett
medelvarde definieras som summan av alla observationer delat med antalet observationer i ett
material (Taylor, 1997). | det har fallet har varje observation bestatt av ett bestand. Antalet bestand vid
respektive berékning finns redovisade i resultattabellerna.

Standardfelet raknas ut med formeln S/\a. Dar S &r standardavvikelsen och a ar antalet
observationer (Dretzke, 2009). Standardfelet visar pd medelvardets variation inom det sampel det
beraknades utifran (Taylor, 1997)

Standardavvikelsen visar hur mycket vardena i en population avviker frdn medelvardet. En stor
standardavvikelse visar pa att det finns en bredare spridning pa observationernas varde i férhallande
till medelvardet medan en liten standardavvikelse visar pa att observationsvardena ar koncentrerade
kring medelvardet. Standardvardet ger sannolikheten for att en slumpmassig variabel inom
populationen faller inom ramarna fér samplets medelvérde. Standardavvikelsen &r kvadratroten av
variansen (Funktion 1) (Taylor, 1997).

Funktion 1. Standardavvikelsen dar x ar vérdet av varje enskild observation, x med streck over ar
medelvardet for alla observationer och n & sampelstorleken

Medianvardet ar det mittersta vardet och alltsa det varde som delar observationen i tva halvor om
alla varden sorteras i storleksordning (Dretzke, 2009). Det finns allts& lika manga observationer som
ar stdrre an medianen som det finns observationer som ar mindre (Taylor, 1997)

Varians ar standardavvikelsen upphdjd i tva (Dretzke, 2009). Variansen visar pa spridningen av
observationerna kring medelvardet (Taylor, 1997).

Spridningen &r skillnaden mellan det stdrsta och det minsta vardet i gruppen (Dretzke, 2009).

Antal ar det antal celler, i det har fallet bestand, som vardena raknats 6ver (Dretzke, 2009). Tradhojd
och antal ar mellan slutavverkning och r&jning har antagits vara normalférdelade om antalet bestand
varit > 20 stycken vid berékning av medelvarden (Sahlén, 2010).

| de fall en population ar normalférdelad, vilket antagits om bestanden i detta arbete, kan man
forvanta sig att tva tredjedelar av bestanden (67 %) faller inom ett intervall vilket ges genom att addera
samt subtrahera standardavvikelsen fran det aktuella medelvardet. Detta intervall har i arbetet kallats
“flertalet bestand”.
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Rojda bestand - antal och areal

Utgangspunkten for arbetet var att rojning endast har utforts i bestand med réjningsbehov. Ur
Sveaskogs bestandsregister valdes alla bestand med registrerad utford ungskogsrojning eller
plantskogsréjning under perioden 2005-2008 ut (Tabell 2). En databas skapades med féljande
uppgifter om varje bestand:

e marknadsomrade

¢ bestdndsmedelhojd vid rojningstillfallet

e bestandsalder vid rojningstillfallet (aven kallad registeralder)
e bestandsareal

e datum for rojning

e datum for féryngringsavverkning

o stAndortsindex

¢ bonitetsvisande tradslag

e datum for féryngring

Datum for foryngring motsvarar planteringsdatum i de fall bestandet ar planterat. | de fall bestandet
ar naturligt foryngrat ar foryngringsdatumet istéllet en aldersuppskattning som gors vid en
foryngringsinventering. Denna alder ar en erfarenhetsbaserad uppskattning vilken normalt baseras pa
en uppskattning av hur manga ar bestandet behovt for att na den hojd bestandet har vid denna
inventering. Hojden mats vid rojningstillfallet eller vid en rojningsinventering och bestandsaldern ar for
planterade bestand det antal ar som forflutit sedan bestandet planterades, alternativt en uppskattning
av aldern enligt tidigare erfarenheter i marknadsomradet. Bonitetsvisande tradslag bestams som det
tradslag som dominerar i bestanden vid bestandsinventering enligt Skogshogskolans
boniteringssystem (Hagglund och Lundmark, 1987a, b, c). Bestandsinventeringar genomfors vid
planering av atgarder sdsom gallring eller avverkning, samt genom stickprovskontroller av
registerdata. Beréakningar har endast genomforts pa bestdnd med gran eller tall som bonitetsvisande
tradslag. Bestand som dominerats av ett annat bonitetsvisande tradslag har darfor raknats som
bortfall. De bonitetsvisande tradslag som fanns representerade bland dessa bortfallna bestand var
bjork (5 st), bok (1 st), ek (1 st) och contorta (15 st). Det totala antalet bestand i databasfilen med
réjningsbestand finns listat i Tabell 2. Den totala arealen &r den i databasfilen registrerade och
innehaller saledes ett antal bestdnd med noll-areal, vilket gor att areal-informationen i tabellen kan
skilja sig fran 6vriga tabeller i arbetet.

Tabell 2. Areal och antal plantskogsrdjda och ungskogsrojda bestand under perioden 2005-
2008 enligt Sveaskogs bestandsregister

Plantskogsréjning Ungskogsréjning
Antal bestdnd Areal, ha  Antal bestand Areal, ha
Norrbotten 145 3219 414 7783
Vasterbotten 35 718 514 9869
Sddra Norrland 61 659 736 7654
Bergslagen 619 3157 1342 7459
Gotaland 618 3090 1456 6984

Fran databasen sorterades bestand med felaktiga eller ofullstandiga data bort manuelit.
Séadana felaktigheter var att;

¢ Avverkningstidpunkten var satt till O eller 1899

¢ Rojningstidpunkten var angiven fore avverkning eller plantering

¢ Rojningstidpunkten var angiven senare an 2009

¢ Uppgifter saknades om avverkningsdatum eller foryngringsdatum

e Arealuppgifter saknades for bestandet

¢ Bonitetsvisande tradslag saknades eller var annat an gran eller tall
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Efter denna bortsortering aterstod en slutlig databas som anvandes for de fortsatta berakningarna. |
nagra av marknadsomradena innebar detta att det var ett valdigt litet antal bestand kvar att rakna pa
Storst antal bestand efter bortsorteringen fanns kvar i Gotaland Den stérsta arealen som fanns kvar
efter bortsorteringen fanns bland de ungskogsrojda bestanden i Norrbotten. De bestand som
sorterades bort innan berakningar utférdes kallas fortséattningsvis for bortfall. Bortfallet av bestand i
antal och areal varierar mellan marknadsomradena (Tabell 3). Arealen for de bortfallna bestanden har
antagits vara densamma som medelbestandsarealen i respektive marknadsomrade. Det lagsta antalet
bortfallna bestand bland de plantskogsrojda bestdnden fanns i Vasterbotten, och flest bortfallna
bestand for ungskogsrojda bestand stod att finna i Sédra Norrland. Areellt tacker de plantrojda
bestand som raknas till bortfall en yta motsvarande 170 till 1100 hektar, beroende pa
marknadsomrade. For de ungskogsrojda bestadnden var det areella bortfallet stérre, med mellan 1700
och 5000 hektar.

Det procentuella bortfallet av antalet bestand ar storst for bade granbestand och tallbestand i Sodra
Norrland dar éver hélften bade av de plantskogsréjda och ungskogsréjda granbestanden inte varit
mdjliga att rakna med

Aven for tallbestanden &r antalet bestand som hamnat i kategorin bortfall hégt, med narmare 70
procent. Lagst bortfall procentuellt sett hade de ungskogsrojda tallbestanden i Vasterbotten, dar
endast 12 procent fallit bort, och de plantskogsrojda granbestanden i Bergslagen med bara 23
procent. Bade Bergslagen och Gataland ligger dock generellt sett bra till.

Tabell 3. Bortsorterade bestand med felaktiga eller ofullstandiga data, antal, areal och procent
for respektive marknadsomréade

Plantskogsréjning

Tallbestand Granbestand
Bortfall i % av Bortfall i % av
Antal Areal antal och areal Antal Areal antal och areal
Norrbotten 47 1039 35 4 94 33
Vasterbotten 4 78 12 4 93 40
Sodra
Norrland 10 110 40 20 215 56
Bergslagen 89 516 24 79 332 30
Gotaland 35 198 15 59 268 15
Ungskogsrojning
Tallbestand Granbestand
Bortfall i % av Bortfall i % av
Antal Areal antal och areal Antal Areal antal och areal
Norrbotten 154 2849 44 24 494 30
Vasterbotten 111 2220 27 33 578 32
Sddra
Norrland 358 3938 68 117 1041 53
Bergslagen 149 939 22 153 826 22
Gotaland 120 696 26 250 1250 25

Bestandens medelareal

Medelbestandets storlek i de olika marknadsomradena ar berdknat for att senare kunna géra en
berakning pa hur stor areal som bor rojas arligen utifran det antal bestand med potentiellt
rojningsbehov som finns i registret. Anledningen till att bestandens egentliga areal inte anvands ar for
att kunna goéra en berakning av réjningsbehovet utan att man behover veta exakt vilka bestand som
avverkats under ett visst ar. Det saknades aven areal for en stor del av bestanden i
avverkningsdatabasen, vilket gjorde sadan berakning omgjlig. Att géra en jamforelse mellan tidigare
arealer utifrdn de avverkade bestanden och nuvarande arealer utifran de rojda bestanden hade varit
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intressant, men omdjliggjordes da data saknades for manga av de avverkade bestadnden och for att
dessa var spridda 6ver en langre tid &n vad bestanden i rojningsdatabasen var.

Att rakna ut arealen med potentiellt rojningsbehov utifran antalet bestand gor att berakningen inte blir
lika kanslig for saknade bestandsdata. Det &r aven enklare att fa fram ett antal bestand som avverkats
an en forteckning 6ver exakt vilken areal dessa bestand har da man soker efter bestand i databasen.
Medelbestandets areal i de olika marknadsomradena har réaknats ut genom att ta medelvardet av alla
de arealer som fanns registrerade for bestanden i respektive marknadsomrade.

Vid berékningen av medelbestandsarealen anvandes alla bestand i databasen med ungskogsrojda
bestand eftersom arealen inte bedomdes paverkas av huruvida avverkningsar fanns registrerat for
bestandet eller e]. Detta innebar att bestanden i Tabell 2 anvants som grund. Arealen raknades alltsa
ut fore det att bestand borjade plockas bort och raknas som bortfall. Alla gran- och tallbestand som i
databasen haft en areal registrerad har ingatt vid berakningar av medelarealen. Att nagon indelning av
bestanden i standortsindexgrupper inte genomforts har baserats pa en bedémning att standortsindex
bor ha en mindre paverkan péa arealen da arealen borde vara anpassad till vad som &r en Ilonsam
behandlingsenhet, och att denna bor vara lika stor for alla stAndortsindex.

De nordligare marknadsomradena hade en hégre medelareal @n de sydligare (Tabell 4 och Tabell
5). Skillnaden ar méarkbar da Norrbotten och Vasterbotten har medelarealer pa 6ver 15 hektar for alla
bestand medan Bergslagen och Gotaland har en medelbestandsareal pa kring 5 hektar for alla
bestand. Sédra Norrland ligger pa en medelareal mitt emellan de nordliga och sydliga
marknadsomradena, kring 10 hektar. Ett bestand som faller bort har alltsa en storre areell paverkan
om det sker i de nordliga marknadsomradena &an de sydliga.

Medelbestandsarealen hos de ungskogsréjda tallbestanden ar generellt nagot stérre an
granbestanden i alla marknadsomraden utom Norrbotten dar tallbestdnden istallet &r nagot mindre &n
granbestanden. De plantskogsrojda bestanden har en nagot hdgre medelareal &n de ungskogsrojda.

Tabell 4. Medelarealen for de plantskogsrojda bestanden i de olika marknadsomradena samt
det antal bestand arealen ar beraknad pa

Alla bestand Granbestand Tallbestand

Medel Antal Medelareal Antal Medelareal Antal
Norrbotten 22,2 145 23,6 12 22,1 133
Vasterbotten 20,5 35 23,2 10 19,4 25
Sodra
Norrland 10,8 61 10,8 36 11,0 25
Bergslagen 51 619 4,2 258 5,8 361
Gotaland 5,0 618 4.6 386 5,7 231

Tabell 5. Medelarealen for de ungskogsrojda bestanden i de olika marknadsomradena samt det
antal bestand arealen ar beraknad pa

Alla bestand Granbestand Tallbestand

Medel Antal Medelareal Antal Medelareal Antal
Norrbotten 18,8 414 20,6 64 18,5 350
Vasterbotten 19,5 514 17,5 101 20,0 413
Sodra
Norrland 10,4 736 8,9 219 11,0 517
Bergslagen 5,6 1342 5,4 700 6,3 642
Gotaland 49 1456 4.6 999 5,5 457

22



Antal &r mellan slutavverkning och foryngring

Den tidsperiod som forflyter mellan det att ett bestand slutavverkas och att det foryngras brukar
kallas hyggesvila (Anon, 2000). Att hyggesvilan bedomts vara viktig att ta reda pa beror pa att den
paverkar tiden det tar for bestandet att na rojningsstadiet. Om hyggesvilan 6kar eller minskar i langd
jamfort med vad som var vanligt for den studerade perioden (2003-2005) kommer det totala antalet ar
mellan avverkning och réjningstillfallet ocksa att paverkas. Genom att veta hyggesvilans 6kning eller
minskning kan man enkelt lagga till eller dra ifran ett ar fran tiden mellan avverkning och réjning i
planeringsmodellen, och darigenom fa en ny, uppdaterad, version av planeringen. Hyggesvilan har
darfor beraknats for att rojningsplanen enkelt ska ga att anpassa till andra férhallanden an dagslaget,
det vill sdga en forkortad eller férlangd hyggesvila. De databasfiler som anvénts vid berdkningarna av
hyggesvila var bade de med plantskogsrojda och de med ungskogsrojda bestand for respektive
marknadsomrade.

Genom att ta skillnaden mellan tidpunkt fér avverkning och datum for féryngring har hyggesvilan
beraknats bestandsvis. Ett medelvarde pa hyggesvilan har sedan beraknats for varje
marknadsomrade. Har nyttjades data for alla de bestand som hade dessa bada varden inskrivna ,
eftersom det vid uppdelning i stdndortsindexgrupperna gav samma resultat. Detta innebar att alla
standortsindex har en ungefar lika lang hyggesvila.

Den langsta hyggesvilan var for granbestand i Sodra Norrland (Tabell 6). Langst hyggesvila for
tallbestanden hade Norrbotten (Tabell 7). | bagge typerna av bestand var hyggesvilan nagot langre &an
tre &r. Hyggesvilorna var kortast for granbestand i Gotaland samt for tallbestand i Vasterbotten. |
bagge fallen var hyggesvilan ndgot kortare an tva ar. Hyggesvilan for alla marknadsomraden &r alltsa i
genomshnitt 1,5 till 3,5 ar. Standardavvikelsen &r i de flesta fall liten.

Tabell 6. Hyggesvila (ar, med olika spridningsmatt) foér granbestanden i de olika
marknadsomradena

Sodra
Gotaland  Bergslagen Norrland Vasterbotten  Norrbotten
Medelvarde 1,74 2,36 3,27 2,89 3,19
Standardavvikelse 1,28 1,22 1,32 1,21 2,34
Antal 658 441 93 62 32

Tabell 7. Hyggesvila (ar, med olika spridningsmatt) for tallbestanden i de olika
marknadsomradena

Sddra
Gotaland  Bergslagen Norrland Vasterbotten  Norrbotten
Medelvéarde 2,14 2,79 3,29 1,62 3,43
Standardavvikelse 1,44 1,55 3,18 1,06 2,92
Antal 214 254 15 21 115
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Jamforelse av ett Standortsindex 6ver alla marknadsomraden

Gruppindelning befanns vara det enklaste sattet att genomféra berakningarna av
medelbestandsalder samt senare total rojningsareal, men for att se om detta verkligen stamde med
verkligheten jamfordes ett par standortsindex 6ver landet.

Ett stAndortsindex fér gran och ett standortsindex for tall jamfordes over flera marknadsomraden.
Jamforelsen genomfordes for att se om samma standortsindex behandlas lika 6ver hela
markinnehavet, eller om det finns skillnader. Detta har varit intressant for att se om modellen med
gruppindelning kunde ha gjorts pa sa satt att man istallet lade ihop alla marknadsomréden och sedan
delade upp dem pa standortsindex.

For gran valdes standortsindex 18 for marknadsomradena Norrbotten, Vasterbotten och Sodra
Norrland och for marknadsomradena Sodra Norrland, Bergslagen och Goétaland valdes for
granbestanden standortsindex 24. For tall valdes for marknadsomradena Norrbotten, Vasterbotten
och Soédra Norrland standortsindex 18 medan standortsindex 22 valdes for Sodra Norrland,
Bergslagen och Goétaland.

Standortsindexen valdes utifran att de skulle finnas med i alla marknadsomraden i en relativt hog
grad. D& inget standortsindex fanns representerat 6ver hela landet delades landet pa mitten. For att
kunna gora en jamforelse 6ver hela landet har Sédra Norrland anvants i bada grupperna. Bade hojden
och antalet ar mellan avverkning och rgjning jamférdes mellan marknadsomradena.

For granbestanden i den norra delen av landet (Tabell 8), med standortsindex 18, varierade aldern
vid rojningstillfallet mellan 21 och 26 ar. Den hogsta aldern gallde for Sodra Norrland medan den
lagsta aldern for rojning gallde for Norrbotten. Héjden pa de rojda bestanden var mellan 3 och 4,6
meter. Aven hér var det Norrbotten som stod for den lagsta siffran och Sédra Norrland fér den hogsta.

Granbestanden i den sddra halvan av landet (Tabell 9), med standortsindex 24, réjs i Sodra Norrland
och Bergslagen under det 17:e aret efter avverkningen och i Gétaland under det 18:e aret efter
avverkning. Hojden vid rgjningstillféllet i Sédra Norrland &r 4,2 meter medan den i Bergslagen och
Gotaland ar 5,1 och 5,3 meter.

Tallbestanden i den norra delen av landet &r mer jamna (Tabell 10). De rgjs alla under det 25:e eller
26:e aret efter avverkningen vid en hojd av 3,8 till 4,3 meters hojd.

Tallbestanden i den sodra delen av landet (Tabell 11), med standortsindex 22, réjs vid 20 ars alder i
alla tre marknadsomradena, Sodra Norrland, Bergslagen och Goétaland. Hojden pa bestanden var i
Sddra Norrland 4,3 meter, i Bergslagen 5,9 meter och i Gétaland 5,2 meter.

Berakningarna visar att standortsindex arton inte behandlats lika i de olika marknadsomradena. For
granbestanden har till exempel réjningsinsatsen skett vid olika hojder, framforallt Norrbotten sticker ut
som att man rojer redan en meter tidigare &n de andra tva nordliga marknadsomradena.
Tallbestanden med standortsindex 18 har daremot behandlats mer lika i de nordliga
marknadsomradena. Vad galler granbestanden med standortsindex 24 kan man se att dessa ligger
mer lika, detsamma galler for de tallbestand som undersokts med stdndortsindex 22.

Att ett bestdnd med samma standortsindex rojs vid olika tidpunkter, vid olika aldrar, i olika
marknadsomraden visar att det inte &r mojligt att sla ihop alla marknadsomraden och behandla dem
som en enhet. Denna skillnad i alder mellan de olika marknadsomradena visar att varje
marknadsomrade behdver behandlas som en specifik enhet, vilket medfort att en gruppindelning
marknadsomradesvis befanns vara en béttre arbetsmetod. Denna beskrivs narmare i kommande
kapitel.

Tabell 8. Antal &r mellan slutavverkning och réjning (&r) samt hojd vid réjning (m) for
granbestand med standortsindex G18

Norrbotten Vasterbotten Sddra Norrland

Alder  Hoéjd  Alder Hojd Alder Hojd
(@) (m) (@ (m) (@) (m)

Medelvéarde 21,26 2,96 23,62 4,40 25,98 4,57
Standardavvikelse 8,49 1,98 5,68 1,52 4,82 1,21
Antal 4 4 22 22 9 9
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Tabell 9. Antal &r mellan slutavverkning och réjning (ar) samt hojd (m) vid réjning for

granbestand med stdndortsindex G24

Sddra Norrland Bergslagen Gotaland
Alder Hojd Alder Hojd Alder Hojd
(@n) (m) (@n) (m) (@n) (m)
Medelvéarde 17,66 4,26 17,10 5,13 18,49 5,49
Standardavvikelse 5,54 3,24 3,27 3,02 5,85 1,96
Antal 11 11 65 65 41 41

Tabell 10. Antal &r mellan slutavverkning och réjning (ar) samt hojd (m) vid rojning for

tallbestand med standortsindex T18

Norrbotten Vasterbotten Sodra Norrland
Alder Hojd Alder Hojd  Alder  Hojd
(@ (m) (@ (m) (@ (m)
Medelvarde 25,42 3,80 25,47 3,98 26,22 4,27
Standardavvikelse 5,79 1,60 5,35 1,37 6,69 1,27
Antal 58 58 82 82 31 31

Tabell 11. Antal ar mellan slutavverkning och réjning (ar) samt héjd vid réjning (m) for

Tallbestand med standortsindex T22

Sodra Norrland Bergslagen Gotaland
Alder Hojd Alder Hojd  Alder  Hojd
(@n) (m) (@n) (m) (@n) (m)
Medelvéarde 20,07 4,26 19,50 5,88 20,44 5,22
Standardavvikelse 4,97 1,58 3,58 4,84 6,08 2,26
Antal 18 18 84 84 70 70
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Gruppindelning av datamaterialet med rojda bestand

Efter att bestand med felaktiga data tagits bort ur datamaterialet, enligt vad som tidigare beskrivits
under rubriken "Réjda bestand — antal och areal”, delades detta in i grupper. Informationen om
bonitetsvisande tradslag och standortsindex anvandes till grund vid gruppindelningen.

Syftet med gruppindelningen var att gora det enklare att anvanda de berdknade réjningsplanerna
inom marknadsomradena vid senare eventuella uppdateringar avdesamma. Genom en
gruppindelning innehallandes flera standortsindex skulle utrékningarna for respektive
marknadsomrade framgent underlattas genom att man snabbt kan soka pa ett flertal stAndortsindex
istallet for att gora sokningar for ett i taget. En s6kning 6ver flera stdndortsindex skulle spara antalet
sokningar i och med att man kunde géra en sokning for flera stdndortsindex istallet for en sékning for
varje standortsindex som ingick i gruppen. Gruppindelningen syftar framfor allt till att ge en hogre
sakerhet for berakningarna genom att bestanden da grupperas ihop eftersom bestand med liknande
standortsindex torde vaxa mer likformigt &n bestdnd med stort avstand mellan stdndortsindexen.
Grupperna har ocksa delats in med hansyn till att inget enskilt stAndortsindex ska dominera gruppen,
och har darfor delats in i en grupp med laga standortsindex, en med medelhdga standortsindex och en
med de hoga stdndortsindexen i marknadsomradet. | ett par marknadsomraden var det rimligt att dela
in tvd mellan-grupper da de hade manga bestand inom detta spann. | och med att fa bestand fanns for
respektive standortsindex i grupperna med laga respektive hdga standortsindex, var det framforallt
dessa grupper som fick ett stérre beréakningsunderlag i och med gruppindelningen.

Gruppindelningen skedde genom att materialet med ungskogsrojningar delades upp i tva grupper,
en med granbestand och en med tallbestand.

Histogram gjordes sedan éver de ungskogsrojda bestanden for att synliggora fordelningen av
tallbestand respektive granbestand pa de olika stdndortsindexen. Histogrammen med
stdndortsindexen 1&g sedan som grund for grupperingen. Histogrammen anvéandes for att ingen av
grupperna helt skulle domineras av ett enda standortsindex. Gruppindelningen kom darfor att se olika
ut i de olika marknadsomradena. Histogrammen och gruppindelningen baserades pa de
ungskogsrojda bestadnden. De plantskogsréjda bestanden antogs folja samma fordelning som de
ungskogsrojda och blev darfor indelade i samma grupperingar. Detta antagande gjordes for att de
plantskogsrojda bestadnden var mycket fa till antalet och att stdndortsindex inte borde andras namnvart
mellan tid for plantskogsréjning och ungskogsrojning. | de fall dar antalet plantskogsrojda bestand var
mycket fa till antalet lades alla plantskogsréjda bestand ihop i en och samma grupp for att fa ett
bredare underlag for berakningarna av medelalder som genomforts i arbetet. Detta har gjorts for att fa
ett storre antal bestand att rakna pa sa att det statistiska underlaget varit sa stort som mgjligt.
Sammanslagning av de plantskogsréjda bestandsgrupperna har endast skett vid berdkningar i de
marknadsomraden dar ett valdigt litet antal plantskogsrojda bestand funnits kvar att rakna pa efter
bortsortering av bestand med ofullstéandiga data. Det bredare statistiska underlaget var 6nskvart for att
fa ett medelvarde med en lagre standardavvikelse.

Histogrammen (Figur 6) visar fordelningen av bestdnd med olika stdndortsindex i de olika
marknadsomradena. | huvudsak har grupperingarna gjorts s att en grupp tacker de lagre
standortsindexen, en grupp med de mest frekventa standortsindexen och en tredje grupp med de
standortsindex som varit hogre an de standortsindex som hade hogst frekvens i respektive
marknadsomrade. | nagra fall har fyra grupper delats in, d& tva grupper med frekventa stadndortsindex
funnits i marknadsomradet.

| Norrbotten delades granbestanden in i en grupp med standortsindex till och med sexton, och en
grupp med bestand med ett hdgre Sl. Tallbestanden delades in i tre grupper; en med standortsindex
upp till och med sexton, en med Sl 17-18 och en med SI 19 och hégre.

| Vasterbotten delades granbestanden in i tva grupper, en med Sl till och med 17 och en med Sl
hogre an 17. Tallbestanden i Vasterbotten delades in i tre grupper; en med Sl till och med 17, en med
S| 18-20 och den sista gruppen med Sl 21 eller hogre.

| Sédra Norrland delades granbestanden in i tre grupper; upp till och med standortsindex 19, Sl 20-
22 samt standortsindex 23 och hogre. Tallbestanden delades ocksa de upp i tre grupper; den forsta
med standortsindex till och med 17, den andra med Sl 18-20 och den tredje gruppen med Sl 21 och
hogre.
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Granbestanden i Bergslagen delades in i tre grupper; standortsindex till och med 25, S| 26-28 samt
SI 29 och hogre. Tallbestanden delades bara in i tvd grupper; standortsindex upp till och med 23 och
SlI 24 och hogre.

| Gotaland delades granbestanden in i fyra grupper; den forsta med standortsindex till och med 25,
den andra med S| 26-28, den tredje med S| 29-32 och den sista med standortsindex 33 och hogre.
Tallbestanden i Gétaland delades aven de in i fyra grupper, den férsta gruppen med standortsindex
upp till och med 21, den andra med standortsindex 22 och 23, en tredje grupp med standortsindex 24
och 25 samt en fjarde grupp med standortsindex 26 och hogre.
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Figur 6. Histogram med férdelningen (antalet) av ungskogsréjda bestand (y-axeln), pa olika
stdndortsindex (x-axeln), inom Sveaskogs marknadsomraden.




Berakning av rojningsalder och hojden vid rojningstillfallet i de

olika marknadsomradena

For var och en av de indelade grupperna berdknades det antal ar som passerat mellan avverkningen
av bestandet och ungskogsrojning respektive plantskogsrojning. Berdkningen av antalet r mellan
slutavverkning och rojning gjordes genom att subtrahera datum for r6jning fran datum for
foryngringsavverkning. Mellanskillnaden mellan dessa bada variabler anvandes sedan som
rojningsalder. Denna berakning har genomforts separat for varje bestand i databasen. Samma
berakningssatt anvandes for bade de planskogsrojda och de ungskogsrojda bestanden. For alla
bestand berdknades aven bestadndsmedelhdjden. Berékningarna ar uppdelade pa gran respektive
tallbestand for att dessa antas vaxa olikartat.

Hojden vid rojning beraknades framforallt for att fa en indikation pa om réjningsinstruktionen foljs,
men aven for att se om standortsindex hade nagon inverkan pa vid vilken hojd bestanden rojdes.

Norrbotten

Gran

Plantskogsrojningen intraffade for granbestanden i Norrbotten i medeltal 11,4 ar efter avverkning
(Tabell 12). Bestandsmedelhgjden var da i genomsnitt 0,9 meter.

Ungskogsrajningen (Tabell 13) for gruppen med standortsindex upp till och med 16 utférdes i
medeltal 21,7 ar efter avverkning. Vid réjningen hade bestanden i medeltal en hojd av 3,2 meter.

| gruppen med standortsindex 17 eller hogre skedde ungskogsrojningen i medel vid en hojd av 3,4
meter. Medelaldern vid rojning for bestanden i gruppen var 24,2 ar, men spridningen var relativt hog.
och flertalet bestanden rojdes mellan 14 och 34 &r efter slutavverkningstillfallet.

Tabell 12. Bestdndsmedelhdjd (m) och antal ar mellan slutavverkning och plantskogsréjning
for granbestand i Norrbotten

Hojd (m) Alder (&r)

Medelvarde 0,9 11,4
Standardavvikelse 0,42 2,80
Antal bestand 8 8

Tabell 13. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
granbestand i Norrbotten

Sl -16 SI17+
Hojd(m) Alder (&r) Hojd (m) Alder (&r)
Medelvarde 3,2 21,7 3,4 24,2
Standardavvikelse 1,54 8,69 2,03 10,27
Antal bestand 28 28 12 12

Tall

| Norrbotten sker plantskogsréjning i tallbestand med standortsindex upp till och med 16 22,9 ar efter
avverkning, tva tredjedelar av bestanden rojdes mellan det 15:e och 30:e aret (Tabell 14).
Ungskogsrojningen i dessa bestand genomférdes under det 27:e aret efter avverkning, med 68
procent av bestdnden ungskogsréjda mellan 20 och 32 ar efter avverkning (Tabell 15). Hojden vid de
bada atgarderna var i medeltal 1,8 respektive 3,8 meter (Tabell 14 och Tabell 15). Vid
ungskogsrojningen hade tva tredjedelar av bestanden en hoéjd mellan 1,8 och 5,8 meter.

For gruppen med standortsindex 17-18 skedde plantskogsréjningen i medeltal 13,3 ar efter
avverkning (Tabell 14). Traden hade da en hojd av 1,3 meter. Ungskogsrojningen utfordes i den har
gruppen i medeltal 26,6 ar efter avverkning och hade da en bestdndsmedelhdjd av 3,9 meter (Tabell
15).

Gruppen med de higsta standortsindexen, de med ett stdndortsindex 19 eller hogre,
plantskogsrojdes ungefar 10 ar efter avverkning och ungskogsrojdes under det 26:e aret efter
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genomférd avverkning (Tabell 14 och Tabell 15). Medelhojden i bestdnden var vid &tgarderna 0,8
respektive 4,3 meter (Tabell 14 och Tabell 15)

Tabell 14. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och plantskogsrojning
for tallbestand i Norrbotten

Sl -16 S117-18 Sl 19+
Hojd (m)  Alder (&r)  H6jd (m)  Alder (&)  Héjd (m)  Alder (&r)
Medelvéarde 1,8 22,9 1,3 13,3 0,8 10,1
Standardavvikelse 1,17 7,2 1,20 4.8 1,09 3,6
Antal bestand 43 43 18 18 25 25

Tabell 15. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
tallbestand i Norrbotten

Sl -16 S117-18 Sl 19+
Hojd (m)  Alder (&r) Hojd (m)  Alder (&r)  Hojd (m)  Alder (&r)
Medelvarde 3,8 26,8 3,9 26,6 4,3 25,8
Standardavvikelse 1,95 6,1 1,49 6,8 2,27 8,8
Antal bestand 70 70 74 74 51 51
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Vasterbotten
Plantskogsrdjning

Gran

De plantskogsrojda granbestanden var totalt endast sex stycken varfér nagon gruppindelning av
dessa inte gjordes. Granbestanden i Vasterbotten plantskogsrojdes i medeltal under det 19:e aret
efter avverkning. De hade da natt en genomsnittlig bestandsmedelhjd av 2,7 meter (Tabell 16).

Vad galler de ungskogsrojda granbestanden ungskogsrojdes gruppen med de lagre
standortsindexen, upp till och med 17, i genomsnitt 22,4 ar efter avverkning. Bestanden i gruppen
hade da en genomsnittlig bestandsmedelhojd av 3,3 meter (Tabell 17).

Gruppen med de hogre stdndortsindexen, 18 eller hdgre, ungskogsrojdes istallet under det 22:a aret
efter avverkning, vid en genomsnittlig bestandsmedelhdjd p& 4 meter.

Standardavvikelsen i de bagge grupperna ar férhallandevis hog, vilket ger att om man ser till
bestandsgrupperingarna kommer grupperna att 6verlappa varandra. Flertalet bestand i den forsta
gruppen rojs da 18 till 26 ar efter avverkning vid en hojd av 2,2 till 4,3 meter. | den andra gruppen ser
vi att flertalet bestand istallet r6js under perioden mellan 16 och 27 ar efter avverkning.

Tabell 16. Bestandsmedelh6jd (m) och antal ar mellan slutavverkning och plantskogsrojning
for gran- och tallbestand i Vasterbotten

Granbestand Tallbestand
Hojd (m) Alder (&r) Hojd (m) Alder (&r)
Medelvarde 2,7 18,4 1,6 17,9
Standardavvikelse 0,78 1,89 1,06 4,86
Antal bestand 6 6 21 21

Tabell 17. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
granbestand i Vasterbotten

Sl -17 Sl 18+
Hojd (m) Alder (&r) Hojd (m) Alder (&r)
Medelvarde 3,3 22,4 4,0 21,8
Standardavvikelse 1,04 3,77 1,35 5,08
Antal bestand 23 23 45 45

Tall

Inte heller tallbestdnden i Vasterbottens marknadsomréde gruppindelades for berakning av
plantskogsrojningsalder da dessa endast var 21 till antalet. For tallbestanden visade sig
plantskogsrojningen intraffa vid en hojd av 1,6 meter (Tabell 16). Tallbestdnden hade da i medeltal
uppnatt en alder av 17 ar. Variationen héar var for hojderna mellan 0,5 och 2,6 meter. Flertalet bestand
réjdes mellan 13 och 23 ar efter avverkningstillfallet.

Vad galler de ungskogsrojda bestanden réjdes gruppen med de lagsta standortsindexen
ungskogsrojdes under det 30:e aret efter avverkning (Tabell 18). Av de ungskogsrojda bestanden i
den har gruppen rojdes flertalet mellan 22 och 36 ar efter avverkningstillfallet. Den genomsnittliga
bestdndsmedelhdjden var da 3,9 meter, med flertalet bestand mellan 2,6 och 5,3 meter

Ungskogsrojda bestand med standortsindex 18-20 hade sin atgard utford i medeltal 24,7 ar efter
avverkning vid en genomsnittlig bestandsmedelhojd av 4 meter (Tabell 18). | den har gruppen rojdes
flertalet bestand mellan 19,5 och 30 ar efter avverkning, och hojden varierade da mellan 2,7 och 5,3
meter.

De hogsta standortsindexen, de med ett stAndortsindex hogre an 21, ungskogsrojdes 24,1 ar efter
avverkning och hade da en genomsnittlig bestdndsmedelhdjd pa 3,9 meter, alltsd ndgot lagre &n
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mellan-gruppen (Tabell 18). | den har gruppen hade flertalet bestand vid réjningen en hojd av mellan
2,7 och 5,1 meter. Réjningsaldern varierade dock ndgot mindre och tva tredjedelar av bestanden foll
inom intervallet 20 till 28 ar.

Standardavvikelsen ar rejalt hogre for aldrarna an for hojderna, sarskilt for de bestand som har ett
standortsindex lagre &n 17.

Tabell 18. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
tallbestand i Vasterbotten

Sl -17 S| 18-20 Sl 21+
Hojd (m) Alder (&r) Hojd (m) Alder (&r)  Hojd (m)  Alder (ar)
Medelvarde 3,9 29,5 4 24,7 3,9 24,1
Standardavvikelse 1,24 6,9 1,26 4,8 1,21 3,9
Antal bestand 43 43 233 233 26 26

Sodra Norrland

Antalet granbestand i datamaterialet for Sodra Norrland som plantskogsrojts var lagt och nagon
gruppindelning gjordes darfor inte av dessa. | genomsnitt plantskogsrojdes bestanden 13,8 ar efter
avverkning och de hade da en genomsnittlig bestandsmedelhdjd pa 1,9 meter (Tabell 19).

Aven antalet plantskogsrojda tallbestadnd var s Iagt att dessa fick bilda en enda grupp.
Tallbestanden plantskogsrojdes i medeltal 16,6 ar efter avverkning och hade da en genomsnittlig
bestdndsmedelhdjd pa 3,3 meter.

Tabell 19. Bestandsmedelhdjd (m) och antal ar mellan slutavverkning och plantskogsrojning
for gran- och tallbestand i Sodra Norrland

Granbestand Tallbestand
Hojd (m) Alder (&r)  Hojd (m)  Alder (&r)
Medelvarde 1,88 13,8 3,3 16,6
Standardavvikelse 1,10 1,80 3,18 3,87
Antal bestand 16 16 15 15

Gran

De ungskogsrojda bestanden delades daremot upp i grupper. Gruppen med granar med
standortsindex upp till och med 19 ungskogsrojdes i genomsnitt 25,4 ar efter avverkning och hade da
en genomshnittlig bestdndsmedelhéjd pa 2,4 meter (Tabell 20).

Den andra gruppen ungskogsrojdes under det 22:a aret efter avverkning vid en genomsnittlig
bestandsmedelhdjd av 4,6 meter, och gruppen med de higsta standortsindexen ungskogsrojdes vid
en genomshnittlig bestandsmedelhéjd av 5,1 meter i genomsnitt 17,5 ar efter avverkning.

Man kan tydligt se att grupperna med hogre standortsindex nar en hogre héjd innan det att de
ungskogsrojs an vad gruppen med de lagsta standortsindexen gor.

Tabell 20. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
granbestand i Soédra Norrland

Sl -19 Sl 20-22 S| 23+
Hojd (m) Alder (&r) H6jd (m)  Alder (&r) Ho6jd (m) Alder (&r)
Medelvarde 24 254 4.6 21,9 51 17,5
Standardavvikelse 0,99 4,5 1,89 54 0,82 53
Antal bestand 17 17 72 72 13 13
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Tall

Den forsta gruppen ungskogsrojdes i genomsnitt 29,3 ar efter avverkning vid en genomsnittlig
bestdndsmedelhojd pa& 3,7 meter (Tabell 21). Flertalet bestand rojdes vid en héjd av mellan 2,5 och 5
meter, och de var da mellan 20 och 38 ar.

Gruppen med standortsindex 18-20 ungskogsroéjdes i genomsnitt 23,5 ar efter avverkning och hade
da en hojd av 4,3 meter. | den har gruppen rojdes flertalet bestand vid en hojd av mellan 2,8 och 5,7
meter vid en alder av mellan 16 och 31 ar.

Gruppen med hogst standortsindex ungskogsrojdes vid en genomsnittlig bestdndsmedelhéjd av 4,2
meter vid en alder av 19,9 ar. Har rojs flertalet bestand vid en hojd av mellan 2,5 och 5,9 meter, och
antalet &r som gétt sedan avverkningstillfallet &r mellan 14 och 26.

Tabell 21 Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
tallbestand i Sodra Norrland

SI-17 S| 18-20 Sl 21+
Hojd (m) Alder (&r) Ho6jd (m)  Alder (&r)  H6jd (m)  Alder (&r)
Medelvarde 3,7 29,3 43 23,5 4.2 19,9
Standardavvikelse 1,23 8,8 1,42 6,8 1,66 55
Antal bestand 32 32 91 91 36 36

Bergslagen

Gran

| gruppen med standortsindex upp till 25 infoll plantskogsréjningen i genomsnitt 13,1 ar efter
avverkning (Tabell 22). Hojden vid tidpunkten for plantskogsréjning var 3,5 meter (Tabell 22).
Bestanden i den har gruppen har ungskogsrojts 17,1 ar efter avverkning vid en bestandsmedelhgjd av
4,2 meter (Tabell 23). For flertalet bestand vad hojden vid ungskogsrojning mellan 2,7 till 5,7 meter.
Aldern for flertalet best&nd varierade vid plantskogsréjning mellan 9 och 17 &r och vid ungskogsréjning
mellan 13 och 21 ar.

I mellangruppen, med stadndortsindex mellan 26 och 28, minskar aldern for plantskogsrojning och
den sker dar i ungefarl2 &r efter avverkning (Tabell 23). Aven aldern for ungskogsréjningen blir 1agre
och sker ungefar 16 ar efter avverkningsdatumet (Tabell 23). Flertalet bestdnd genomgick
plantskogsrojning vid en alder mellan 9 och 15 ar, for flertalet ungskogsrojda bestand var aldern
istéllet mellan 11 och 21 ar. | genomsnitt har bestandsmedelhojden vid plantskogsréjningen varit 2,3
meter och vid ungskogsréjning 4,2 meter (Tabell 22 och Tabell 23). Flertalet plantskogsrojda bestand
hamna inom hojdintervallet 1,4 till 3,2 meter medan flertalet ungskogsrojda hamnar inom intervallet
2,5 till 5,9 meter.

| den tredje gruppen, med standortsindex hogre an 29, sker plantskogsrojningen i bestanden redan
10,1 ar efter avverkning. Bestanden har da en genomsnittlig bestdndsmedelhojd av 2 meter (Tabell
22). Aldern for flertalet bestand &r mellan 6 och 14 &r vid plantskogsrojningstillfallet och hojden
varierar mellan 0,9 och 3,1 meter. Ungskogsréjningen sker sedan 13,2 ar efter utférd avverkning vid
en genomshnittlig bestandsmedelhojd av 3,9 meter (Tabell 23). For ungskogsrojningarna varierar
hojden for flertalet bestdnd mellan 2,5 och 5,3 meter och aldern mellan 9 och 17 ar.

Vad galler de olika grupperna kan man se en tydlig trend att bestand med lagre standortsindex
plantskogsréijts vid en hogre hojd och alder an de Gvriga grupperna, samt att bade héjd och alder vid
rojningstillfallet blir Iagre for grupperna med hogre standortsindex. Denna trend &r inte lika tydlig for
hojden om man tittar pa ungskogsréjningar, men finns fortfarande om man ser till
bestandsmedelaldern vid rgjningstillfallet.
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Tabell 22. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och plantskogsrojning
for granbestand i Bergslagen

S| -25 Sl 26-28 S| 29+
Hojd (m) Alder (8&r)  Hojd (m)  Alder (&r) H6jd (m)  Alder (&r)
Medelvarde 3,5 13,1 2,3 12,1 2,0 10,1
Standardavvikelse 4,22 3,4 0,91 3,2 1,09 4,0
Antal bestand 33 33 121 121 25 25

Tabell 23. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
granbestand i Bergslagen

Sl -25 Sl 26-28 S| 29+
Hojd (m) Alder (&r) Ho6jd (m)  Alder (&r) Ho6jd (m) Alder (&r)
Medelvarde 4,2 17,1 4.2 16,1 3,9 13,2
Standardavvikelse 1,46 3,6 1,68 4,5 1,38 3,6
Antal bestand 135 135 340 340 72 72

Tall

I gruppen med de lagre standortsindexen skedde plantskogsréjningen under det 13:e aret efter
avverkningstillfallet. Bestdnden hade da en medelhdjd pa 2 meter (Tabell 24). Flertalet bestand rojdes
vid en hojd av mellan 0,5 och 3,5 meter och vid en alder av mellan 10 och 16 ar. Ungskogsréjningen
skedde sedan for den har gruppen i genomsnitt 18,8 ar efter avverkning (Tabell 25). Bestdnden hade
da natt i medeltal en hojd av 4,3 meter. For de ungskogsrojda bestanden i gruppen var variationen for
hojden sadan att flertalet bestand rojdes vid en bestandsmedelho6jd av mellan 2,8 och 5,8 meter.
Aldern vid atgardens genomfoérande varierade for flertalet bestand mellan 15 och 23 &r.

Gruppen med de higre standortsindexen plantskogsrojdes vid en hojd av 2,2 meter i genomsnitt
12,3 ar efter avverkning (Tabell 24). | den har gruppen bestand rojdes flertalet bestand vid en hojd av
mellan 1 och 3,4 meter och vid en alder av mellan 9 och 16 ar. Ungskogsrojningen skedde for dessa
bestand sedan vid 4,4 meters hojd i genomsnitt 17,6 ar efter avverkning. Variationen for héjden var da
for flertalet bestdnd mellan 2,9 och 5,9 meter och variationen for &ldern var mellan 13 och 22 ar.

Till skillnad fran granbestadnden kan man inte se nagon trend i vare sig alder eller hojd vid jamforelse
av grupperna.

Tabell 24. Bestandsmedelhojd (m) och antal &r mellan slutavverkning och plantskogsrojning
for tallbestand i Bergslagen

S| -23 S| 24+
Hojd (m)  Alder (&r) Hojd (m)  Alder (&r)
Medelvarde 2,0 12,8 2,2 12,3
Standardavvikelse 1,5 2,9 1,2 3,2
Antal bestand 128 128 144 144

Tabell 25. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
tallbestand i Bergslagen

S| -23 S| 24+
Hojd (m)  Alder (&r) Hojd (m) Alder (&r)
Medelvarde 43 18,8 4.4 17,6
Standardavvikelse 1,5 3,9 1,5 4,0
Antal bestand 239 239 254 254
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Gotaland

Gran

Gruppen med granbestand med standortsindex upp till och med 25 plantskogsrojs under det 12:e
aret efter det att de avverkats och har da en genomsnittlig bestandsmedelhdjd av 2,7 meter (Tabell
26). Flertalet av de plantskogsréjda bestanden rojs vid en hojd av mellan 1,5 och 3,9 meter 6 till 17 ar
efter avverkningstillfallet. Ungskogsrojningen for gruppen sker sedan vid en bestdndsmedelhojd av 5
meter i genomsnitt 17,7 ar efter avverkning (Tabell 27). Flertalet av de ungskogsrojda bestanden rojs
vid en hojd av mellan 2,9 och 7,1 meter och vid en &lder av mellan 11 och 24 ar.

| gruppen med standortsindex mellan 26 och 28 sker plantskogsrojningen i genomsnitt 10,4 ar efter
avverkningen vid en bestdndsmedelhdjd av 2,6 meter (Tabell 26) och ungskogsrojningen sker 16,3 ar
efter avverkning vid en bestandsmedelhdjd av 5 meter (Tabell 27). Flertalet av bestanden
plantskogsréjs vid en alder av mellan 7 och 13 ar och ungskogsréjning sker vid en alder av mellan 10
och 23 ar. Hojden for flertalet bestand varierar vid plantskogsréjning mellan 1,5 och 3,7 meter, medan
den vid ungskogsréjning varierar mellan 2,7 och 7,5 meter.

| gruppen med standortsindex mellan 29 och 32 sker plantskogsrojningen ungefar 9 ar efter
avverkning (Tabell 26). Bestanden hade d& en medelhojd av 2,7 meter. Hojden for flertalet bestand
var vid plantskogsréjningstillfallet mellan 0,5 och 4,9 meter. Aldern for flertalet bestand 1ag vid
plantskogsrojningstillfallet mellan 7 och 11 ar. Ungskogsréjningen for bestanden i gruppen skedde
sedan 15,3 ar efter avverkning vid en bestandsmedelhojd av 5,6 meter (Tabell 27). Flertalet bestand
ungskogsrojdes vid en hojd av 2,8 till 8,4 meter, och en alder av mellan 9 och 22 ar.

| gruppen med standortsindex 33 och hogre sker plantskogsrojningen i genomsnitt 8,9 ar efter
avverkningen och ungskogsrgjningen 13,3 ar efter avverkningstillfallet. Flertalet av de plantskogsrojda
bestanden rojdes vid en alder av mellan 6 och 12 ar och flertalet bestand ungskogsrojdes mellan 9
och 18 ar. Medelhojden i bestanden var vid plantskogsrojningen 2,8 meter (Tabell 26) och vid
ungskogsréjningen 5,7 meter (Tabell 27). Hojden varierade sa att flertalet bestand plantskogsréjdes
vid en hojd av mellan 1,5 och 4,1 meter och att ungskogsrojning skedde vid en hojd av mellan 2,3 och
9,1 meter.

| det har marknadsomradet kan man se att hojden vid rojningstillfallet verkar relativt densamma
oavsett vilken grupp man studerar, bade for plant- och ungskogsrojning. Troligtvis réjer man har
bestanden da de uppnatt en viss hojd. Man kan dock se en svag trend att bestand med ett hogre
standortsindex uppnar réjningshojden tidigare &n bestand med lagre standortsindex.

Tabell 26. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och plantskogsrojning
for granbestand i Gotaland

Sl -25 Sl 26-28 S| 29-32 Sl 33+
Hojd  Alder Hojd Alder Hojd Alder  Ho6jd  Alder
(m) (@n (m) (@n (m) (@n (m) (@
Medelvarde 2,7 11,6 2,6 10,4 2,7 9,1 2,8 8,9
Standardavvikelse 1,2 4,8 1,1 3,3 2,2 2,1 1,3 2,8
Antal bestand 41 41 155 155 111 111 20 20

Tabell 27. Hojd (m) och antal &r mellan slutavverkning och ungskogsrojning for granbestand i
Gotaland

S| -25 S| 26-28 S| 29-32 Sl 33+

Hojd  Alder  Hojd Alder Hojd  Alder  Hojd  Alder
(m) (@n (m) (@ (m) (@ (m (@&

Medelvéarde 5,0 17,7 5,1 16,3 5,6 15,3 5,7 13,3
Standardavvikelse 2,1 6,3 2.4 6,2 2,8 6,2 3,4 4,3
Antal bestand 91 91 304 304 305 305 49 49

35



Tall

Plantskogsrojningen skedde i gruppen med standortsindex upp till och med 21 i genomsnitt 13,1 ar
efter avverkning (Tabell 28). Flertalet bestand r6jdes vid en alder av mellan 9 och 17 ar. Den
genomshnittliga bestandsmedelhdjden i gruppen var 2,5 meter vid plantskogsrojningen (Tabell 28).
flertalet bestand rojdes vid 1,5 till 3,5 meters hojd. Ungskogsrdjningen genomférdes under det 22:a
aret efter avverkning vid en genomsnittlig bestandsmedelhojd av 4 meter i gruppen med lagst
standortsindex (Tabell 29). Flertalet bestand hade vid rojningen en alder av mellan 17 och 26 ar och
en hojd mellan 1,4 och 6,6 meter.

| gruppen med standortsindex 22-23 skedde plantskogsrojningen 12,9 ar efter avverkning.
Bestanden hade da en genomsnittlig bestdndsmedelhdjd pa 2,1 meter (Tabell 28). Flertalet bestand
rojdes inom hojdintervallet 1,2 till 3 meter och hade da en alder mellan 9 och 17 ar. | den andra
gruppen skedde ungskogsrojningen i genomsnitt 20 ar efter avverkning vid en genomsnittlig
bestandsmedelhdjd av 5,6 meter (Tabell 29). Mellan det 14:e och det 25:e aret efter avverkning hade
flertalet bestand ungskogsrojts vid en hojd av mellan 2,8 och 6,4 meter. Vid réjningstillféllet varierade
aldern for flertalet bestand mellan 14 och 26 ar.

| gruppen med standortsindex 24-25 plantskogsrojdes 10,8 ar efter avverkning vid en hojd av 2,3
meter (Tabell 28). Flertalet bestand var mellan 1,3 och 3,3 meter och de hade en alder mellan 7 och
15 ar vid rojningstillfallet. Den tredje gruppen ungskogsréjdes vid en genomsnittlig bestandsmedelhéjd
av 5,7 meter 19,2 ar efter avverkning (Tabell 29). Aldern vid ungskogsrojning var for flertalet bestand
mellan 13 och 25 &r och de hade vid réjningstillfallet en hojd av mellan 3,8 och 7,6 meter.

Gruppen med de higsta standortsindexen, 26 eller hogre, plantskogsréjdes under det 10:e aret efter
avverkning. Bestanden i gruppen hade da en genomsnittlig bestdndsmedelhojd av 2,8 meter (Tabell
28). Gruppen med de hdgsta standortsindexen ungskogsrojdes under det 17:e aret efter avverkning
och hade da uppnatt en genomsnittlig bestdndsmedelhojd av 7,5 meter (Tabell 29). Under perioden
mellan 10och 23 ar efter avverkning hade flertalet bestanden i den har gruppen ungskogsrojts, och de
hade da en hojd av mellan 5,3 och 9,7 meter.

For tallbestanden galler samma sak som for granbestanden, att de olika grupperna rojs vid ungefar
samma hojd, men att grupperna med hogre stdndortsindex rojs vid en lagre alder, det vill siga uppnéar
réjningshojden tidigare. Undantaget for hojderna ar gruppen med de hdgsta standortsindexen vilka
ungskogsrojs forst vid en relativt hog hojd pa 7,5 meter.

Tabell 28. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och plantskogsrojning
for tallbestand i Gétaland

Sl1-21 S122-23 Sl 24-25 S| 26+

Hojd  Alder Héjd  Alder  Hojd  Alder  Hojd  Alder
(m) (@ (m) (@ (m) (@ (m) (@n

Medelvéarde 2,48 13,1 2,12 12,9 2,34 10,8 2,82 9,9
Standardavvikelse 1,0 3,3 0,89 3,8 1,00 3,6 3,68 3,0
Antal bestand 22 22 53 53 85 85 36 36

Tabell 29. Hojd (m) och antal &r mellan slutavverkning och ungskogsrojning for tallbestand i
Gotaland

Sl -21 S| 22-23 S| 24-25 S| 26+

Hojd  Alder Hojd Alder Hojd Alder  Hojd  Alder
(m) (@n (m) (@n (m) (@n m (@

Medelvéarde 4.0 21,6 4.6 20,0 5,7 19,2 7,5 16,9
Standardavvikelse 2,6 4,0 1,8 5,8 1,9 5,6 2,2 6,3
Antal bestand 56 56 98 98 131 131 52 52
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Berakning av alder vid plantskogsrojning och ungskogsrojning for
de bestand som genomgatt bada typerna av réjning

Informationen om hur ménga bestand som réjts en gang fore ungskogsrojningen anvandes aven till
att berakna en procentsats p& hur manga bestdnd som genomgick minst tva réjningar. Denna
berakning genomfordes endast pa ungskogsrojda bestand i Bergslagen och Gotaland. De data som
1&g till grund for berékningarna var databaserna med registrerade ungskogsréjningar. Att berékningar
inte genomforts pa Gvriga marknadsomraden var att information om tidigare atgard saknades for de
flesta bestanden i dessa databaser.

Medelvardet av antalet ar som forflutit mellan slutavverkning och plantskogsrojning samt
ungskogsrojning beraknades. Bestanden jamfordes sedan med de bestand som inte hade nagon
plantskogsréjning registrerad.

Bergslagen

| granbestand med tva registrerade réjningar genomfordes plantskogsrojningen 11 ar efter
slutavverkning och ungskogsrojning 18 ar efter slutavverkning (Tabell 30 och Tabell 31). De bestand
som endast genomgatt ungskogsrojning rojdes vid en genomsnittlig alder av 15,8 ar.

Tallbestanden med tva registrerade rojningar ungskogsrojdes i genomsnitt 19,1 ar efter
slutavverkning och hade da plantskogsréjts 11,3 ar efter slutavverkningstillfallet. Hojden vid
ungskogsrojningen var nara fem meter. De tallbestdnd som endast hade en réjning registrerad
ungskogsrojdes 17,2 ar efter avverkning vid en hojd av nastan 4 meter.

Tabell 30. Bestandsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
gran- och tallbestand i Bergslagen med en utford rojning registrerad

Gran Tall
Hojd (m) Alder (&r) Hojd (m) Alder (&r)
Medelvarde 41 15,8 3,9 17,2
Standardavvikelse 1,5 4,5 0,2 0,4
Antal bestand 454 454 288 288

Tabell 31. Bestandsmedelhojd (m) vid det andra réjningstillfallet och antal &r mellan
slutavverkning och forsta respektive andra rojningstillfallet for gran- och tallbestand i
Bergslagen med tva registrerade réjningar.

Ar till forsta réjning Ar till andra rojning Ho6jd vid andra réjningen
Gran Tall Gran Tall Gran Tall
Medelvarde 11,3 11,7 18,1 19,1 4,98 4,9
Standardavvikelse 2,5 0,3 3,7 0,5 1,67 0,2
Antal bestand 180 197 180 197 179 197
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Gotaland

De tallbestdnd som i Gotaland har data for tva utforda réjningar ungskogsrojts i medeltal 22 ar efter
avverkning, medan de tallbestand som ungskogsrojts endast en gang rojts i medeltal 18,3 ar efter
avverkning (Tabell 32 och Tabell 33). Enligt de data som finns tillgangliga i databasen for
ungskogsrojning sker i tallbestanden endast en réjning for tva tredjedelar av bestanden, medan tva
réjningar genomfors pa 32 procent av bestanden.

Granbestanden med data for tva utférda réjningar ungskogsrojs i medeltal 20 ar efter avverkning,
medan de bestand som har data fér endast en réjning i medeltal ungskogsréjs 14 ar efter avverkning.
Av granbestanden ar det enligt datamaterialet med ungskogsrojningar 24 procent som rojs tva ganger
medan de resterande 75 procenten endast har data foér en genomférd réjning.

Tabell 32. Bestdndsmedelhojd (m) och antal ar mellan slutavverkning och ungskogsrojning for
gran- och tallbestand i Gotaland med en utférd rojning registrerad

Gran Tall
Hojd (m) Alder (&r) Hojd (m) Alder (&r)
Medelvarde 4,8 14,2 5,4 18,3
Standardavvikelse 2,5 4,8 2,3 5,8
Antal 559 559 229 229

Tabell 33. Bestandsmedelhojd (m) vid det andra réjningstillfallet och antal ar mellan
slutavverkning och forsta respektive andra rojningstillfallet for gran- och tallbestand i Gotaland
med tva registrerade réjningar.

Ar till férsta réjning  Ar till andra rojning Ho6jd vid andra réjningen

Gran Tall Gran Tall Gran Tall
Medelvarde 10,1 12,2 20,2 22,0 6,7 5,3
Standardavvikelse 3,2 3,7 5,9 4,5 2,5 2,3
Antal 180 108 180 108 180 108
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Bestand som aldrig rojs

Bestand rdjs inte alltid utan en del gallras direkt, utan féregdende rojningsatgard. For att fa en siffra
pa hur stor andel av bestdnden dessa utgor har blanketter ifyllda vid féryngringsinventeringar anvants.
Dessa blanketter har studerats pa nagra av lokalkontoren i Bergslagens marknadsomrade. De
bestand som gatt vidare direkt till gallring har raknats till kategori "ej rojning” och évriga bestand har
raknats till kategori "réjning”. Antalet bestand som gatt direkt till gallring dividerades sedan med det
totala antalet bestand om vilka det funnits information i blanketterna. Detta for att fa fram en
procentsats pa hur mycket som gatt vidare direkt till gallring.

Vid genomgang av genomforda foryngringsinventeringar aterfanns sex fall dar bestandet gatt direkt
fran foryngringsinventeringen till gallring. Utdver dessa fanns tre bestand dar viss tveksamhet radde. |
blanketterna for de tveksamma bestanden var skrivet "kan eventuellt st till forsta gallring”, "eventuellt
roj ej nodvandigt” samt "eventuellt réj”. Beroende av hur de tre tveksamma bestanden hanteras sa ar
det 6 eller 9 bestand av 196 som fran foryngringsinventeringen gar vidare direkt till gallring. Detta
innebar att mellan 3 och 4,5 procent av bestanden som féryngringsinventerats aldrig rojts utan istéllet
haft gallring som férsta bestadndsvardande atgard.

Gemensamt for de sex bestadnd som gick vidare direkt fran foryngringsinventering till gallring ar att
foryngringen for dessa bestand verkar ha varit svarare an for dvriga bestand.

Av de sex bestanden ar tre stycken tallbestand med bonitet 23 och 24 vilka har féryngrats under
skarm. Ett bestand ar planterat och ett annat ar hjalpplanterat efter det att skarmtraden tagits ut. Data
over stamantal finns bara tillgangligt for tva av bestanden och bagge verkar ligga inom den ram som
ges for stamantalet i Svealand.

Granbestanden som inte r6js har alla en hdgre bonitet, 28 och 33. Tva av bestanden har
hjalpplanterats. Gemensamt for de tre bestanden ar att alla har 6ver tretusen stammar per hektar och
borde enligt rojningsinstruktionen ha ett réjningsbehov (Tabell 1). Det rekommenderade stamantalet
per hektar ar i Svealand 2500. Detta kan enligt réjningsinstruktionen 6verskridas med 500 stammar
per hektar. De tre bestanden utan rojningsbehov har stamantal pa 3290, 3370 och 4260 stammar per
hektar.

Siffrorna pa hur manga procent som aldrig plantskogsrojs kan jamféras med de beraknade siffrorna
for vad det funnits data till att rakna ut tva réjningar pa i marknadsomradena Bergslagen och Gétaland
(Tabell 34). Genom att jamféra denna med de siffror skogsvardsledare angivit (Tabell 35) for
rojningsandelen pd marknadsomradena kan man se att uppskattningen skiljer sig fran databasen i
Gotaland. Har har man angett att ungefar 80 procent plantskogsrdjs medan det i databasen ar ungefar
30 procent. Bergslagen har daremot uppskattat andelen som inte plantskogsrdjs till ungefar 60
procent vilket stammer bra med de 66 procent vilka enligt berdakningarna inte plantskogsrojs. Eftersom
inga siffror finns att tillga for de 6vriga marknadsomradena har de uppskattningar skogsvardsledarna
gjort anvants som grund vid berékningarna.

Tabell 34. De bestadnd som haft tva rojningar registrerade. Procentandel av bestanden vilka
aldrig har genomgatt plantskogsrajning

1rdjning 2 rdjningar Totalt antal % som aldrig plantrdjs

Bergslagen
granbestand 454 180 634 72
tallbestand 288 197 485 60
totalt antal 742 377 66
Gotaland
granbestand 564 185 749 75
tallbestand 229 108 337 68
totalt antal 793 293 73
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Tabell 35. Andel av skogsmarksarealen inom de respektive marknadsomradena som
plantskogsrojs. D& Sodra Norrland angett plantréjningsandelen som hektar har detta med hjalp
av uppskattning och rdkning gentemot avverkningsarealer m.m., beraknats till att bli ungefar
25 procent

Plantréjnings %

Norrbotten 70
Vasterbotten 20
Sodra Norrland ca25
Bergslagen 40-45
Gotaland 80

Metod for berdkning av réjningsbehov

For att berdkna vilka arealer som borde ha ett réjningsbehov anvandes databasfiler med information
om avverkade bestand for varje marknadsomrade uppdelade efter bonitetsvisande tradslag.

Bestanden delades forst in i samma grupperingar vilka tidigare anvants vid beraknandet av antalet
ar mellan avverkning och rgjning.

Inom grupperna plockades sedan de ar ut som hade ett réjningsbehov i enlighet med tidigare
utraknat antal ar mellan avverkning och rojning. Hade det till exempel fér en grupp passerat 10 ar
mellan avverkning och rojning anvandes denna information for att rakna bakat. Vid denna utsortering
av bestand togs hansyn till tradslag enligt gruppindelningen, eftersom denna gruppindelning bestamt
den beraknade rojningstidpunkten. Det finns daremot inte tydligt i slutresultatet vilka bestand som
kommer fran vilken gruppering eller domineras av vilket tradslag eftersom syftet med arbetet varit att
berakna den totala rojningsarealen. | och med att man vid en sékning pa avverkade bestand kan fa ett
antal direkt utan att veta all information om varje bestand har detta varit det enklaste
tillvagagangssattet.

Forst beraknades vilket artal bestanden som skulle réjas t.ex. ar 2010 enligt tidigare berakningar
avverkats, i exemplet ar 2000. Att det blir ar 2000 beror pa att bestanden rojs under det tionde aret
efter avverkningsaret, det vill sdga att mellan tio och elva ar har passerat mellan avverkningstillfallet
och rojningstillfallet. Detta blir nar man raknar pa gruppen i exemplet alltsd ar 2000 for de bestand
som har ett beraknat réjningsbehov under 2010. De bestand som avverkats under det aret plockades
saledes ut och sattes in i en ny databasfil for bestdnd med réjningsbehov. Detta utfordes for alla
grupper och for de ar rojningsplaneringen skulle tacka, 2010-2014. Se exempel nedan (Tabell 36).
Aret med réjningsbehov raknas inte som ett &r i berékningen eftersom réjning kan ske under vilken del
av aret som helst, vilket tydliggjorts i tabellen.

Tabell 36. Ett exempel hur data plockats ut

Bakgrund for Bergslagen réjningsbehov  Bestanden med tankbart rojningsbehov Antalet bestand i respektive grupp i

granbestand ar 2010 ar alltsd avverkade; databasen med avverkade bestand
avverkade dessa ar

Sl upp till 25 r6js 17 ar efter avverkning 17 ar fore 2010 = 1993 57

Sl 26-28 rojs 16 ar efter avverkning 16 &r fore 2010 = 1994 68

SI 29+ rojs 13 ar efter avverkning 13 &r fore 2010 = 1995 0

TOTALT: 125 bestand

For respektive artal i den nya databasfilen beraknades sedan den totala arealen. Denna areal
beraknades genom att lagga ihop arealen for alla bestdnd som sorterats in under respektive artal.
Arealerna for varje grupp sammanstélldes sedan (Tabell 39) for att &skadliggéra hur det totala
réjningsbehovet samt behovet fér plantskogsréjning respektive ungskogsréjning ser ut for landet som
helhet och for varje marknadsomrade for vart och ett av aren.

Bakgrundsinformationen har lagts ihop for alla artal enligt samma princip, dessa nya "artalsgrupper”
har sedan lagts ihop. Det totala antalet bestand som delats in under respektive artal for respektive
marknadsomrade finns redovisat i (Tabell 39).

Totalt antal granbestand beraknat enligt metoden (Tabell 36) har sedan lagts ihop med tallbestanden
som lagts ihop enligt samma princip (totalt 333 stycken). Det totala antalet bestandet med behov av
att ungskogsrojas beraknades saledes till 458 stycken for aret 2010.
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Da detta antal bestand direkt multiplicerats med medelbestadndsarealen for respektive
marknadsomrade far man den areal som finns redovisad i Tabell 5. | exemplet Bergslagen ger det;
458*5,6=2565

Da det i databaserna fanns ett antal procent av bestanden inom respektive marknadsomrade som
inte hade fullstandiga data, de bestand som tidigare benamnts bortfall, vilka det gick att rakna pa
gjordes en omrakning av arealen dér detta bortfall togs i beaktande (Tabell 40). Att antalet bortfallna
bestand togs i beaktande baserades pa antagandet av att om ett stort antal bestand inte gick att rakna
med for att de inte hade fullstandiga data, och merparten av dessa foll bort pa grund av avsaknad av
avverkningsar, borde man nar man soéker p& avverkningsdatum inte hitta alla bestand som faktiskt &ar
avverkade. Efter berakning av antal bestand med mdjligt réjningsbehov okades detta antal med det
antal bestand som motsvarade den bortfallsprocent som tidigare beraknats for marknadsomradet
utifran det plantskogs- och ungskogsrojda databasmaterialet. | rakneexemplet Bergslagen ger detta;
458*(1/(1-0.216))=584

Det antal bestand som blir resultatet d& bortfallet tas i beaktande kommer att bli ndgot hdgre an det
faktiska bortfallet eftersom att hela bortfallet inte berodde pa avsaknad av avverkningsdata. D& man
anvander avverkningsdata till grund hittar man med andra ord fler bestand &n vad man far om man
bara tar bestand med fullstandiga data. Att Iagga till hela bortfallsprocenten kan darfér ge nagot hogt
antal bestand. Detta kompenseras daremot senare i berakningen da antalet bestand som aldrig rojs
uppskattas som den hégre procenten av de tva och denna berakning grundar sig pa ett mycket litet
urval.

Det berdknade antalet bestand (584 stycken i rakneexemplet Bergslagen) multiplicerades sedan
med medelbestandsarealen for marknadsomradet (Tabell 5) for att f& en total réjningsareal;
584*5,6=3271. Denna berdkning har gett det totala réjningsbehovet med hansyn till bortfallsprocenten
(Tabell 40).

Det fanns som tidigare namnts dven bestdnd som aldrig réjts. Dessa besténd togs ocksd med i
berédkningarna av slutligt réjningsbehov (Tabell 41). Informationen om dessa bestand anvandes
genom att ta den procent som aldrig réjdes och subtrahera detta antal bestand fran det totala antalet
bestadnd med beraknat rojningsbehov. Det antal bestand som aldrig rojts sattes till 4 procent enligt
information fran marknadsomrade Bergslagen, se tidigare rubrik. | rakneexemplet ger detta;
561*5.6=3146.

For plantskogsrojningsarealen subtraherades dven de bestand vilka aldrig genomgatt
plantskogsrojning (Tabell 40). For vart rakneexempel Bergslagen ger detta att fran de 793 bestand
som kan ha rojningsbehov dras bort bade de 4 procent som aldrig rojs och de bestand som inte
genomgar plantskogsrojning, berékningen blir saledes; 793-(793*(0,04+0,6)).

Den slutliga tabellen med rojningsbehov (Tabell 41) tar hansyn till de bestand som antas ha fallit
bort, de bestand som aldrig r&js samt de bestand vilka enligt uppgift fran skogsvardsledare aldrig
genomgar plantskogsréjning.

For bade plantskogsrojda och ungskogsrojda bestdnd multiplicerades det slutliga antalet bestand
med medelbestandsarealen for respektive marknadsomréde.

Att det slutliga rojningsbehovet inte ar uppdelat p& gran och tallbestand beror pa att arbetets
huvudsyfte amnat till att ta fram en total rojningsareal, utan hansyn till tradslag. Hansyn till bestandens
specifika egenskaper har daremot ansetts som en viktig faktor i berakningarna som lett fram till dessa
slutberékningar och har darfor tagits i beaktande i berédkningarna fram till denna punkt. Eftersom det
daremot inte finns nagra skillnader i réjningsmetod mellan de bada typerna av bestand har dessa
slagits ihop och redovisas tillsammans som en total areal med réjningsbehov.
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Slutavverkningsareal 1978 till 2005

For att kunna beréakna vilken areal som borde ha ett réjningsbehov under ett bestamt ar skapades
ocksa databaser med information om avverkningar. Aven dessa var uppdelade s& att en databasfil
fanns for varje marknadsomrade.

For varje bestand fanns i databasen information om bestadndsnummer, bestandsareal,
avverkningsdatum, avverkningsmetod, bonitetsvisande tréadslag och standortsindex. Dessa databaser
utgjorde underlag vid berakningarna av framtida réjningsbehov. Databasfilerna med avverkade
bestand inneholl information om de bestand som avverkats under det antal ar bakat i tiden som den
hogsta berdknade rojningsaldern i varje marknadsomrade angivit. Vid berékningarna av rojningsbehov
har antalet bestand som avverkats det antal ar fore rojningsaret som berakningarna for "medelalder
vid rojning” for den standortsindexgrupperingen i det marknadsomradet anvants. Arealerna har
daremot inte anvants utan istallet har medelbestadndsarealerna for de rojda bestdnden anvants da
detta gor att det gar att kompensera for bortfallna bestand genom att anvanda medelbestandsarealen
och det procentuella antalet bortfallna bestand. Detta gor det mojligt att anvanda
berakningsunderlaget a&ven om man inte har all information om exakt vilka bestadnd som kan ha ett
rojningsbehov. Ur avverkningsdatabasen sorterades endast ett fatal bestand bort och da for att de
hade annat bonitetsvisande tradslag an gran eller tall.

Den period fran vilken data har anvants ar for Norrbotten 1984-2008, for Vasterbotten 1981-2005, for
Sddra Norrland har 1978-2005, for Bergslagen 1988-2005 och for Gotaland 1986-2006 (Tabell 37). De
arealer som avverkats i varje marknadsomrade under hela perioden varierar mellan
marknadsomradena och den storsta arealen avverkades i Norrbotten. Tidsserierna ar dock nagot olika
for de olika marknadsomradena beroende av vilken mangd data som behovts bakét for att kunna
berakna rojningsarealen for aren 2010 till 2014. | Norrbotten borjar tidsserien 1984, i Vasterbotten
1981, i Sodra Norrland 1978, i Bergslagen 1988 och i Gotaland 1986 (Figur 7). | figurerna kan man
ocksa se hur avverkningsarealen varierat mellan olika ar i respektive marknadsomrade. Detta kan
vara anvandbart om man vill leta reda pa eventuella framtida réjningstoppar, ar da extra stor areal kan
vara i behov av rdjning.

Tabell 37. Avverkade bestand, antal och area, for de olika marknadsomradena

Tidsperiod Antal bestand Areal, ha Medelbestandsareal
Norrbotten 1984-2008 11075 159755 14,4
Vasterbotten 1981-2005 7217 103397 14,3
Sodra Norrland 1978-2005 6735 79113 11,8
Bergslagen 1988-2005 11904 59779 5,0
Gotaland 1986-2006 11491 44496 3,9
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Resultat

Rojningsbehovet i Norrbotten

Antalet bestand med ett beraknat behov av réjning i Norrbotten vaxlar under perioden mellan 950
och 1100 (Tabell 38). Nar dessa multipliceras med arealen for medelbestandet i omradet ger detta en
areal i storleksordningen 18000 till 20700 hektar arligen under perioden 2010-2014 (Tabell 39).

Adderas beraknat bortfall till dessa arealer, blir resultatet en areal pa mellan 29000 och 33400 hektar
varje ar (Tabell 40). Efter justering av dessa beréknade arealer genom att ta bort de bestand vilka
aldrig r6js och de bestand vilka aldrig genomgar plantskogsrojning kommer saledes den beréknade
réjningsarealen for perioden 2010-2014 att ligga pa en areal av mellan 18900 och 22200 hektar varje
ar (Tabell 41).

Rojningsbehovet i Vasterbotten

Antalet bestand med beraknad r6jningstidpunkt under perioden 2010-2014 i Vasterbotten varierar
mellan 500 och 650 arligen under perioden (Tabell 38). Den totala arealen fér dessa bestand,
beraknat utifran medelbestandsarealen i marknadsomradet hamnar under perioden 2010-2014 pa
ungefar 54100 hektar (Tabell 39). Av dessa hektar ar det ungefér hélften ungskogsrojning och hélften
plantskogsrojning. Detta innebar en areal mellan 9000 och 12500 hektar varje ar.

Efter en justering dar bortfallet raknats in (Tabell 40) blir arealen hégre, totalt kring 12000 och 16300
hektar arligen under perioden 2010-2014.

D& aven bestand som aldrig rojts och bestand som inte genomgar plantskogsréjning raknats bort
(Tabell 41) blir den totala réjningsarealen i Vasterbottens marknadsomrade mellan 6500 och 8100
hektar arligen under perioden 2010-2014. Stdrsta delen av detta ar ungskogsréjning.

Rojningsbehovet i Sédra Norrland

| Sédra Norrland berdknades antalet bestand med rojningsbehov under den studerade perioden,
2010-2014, att vara mellan 580 och 680 arligen (Tabell 38). Beraknat pa basis av detta kan man se att
arealen vid multiplikation med medelbestandsarealen i marknadsomradet under perioden liknar det i
Vasterbotten (Tabell 39). Totalt &r arealen beréknad till ungefar 33300 hektar under perioden 2010-
2014. Av dessa ar ungefar 20700 hektar plantskogsrdjning och 12600 hektar ungskogsrojning. Det
arliga arealen ar beraknad till mellan 6000 och 7100 hektar.

Nar ocksa det beraknade bortfallet réaknats med blir arealerna hogre (Tabell 40), och hamnar pa
mellan 13900 och 16600 hektar varje ar.

Det totala réjningsbehovet (Tabell 41), berakningen dar bade bestand som aldrig rojs och de
bestand vilka aldrig genomgar plantskogsrojning tagits med vaxlar mellan 5800 och 9900 hektar varje
ar under perioden 2010-2014.

Rojningsbehovet i Bergslagen

Antalet bestand i Bergslagens marknadsomrade har beraknats till att vara mellan 1200 och 1600
arligen under perioden 2010-2014 (Tabell 38). Vid en multiplikation med den fér marknadsomradet
beraknade medelbestandsarealen ger detta en areal pa ungefar 36600 hektar under perioden 2010-
2014 (Tabell 39). Dessa hektar fordelar sig jamnt mellan plantskogsrojning och ungskogsréjning och
den totala arliga arealen hamnar pa mellan 6700 och 8700 hektar.

Da bortfallsprocenten tagits i beaktande hamnar rojningsarealerna nagot hogre, till en arlig areal av
mellan 8900 och 11500 hektar (Tabell 40). Det &r framst arealen plantskogsréjning som okar i
omfattning.

Réjningsarealen i marknadsomradet (Tabell 41), d& de bestand som aldrig réjs och de bestand som
aldrig plantskogsrojs tas med i berékningarna, ar mellan 4700 och 6000 hektar arligen under perioden
2010-2014.

Rojningsbehovet i Gétaland

| Gotaland beraknas antalet bestand med réjningsbehov vara mellan 1200 och 1400 arligen under
femarsperioden, 2010-2014 (Tabell 38). Detta innebar da det multipliceras med
medelbestandsarealen for marknadsomradet en areal pa ungefar 6000 till 6500 hektar arligen
perioden 2010 till 2014 (Tabell 39).
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D& ocksa bortfallsprocenten tagits med i berakningen 6kar arealerna markant till att hamna pa
mellan 7400 och 8200 hektar arligen (Tabell 40).

Det beréknade rojningsbehovet i marknadsomradet, efter det att &ven de bestand som aldrig réjs
och de bestand som aldrig plantskogsréjs tagits med i berakningarna, ligger pa nagonstans mellan
5100 och 5600 hektar varje ar under perioden (Tabell 41).
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Tabell 38. Antal bestand registrerade som slutavverkade med beraknad rojningstidpunkt 2010-2014

Sddra
Norrbotten Vasterbotten Norrland Bergslagen Gotaland Totalt

Plantskogsréjning

2010 574 259 511 793 635 2772

2011 587 290 485 720 690 2772

2012 587 375 334 660 717 2673

2013 643 316 316 809 691 2775

2014 660 350 345 961 698 3014
Ungskogsrdjning

2010 399 251 172 458 602 1882

2011 376 264 191 476 663 1970

2012 421 274 252 543 642 2132

2013 458 217 261 532 640 2108

2014 404 223 332 588 656 2203
Totalt antal

2010 973 510 683 1251 1237 4654

2011 963 554 676 1196 1353 4742

2012 1008 649 586 1203 1359 4805

2013 1101 533 577 1341 1331 4883

2014 1064 573 677 1549 1354 5217
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Tabell 39. Beréknad areal med réjningsbehov i hektar under perioden 2010-2014

Norrbotten Véasterbotten  Sédra Norrland Bergslagen Gotaland Totalt
Plantskogsréjning
2010 10791 4973 5314 4441 3048 28567
2011 11036 5568 5044 4032 3312 28992
2012 11036 7200 3474 3696 3442 28847
2013 12088 6067 3286 4530 3317 29289
2014 12408 6720 3588 5382 3350 31448
Ungskogsrojning
2010 7501 4819 1789 2565 2890 19564
2011 7069 5069 1986 2666 3182 19972
2012 7915 5261 2621 3041 3082 21919
2013 8610 4166 2714 2979 3072 21542
2014 7595 4282 3453 3293 3149 21771
Total areal
2010 18292 9792 7103 7006 5938 48131
2011 18104 10637 7030 6698 6494 48964
2012 18950 12461 6094 6737 6523 50766
2013 20699 10234 6001 7510 6389 50832
2014 20003 11002 7041 8674 6499 53219
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Tabell 40. Beraknad areal med réjningsbehov under perioden 2010-2014 da beraknat procentuellt bortfall lagts till enligt berakningar fran
registerdata

Norrbotten Vésterbotten Sddra Norrland Bergslagen Gotaland Totalt
Plantskogsréjning
2010 16602 6216 10457 6068 3596 42939
2011 16978 6960 9925 5510 3907 43280
2012 16978 9000 6835 5050 4060 41924
2013 18598 7584 6467 6191 3913 42752
2014 19089 8400 7060 7354 3953 45856
Ungskogsrdjning
2010 12889 6656 4928 3271 3873 31618
2011 12146 7001 5472 3400 4266 32285
2012 13599 7266 7220 3879 4131 36095
2013 14795 5755 7478 3800 4118 35945
2014 13050 5914 9512 4200 4221 36897
Total areal
2010 29491 12872 15385 9340 7469 74557
2011 29124 13961 15397 8910 8173 75565
2012 30577 16266 14055 8929 8191 78018
2013 33392 13339 13944 9991 8031 78697
2014 32139 14314 16572 11554 8173 82752
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Tabell 41. Beraknad areal med réjningsbehov under perioden 2010-2014 da bortfallsprocent, aldrig réjda bestand (4%) och aldrig
plantskogsrojda bestand (Tabell 31) har tagits med i berakningen. Da Gotaland angett att 80% plantskogsrojs och det enligt berakningar
(Tabell 32) & 73% som inte plantskogsrdjs har siffran fér Gétaland satts till att 50% plantskogsrdjs.

Norrbotten Vasterbotten Sddra Norrland Bergslagen Gotaland Totalt
Plantskogsrdéjning
2010 7122 796 1116 1599 1402 12035
2011 7283 891 1059 1452 1524 12209
2012 7283 1152 729 1331 1583 12079
2013 7978 971 690 1631 1526 12796
2014 8189 1075 753 1937 1541 13497
Ungskogsrdjning
2010 12373 6390 4731 3141 3719 30353
2011 11660 6721 5253 3264 4095 30994
2012 13055 6976 6931 3723 3966 34651
2013 14203 5525 7179 3648 3953 34507
2014 12528 5677 9131 4032 4052 35421
Total areal
2010 19495 7186 5847 4739 5121 42388
2011 18943 7612 6313 4716 5619 43202
2012 20339 8128 7660 5054 5549 46730
2013 22181 6495 7869 5279 5479 47303
2014 20717 6752 9885 5969 5593 48917
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Diskussion
Arbetssattet

Arbetet genomfoérdes till storsta delen som berdkningar i Excel. Arbetet gick trdgt i borjan innan alla
funktioner som kunde underlétta hade hittats. Efter det att bland annat funktionen "Berdknande
statistik” hade lokaliserats blev det mer flyt i berédkningarna. Baksidan med att arbeta med Excel var
att datafilerna ibland blev o6verskadliga da de tackte mer &n dataskarmen. Detta var dock ett mindre
problem.

Telefonintervjuerna var till stor hjdlp vid arbetet. Framférallt anvandes de for att kontrollera
rimligheten i de olika berékningarnas resultat. Intervjuerna anvéndes ocksa till att fa faktabakgrund till
olika detaljer inom arbetet. Att kunna diskutera resultaten och arbetet lAngs véagen var en stor fordel
och gjorde att det kéndes tryggare att fortsatta med vidare berékningar.

Materialet

Inom flera marknadsomraden &r det antal bestand dar bland annat avverkningsdatum inte finns i
registret ovantat hdgt. Om inget varde skrivits in i databasen satts i de flesta fall 1899 som
avverkningsdatum. | andra fall &r det datumet 1901 som anvénts och i vissa fall har
avverkningsdatumet satts till 0. | en del fall kan detta bero pa att man kopt in skog fran andra
markagare (Skogsvardsledare, 2009), men detta torde inte utgora hela forklaringen. Bestanden utan
avverkningsdatum har for det mesta haft i vrigt relevanta data, men har alltsa inte gatt att anvanda
vid de berékningar som gjorts till detta arbete.

Att avverkningsdatum satts till 1899, 1901 eller 0 beror férmodligen pa att foretaget bytt
databassystem ett antal ganger och att de falt som inte haft nagot ifyllt vid dessa automatiskt fyllts i
(Skogsvardsledare, 2009). En genomgang dar alla dessa bestand soktes fram och dar information
lades in utifran den lokala erfarenhet som finns inom marknadsomradet vore vardefullt. Det gar sakert
i manga fall att rakna ut ett avverkningsdatum utifran befintlig registeralder. N6dvandigheten av att
gora detta for bestand nara en slutavverkning ar dock inte sa hog, daremot skulle det vara intressant
att ha all information ifylld om de bestand som genomgatt slutavverkning under de senaste 20 aren.

| somliga fall har data inte gatt att anvanda for att avverkningsdatumet blivit satt till efter det att
réjningen genomfoérts. Man kan fundera p& om det &r skarmar som avverkats, men det framgar inte,
och borde ha forts in i databasen som en skarmavverkning eller atminstone nagot annat an
slutavverkning. Att avverkningsdatum inte skrivits in i databasen ar ndgot som absolut behéver
forbattras. Da en slutavverkning kraver mansklig narvaro borde denna inrapportering vara majlig att
gora pa rutinmassigt vis i samband med atgardens genomférande. Att ldern pa bestanden inte
stammer ar mindre konstigt d& det kan vara svart att bedéma hur gammal en naturlig féryngring ar.
Har det daremot foryngrats med plantor borde aldern stamma relativt bra i de fall man inte behovt
hjalpplantera. Att aldern inte alltid stammer kan man se nar bestand pa éver 100 ar plantskogsrojs
och liknande. Férmodligen har man glomt att meddela databasen att bestandet ar féryngringsavverkat
och féryngrat ndgon gang strax fore rojningsatgarden, men om detta inte fors in i databasen
upptacker den tydligen inte sadana fel automatiskt. Det skulle vara bra om databasen
programmerades till att meddela att en plantréjning ar omaojlig i ett s gammalt bestand, eller nagon
liknande atgard.

Foryngringsmetod fanns beskriven i databasen for manga av bestanden, huvudsakligen var dock
bestanden planterade och det har darfor inte tagit nagon hansyn till féryngringsmetod. En studie pa
foryngringsmetodens inverkan kunde vara intressant att géra om det vid senare tillfalle finns ett stérre
urval bestand i de olika marknadsomradena som inte ar planterade utan féryngrade med t.ex.
sjalvsadd eller sadd.

Arbetet med databasen skulle ga att forbattra genom en tydligare instruktion for pa vilket satt de
olika typerna av atgarder ska skrivas in i databasen, samt en uppdatering av medarbetarnas
kunskaper om denna sa att dessa hanterar databasen pa ett korrekt satt. Instruktionen borde besta
av en kort beskrivning dar de olika rutorna och variablerna beskrivs pa ett kortfattat och enkelt satt, sa
att den som fyller i databasen snabbt kan sl& upp och se hur ndgot ska genomféras om han eller hon
kanner sig osaker.

Det marknadsomrade som generellt har ett lagre bortfall pa grund av fel i databaserna ar
Bergslagen. Nar det galler plantskogsrdjningarna finns daremot béttre data for Gotaland. En slutsats
som kan dras av detta ar att Bergslagen tidigare varit battre an de ar idag, da de bestand som
plantskogsrojts normalt sett &r yngre an de som ungskogsréjts. Marknadsomrade Gotaland har alltsa
blivit battre &n Bergslagen under de senaste aren.
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Det marknadsomrade som har samst data for sina plantskogsrojningar ar Norrbotten med bara 8
plantskogsréjda bestdnd med fullstandiga data. Det visar pa att de behover forbattra sin
inrapportering.

Berakningarna av aldern for plantskogsréjning baseras Gverlag pa ett lagre antal bestand an
berakningarna for ungskogsréjning. Detta beror till storsta delen pa att datamaterialet varit mindre an
det material som funnits for ungskogsréjningarna men ocksa for att manga bestand bland
datamaterialet for plantskogsréjningarna inte gatt att ha till grund for berakningarna da de saknat
avverkningsdatum.

Att det finns s& fa bestand med atgarden plantskogsrojning registrerad kan bero pa att denna rojning
tidigare, och ibland aven fortfarande, kallats for andra saker sdsom I6vrojning, enkelstallning,
plantlovrdj, plant och 16vro) samt 16v och plantroj. Att dessa benamningar fortfarande lever kvar kan
man se pa de ifyllda foryngringsinventeringsblanketter som nyttjats till grund for delar av det har
arbetet. Ett 6kat anvandande av de for foretaget definierade termerna for olika atgarder skulle gynna
databasens lattillganglighet och anvandarvéanlighet samt @aven dess kvalitet. Att vid uppdateringar av
datasystemet eller atgardsprogrammens termer borde de tidigare anvanda termerna uppdateras i
databasen och bytas ut mot motsvarande nya termer i den utstrackning detta ar mgjligt sa att inte
bestand blir bortglomda eller omgjliga att soka fram for att de har gamla benamningar pa atgarder.

Det lagre antalet plantskogsrojda bestand kan ocksa bero pa att det inom marknadsomradena finns
ett mindre behov av plantskogsréjning och att darfor manga bestand far sta till det att det kan
genomfdras en ungskogsrojning.

Ungskogsréjningarna har i det data som legat till grund for arbetet varit fler till antalet &n
plantskogsréjningarna inom alla marknadsomraden. Detta har gjort att de berakningar som
genomforts med dessa generellt sett har en hdogre sékerhet.

Datamaterialet som Iag till grund for berakningen av arealen med ett eventuellt réjningsbehov var av
béattre kvalitet an de data som Iag till grund for berékningen av vid vilken alder bestanden rojdes. Till
stor del kan detta bero p att bestand dar ett avverkningsdatum saknas aldrig kommer med i
databasfilen nar utsékningen genomfors efter avverkningsar och standortsindex. Det har darfor
antagits i arbetet att en mangd bestadnd med saknat eller felaktigt avverkningsar ocksa har ett
réjningsbehov, men att dessa aldrig hittats vid den sokning pa avverkningsar som
avverkningsdatabasen baseras pd; det vill saga att bestand med saknat avverkningsar inte finns med
i det i arbetet undersokta datamaterialet i och med att dessa aldrig terfunnits i Sveaskogs
huvuddatabas. | och med det hoga bortfallet som av bestand som inte haft fullstandiga data i
réjningsdatabaserna kan detta antagande anses rimligt. Om kvaliteten pa datamaterialet i Sveaskogs
databas forbattras kan man minska behovet av att kompensera for bortfall. Det skulle kunna
underlatta framtida berékningar.

Det material som det har arbetet baseras pa har saledes haft brister, men efter bortsortering kan
dessa anda sagas vara av mindre betydelse. Storst inverkan pa resultaten i arbetet har instruktionen
att alla bestand som kan behdva rojas en gang till ska registreras som plantskogsréjning haft, vilket
tydligast resulterat i en medelhéjd pa plantskogsrojningar kring 3 meter i flera marknadsomraden.

Ett problem som skulle kunna atgardas pa ett langsiktigt vis med lite datorprogrammering ar
problemet med bestand som har en negativ hojd eller lder samt ocksa negativa arealer. Genom att
gora det omdijligt att skriva in negativa tal i databasen borde detta kunna bli ett historiskt problem. Ett
satt att atgarda befintliga fel i databasen kunde vara att séka ut bestdnd med negativa hojder och
sétta in en sarskild hojdinventering eller réjningsinventering pa dessa.

Det finns dven andra fel i databasens innehall som kunde vara méjliga att atgarda genom att sitta
och soka igenom den pa olika faktorer sdsom negativa tillvaxter, negativa arealer, saknat
bonitetsvisande tradslag och liknande. Detta vore bra om man tog sig tid att soka fram dessa bestand
och att informationen om dem uppdaterades. Kanske att detta kunde vara ett bra sommarjobb for
nagon med informatik eller IT som bakgrund eller intresse.

De blanketter som fyllts i vid foryngringsinventeringar var av vaxlande kvalitet. Ibland var de tydligt
ifyllda och i andra fall var det mer svartytt om inventeringen gallde bestand eller bestandsavdelningar.
Enligt dessa blanketter gick endast en liten andel av bestanden vidare direkt till gallring.

Vid avstamning med nagra av medarbetarna pa lokalkontor lat detta for nagra rimligt och enligt
andra lat detta lite 1agt, &sikterna varierade mellan lokalkontoren (Skogsvéardsledare 1-5, 2009). | och
med att bestdnden som inte rojts ofta hjalpplanterats kanske dessa bestand inte alltid
réjningsinventeras vidare utan att man har lite battre koll pa dem efter hjalpplanteringen.

De bestand som gatt vidare direkt fran foryngringsinventering till gallring borde vara mgjliga att hitta i
dataregistren om de blivit ifyllda med "nasta atgard”, da skulle man kunna soka fram
foryngringsinventerade bestadnd med gallring som nésta atgard. Detta verkade dock inte vara majligt i
dagslaget. For bestdnd dar man vid inventering inte riktigt ar saker pa vilken nasta atgard som bor
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séttas in borde vara mojliga att registrera med ett "vet " i registret for att undvika att de blir
"borttappade”.

De procentsatser skogsvardsledarna angett for plantskogsrojning kan skilja sig fran verkligheten.
Detta gor att de siffror som berdknats vad géller behovet av plantskogsrdjning kan variera gentemot
verkligheten. Det finns dock inga béttre siffror att anvénda sig av &n den lokala félterfarenheten och
dessa siffror har darfor ansetts vara rimliga att anvanda till grund.

De bestand som aldrig rojdes

Nar det galler de bestand som i Bergslagen gatt vidare direkt till gallring fran
foryngringsinventeringen ar det oklart om det vid foryngringsinventeringen enbart &r huvudstammar
som registrerats, eller om ocksa bistammar ar medréknade i det stamantal som angetts for
bestanden. Har endast huvudstammar réknats kan stamantalet antas vara hogre an det angivna och
ett rojningsbehov skulle alltsd kunna finnas om man gar efter de angivna mallarna. De granbestand
dar det angivna stamantalet 6vergar det for Svealand rekommenderade &r inte p& nagot sétt
alarmerande mycket 6éver rekommendationen forutsatt att alla stammar réknats in. Har bistammarna
daremot inte raknats kan dar trots allt finnas ett réjningsbehov. Det granbestand som hade 6ver 4000
stammar registrerade i databasen borde dock rimligen ha ett rojningsbehov.

De bestand som rdjdes tva ganger

D& ungskogsrojningen ar en sista réjning maste alla tidigare rojningar antas vara
plantskogsréjningar. Det ar dock svart att veta hur manga ganger ett bestand plantskogsrojts fore den
roéjning som finns registrerad som atgarden fére ungskogsréjningen i och med att det i datamaterialet
endast ar tva rojningstillfallen synliga. Detta gor berakningarna med de bestand som rojts tva ganger
osakra i och med att de i verkligheten kan ha rojts flera ganger fore den sist registrerade réjningen.
Det faktum att ett bestand kan ha plantskogsrojts ett flertal ganger bidrar till att de r&jningstidspunkter
som beraknats for plantskogsrdéjning ar osékra, och darmed &ven rdjningsbehovsberékningarna for
plantskogsrdjning. Ett sétt att forbattra datamaterialet vore att géra det mojligt att kunna se alla
tidigare utforda atgarder for ett bestand, mojligen med en omloppstid som tidsbegrasningsperiod.

Jamforelse med ett standortsindex

Antalet ar som gar mellan avverkning och rojning for bestand med samma standortsindex varierar
inte sarskilt mycket mellan de olika marknadsomradena. Man kan darfor saga att skillnaden i antalet
ar som gar mellan avverkning och réjning beror pa vilka standortsindex som dominerar ett
marknadsomrade mer an standortsindexen i sig. Det kan dock vara s4 att flertalet standortsindex har
ett liknande rojningsbehov, och att gruppindelning darmed kan anses fordelaktigt ur praktisk synpunkt
da man har farre grupper att ta hansyn till vid planeringen.
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Rojningsalder

En tydlig trend inom vissa marknadsomraden ar att bestand med hogre standortsindex rojs betydligt
tidigare &an bestand med lagre standortsindex. Bestadnden med de hdgre standortsindexen rojs ofta
ocksa vid en hogre hojd an de bestand som har ett lagre standortsindex. For nagra av
marknadsomradena varierar rojningsaldern mycket lite mellan de tva storsta standortsindexgrupperna
och man kan darfoér fundera pa om det kunde vara vart att sla ihop dem. Det har dock inte gjorts i
detta arbete. DA réjningsaldern baseras pa tiden mellan avverkningstillfallet och rgjningstillfallet kan
de anses vara enhetligare an registeréldern som finns registrerad, eftersom avverkningsdatum ar
mindre utsatt for variationer i hur den beddéms.

Hojden vid réjningstillfallet

Den hojd som finns i databaserna har olika ursprung och kan vara bade matt, okularbedémd och
eventuellt uppskriven i databasen med hjalp av tidigare inskrivet data och en uppréakningsformel,
beroende pa bestandets alder och tiden som passerat sedan senaste inventering och
databasjustering (Skogsvardsledare 1-5, 2009). Hojderna kan darfor inte anses vara hundraprocentigt
tillférlitliga, men verkar éverlag vara rimliga.

Vad galler hojderna kan man se att plantskogsroéjningar har valdigt skilda bestdndsmedelhojder vid
réjningstillfallet. Detta beror sakerligen mycket pa att alla rojningar fore sista rojningen ska foras in i
registren som en plantskogsrojning. And& har man in Norrbotten enligt berékningarna en medelhéjd
vid rojningstillfallet pa under en meter. Detta beror sékert pa att man foljt instruktionerna for
plantskogsréjning, men det lamnar 6ppet for funderingar pa vad man registrerat resterande réjningar
vilka inte ar sista rojning. Ungskogsrojningarna ar mer jamna och haller normalt en hojd av mellan 3
och 5 meter vid rojningstillifallet. Undantagen ar ungskogsrojning av gran i Sédra Norrland dar
gruppen med de lagsta stdndortsindexen rojs redan vid en hojd av 2,4 meter. | Gotaland rojs
bestanden vid nagot hogre medelhojd &an i det 6vriga landet med medelhojder pa mellan 4 och 5
meter, med undantaget for de tva grupperna av granbestdnd med hogst standortsindex dar
bestanden rojts vid 5,6 respektive 5,7 meters medelhojd. Hogst hojd vid réjningstillfallet hade
tallbestand i Gotaland dar medelhojden for gruppen med de hogsta stadndortsindexen réjts vid en
genomsnittlig medelbestandshojd av 7,5 meter. Hojderna for ungskogsréjningen visar en stark
tendens till att folja rojningsinstruktionen (Mattsson, 2008), vilket borde visa pa att endast slutrojningar
registrerats som ungskogsrojning i databaserna. | en del av fallen borde medelhéjderna inte tillatas
vara sa hoga vid tillfallet for slutréjning. Det kan vara sa att réjningsatgéarder i avsikt att forbattra sikten
vid en gallring, oavsiktligt eller avsiktligt registreras som ungskogsrojning (Skogsvardsledare, 2009).
Det kan darfor vara av intresse att informera personalen om att dessa inte bor registreras som
ungskogsrojning.

D4 den beraknade réjningstidpunkten &r ett medel for varje marknadsomrade borde det vara majligt
att genom att satta in en réjningsinventering nagra ar fore denna ga att fanga upp fler bestand med
réjningsbehov lite tidigare, och darmed kunna séanka medelvardet for tiden som forflyter mellan
avverkning och rojning pa lite langre sikt. Detta kunde vara vart att uppna ur produktionssynpunkt.

Att hojderna vid rojningstillfallet varierar s stort beror sakert till stor del pa att allt som ar betraktat
som en sista rojning registreras som en ungskogsréjning, denna kan alltsd komma vid en valdigt 1ag
hojd. Detsamma galler for den stora spridningen pa plantskogsrojningar, dar en plantskogsrojning vid
4 meters hojd ar direkt orimlig, men om bestandet fortfarande forvantas vara i behov av ytterligare en
rojningsatgard, finns det inget bra alternativ till plantskogsrojning nar det kommer till att félja reglerna
for registrering i databasen. Ett satt att [6sa detta problem skulle kunna vara att man kallade alla
réjningar mellan plantskogsrojning och sista réjning for ungskogsréjning, men att man sedan kallade
den sista réjningen fér ndgot annat, exempelvis "slutrgjning”. Detta skulle 6ka kvaliteten pa
berakningarna och aven gora det enklare att se om ett bestand rojts for sista gangen eller om det
kanske kan behdva en rdjning till.

Rojningsaldern i Norrbotten

De beraknade aldrarna for Norrbotten &r relativt hoga. Vid samtal med skogsvardsansvarig framgick
att de beraknade aldrarna ligger hogre an verkligheten dven om hyggesvilan dras bort
(Skogsvérdsledare, 2009). De aldrar som verkar rimliga &r istallet den medelalder man far om aldern
tas direkt ur databasen. Hyggesvilan i Norrbotten ar dock inte hogre an pa nagot annat
marknadsomrade. | slutdndan skiljer det sig inte mer &n maximalt tva eller tre ar om hyggesvilan
adderas till databasens bestandsalder och jamfér denna med den beraknade aldern. Berdkningarna
kan saledes anses stamma relativt bra.
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Rojningsaldern i Vasterbotten

| Vasterbotten plantskogsrojs tallbestand och granbestand vid néast intill samma alder. Det hade varit
intressant att ha ett hogre bestandsantal som genomgatt plantskogsréjning sa att en jamforelse hade
kunnat géras mellan gran och tallbestand. Vad galler ungskogsréjningen verkar de siffrorna stamma
val éverens med verkligheten i marknadsomradet och bor darfor kunna anvandas (Skogsvardsledare,
2009). Ett storre underlag for de lagre standortsindexen hade forstas varit onskvért, men siffrorna
anses anda kunna vara till hjalp for planeringen av rojningsinventering.

Rojningsaldern i Sédra Norrland

| Sodra Norrland kan man tydligt se att de bestdnd som har ett hogre standortsindex rojs tidigare an
de med ett lagre stdndortsindex. Att bestdnd med ett hogre standortsindex rojs efter en kortare tid
kanns logiskt i och med att de borde vaxa battre (Hagglund och Lundmark, 1981). Héjden vid réjning
ar ocksa hogre for bestanden med ett hogre stdndortsindex, vilket dven det visar pa att bestanden
véaxer snabbare.

Enligt skogsvardsledare for omradet borde réjningen for de plantskogsrojda tallbestanden ligga pa
en nagot lagre alder (Skogsvardsledare, 2009). Att den inte gor det utan har hamnat i intervallet kring
sexton ar efter avverkningsdatum beror antagligen till stor del pa att alla standortsindex lagts samman
i en och samma grupp da det inte funnits tillrackligt data av bra kvalitet avseende
plantskogsrdjningarna.

Med fler plantskogsrojda bestand att rakna p& hade det gatt att dela in i grupper och berékningarna
hade blivit sakrare. Tiden som gar mellan avverkning och foryngring ar ungefar aret kortare for
tallbestdnden an granbestanden.

Rojningsaldern i Bergslagen

Genom jamforelse av de olika grupperna kan man konstatera att bestand med ett hogre
standortsindex rojs vid en tidigare alder an bestadnd med ett lagre dito. Detta galler for bade
plantskogsréjning och ungskogsrojning. Mellan gruppen med de lagsta stdndortsindexen och den
andra standortsindexgruppen &r skillnaden bara nagot eller ett par ar, medan skillnaden fran
mellangruppen upp till den tredje gruppen ar ungefar tre ar.

Rojningsaldern i Gotaland

De resultat som gatt att fa fram pa plantskogsrojningarna har brister eftersom det inte funnits sarskilt
mycket data.

De olika standortsindexen rojs vid ungefar samma hojd, men man kan observera en tydlig tendens
till att bestand med hogre standortsindex réjs vid en tidigare tidpunkt &n de bestand som har ett lagre
standortsindex. Detta géller for bade plantskogsréjningen och ungskogsréjningen. Denna trend kan
observeras hos bade tallbestanden och granbestanden.

Resultatet tyder pa att man foljer den instruktion Sveaskog satt upp, vilken sager att bestanden ska
rojas vid en sarskild hojd, relativt val, men da medelvardet pa de rojda bestanden ligger valdigt nara
den rekommenderade héjden for réjning kan man anta att manga av bestanden rojs da de passerat
denna hojd och saledes borde réjningen generellt ske nagot tidigare. Att bestdnd med ett hdgre
standortsindex nar denna hojd tidigare 4n de med ett lagre stdndortsindex forefaller rimligt (Hagglund
och Lundmark, 1987).
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R6jningsbehovet

Den areal som ar beréknad genom att multiplicera antalet bestand med rojningsbehov (Tabell 38)
med medelbestandsarealen for de respektive marknadsomradena (Tabell 39) stammer relativt val
Overens med den information som ekonomisystemet (Bilaga 1) redovisar om de arealer som rdjts de
senaste aren. Har kan man dock anta att de beréknade arealerna (Tabell 39) ar lite lagre &n det
verkliga behovet da det i berdkningarna av réjningsaldrarna fanns ett stort antal bestand vilka
saknade ett avverkningsdatum.

| och med att ett stort bortfall funnits vid utrakningen av réjningsaldrarna antogs att det fanns ett
antal bestand som inte var synliga i datamaterialet med avverkningar. Darfor togs en andra tabell med
réjningsarealer fram (Tabell 40). Att lagga till bortfallet ar rimligt i och med hur stort detta var vid
berakningarna av réjningsaldrarna. Om bortfallet av bestand stammer over alla & kommer den nya
beradknade arealen stamma relativt bra.

Det kan vara sa att en del bestand som satts upp for rojning under exempelvis 2010 egentligen
borde rojts redan 2009, eller kanske skulle kunna vanta till 2011. Berékningarna anses trots detta
vara relativt sékra i och med att tabellerna ar menade att ge en fingervisning om hur stort
réjningsbehovet berdknas vara, inte exakt vilken areal som ska rdojas.

Min bedémning &ar att det reella behovet ligger nagonstans mitt emellan da de bestdnd som saknat
artal vid utrakningarna av grunddatamaterialet i manga fall avverkats langre tillbaka i tiden an de
bestand som borde rojas nu. Det reella rojningsbehovet torde ligga nagonstans mellan den direkt
beraknade arealen (Tabell 39) och den areal som &ar berdknad efter att ha raknat med bestand som
kan finnas i databasen men inte kommit med i utsékningarna darfoér att de saknat avverkningsar. For
att hitta de bestand som inte har ett avverkningsdatum i databasen bér man komplettera utsokningar i
densamma genom att soka pa variabler sdsom bestandsalder och hgjd, ndgot som redan gors pa
marknadsomradena.

Det beréaknade behovet av plantskogsrojning i dar bortfallsprocenten adderats kan antas ligga éver
eller mycket 6ver det reella behovet da detta ar ndgot som det funnits mycket lite data om, bade
tidigare utférda plantskogsréjningar och plantskogsrdjda arealer enligt ekonomisystemet. De arealer
som beraknats ha réjningsbehov framover kan saledes antas vara mycket 6ver vad som faktiskt bor
ha ett rojningsbehov, och detta beror huvudsakligen pa att s& manga av de plantskogsrojda
bestanden i databasunderlaget saknade data.

Rojningsarealen som raknats ut efter justeringar, dar de bestdnd som aldrig réjs dragits ifrdn (Tabell
41) verkar dock rimlig i stérre delen av landet. Denna areal ligger relativt nara den areal som enligt
ekonomisystemet réjts de senaste aren, men den berdknade arealen ar aningen hogre. Detta skulle
tyda pa att man rojer nagorlunda réatt arealer, men att man generellt borde 6ka arealerna nagot.
Ekonomisystemets information har anvants som referensniva da ekonomisystemet innehar
information om de rojningsarealer man pa foretaget betalat for rojningsatgard pa har det antagits att
dessa arealer 6verensstammer med vad som verkligen rojts.

D& arealerna skiljer sig &t om man ser till materialet med de ungskogsrojda bestanden (Tabell 5)
och de avverkade bestanden (Tabell 37) kan detta saklart paverka resultatet. Intressant ar att de
bestand som &r ungskogsréjda under perioden 2003-2005 har en hégre medelbestandsareal an de
avverkade bestadnden under perioderna som studerats i arbetet. Detta trots att de bestand som rojdes
under perioden 2003-2005 rimligen borde avverkats nagon gang efter 1980.

Vad galler medelbestandsarealerna har dessa andrats over tiden, och skillnader har kunnat
observeras mellan materialet i rojningsdatabasen och avverkningsdatabasen. Att berdkna nagon
historisk medelbestandsareal har daremot pabjudit svarigheter da en avgransning av historiska
tidsperioder hade varit nédvandig for att fa ett bra data pa detta. De historiska arealerna har heller
inte ansetts paverka rojningsbehovet i berakningarna da det slutliga réjningsbehovet ar baserat pa
bestandsantal snarare an bestandsareal, just i och med dessa historiska forandringar i
medelbestandsareal. En framtida férandring av medelbestandsarealen i ett eller flera
marknadsomraden kommer dock att paverka slutberakningen och justeringar for medelbestandsareal
behover i sddana fall genomforas.

Rojningsbehovet i Norrbotten

Norrbottens beréknade rojningsbehov ligger mycket éver vad som enligt ekonomisystemet rojts de
senaste aren (Tabell 39 och Bilaga 1). Det har inom Norrbotten funnits fa bestand registrerade i de
anvanda databaserna, sarskilt vad galler plantskogsrojning. En storre areal an den som finns att tillga
i databasen kan ha réjts och lagts in som I6vrojning eller ndgot liknande. Detta vore troligt sett till data
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for antalet registrerade l6vréjningar i Figur 2 dar man kan se att Norrbotten och Vasterbotten ar de
marknadsomraden som fortfarande registrerar relativt manga bestand under denna typ av rojning. Det
kan ocksa vara sa att man ligger efter med att registrera genomforda rojningar i datasystemet. Detta
skulle gora siffrorna for marknadsomradet mindre tillforlitliga.

Rojningsbehovet kan sékerligen vara hogre @n vad som rojts de senaste fem aren, men fragan ar
om det &r s hogt som beraknats i det har arbetet. Det vore rimligt att man réjde nagonstans i
narheten av vad som behdvs redan idag, att det enligt berdkningarna skulle behéva réjas narmare det
tredubbla tyder pa att nagot ar fel i det bakgrundsdata som anvants. Det kan vara sa att fler bestand
an vad som ar raknat med gar vidare direkt till gallring utan att forst rjas. Det kan ocksa vara sa att
bestanden annu inte registrerats in i databasen, eller att en hég andel fel i databasen for
marknadsomradet bidragit till en kompensation foér bortfallna bestand som ar utom de proportioner
marknadsomradet borde ha.

R6jningsbehovet i Vasterbotten

Rojningsbehovet i Vasterbotten beraknades d& antalet bestdnd med réjningsbehov (Tabell 38)
multiplicerades med medelbestandsarealen till att vara mellan 9700 och 12500 hektar varje ar (Tabell
39). Rojningsbehovet beraknades, da bortfallet lagts till och sedan de bestdnd som aldrig rojs och de
bestand som aldrig plantskogsrojs dragits av, till att vara mellan 6500 och 8100 hektar arligen (Tabell
41). Detta gar att jamfora med den areal som &r registrerad i ekonomisystemet vilket redovisar att
man rojt mellan 5000 och 7000 hektar (Bilaga 1). Detta tyder pa att man i Vasterbotten ligger bra till
med rojningarna och rojer ungefar som man ska. Det visar ocksa pa att berakningarna i det har
arbetet ligger nara verkligheten.

Generellt kan man dock saga att réjningsbehovet under perioden 2010-2014 kommer att 6ka nagot
gentemot tidigare period.

Ro6jningsbehovet i Sodra Norrland

| Sodra Norrland far man nar man lagt till bortfall och dragit ifrAn de bestand som aldrig rojs (Tabell
41) en areal med rojningsbehov under perioden 2010 till 2014 pa mellan 5800 och 9900 hektar
arligen. Denna areal skiljer sig nagot fran de mellan 4000 och 6000 hektar som rojts arligen enligt
ekonomisystemet (Bilaga 1). Sarskilt ungskogsréjningen verkar stabilisera sig kring mellan 4000 och
5000 hektar arligen, vilket &r ndgot mer an de arealer som finns registrerade i ekonomisystemet. Den
beraknade plantskogsréjningsarealen ar den som skiljer sig mest fran ekonomisystemets information
da det enligt berakningarna skulle behéva plantskogsréjas ungefar dubbelt s& mycket mot vad som
tidigare gjorts. Fran mellan 20 och 1600 hektar rojda under perioden 2003-2005 visar berakningarna
pa ett rojningsbehov pa mellan omkring 700-1100 hektar arligen under perioden 2010-2014. Detta
kan bero pa att det under tidigt 1990-tal avverkats en hogre areal &n vad som varit normalt i omradet.
Inom marknadsomradet bér man darfér understka om man idag plantskogsrojer en tillrackligt stor
areal.

Rojningsbehovet i Bergslagen

Om man jamfor arealerna med beréknat rojningsbehov da bestand som fallit bort lagts till och
bestand som aldrig rojts eller plantskogsrojts dragits bort (Tabell 41) med arealerna som rgjts enligt
utdrag ur ekonomisystemet (Bilaga 1) ser man att arealerna i berdkningarna ligger néara de arealer
som rojts de senaste aren. Detta géller bade plantskogsréjningen dar bade de beréknade arealerna
och de arealer som registrerats i ekonomisystemet ligger kring mellan 1000 och 2000 hektar arligen.
Vad galler ungskogsrojningen ligger bade den berdknade arealen med rojningsbehov (Tabell 41) och
den areal som rojts enligt ekonomisystemet (Bilaga 1)stabilt pa mellan 3000 och 4000 hektar arligen.
Detta visar pa att marknadsomradet rojer i narheten av den areal de skulle behdva roja enligt
berakningarna.

Roéjningsbehovet i Gotaland

Det beréknade rojningsbehovet (Tabell 41) i Goétaland ligger relativt nara den areal som rojts de
senaste aren (Bilaga 1). Plantskogsrojningarna ligger stabilt p& mellan 1400 och 1600 hektar arligen
enligt berakningarna och enligt ekonomisystemet pa mellan 1000 och 1600 hektar arligen. Vad géller
ungskogsréjningar har marknadsomradet aven dar en god dverensstammelse mellan
ekonomisystemets siffror pa mellan 3000 och 5000 hektar arligen och det berdknade réjningsbehovet
pa mellan 3700 och 4100 hektar arligen. | Gotaland rojer man alltsa enligt vad berékningarna visar pa
den areal som har ett réjningsbehov.
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Diskussionssammanfattning

Huvudsyftet med det har arbetet var att ge en 6verskadlig uppskattning av réjningsbehovet, ndgot
som genomforts.

Standortsindex och bestadndsmedelhojd har i arbetet antagits vara avgérande for vid vilken tidpunkt
det rojs och efter att gruppindelning enligt stdndortsindex genomférts beraknades réjningsaldern for
alla grupperingar. Utifran dessa beraknades sedan en réjningsareal.

Arbetsmetoden for berakningen av réjningsareal var relativt tidskréavande, men kommer att vara
lattare i framtiden i och med att rojningsaldern ar faststalld och kan anvandas atminstone ett par
planeringsperioder framover, eller till det att en storre forandring i skotseln eller bestandsarealerna,
alternativt battre data finns att tillga. Det kunde daremot underlatta ytterligare om nagot slags
dataprogram utvecklades som genomférde sékningar i databaserna och visade bestand med
potentiellt réjningsbehov pa en bestandskarta. Berakningen av bestdndsmedelaldern vid
rojningstillfallet var det arbetsmoment som tog mest tid, men att arbeta i Excel var ett bra
tillvagagangssatt eftersom forfattaren hade tidigare erfarenhet av arbete i programmet.

Bestandsmedelaldern vid rojningstillfallet kommer forhoppningsvis att bli anvandbara for personalen
inom foretaget da de vill genomféra sékningar i databaserna pa egen hand.

Antagandet att det forelegat ett réjningsbehov vid genomférandet av réjningarna anser jag vara
rimligt i och med att réjningsbehovet enligt rojningsinstruktionen &r fastslaget vid réjningsinventering
eller redan vid foéryngringsinventering, vilka bada sker fore rojningstilifallet. Daremot kan man fraga sig
huruvida réjningen skett vid den for bestandets utveckling basta tidpunkten, eller om de kunde ha
réjts tidigare. En avsaknad eller forsenad réjningsinventering skulle kunna bidra till att bestand réjs
senare an vad som vore rimligt enligt réjningsinstruktionen, eller kanske gléms bort fel. Det ar med
andra ord viktigt att denna atgard genomférs som planerat, da den annars kan paverka bestandet
negativt. Om bestanden borde ha genomgatt en rgjning tidigare an det datum da de har rojts kommer
detta leda till att beraknade bestdndsmedelaldrar ligger hogre an vad de borde. En utvardering om
huruvida det rojs i ratt tid eller inte kunde darfoér vara intressant att genomféra. Eftersom
réjningsinstruktionen ar nagot diffus nar den sager att plantskogsrojning ska ske kring 1 meter, men
samtidigt att alla réjningar som inte ar en sista rojning ska betraktas som plantskogsréjning, gar det
att saga som foljer; De marknadsomraden som har en hojd vid plantskogsrojning pa omkring metern,
har foljit meterangivelserna i instruktionen, medan de marknadsomraden som har en hojd for
plantskogsréjning som ar tamligen hdg, har foljt instruktionen om att allt som inte ar en sista réjning
ska registreras som plantskogsréjning. Det kunde darfér vara intressant att ha en kategori
"mittemellan-réjning” for de bestand som synbart hanteras olika inom de olika marknadsomradena.

Hyggesvilan har generellt sett gatt mot att bli kortare (Skogsvardsledare, 2009). Detta kan komma
att paverka framtida anvandning av de beraknade rojningsaldrarna genom att en kortare hyggesvila
skulle minska tiden det tar for ett bestand att vaxa in i ett rgjningsbehov. Framforallt kommer detta att
synas nar de bestand som avverkats under perioden strax fore 2010, da hyggesvilorna redan varit
kortare (Skogsvardsledare, 2009), kommer upp i réjningsalder. Dessa bestand kommer pa grund av
den kortare hyggesvilan att uppna réjningsstadiet nagot tidigare an de bestand pa vilka
bestandsmedeldldern berdknats. Detta ar nagot man bor tanka pa vid anvandning av de beraknade
bestandsmedelaldrarna.

Kvaliteten p& Sveaskogs bestandsregister skulle kunna forbattras genom att tydligt klargora for
personalen hur data ska skrivas in i registret. Det finns ett behov av att tydligt beskriva for personalen
hur insamlade data, som exempelvis stamantal, ska skrivas in i bestandsdatabasen efter en
inventering. Det blir en stor skillnad i stamantal mellan bestand dar bistammar och réjstammar
redovisats och dar de inte redovisats. Man borde ocksa kontrollera att entreprendrens siffror pa
kvarvarande stammar efter rojning stammer, sa att den inte schablonartat inrapporteras som
densamma som angavs vid bestéllningen av rojningstjansten.

I en del fall har man skrivit in en réjning med en bestandsmedelhéjd av mindre &n en meter sdsom
en ungskogsrojning. Detta kan bero pa att man tycker att bestandet i och med denna réjning kommer
att vara fardigrojt. Risken med detta kan vara att ett bestand skrivs in som ungskogsrdit trots att det
inte ar fardigrojt och att bestandet sedan inte kan hittas i databasen d& man soker efter bestand. Det
skulle vara bra om det fanns en gemensam instruktion som beskrev nar ett bestand ska registreras
som plantskogsrojt respektive ungskogsréijt, och att denna instruktion foljdes pa lokal niva. Denna
instruktion borde 6verensstdmma med de rdjningsinstruktioner som finns dar plantskogsrojning géaller
for bestadnd av en viss bestdndsmedelhdjd och ungskogsréjning for bestand med en hogre
bestandsmedelhojd.

En genomgéang pa marknadsomradena av hur man ska hantera registret i storsta allmanhet skulle
vara bra da personalen i en del fall tycker det ar krangligt att anvanda sig av systemet
(Skogsvardsledare, 2009). Skulle registret vara enklare att anvanda skulle det ocksa bli mer

57



anvandbart i personalens arbete an det ar idag. Det finns ocks& en risk att man inte rapporterar in i
systemet om man tycker att det ar for krangligt. Att 6verfora arbetet till nyanstalld personal blir da
svarare, vilket kan gora att effektiviteten i arbetet som helhet inom réjning pd marknadsomradet blir
nedsatt.

Eftersom rojning verkar hanteras olika inom de olika marknadsomradena, och kanske olika &ven
beroende pa vilken personal som bedémer rojningsbehovet i falt, behovs tydliga beskrivningar av hur
réjning ska bedémas och instruktioner hur dessa bedémningar bér genomforas. Det behovs ocksa
tydligare beskrivningar och instruktioner om hur bestandsdata ska skrivas in i databaserna. Det &r
viktigt att alla lokalkontor blir uppmarksammade pa vikten av att data &ar korrekt och gar att jamfora
mellan marknadsomradena. En av rekommendationerna utifran det har arbetet ar darfor att se Gver
de rutiner man har vad galler data inom Sveaskog.

Slutsatser

Arbetets syfte var att faststélla réjningsbehovet dver Sveaskogs innehav under perioden 2010 till
2014. Réjningsbehovet under denna period ligger pa vad som tidigare varit normalt eller ndgot 6ver.
Framforallt plantskogsrojningen och réjningen i de nordliga marknadsomradena kan behdéva 6ka i
omfattning. Som helhet kan man séga att réjningsrutinerna bor ses dver. Vad géaller de databaser
foretaget anvander borde dessa ses 6ver och forbattras vad galler datakvalitet. En sddan genomgang
skulle underlatta undersokningar liknande detta arbete framgent. Framforallt rutinerna for
datarapportering i databaserna borde ses over, férenklas och homogeniseras éver alla
marknadsomraden for att kunna sakerstalla en hog kvalitet pa dessa data och 6ka av systemets
anvandarvanlighet i framtiden.
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Bilaga 1

Tabell med data ur Sveaskogs ekonomisystem for &ren 2003 till 2008 (Mattsson, 2009).
For 2003 finns bara den totala réjningsarealen, ingen uppdelning pa plantskogsréjning och ungskogsrojning.

Norrbotten Vasterbotten Soédra Norrland Bergslagen Goétaland Totalt

Plantskogsréjning

2003

2004 2535 90 981 905 1004 5515

2005 1765 79 26 1147 1159 4176

2006 2 466 710 43 1631 1115 5965

2007 2738 760 502 1388 1539 6 927

2008 2651 1315 1556 2549 1587 9 658
Ungskogsroéjning

2003

2004 4198 5582 4 828 3351 4936 22 895

2005 4614 6 050 4 304 4113 3570 22 651

2006 4919 5995 5028 3809 3724 23 475

2007 5032 4 606 4231 3367 3153 20 389

2008 6 396 5178 4037 3725 3669 23 005
Réjning, Totalt

2003 6 339 5001 5905 4 580 5146 26 971

2004 6 733 5672 5809 4 256 5940 28 410

2005 6 379 6 129 4 330 5260 4729 26 827

2006 7 385 6 705 5071 5440 4 839 29 440

2007 7770 5 366 4733 4755 4692 27 316

2008 9 047 6 493 5593 6274 5 256 32 663
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