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SAMMANFATTNING

Minken (Mustela visohar en relativt ny svensk art som sags harstamamarymning/utslapp
fran minkfarmer under det senaste arhundradet.n&iteen toppkonsument i naringskedijan
och har visat sig vara mycket kanslig for olikajafdroreningar. Effekter pa reproduktionen
har setts vid utfodring med PCB-kontaminerad fiaknsi varierande grad i samband med
exponering av andra miljogifter. Minken har aveme&lagits som en lamplig art n&r man
Overvakar milj6féroreningstrender. Kryptorkism am av utvecklingsrubbningarna som ar
relativt vanligt forekommande pa minkfarmer och sooksa hittats hos vilda minkar. Aven
minkar med antikroppar mot plasmacytos har hittatsturen, men liksom andra sjukdomar
ar effekterna pa en vild population daligt studerabroligtvis forekommer sjukdomar sasom
nursing disease i mindre grad i naturen. D& minkewands i produktionssyften under en
langre tid har en ratt omfattande reproduktiongfoirsy utforts. Dessa resultat bor till stor del
kunna overforas pa en vild population, men hassaifall visat sig stamma daligt 6verrens.
Det senare galler bl.a. faktorer som dalig nariteges dar man sett betydligt mindre effekter
hos vilda minkar. Parametrar sasom naringstillgéexjr m.m. framstar som viktiga omraden
att ta hansyn till vid dessa jamforelser.

En varierande grad av vild minkforskning har utottSverige framskrider forskningen och i
dagslaget framst med avseende pa hanminkar. Pdansamgiden behovs mer forskning och i
Sverige kanske framst pa minkhonor. Forskning g8aviav de reproduktionsparametrar jag
tagit upp ar med stor sannolikhet resurskravantié owanga fall relativt svara att genomfora.



SUMMARY

The mink Mustela visohis a relatively new Swedish species which origgedrom escapes
from mink farms during the last century. It's a tognsumer in the food-chain and considered
very sensitive to environmental pollutants. Therodpction system of the mink has for
example proven to be very sensitive to PCB andrgiblutants in varying degrees. The mink
has also been suggested as an appropriate spdwesmonitoring trends in environmental
contaminants. Cryptorchidism is one of the dissdéiat commonly occurs on mink farms
and is a disease that also have been detected amibthgmink. Antibodies against
plasmacytosis virus have been detected among wil#,hut as other diseases the effect on a
wild population is not fully studied. Most likelgliseases such as nursing disease occur to a
lesser extent in nature. Since minks have been fesguoduction purposes for a long time a
quite extensive reproduction research has beeormpegtl. These results might be transferable
to a wild mink population, although some aspecdighsas variations in nutritional status,
have shown no significance. Parameters such aemuavailability appear to be important
areas to consider in this context.

A variable degree of wild mink research has beeruoted. In Sweden progress are made on
this area and currently mainly on male minks. Magearch is still needed and in Sweden
mainly in the field of female minks. Research omsaeproductive parameters are likely to

demand large resources and are probably, in masgsceelatively difficult to implement.



INLEDNING

For en vild djurartspopulation, som exempelvis m{Mustela visol ar konkurrenskraften
till stor del beroende av artens formaga att faripd sig. Formagan att reproducera sig kan
dock paverkas av exempelvis sjukdomar och férogamir(Persson et al., 2011). Man har
observerat att minkens reproduktion ar mycket k@gn8r olika miljo6féroreningar som
exempelvis PCB (Poole et al., 1998). Dessutom kgnoduktionsformaga hos djur fungera
som en indikator pad miljons héalsa (Persson et2él1,1). Minken &r forutom detta dven en
toppkonsument i naringskedjan som latt bioackunamlemiljogifter/féroreningar och har
namnts som ett lampligt studieobjekt nar man ovawraniljoéféroreningstrender (Poole et al.,
1998). Minkens reproduktion ar mycket kanslig oserélaga nivaer av milj6féroreningar
kan leda till populationseffekter, vilket misstanka orsakat populationsnedgangar i vissa
omraden (Wren et al., 1987). D& minken, under egrki tid, anvants inom palsindustrin
finns aven god kunskap om dess reproduktion (Sustgual., 1989).

Vad finns det da for olika typer av reproduktiogssingar hos den vilda svenska
minkpopulationen? | denna litteraturstudie kommay ptt redovisa de olika typerna av
reproduktionsstorningar som forekommer/kan tankaskbmma hos vilda minkar samt dess
bakomliggande orsaker. Jag kommer framst att imnikig pa studier fran vilda minkar med
avseende pa forandringar/effekter pa reproduktionemen &ven anvanda mig av
reproduktionsstudier fran farmade minkar och fossljlr i den grad som &r relevant. | de fall
forskning pa vilda minkar saknas kommer jag atetéa pa hur val andra resultat skulle kunna
overforas pa en vild population. Min litteraturseidnriktar sig framst pa svensk vild mink
(Mustela visoh

MATERIAL OCH METODER

I min litteratursdékning har jag anvéant mig av daisérna PubMed och Web of knowledge
med sokorden "mink, (mustela vison) AND reproductiaNar jag successivt fick fram mer
information inom de olika delomradena kunde jadfifi@r min sokning och gora en mer
selektiv sokning. Jag har aven sokt via Google. dddav artiklarna ar funna via hanvisningar
I artiklar samt i reviewartiklar.

LITTERATUROVERSIKT
Bakgrund

| ett examensarbete av Tjernstrom (2010) beskrivslen svenska vildminken tillhér arten
amerikansk minkNlustela visoh och sags harstammar fran den farmade minkenetigy
borjade minkar farmas under sista delen av 1928-taih fran dessa farmer ska de sedan ha
tagit sig ut i naturen antingen genom att de ryiber enedvetet slappts ut. Fran 2006 tills nar
studien skrevs (2010) beskrivs att ett tjugotagdla utslapp skett i Sverige, men att det ar
svart att uppskatta hur manga som arligen rymmddaVsamt forvildade minkvarianter
beskrivs till viss del skilja sig fran palsminkddetta sags exempelvis gélla forekomsten av
fargvariationer.



Typer av missbildningar/utvecklingsrubbningar
Honliga reproduktionsorgan

| en studie av Enders (1952) dar man undersokteikemska palsminkar som avlivats p.g.a.
ovilja att para sig/som inte blivit draktiga, pdfagle man nio minkar med atretiska folliklar,
antingen med eller utan aktivitet i livmodern. Emaktiv livmoder sags indikera att
forandringen skett innan fortplantningssasongensadides innan livmodern hunnit vaxa till,
nagot som normalt sker innan parningen. Vidare faan 7 stycken som ovulerade, men som
inte kopulerade efter att ha slagits med hanannest inaktiva ovarier som inte vuxit till samt
4 honor med ovariecystor. Sundqvist et al. (198 meanfattar tidigare studier med att det
verkar finnas stora skillnader i forekomst av ditetisamt formaga att féroka sig mellan olika
fargvarianter av minkar. Man har bl.a. observeratksorter med omkring 20% férekomst av
missbildningar pa cervix, vagina och uterus santrarminkvarianter med mycket dalig
fertilitet. Ytterligare sorter har haft svarighetst para sig p.g.a. medfodd dévhet och andra
har varit sapass inavlade att de forlorat valpkitijd av genetiska defekter.

Hanliga reproduktionsorgan

Sundquvist et al. (1989) beskriver att upp till DB av de farmade minkarna kan tankas lida
av reproduktionsstdrningar. Hos hanarna sags &dsyigoplasi forkomma i uppskattningsvis
1,9% och kryptorkism i 6,4% av fallen. Bada desgamom har misstankts ha arftlig orsak
(Onstad, 1967). Sundqvist et al. beskriver avetidgitjare forskning visat att tunica vaginalis
har ett hogre ursprung i bukhdlan hos mink jamfigd manga andra arter. Detta skulle
darfor kunna medféra att det inguinala fettet, ogh loli for massivt, forhindrar testiklarnas
nedvandring.

Enligt studien av Onstad var de vanligast forekomaeaforandringarna hos farmade minkar
fordrojd pubertet (6%), folit av daligt utvecklapesmatogeniskt epitel (4,4%), hos aldre
minkar som tidigare varit fertila, samt kryptorkisii,3%). Ovriga forandringar som
observerades i studien var testikular hypoplasstikelar degeneration, samt onormala
utsondringskanaler (excretory ducts). Onstad faren &att det genomsnittliga innehallet av
onormala spermier var 23,9% hos fertila hanar. ®dé8gindringar bestod i genomsnitt av
95% sekundara forandringar 1 bitestiklarna och 5% mé#@ra forandringar i testiklarna.
Ihoprullade svansar beskrivs vara den vanligast@gra forandringen och b6jd svans den
vanligaste sekundara forandringen. Andra forandrnrgigs vara svanslosa spermier samt
olika typer av huvuddefekter. Har beskrivs docksaisvarigheter i studien da spermieprov
inte kunde tas direkt frAn hanar vilket man ofta gied andra djur. Istallet fick man ta
proverna fran en parad hona i s nara anslutrirgjakulation som mojligt.

Persson et al. (2011) beskriver andelen onormaarspr som generellt I1ag hos vilda minkar.
Hos de 29 minkar man undersokte spermier fran besgrocentandelen som lag i jamforelse
med Onstads resultat, ndgon motsvarande genorigssiffra anges dock ej. Istéllet hittade
de en hog andel spermier med onormala akrosomgat mdan tror beror pa att minkarna
blivit nedfrysta vilket fatt spermiemembran attdtai. En mink bedémdes som infertil da dess
spermier helt saknade svans. | 6vrigt beskrivs lm@naom fertila med viss reservation for tre
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individer dar en hade 40% losa huvuden, en 20%ktEf@a spermiernas mellanstycke och
den tredje 18% patologiska spermiehuvuden. | agard vildminksstudie av Persson (2007)
hittades en mink med hypoplasi av ena testikelnt silhibrande bitestikel, de hade dessutom
inte vandrat ned i pungen utan patraffades i irgkamalen. Aven en hane med tecken pé
bitskador pa ena testikeln samt ytterligare en mednte adekvat utlakt penisbensfraktur
patraffades i studien.

Omraden med paverkan pa minkens reproduktion

Fysiologiska/sasongs faktorer

Naringsstatus

Enligt Persson (2007) har studier pad farmade minkaat pa negativa effekter pa

reproduktionsformagan, hos bade honor och handreniviktnedgang under vintern. Man

skulle darfor kunna forvanta sig liknande resuhlias vilda minkar. Dock visar studien pa

vilda hanminkar av Persson et al. (2011) inga sademdenser. Man fann visserligen en viss
effekt pa penisbenets langd samt avstandet melfars ach genitalia, men drar anda
slutsatsen att naringsstatus hos vilda hanminkartyeks ha nagon inverkan pa

reproduktionsorganen och darmed reproduktionsféama@amma studie visar aven pa att
fettdepaerna hos vilda minkar inte tycks varieradamolika delar av aret aven om

kroppsvikten i stort gor det.

Alder

| studien av Persson et al. (2011) fann man atflef#a reproduktionsorganen skiljde sig
mellan ungminkar och minkar aldre &n ett ar, medeamde pa vikt. Detta géllde bl.a.
testiklar, bitestiklar, penis, men aven avstandetlan anus och genitalia. Yngre minkar
uppvisade en till synes senare start av spermiejgtimhen vilket anses tyda pa att
reproduktionsorganen annu inte ar fullt utvecklads dessa. Man observerade dven en hdg
korrelation mellan testikelvikten och sadeskanasrdiameter och slutsatsen blir att langden
pa sadeskanalerna foljer samma aldersmonster.ilDstiga att de uppnatt sin fulla diameter
vid ett ars alder. Stod for detta finner man aveidigare forskning pa palsminkar (Onstad,
1967) dar man ej funnit nagon skillnad i testikaideter mellan ett och tvaariga minkar.
Enligt Persson, tyder detta pa att den vilda miskeproduktionssystem ar fardigutvecklat
vid ett ars alder. Samma studie visar dock pa @ingkav penis vikt med 6kande alder samt
aven en storleksokning av penisbenet. Det senaravea tidigare pavisats i studier pa vilda
minkar (Lechleitner, 1954).

| den amerikanska palsminkstudien av Enders (19%#)Aven ett mindre antal vilt fangade
minkar anvandes, fick man fram vissa aldersreldterasultat pa minkhonor. Studien visar pa
att honor har en kortare dréktighetstid nar de &lare jAmfort med samma individer som
ungminkar. Man jamfor dock resultatet med en tickgatudie pa palsminkar (Apelgren,
1941) som inte fatt fram nagon skillnad i draktitgtiel utan istallet att unga minkhonor blir
parade och foder uppskattningsvis 2 dagar senarderkE har ingen forklaring till vad
skillnaderna i resultat kan tankas bero pa. | dadrastudien ska man aven ha sett att aldern



inte tycks ha nagon signifikant betydelse for kolleken. Aven Enders kom i detta fall fram
till att variationerna var mycket stora mellan alilkdivider och aven mellan olika uppfodare.

Séasong

Studier pa farmade minkar har visat pa stora s&samgtioner av de hanliga
reproduktionsorganen (Enders, 1952) och detta tystkenma &aven for de vilt levande
minkarna. | studien av Persson et al. (2011) padmk vikten hos penis, testiklar,
bitestiklarna samt diametern pa sadeskanalernaaveeende pa tid pa aret. Férandringarna
sags vara fullt normala och har att géra med fanlingssasong, nagot som styrs av
dagsljusléangden. Enligt Pilbeam et al. (1979) okt enbart testikelstorleken hos hanar utan
aven ovariestorleken hos honor, det senare skarsier sen andstrus fas samt prodstrusfas.
Maximal storlek sags vara uppnadd i direkt anshgtill parningen.

Miljogiftspaverkan

PCB

Enligt Aulerich et al. (1973) sdgs minken varaattde mest kénsliga djurslagen for PCB,
framst till foljd av embryotoxicitet. Sundqvist ak (1989) beskriver att tidigare studier visat
att minkhonan ar kansligare an hanen samt att PterH foda pa 2-5 p.p.m. kan racka for
att orsaka total oférmaga att reproducera sig. Vétead. (1987) havdar att en halt av PCB pa
2-3ug/g kan associeras med reproduktionseffekterrhimk, framst genom 6kad doédlighet
hos valparna. | en amerikansk studie (Bursian.e28D6) dar man utfodrat palsminkar med
vilt fAngad fisk som i naturen kontaminerats medBPdlket gav 0,34-3,7 mikrogram total
PCB/g mat, sdg man att dodligheten 6kade med 20%fdolan till 1% bestod av den
kontaminerade fisken. Forfattaren papekar att &ffela pa en vild minkpopulation med en
upp till 30 ganger sa stor fiskkonsumtion skulleka bli mycket stora. | en annan studie dar
man undersokte vavnadsprov fran 207st vilt fandastadensiska minkar (Poole et al., 1998)
sag man signifikanta skillnader i nivder av PCB larelminkar fran olika delomraden.
Halterna varierade har fran 7,02-73,07 ng/g. listudlitades samtliga 63 klorerade kolvaten
man letade efter, men alla i laga nivaer.

Kemikalieinspektionen redovisar i en rapport (2086)koncentrationen i den svenska miljon
av PCB, men &aven dioxiner och DDT har minskat setl@rO-talet. De betonar dock att
halternas minskning har avstannat nagot de seéesteoch att halterna av dioxin och dioxin-
lika PCBs i Ostersjofisk fortfarande ar varda ati beaktande. | rapporten beskrivs dven att
halterna for ovan namnda amnen ar 2006 leddettijemomsnittligt intag hos svenskar strax
under det varde som EU faststallt som det hogstaatiola dagliga intaget (TDI).

Kvicksilver

| en amerikansk experimentell studie (Halbrook, )Q¢ndersokte man kvicksilvereffekter pa
reproduktionen genom att mata minkar med infanggid Som i naturen kontaminerats med
kvicksilver. Resultatet blev visserligen en minsigni antalet valpar hos exponerade honor,
men man kunde dock inte hitta en stark koppling lanel detta resultat och
kvicksilverexponeringen. | en kanadensisk studiartivi et al., 2011), dar man undersokt vilt

fangade minkar, observerades generellt laga halt&wicksilver, under den niva som kopplas
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till kvicksilvertoxicitet. Forfattaren efterlyser @n vidare studier pa biomagnifiering av
metylkvicksilver i vatmarker da man dar forvantay en hogre exponering hos toppredatorer,
som exempelvis mink. | Studien av Poole et al, 8198ndersokte man férutom nivan av
klorerade kolvaten aven halten av tungmetaller. thganhalter var ldga med undantag for
kvicksilver.

| en rapport av Wren et al. (1987) sdg man atkeatforekomma en mix-effekt av samtidig

exponering av PCB och metylkvicksilver. Overlevnad®s valpar paverkades endast vid en
samtidig exponering av amnena, medan inga sigmifikaresultat observerades nar
minkhonorna utsattes for de testade koncentratn@anear for sig. Man namner aven att halter
av amnena i vild fisk tidigare setts Overstiga destidien testade koncentrationerna.
Forfattarna papekar aven att det forekommer stedaigheter nar man vid faltforsok ska

identifiera kemikaliers toxiska effekt pa vilda dju

Ovriga miljogifter

Enligt Sundqvist et al. (1989) finns det studiemsdsar pa att DDT inte har nagra effekter pa
minkars reproduktion dven om andra studier hartvigaen samre reproduktion. Persson
(2007) beskriver aven att tidigare studier visatmainkars reproduktion dven paverkas av
fytodstrogener, hexaklorbensen och lindan.

Sjukdomar

| en studie av Schneider & Hunter (1993a) dar madetsokt sjukdomsforekomst under
laktationsperioden fick man, via resultat fran && enkater, fram att nursing disease och
mastit var de vanligast observerade dddsorsakeyppl&de till reproduktion, hos lakterande
minkar. Aleutian disease var en ofta rapporteraloii det ena arets enkat, men betydligt
ovanligare andra aret. Den senare enkaten var idoekika omfattande och svar kom enbart
fran farmer som bedomts som fria fran sjukdomenfd@@arna skriver att tidigare studier
(Hansen, 1985) beskrivit de vanligaste reproduktielaterade sjukdomarna hos vuxna
lakterande palsminkar som nursing disease, megstoki och metrit.

Nursing disease

Schneider & Hunter (1993a) lat &ven obducera 8lldavinrapporterade minkhonorna.
Nursing disease beskrivs som den allra vanligaétisalsaken och orsakade 57% av den
totala dodligheten i studien, dar &aven icke repktidusrelaterade sjukdomar ingick.
Sjukdomen sags drabba djur av alla aldrar och &iignter. Clauson et al. (1992) beskriver
nursing disease som en sjukdom med en inte hettddld etiologi. Man tror dock att det har
att géra med den kraftiga forlusten av minkhonaresgireserver som kan ses i samband med
laktation. Den senare studien om 1774 lakterandekanivisar dven pa en genomsnittlig
morbiditet pa 14,4% och en mortalitet pa 7,8%.

Forlossningssjukdomar
Sjukdomar kopplade till forlossning bedémdes i samstudie orsaka 15% av fallen dar,
dystoki stod for de flesta folit av metrit. Man s&yen ett mindre antal fall av
livmodertorsion, livmoderframfall samt en ruptur laxmoderartaren.
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Mastit

Mastit bedémdes i studien vara dodsorsak i 11%aberf och av dessa sta&cherichia coli

for 49% ochStaphylococcus aureu®r 42%. Att det ar just dessa bakterier som ftams
orsakar mastit hos minkar finner man aven stod fitigare forskning. Foérfattaren ndmner
att siffran kunde ha varit betydligt hoégre, men d#rmarna genom rutinmassig
antibiotikabehandling lyckas bota manga av maéittia Av de Ovriga dodsorsakerna om
10,2%, som inte direkt associerades med reprodukiian namnas att tva foreslogs bero pa
Aleutian disease.

Plasmacytos (Aleutian disease)

Enligt Broll & Alexandersen (1996) ar detta en Visjukdom déar valpdodligheten funnits
vara hogre hos honor som lidigt av sjukdomen. |stumdie p& svenska vilda minkar
(Tjernstrom, 2010) dar 90 minkar fran olika delarlandet undersoktes fann man att 41st
eller 46% bar pa antikroppar mot viruset. Om deibkmittade av palsminkar eller om
palsminkar smittas av vilda minkar vet man intenmean skriver att ytterligare forskning pa
omradet skulle behdvas. De beskrivs att sjukdonmmalt orsakar en systemisk infektion,
men att d&ven minkarnas reproduktion drabbas hasn kar upp ett antal experimentella
studier dar man funnit att infekterade honor fopk@its med embryonal déd, dodfodslar,
aborter samt svaga valpar. Sjukdomen har en traceplal smittspridning (Broll &
Alexandersen).

Valpsjukdomar

Enligt Schneider & Hunter (1993b) ar tidig forluav valpar ett stort problem inom
minknéaringen. | sin studie finner man en dodligipét ca 20% innan avvanjning. Man
beskriver aven att siffran i flertalet andra studisetts ligga mellan 20-30%.
Samstammigheten mellan dessa studier, med anspéndierier for diagnos m.m. séags vara
dalig och baserad pa subjektiva och daligt defauerkriterier. De vanligaste dodsorsakerna
bedéms utifran detta anda som dodfodsel, svaltpteymi, hypogalakti, trauma, septikemi
och missbildningar. | sin egen studie sdg man & @v dodsfallen intraffade inom de 3
forsta dagarna efter foédseln. Av dessa valpar H#@hé inga tecken pa lesioner eller
bakteriella sjukdomar. Bland de med tecken pa tesiovar de vanligaste diagnoserna
forlossningsskador 12%, systemisk infektion 4% sanea 2% samt congenitala defekter 1%.
| genomsnitt vagde valparna, som dog inom de tmstdddagarna, betydligt mindre i
jamforelse med friska valpar. Ett problem som ugktis i studien var att honorna garna at
upp sina déda ungar och da sarskilt de som var dédian vid fodseln, vilket paverkade
resultatet. Hos aldre valpar kan namnas att dehigaste diagnosen var systemisk infektion
foljt av externt trauma och forlossningsskador.



DISKUSSION
Typer av missbildningar/utvecklingsrubbningar

Vad galler forandringar pad minkhonors genitalia diet svart att dra nagra slutsatser
betraffande den vilda populationen. | likhet meddstn av Enders (1952) kan man dock
tanka sig att liknande abnormalitetet forekommeaturen. | vilken grad ar dock mycket svart
att bedoma da skillnaderna tycks vara mycket stavan mellan olika farmer och
forsoksgrupper. Som Sundqyvist et al. (1989) beskrkan férmaga att reproducera sig samt
forekomst av sterilitet skilja sig i hog grad maellalika fargvarianter. Férrymda minkar med
nedsatt reproduktionsférmaga och speciellt de nmetkiiska defekter bor dock ha kraftiga
konkurrensnackdelar jamfort med redan etablerattea wvninkar. Dock kan man inte helt
forsumma mojligheten att defekterna &aven sprids minoen vild population.
Reproduktionsstudier pa forandringar av vilda horkais genitalia ar ett omrade jag inte
hittat nagon forskning om och nagot framtida foisgrskulle kunna inriktas pa.

For hanminkar finns mer forskning tillganglig pa aet. Svenska studier pa vilda minkar
(Persson et al., 2011; Persson, 2007) har pavigaande forandringar som erhallits pa
farmade minkar. | studien av Persson (2007), sogydhy pa ett relativt litet underlag, hittade
man en mink med hypoplasi samt kryptorkism. Degsanidringar har visat sig vara relativt
vanliga hos farmade minkar (Sundqvist et al., 196880 det har en arftlig orsak som Onstad
(1967) foreslagit kan detta vara en mojlig forkaartill att procentandelen kryptorkism skiljer
sig relativt markant mellan olika palsminkstudiétur vanlig forekomsten ar bland vilda
minkar ar darfér, med detta som utgangspunkt, satruttala sig om. Det relativa hoga
ursprunget av tunica vaginalis, som Sundqvist etbatkriver som en tankbar bidragande
orsak till att kryptorkism &r relativt vanliga héamade minkar, paverkar troligtvis den vilda
populationen i mindre grad. Det massiva lager guimalt fett som i detta sammanhang ségs
kunna vara orsaken férekommer troligtvis myckelaséhos vilda minkar.

Defekter sasom bitskador och frakturer observeradgsdien av Persson (2007). Detta ar
nagot man kan tanka sig ar betydligt vanligare ikh population, dar revirstrider intraffar
relativt ofta mellan hanar. Hos farmade minkar détta kunna undvikas genom att hanar
halls i olika burar. Med avseende pa procentandetermala spermier fann Person et al.
(2011) en lag niva hos vilda minkar jamfort med didigare studien pa farmade minkar av
Onstad. Den forra studien bygger pa en betydligidng underlag, men visar anda pa att
spermiedefekter forekommer i det vilda, bl.a. bedésen hane vara steril. Studierna gjordes
pa delvis olika satt da den svenska studien togegona fran déda nedfrysta minkar medan
Onstad tog spermieprov direkt fran levande minRatta kan delvis ha paverkat resultatet.

Fysiologiska/sdsongsvariationer

Studien av Persson et al. (2011) visade att nasiagss inte paverkar en vild minkpopulations
reproduktionsformaga pa samma satt som den géiahmsade minkar. Vad detta kan bero pa
ar svart att saga, men troligtvis har det att goel hur farmade minkar utfodras. En vild
mink med dalig naringsstatus borde dock fa en nsidfkrmaga att halla ett revir och pa sa
satt bli mindre konkurrenskraftig.



Vad avser alder har studier pa bade vilda och fdemaminkar visat pa att
reproduktionssystemet hos hanminkar ar fardiguteéakd ungefar ett ars alder (Persson et
al., 2011; Onstad, 1967). Att studier visar ppattis samt penisben tkar nagot i storlek med
alder (Persson et al.,, 2011; Lechleitner, 1954) haoligtvis ingen effekt pa
reproduktionsformagan i stort. Hos minkhonor faningen forskning tillganglig med
avseende pa vilda minkar, men studier pa palsmiftkaders, 1952; Apelgren, 1941) tyder pa
att det inte finns nagra storre skillnader med ende pa alder. Den forra studien havdar att
differenserna ar stora med avseende péa kullstonfek) framst mellan olika individer och
uppfodare. Om det forehaller sig pa liknande sé#tiiren ar svart att dra nagra slutsatser om,
men troligtvis inverkar aven andra faktorer somrreeh liknande.

Att reproduktionsorganen varierar i storlek medeavgle pa sasong tycks vara normalt hos
bada vilda och farmade hanminkar (Persson et 8l1;2Enders, 1952). | likhet med
resultaten hos palsminkhonor, av Pilbeam et al7gL%an man aven forvanta sig liknande
sasongsvariationer hos vilda minkhonor. Aktivitetekbnsorganen tycks helt vara styrd av
dagsljuslangden.

Miljogiftspaverkan

Forskare har visat pa minken som mycket kansligPioB. Relativt laga nivaer har i studier
visat sig ge effekter pa bade vuxna minkars repgttioin och aven minkvalparnas 6verlevnad
(Aulerich et al., 1973; Sundqvist et al., 1989; Wet al., 1987). Att vild fisk kan innehalla
PCB har visats i en studie av Bursian et al. (2G@60t att ett relativt litet procentuellt intag
av kontaminerad fisk kan leda till 6kad dodligh8bm forfattaren beskriver borde darfor
effekten av miljokontaminering med PCB kunna bliakst stora och allvarliga. Studien av
Poole et al. (1998) visade dven pa att haltern@a@B hos vilda minkar kan skilja sig kraftigt
mellan olika omraden. Det &r svart att veta omenad#t i Sveriges natur ligger pa en sadan
niva att det kan orsaka reproduktionsstorninganlige Kemikalieinspektionen &r nivaerna i
ostersjofisk dock fortfarande pa en sadan nivadatt maste tas i beaktande vid human
konsumtion.

Aven kvicksilvrets effekt p& reproduktionen har arsbkts i experimentella studier

(Halbrook, 1997). Forfattaren valde har att integentera en minskning i antalet valpar som
en effekt av kvicksilverexponering. Detta kan bpéoatt underlaget ansags for litet for att dra
en slutsats och man skulle darfér behova fordjuiga sndra studier eller ga vidare med

ytterligare forskning pa omradet. | en kanadensisidie (Martin et al., 2011) dar man

undersokte vilt fangad fisk kunde man inte hittgddalter av amnet. De beskriver dock att
halterna kan forvantas vara hogre i vatmarksomradéga halter av kvicksilver har pavisats

hos vilda minkar (Poole et al., 1998), men om de#fi nagon reproduktionsstérande effekt
redovisas ej i studien. En mixeffekt har pavisdts en samtidig exponering av PCB och

metylkvicksilver (Wren et al., 1987). Man kan ddr&nta att minkar som i miljon utsatts for

bada dessa amnen inte behover utsattas for lika Gwter for att reproduktionstorningar

skall uppsta. | samma studie redovisas aven attehidgglter, an de i studien testade, tidigare
uppmatts i vilt fangad fisk. Om dessa halter 6vgitsti svensk fisk kan undersokas vidare.
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DDT éar ett amne dar man fatt fram olika forsknimgsitat, men troligtvis ar effekterna inte
alltfor allvarliga vid rimliga nivaer. Férutom denaien som tagits upp finns flera andra @amnen
som verkar reproduktionsstorande pa minkar. Trakigfinns ocksa ytterligare mixeffekter
amnen i mellan.

Sjukdomar

Resultatet som framkom i den enkétstudie som Sdenech Hunter (1993a) genomférde ska
man kanske inte dra alltfor stora slutsatser fd@ngen byggde pa flera olika minkuppfodares
egna observationer. Tillsammans med obduktionsdedamma studie och studien av Hansen
(1985) visar den dock pa att de vanligaste reprioiusstorande sjukdomarna hos vuxna
lakterande minkar ar nursing disease, mastit, #ystoetrit. Plasmacytos beskrivs inte alltid
som reproduktionsstorande i dessa sammanhang, agevajde anda att ta upp sjukdomen.
Om nursing disease ar lika vanligt forekommandaturen kraver ytterligare forskning for att
faststalla. Att sjukdomen drabbar honminkar av alldrar och fargvarianter talar for att
sjukdomen &ven skulle kunna féorekomma i det vikldgan ar dock om vilda minkhonor i
lika hog grad ar utsatta for energireservsforlustesamband med laktation, eller om
sjukdomen har en helt annan etiologi. Man kan déoka sig att vilda minkar féder mindre
kullar och darfor inte skulle vara exponerade aliidg grad.

Om forlossningssjukdomar &r lika vanligt forekommeamn naturen som i palsminksstudien av
Schneider & Hunter (1993a) ar svart att sluta #igMojligen kan den omfattande aveln av
palsminkar tankas innebara att nivan blir hogre atéhos vilda minkar. Forskning pa detta
omrade ar antagligen bade komplicerat och reswakde. Nar det galler mastit ar det aven
har svart att 6verfora resultaten till den vildgoplationen. Aven onEscherichia colioch
Staphylococcus auredsérekommer i naturen kan man forvanta sig lagukdpmsfrekvens
dar. Framst da smittrycket bor vara betydligt hogéeen minkfarm. D& man rutinmassigt
antibiotikabehandlar mastit pa minkfarmer kan mackdiéanka sig att en infektion ofta far en
allvarligare utgang i det vilda. Att sjukdomen pracytos kan fa reproduktionsstérande
effekter har redovisats i flera studier. Antikropgear dven pavisats hos svenska minkar
(Tjernstrom, 2010). Detta visar att viruset férekoen i det vilda, men vilka effekter detta far
har jag inte hittat nagra studier kring.

Betraffande valpsjukdomar hos vilda minkar framstdet som ett mycket svart
forskningsomrade. Som studien av Schneider & Hu(t883b) beskriver ater minkhonan
ofta upp dodfédda ungar. | naturen skulle det desswara betydligt svarare att registrera
detta, mojligen skulle kameradvervakning i minklyaara en mojlighet. Dock skulle man
trots detta inte fa nagra mojligheter att understéssa ungar. Man kan ocksa tanka sig att
valpdodligheten i det vilda ar hogre da vilda minka mer utsatta for dalig naringstillgang,
samt paverkas av andra faktorer som exempelvis lgpostatheten i hemomradet.
Dodsorsaker hos valpar bor dock i stort kunna @esstdmma med de i den kanadensiska
studien.
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Slutsatser

Sammantaget férekommer det en rad olika reprodogsidrningar hos minkar. Eftersom
studier pa omradet hittills riktat in sig pa franfmtmade minkars reproduktion &r det svart att
veta exakt hur det ser ut i den svenska natureart EF dock att vissa miljogifter har potential
att sla hart mot vilda minkpopulationer. Vad avéeriga omraden finns renodlad vild
minkforskning i hogst varierande grad. Man bor dockanga fall kunna 6verfora tidigare
palsminksforskning till det vilda. Dock finns visparametrar dar detta tillvagagangssatt inte
har visat sig tillforlitligt. Ett exempel ar variah i naringsstatus dar man satt olika forekomst
av reproduktionseffekter mellan palsminkar och wilohk. Viktigt i dessa sammanhang tycks
vara att ta hansyn till sarskilda parametrar sorsldgsvis naringstillgang, hallningssétt, revir,
populationstathet m.m.

Vad avser vild minkforskning kan man skonja ettotaikat intresse, kanske framst beroende
pa att minken foreslagits som en lamplig art nan ndaervakar miljoféroreningstrender.
Minken ar dessutom ett tacksamt djur att forskal@alet verkar finnas en allméan acceptans,
framst till foljd av att minken ar ett relativt nyhslag i var svenska natur och dessutom hotar
visa inhemska arter. Fran Sverige har det undearsedr kommit artiklar om vilda
hanminkars reproduktion och fler tycks vara pa vEgrhoppningsvis kommer samma
forskargrupp i framtiden &ven publicera liknanderskming pa vilda honminkars
reproduktion.
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