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SAMMANFATTNING

Kastrering av smagris for att motverka galtlukt gors idag i Sverige under grisens forsta
levnadsvecka utan bedovning. EU kommissionen har lagt fram ett forslag pa att frdn och med
2012 ska all kastrering av grisar ske med beddovning, och kirurgisk kastrering ska upphora
fran 2018 under forutsdttning att vissa praktiska problem har 16sts tills dess. Olika alternativ
till dagens kastrering dr sdledes ett mycket aktuellt problem och ett av alternativen till detta ar
immunokastrering. Immunokastrering sker genom att man vaccinerar grisen mot ett endogent
hormon, GnRH (gonadotropin releasing hormone), vilket hdmnar testikelns funktion och
minskar bildning av galtluktsimnena androstenon, skatol och indol.

Denna litteraturstudie &r inriktad pd& hur immunokastrering péverkar grisarna ur
produktionssynpunkt med fokus pa kott- och fetthalt, beteende, foderatging och andra
problem som diskuteras kring den praktiska tillimpningen av immunokastrering pd gris i
Sverige. Studien visar att immunokastrerade grisar har hogre kotthalt, ldgre fetthalt och
mindre foderatgidng &n kirurgiskt kastrerade grisar. Immunokastrering sdnker dven effektivt
halten av galtluktsimnen och har séledes fullgod effekt mot galtlukt. Beteendemadssigt har
immunokastrerade grisar en ldgre frekvens av sexuellt och aggressivt beteende én okastrerade
galtar och det dr inte ndgra storre problem med att halla immunokastrerade grisar i grupp 4n
kirurgiskt kastrerade grisar. De bittre slaktkroppsegenskaperna och den minskade
foderatgangen viger till stod del upp for den hogre kostnaden som immunokastrering medfor.
Jag drar slutsatsen att immunokastrering dr ett bra alternativ till kirurgisk kastrering och har
ménga fordelar bdde ur produktionssynpunkt och ur djurvélfirdsynpunkt da det inte innebdr
nagot invasivt ingrepp.



SUMMARY

Castration of male pigs in Sweden is done during the piglets first week in life and without
pain relief. This is a process that is done to avoid boar taint in meat from male pigs. The
European Union has suggested that from 2012 all castration on pigs without pain relief should
stop and that from 2018 all surgical castration should stop, under condition that some
practical problems have to be solved until then. Alternatives to today’s methods are therefore
a current question that needs to be solved. One of different available alternatives is
immunocastration. Immunocastration is done by vaccination against an endogenous hormone,
GnRH (Gonadotropin releasing hormone). This will inhibit testicular function and decrease
the levels of the boar taint compounds androstenone, skatol and indol.

This literature study is focused on how immunocastration affects the pigs out of a production
point of view, how it affects meat and fat content, behaviour, feed intake and other problems
that are discussed about the practical appliance of immunocastration in Sweden.
Immunocastrated pigs have a lower feed intake and at slaughter a higher meat content and
lower fat content than surgical castrated pigs. Immunocastration also efficiently decreases the
levels of boar taint compounds and has therefore a sufficient effect on prohibiting boar taint.
Immunocastrated pigs also show a lower frequency of sexual and aggressive behaviour than
intact male pigs and show no problems when being held in a group compared to surgical
castrated pigs. The better quality at slaughter and the lower feed costs compensates for the
higher cost of immunocastration. Hence, I conclude that immunocastration is a good
alternative to today’s method of castrating pigs both out of a production point of view and
also when considering animal welfare since it is less painful for the pig.



INLEDNING

Kastrering av smagrisar gors i Sverige utan beddvning under grisarnas forsta levnadsvecka.
Kastrering utfors for att man vill undvika galtlukt i kottet. Galtlukt uppkommer av hoga halter
androstenone och skatol i fettvdvnad, vilket gor att kottet vid uppvarmning far en dalig lukt
som ibland beskrivs som urin-liknande och som uppfattas negativt av konsumenter. Aven
halter av indol har visat sig ha samband med galtlukt.

EU-kommissionen har lagt ett forslag pa att frdn och med 2012 ska all kastrering av grisar ske
med langvarig beddvning eller smirtlindring och att kirurgisk kastrering ska upphora frén och
med 2018, med forhéllning pa att vissa fragor och problem maste 16sas forst.

Svenska riksdagen tillkdnnagav i april 2011 att kastrering pd smagrisar utan beddvning ska
forbjudas. Frdn och med april 2011 kunde svenska bonder administrera lokalbedévning under
villkorad likemedelsanvéndning till grisar vid kastration efter genomgéngen utbildning (LRF,
2012). Bittre alternativ till kirurgisk kastrering och hur de fungerar &dr siledes en véldigt
aktuell fraga och immunokastration av gris &r ett vildigt debatterat omrade dir det finns
ménga fragor om kostnad, 16nsamhet etc. fran grisproducenter. Jag har darfor valt att inrikta
mig pé effekten av immunokastrering ut produktionssynpunkt.

Immunokastrering sker genom att man vaccinerar smégrisarna mot galtlukt, vanligaste
vaccinet dr Improvac™ som bestdr av en GnRH-analog (gonadotropin-releasing hormone)
som dr konjugerad med ett immunogent bararprotein och ges tillsammans med ett adjuvans.
Improvac™ ges i tvd doser, enligt tillverkarens foreskrifter ska dessa ges med 4 veckors
mellanrum och den sista dosen ska ges 4-6 veckor innan slakt. Vaccinet kan ges frdn 8
veckors alder.

GnRH ér ett hormon som utsondras frdn hypothalamus och far hypofysen att utsondra LH
(luteiniserande hormon) och FSH (follikel stimulerande hormon). LH péverkar leydigcellerna
1 testikeln sd att de bildar androstenon. Skatol bildas under nedbrytningen av aminosyran
tryptofan i tarmen, men dven nivderna av skatol paverkas av konshormoner. Indol bildas
ocksa i tarmen.

Vaccinationen gor att grisen bildar antikroppar mot det kroppsegna GnRH-hormonet,
antikropparna binder in till hormonet och gor att dessa ej kan binda in till receptorer och
saledes kan hormonet ej utfora sin effekt. Detta gor att LH inte utsondras och testikeln
tillverkar ej androstenon. Aven 6vrig testikelfunktion himmas vilket ger testikelatrofi. Forsta
dosen vaccin gor att grisarna blir immunologiskt forberedda, de har dock kvar sin
testikelfunktion tills de far den andra dosen. Den andra dosen ger en hdmning av
testikelfunktion som foljd av ett starkt immunsvar mot GnRH vilket direkt minskar halten av
androstenon. Nér testikelsteroiderna begrinsas upphor dess hdmmande effekt pa
levermetabolismen, vilket 6kar nedbrytningen av skatol i levern (Fass, 2012).

Min fragestdllning 4r hur immunokastrering paverkar grisarnas kott- och fetthalt,
tillvixthastighet och foderatgédng, samt hur immunokastrerade grisars beteende &r 1 jamforelse
med kastrerade och okastrerade grisar, vid vilken tidpunkt det ar bist att ge vaccinationerna ur
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produktionssynpunkt och hur effektfullt vaccinationen dr mot galtlukt. Nér det giller vilken
tidpunkt man ska ge vaccinet har jag i den hédr studien valt att fokusera pd ndr man ger andra
dosen av vaccinet, eftersom det dr d4 man far den fulla immunologiska responsen av vaccinet.

Jag har dven valt att inkludera kostnad och konsumentinstéllning i min fragestéllning for att {4
en helhetsbild.

MATERIAL OCH METODER

Jag har anvint databasen PubMed men dven ScienceDirect. Sokord som anvénts i olika
kombinationer dr castration, immunocastration, piglets, swine, pig, immunization against
gonadotropin-releasing hormone, GnRH. Jag har dven sokt pd vissa referenser jag har hittat i
andra artiklar jag har lést.

LITTERATUROVERSIKT
Tillvaxthastighet, kott- och fetthalt.

Den totala tillvixten fram till slakt skiljer sig inte mellan immunokastrerade och kastrerade
grisar (Fabrega et al., 2010 & Jaros et al., 2005), men immunokastrerade grisar har magrare
kott dn kastrerade grisar (Zamaratskaia et al., 2008b, Jaros et al., 2005, Pauly et al., 2009).
Okastrerade grisar har dock @nnu magrare kott 4n immunokastrerade grisar (Pauly et al., 2009
& Zamaratskaia et al., 2008b). Kastrerade grisar har storre foderdtgang och tillgodogor sig
fodret simre dn immunokastrerade grisar (Pauly et al., 2009 & Fabrega et al., 2010). Fabrega
et al. (2010) och Dunshea et al. (2001) visade dock att immunokastrerade grisar at mer efter
dos tva av vaccinet.

Testikelvikt anges ofta som ett sdtt att médta om vaccinationen gett effekt, och foreslds saledes
som ett enkelt matt for om det finns risk for galtlukt. Testikelvikten &r storre pd okastrerade
grisar dn pa immunokastrerade (Pauly et al., 2009, Brunius et al., 2011, Einarsson et al., 2009,
Jaros et al., 2005), dock har enstaka grisar visat hogre testikelvikt dn kastrerade trots att inga
méngder av androstenon eller skatol har matts over indikationsnivaerna for galt lukt (Pauly et
al., 2009).

Bonneau M. (2010) visar istéllet att mita storleken och vikten pd séddesblasorna kan vara ett
mer tillforlitligt test dn att kolla pa testikelvikt, da sddesblasorna minskar i storlek snabbare
efter andra dosen vaccin @n testiklarna gor. Detta trodde han beror pd att de inte har lika
kompakt vdvnad som testiklarna och sekretet i séddesblédsorna utgdr storsta delen av dess
volym och sekretet absorberas fort nar himningen av konshormoner sker.

Androsterone- och skatolhalter

Efter dos tvd av vaccinet sénktes testosteronhalten till samma nivd som hos kastrerade grisar
(Brunius et al., 2011) och ingen 6kning av testosteron sags efter dos tva (Claus et al., 2007).

Androsteronehalter dr ldgre hos immunokastrerade grisar jamfort med okastrerade grisar vid
slakt (Zamaratskaia et al., 2008a, Zamaratskaia et al., 2008b, Lealiifano et al., 2011, Pauly et
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al., 2009, Dunshea et al., 2001). Enligt Zamaratskaia et al. (2008b) var andorstenonhalten i
fett 14g och kunde inte detekteras i immunokastrerade och kastrerade grisar medan Jaros et al.
(2005) hittade androstenonhalter i fett som dverskred detektionsnivan for galtlukt hos tva av
270 immunokastrerade grisar, vilka dven hade hogre testikelvikt.

Immunokastrerade grisar har ldgre skatol- och indolhalter i fett &n okastrerade grisar
(Zamaratskaia et al., 2008b & Zamaratskaia et al., 2008a). Bade immunokastrerade och
kastrerade grisar har skatolnivaer pa 14ngt under detektionsnivan for galtlukt (Zamaratskaia et
al., 2008b).

Beteende

Immunokastrerade grisar har en lagre frekvens av aggressivt och sexuellt beteende jamfort
med okastrerade grisar (Zamaratskaia et al., 2008a). Immunokastrerade grisar har minskad
aktivitet efter forsta dosen vaccin jaimfort med okastrerade grisar, dock sigs en Okade
aktiviteten nio veckor senare, for att sedan minska igen tva veckor efter den andra dosen
vaccin (Fabrega et al., 2010).

Enligt Baumgartner et al. (2010) &r det inte ndgra storre problem med att hélla
immunokastrerade grisar i grupp jamfort med kastrerade grisar.

Tidpunkt for vaccinationerna

Zamaratskaia (2008a) och Einarsson (2009) har visat att effekten av vaccineringen haller i
upp till 22 veckor efter dos tva. Jaros (2005) kom didremot fram till att dos tvad inte bor ges
senare dn 4-6 veckor innan slakt for att all androsteron lagrad i fettvdvnad ska hinna
metaboliseras.

Lealiifano (2011) visade att dos tva av vaccinet kunde ges tva veckor innan slakt och
fortfarande ha ett bra resultat. Han sig att testikelvikten pd de grisar som fick den andra dosen
tvd veckor innan slakt var storre men att detta inte hade nigot samband med hogre halter av
galtluktsindikatorer.

Konsumentinstallning

Svenska konsumenter har en positiv instillning till immunokastration av grisar istillet for att
kastrera utan beddvning och dr negativ instdllda till okastrerade grisar (Lagerkvist et al.,
2006).

I en studie av Vanhonacker och Verbake (2011) i Belgien, Frankrike, Tyskland och
Nederldnderna  avseende  konsumenters instdllning till  immunokastrering  var
immunokastrering en okidnd metod for en stor del av de svarande. Nér de blev informerade
om metoden var acceptansen storre for immunokastrering &n for kastrering med
smirtlindring.

I Norge har kastration med smaértlindring anvints sedan 2002. I en studie pd vad norska
konsumenter tyckte var manga skeptiska mot immunokastration med avseende pa att de var
rddda for resthalter i maten (Fredriksen et al., 2011). Detta forklarades dock med att de flesta
var ndjda med det system de redan hade och sdg ingen podng med att dndra nigot. Manga
uppgav dven att de hade stort fortroende for det norska matsékerhetsdepartementet och om de
skulle sdga att immunokastrering var sdkert skulle de lita pd detta.

9



Kostnad

Enligt Apoteket (2012) gér likemedelskostnaden per immunokastrerad gris pa 26:50-27:30 kr
(inkl. moms) beroende pa vilken storlek pa forpackningen man koper, for 60 djur eller 250
djur. Utdver detta tillkommer kostnad for sjélva sprutan som &r en speciell sékerhetsspruta for
att man ej ska kunna injicera sig sjdlv av misstag. Enligt Svenska Pig (2012) beréknas
immunokastrering totalt kosta 30 kr per gris.

Roest et al. (2009) visade att immunokastrerade grisar hade béttre formaga att tillgodogora sig
fodret sé att de minskade foderkostnaderna kompenserar for den extra utgift vaccinet medfor.
Grisarna far dven bittre kotthalt och magrare kott, vilket gor att den totala prisdkningen for att
immunokastrera grisar endast &r liten.

Roest et al. (2009) sag dven att kastrering med generell anestesi (CO,) dr relativt dyrt. Det
kraver dessutom en stor investering for att kdpa in apparater for detta, vilket gor att de blir
speciellt dyrt for smé gardar. Kastrering med lokalanestesi ér inte sd dyrt om bonden sjélv far
utfora behandlingen med villkorad likemedelsanvéndning, det blir dock dnnu dyrare om dven
analgesi efter ingreppet ska ges.

Alternativa metoder

LRF (2012) redogor for andra alternativa metoder till kastrering utan bedovning pé gris, dér
tvd metoder forutom immunokastrering verkar mest aktuella. Den ena dr beddvning med
NSAID-preparat, fordelen med detta dr att den ger smaértlindring dagarna efter kastreringen
och har visat ha positivt effekt pd smagrisarnas beteende. Nackdelen &r att den ger ingen eller
ringa smartlindring under sjilva ingreppet. Det andra alternativet ar att ge lokalbeddvning, dir
grisarna méste lyftas och hanteras tva génger vilket Okar deras stress. Lokalbeddvningen
lindrar grisens smérta vid kastreringen och dr forhdllandevis billigt men lindrar inte fran
smértan dagarna efter kastreringen. Forutsittningarna for att dessa metoder ska vara billiga &r
att bonden sjélv far ge ldkemedlet enligt villkorad likemedelsanvéndning.

I vissa lidnder utfors narkos med CO, (LRF, 2012), vilket gor att grisen dr medvetslos under
sjdlva ingreppet, men CO; har ingen smaértlindrande effekt och dr dessutom smértsamt att
sOvas med, de irriterar luftvigar och ger dngest.

DISKUSSION

Improvac™ har en bra effekt mot galtlukt da den effektivt sdnker halten av androstenon,
skatol och indol i fettvdvnad. Immunokasterade grisar har vid slakt haft samma halter av
dessa @mnen i fettvdvnad som kastrerade grisar och betydligt ldgre &n okastrerade grisar,
endast fa undantag med hogre halter hos immunokastrerade grisar har pétriffats i vissa
studier. Immunokastrering dr darfor ett bra alternativ till kirurgisk kastrering och har fullgod
effekt mot galtlukt.

Jag tycker ingen av de alternativa metoderna (NSAID och lokalbeddvning) ger tillracklig
smértlindring vid kastrationen da grisarna antingen far uppleva smérta under sjélva ingreppet
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eller dagen efter. Det hade fungerat bittre om man hade kombinerat bada lidkemedlen men da
okar priset avsevért, dessutom ger det dven en Okad stress pad grisarna eftersom det innebér
mycket hantering och &r ett invasivt ingrepp. Att bedova med CO; under kastreringen ar inget
bra alternativ ur djurvélfirdssynpunkt. Det &r smirtsamt att sévas med och ger ingen
smértlindring. Jag anser dirfor att immunokastrering dr det bésta alternativet till dagens
kirurgiska kastration som sker utan bedévning.

Om immunokastrering ska anvindas i stor utbredning behdvs det ett bra sitt att kontrollera att
vaccinet verkligen haft effekt pd slakterierna, detta for att man ej vill fa ut kott med galtlukt
till konsumenterna. Ett forslag for att kontrollera detta har varit att méta testikelvikt. Man har
dock i flera studier sett att detta inte dr en pélitlig metod da flera grisar haft hogre testikelvikt
utan att ha haft hogre halter av galtluktsindikatorer och endast f& grisar som har hogre
testikelvikt d&ven har hogre halter av galtluktsindikatorer. Jag tycker dérfor att endast denna
metod ej r tillforlitlig och anser att storre testiklar vid slakt ska vara ett métt for vilka grisar
man ska ta ytterligare tester pa for att sdkerhetsstélla att galtlukt ej forkommer. Ett annat
forslag ar att kolla péd storleken och vikten av sédesblasorna istéllet. Detta test verkar vara
béttre dn att kolla pa testikelvikt da sddesbldsorna minskar i storlek fortare. Andra mdjligheter
ar att ha ett test som kollar direkt pd galtluktsimnen 1 fettvivnad. Hiar behdvs med forskning
for att f4 fram ett tillforlitligt test for att kontrollera detta och bra rutiner pa slakterierna.

Kotthalt och tillvaxt

Immunokastrerade grisar har béttre tillvixtegenskaper dn kastrerade grisar, denna skillnad blir
dock inte lika tydlig om grisarna har begrénsad tillgdng med foder, och man behdver darfor
komma fram till en optimal fodergiva for immunokastrerade grisar sd att man kan dra nytta av
de bittre tillvixtegenskaperna immunokastrerade grisar har. Eftersom immunokastrerade
grisar dter mer efter anda dosen vaccin och d& dessutom ldgger pd sig mera fett kan man
behova begrinsa fodret efter dos tva, istéllet for att ge grisarna fri tillgdng pé fodret.

Praktisk tillampning

Nér immunokastrering diskuteras inom de olika branscherna lyfts ofta olika problem fram.
Bland annat att man anser det vara ett arbetsproblem med att vaccinera grisar nér de dr sd
stora och ser en risk med att personalen kan bli klimd (Svenska Pig 2012). Enligt
tillverkarnas rekommendationer (Fass 2012) av hur man administrerar Improvac™ ska
vaccinet ges subcutant i nacken, bakom oOrat. Injektionen ska ske med en sdkerhetsinjektor
som ska vara vinklad vinkelrdtt mot huden.

Da denna injektion gar véldigt fort att ge och att man exempelvis tillfélligt skulle kunna dela
av boxen 1 tva delar for att littare kunna ge injektionen och begrénsa grisarna rorelseyta samt
minimera klamrisken, tror inte jag att det dr nigot storre problem att administrera vaccinet.

Ett annat problem som lyfts fram &r att for att gora vaccinationsarbetet effektivt behdver de
konsortera grisarna och att producenterna helst vill hélla ihop kullsyskonen (Svenskapig,
2012). De menar att de ger mycket stress och slagsmal att blanda olika kullar. Jag ser dock
inte ndgot problem med att inte konssortera grisarna. Nér kirurgisk kastration sker under
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smigrisarnas forsta levnadsvecka maste man dndd ga till varje sugga och hdmta de hanliga
grisarna. Det gér betydligt fortare att gd runt och injicera grisarna direkt i deras boxar, dven
om det innebdr lite medarbete att kolla vilka som &r hanar och honor. Med ett sitt att
effektivisera detta dr att d& mérka ut vilka som &r hanar nér de dr nyfodda.

Doseringsschema och kostnad

Flera studier har visat att det &r mojligt att ge vaccinet dven vid andra tidpunkter &n de som
rekommenderas av tillverkaren och dndd fa en fullgod effekt. Fordelar med att vaccinera
tidigare 4n tillverkarens rekommendation &r att grisarna &r mindre och lédttare att hantera, det
ger dven storre skillnad 1 testikelvikt som kan anvéndas som en maéttstock pa slakteriet om
vaccinationen har tagit. Nackdelar med att vaccinera tidigt &r att man inte far lika bra
tillvixtegenskaper eftersom grisarna har liknande tillvéixt som kastrerade grisar efter dos tva.
Detta gor att man far ldgre kotthalt, mer fett och storre foderatgang (vid fri tillgang pa fodret).
Ur en ekonomisk synvinkel ger det séledes ej s& ménga fordelar att ge vaccinet tidigare.

Att vaccinera senare an tillverkarens rekommendation, dvs andra dosen tva veckor innan
berdknad slakt har fordelen att grisarna far bittre tillvéxtegenskaper och véxer som
okastrerade grisar ndstan dnda fram till slakt. Lealiifano (2011) har visat att vaccinet ger
effekt dven ndr det ges sa sent som tva veckor innan slakt. Nackdelen med att ge det s sent ar
att om man plockar ut vissa grisar tidigare for slakt, dd man ej kan garantera att vaccinet haft
full effekt. Jag tycker dérfor inte att man ska ge vaccinationen sé sent.

Jag anser att ett dos-schema ddr man ger andra dosen av vaccinet fyra veckor innan beréknad
slakt &r det bdsta. D& vet man att vaccinet fortfarande har effekt om man tar ut grisar for slakt
upp till tvd veckor tidigare och man har dven marginal efter om de drdjer ldngre &n fyra
veckor till slakt, d& vaccinet har visat sig ha effekt upp till 22 veckor efter dos tvé
(Zamaratskaia et al., 2008a, Einarsson et al., 2009). Fordelar med att ge vaccinet fyra veckor
innan berdknad slakt &r att man fér béttre tillvixtegenskaper, minskad foderdtgang och det ar
saledes mer ekonomiskt 16nsamt, samtidigt som man &r sidker pa att vaccinet har fullgod
effekt.

Vid studier pd hur 16nsamt det &r att vaccinera med Improvac™ har Roest et al. (2009) visat
att immunokastrering endast ger en liten 6kning av den totala kostnaden. Han menar att den
extrakostnaden vaccinet medfor tjdnas in pad den minskade foderdtgangen och den hogre
kotthalten. For att séledes f4 ut det mesta av denna effekt bér man vaccinera s& sent som
mdjligt, dock tillracklig tidigt for att kunna skicka vissa grisar till slakt tidigare och
fortfarande fa fullgod effekt mot galtlukt. Jag tycker dven detta talar for att man bor ge andra
dosen fyra veckor innan berdknad slakt. Jag anser dven att immunokastrering pa gris dr ett bra
alternativ till kirurgisk kastrering och som inte dkar kostnaderna sd mycket mer jamfort med
kirurgisk kastrering i kombination med smaértlindring och ger betydligt béattre vélfard for
djuren.
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Konsumentinstallning

Konsumentinstédllning dr &ven ndgot som paverkar stort om det kommer vara mojligt att utfora
immunokastrering i stor skala. Det har gjorts flera studier angdende detta.

Fredriksen et al. (2011) undersdkning pa norska konsumenter ar svért att extrapolera till de
svenska konsumenterna d& vi ej har samma djurhdllning i dagsldget. Vanhonacker och
Verbake (2011) gjorde ddremot sin undersdkning i Belgien, Tyskland, Nederldnderna och
Frankrike och denna dr ldttare att extrapolera till de svenska konsumenterna dd dven de i
dagsliget kastrerar grisar utan beddvning och saledes har samma utgangspunkt. Denna studie
visade att konsumenterna var positivt instdllda till immunokastrerade grisar. Vilket dven
Lagerkvist et al. (2006) fick som resultat i sin undersokning pa svenska konsumenter.

SLUTSATSER

Jag anser att det dr bra att ge vaccinet sd sent som mgjligt (4 veckor innan slakt) eftersom
immunokastrerade grisar har liknande tillvixt som okastrerade grisar fram till dos tva av
vaccinet. Detta utan att det dr nigra problem att hélla dem i grupp. Detta ger fullgod effekt
mot galtlukt 4ven om vissa grisar skulle plockas ut for slakt upp till tva veckor tidigare.

Att immunokastrera grisar ger heller ingen storre 6kning i kostnader jaimfort med att infora
smértlindring 1 samband med kastrering men ger mycket battre vilfard for grisarna. Den
okade kostnaden av vaccinet vidgs upp av minskade foderdtgang (vid fti tillgdng pa foda) och
bittre tillvixtegenskaper. Konsumentinstillningen till immunokastration av slaktsvin dr
positivt och visar att det ur konsumentsynpunkt inte finns ndgot som talar mot att anvdnda
immunokastrering i storre skala. Jag anser dérfor att immunokastrering dr ett bra alternativ till
dagens kirurgiska kastrering av smagrisar.

Jag anser att mer forskning behdvs for att komma fram till en optimal fodergiva for
immunokastrerade grisar fOr att dra nytta av deras bittre tillvixtegenskaper och ett bra test pa
slakterierna for att kontrollera att vaccinationen verkligen tagit.
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