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FORORD

Pa det tredriga Skogsmastarprogrammet i Skinnskatteberg ingar det att géra ett
examensarbete omfattande 15 hp motsvarande 10 veckors arbete, pa
kandidatniva. Detta examensarbete har gjorts i egen regi och av intresse for just
amnet markskador och GROT. Dessutom att fa veta vad skogsbolagen och
skogsagarforeningarna tycker och tanker om framtiden och hur man ska I6sa
dessa problem.

Ett stort tack till samtliga som stéllt upp och svarat pa enkaten och ett tack till
min handledare Eric Sundstedt.

Ume3, 2012-03-27
Peter Alenius
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1. ABSTRACT

Forestry is increasing on an industrial scale where collection of logging residues
takes a greater part. This has resulted in more machinery and heavy machinery
driving in the clear felled area, this increases the risk of soil damage that will
occur in the form of soil compacting and rutting in the clearings. This affecting on
the nature in a negative way and especially in rivers and lakes that are affected
by siltation and acidification leading to increased levels of heavy metals and
methyl mercury. The purpose of this study was to investigate why there is
damage to the ground when working with the slash in forest management from
the forest officer point of view.

A self-designed questionnaire was used and 45 questionnaires were sent out to
various companies all over Sweden. Of these, 25 answered the questions, with a
shortfall of 44%. The question if there are to few educations possibilities, 8% fully
agreed and 80 partly agreed that it was too little education. Of these 33%
thought that education paid off afterwards. The issue of follow-up 13 % found it
sufficient and 52% said it was not enough follow-ups. It was 67% who had no
onsite review where soil loss has occurred, but all 67% would consider
introducing onsite review. There are communication gaps between the
entrepreneur and employees (45%) but not between the contractor and
production managers (35%). 25% find it sufficient and 63% partially agree that it
should be more means in the forest such as bridges. On the issue of planned
head roads, 45% think it is a solution, while no one is completely against. About
ground disturbance and slash in the future, 92% believe that ground damages
will not prevent the levying of slash. The belief in slash is strong and 67% believe
completely in slash whatever ground damages will occur.

Lack of education, follow-ups and communication about ground damages in
slash-jack may be possible explanations why there are damage on the ground.
Better planning and greater use of supporting devices may be ways to reduce
ground damages in the future.

The belief in the future for the slash is strong regardless of ground damage
effects and to some extent accepted, but in the longer run it should be avoided.






2. INLEDNING

| dagens skogsbruk finns ett stort intresse for och stor uppmarksamhet kring
markskador inom skogbruket. Detta far en 6kad betydelse nar skogsbranslet i
och med GROT har blivit ett eget sortiment inom det svenska skogsbruket samt
Okar i stor omfattning (Isabella Bergkvist och Johan Sonesson, Skogforsk, 2011).
Ett intensivare skogsbruk har lett till att antalet maskiner i skogen har 6kat och
darmed fler vandor med maskinerna ute pa hygget.

Till skillnad fran fossila branslen blir biobranslen koldioxidneutralt vid
forbranning da dessa uppkommer genom fotosyntesen som producerar
biomassa (levande vaxter) (Gunnarsson, 1998 & Energimyndigheten, 2003). Trots
att skogsbranslet dkar i stor omfattning har Sveriges riksdag kommit fram till att
anvandandet av bioenergi (dar skogsbransle ar en del) ska 6ka och anvandandet
av fossila branslet ska minska for att i slutdndan vara helt borta, med bioenergin
som ersattare. | detta finns tva skal till att minska importen av fossila branslen,
det forsta ar att produktionen ligger i oroliga omraden dar krig harjar, det andra
ar klimatfragan dar jorden blir varmare och varmare (Energimyndigheten, 2003
och Skogsstyrelsen, 2009). Detta staller krav pa skogsbranschen dar
skogstjanstemannens kunskaper stélls pa prov och ny teknik maste prestera
battre.

2.1 Skogsbransle

Skogsbréanslet har alltid eldats sedan manniskan upptackte elden (Gunnarsson,
1998). Skogsbranslets anvandning var till en borjan till for att tillaga mat och
varma sig, men allt eftersom tiden gick och man boérjade upptacka malmen sa
borjade man att utnyttja skogen som bransle i gruvdriften. Detta gjordes genom
tillmakning dar man gjorde eldar mot bergvaggen for att det skulle spricka och ga
sonder lattare. Detta holl pa mellan 1100- och 1700- talet och som mest eldades
nastan 45 miljoner kubikmeter skog per &r for detta andamal. Aven andra viktiga
produkter framstalldes av veden t.ex. beckolja, trakol och tjara. Den storsta
delen av tjaran och beckoljan exporterades pa 1700- talet (Gunnarsson, 1998).

Med en fordubbling av befolkning under 1800- talet fordubblades aven
bransleatgangen. Mycket av detta beror ocksa pa forandrat beteende hos
svenskarna som borjade fa kakelugnar och vedspisar. Men dven industrins
utveckling som spreds i Europa pa 1800- talet med angmaskiner som drev
sagverk, men dven batar och tag. Pa slutet av 1800- talet borjade nya
energikallor ta over branslevedens uppgift, detta genom gas och fotgen, men
aven olja och kol. Darefter sa sker inte sa mycket utveckling fér skogsbranslet
utan det anvands fortsattningsvis som pa 1800- talet. Fran 1950- talet borjar
bekvamligheter som el, gas och olja ta dver energitillforseln for hushallet, i och
med det slutade folk sakta att elda med ved. Men pa 1970- talet kom oljekrisen,
dar man trodde att oljan skulle ta slut och priserna steg rejalt. Detta ledde till att



fler borjade elda med ved igen, men aven politikerna och forskarna intresserade
sig for skogsbransleanvandandet (Persson, 2009 och Ljungblom 1994).
Miljomedvetandet hade ocksa kommit och gav skogsbranslet stort intresse och
utvecklande. Man anvadnde sig da av heltradsmetoden med lunnare for att fa
med sig all stamved, ris och grenar fran skogen for att sedan kvista och kapa pa
avlagget. Skogsindustrierna satsade hart pa att vidareutveckla anlaggningar for
forbranning av spill- och avlutar for torkning av sagade varor men dven for
elforsorjning. Fjarrvarmepannor fér eldning av GROT expanderade rejalt borjan
pa 80-talet. Men mitten pa 80- talet sjonk priset pa oljan, pga. 6verskott av el
fran karnkraften, i och med det sjonk det politiska intresset for GROTenergi.
Naturgasen hammade utvecklingen av skogsbransleanvandandet. Detta skedde i
Skane men denna satsning stannade i sédra Sverige pga. den langt pagaende
satsningen av fjarrvairmepannor som redan eldade skogsbransle (Gunnarsson,
1998 och Ljungblom, 1994). Ar 1992 kom koldioxidavgiften, vilket gjorde oljan
dyrare att elda med. Da satsade man pa investeringsstod for utveckling och
nybyggnationer av fjarrvarmeanlaggningar runt om i Sverige (Ljungblom, 1994).
Fran 1970 till idag har anvdandningen av biobranslen 6kat med 6ver 200 %.

Idag &r skogsbréanslet ett vaxande sortiment inom skogsindustrin och har de
senaste aren exploaterat marknaden och blivit ett eget sortiment inom
biobranslen. Biobranslen bestar av tradbransle, avfall, avlutar och strabransle
och det &r i kategorin tradbransle som skogsbranslet har fatt ett eget sortiment,
men dar dven energiskogsbransle och atervunnet tradbransle har egna
sortiment. Skogsbranslet kan i sin tur delas upp i sekundart och primart
skogsbransle. Det sekundara skogsbranslet bestar av sagspan, kutterspan, bark
och torrflis som ar biprodukter fran sagverk. Det primara skogsbranslet bestar av
grenar och toppar, som ar mer kdant som GROT, avverkningsstubbar, tekniskt
skadat virke samt klena réjnings- och gallringsstammar (Skogsstyrelsen 2009),
slutligen "virke utan industriell anvandning" t.ex. rotved (Skogsstyrelsen, 2001).
Hushallsveden som eldas hemma i kaminer, 6ppenspis eller vedpannor gar ocksa
under kategorin skogsbransle (Skogsstyrelsen 2001). Efterfragan idag pa
skogsbransle och uttag av GROT ar storst i Mellansverige och pa vastkusten, dock
ar den storsta potentialen i norra Sverige dar efterfragan inte ar lika stor
(Skogforsk, 2012).

2.2 Markskador

| och med skogsbrukets mekanisering pa 1950- talet har utvecklingen for
skogsbruket gatt framat med okad produktion per dagsverk. Detta har skett
genom maskinutveckling dar maskiner blivit storre och tyngre. Samtidigt har
vintrarna blivit mildare (Skydda skogen, 2012), vilket resulterat i mer regn och
kortare tjdlperioder. Det 6kande regnet leder till bland annat att markbarigheten
blir samre och de forkortade tjdlperioderna leder till kérskador i form av hjulspar
och markkompaktering (Skydda skogen, 2012). Hjulspar och
markkompakteringar paverkar i sin tur tillvaxten, markvattnet och vattenkvalitén
i diken och backar. Diken paverkas nar man kor med maskinen och gor hjulspar



som gar mot diket, vilket om man passerar diket drar med sig slam men dven
kvistar fran hygget som rinner ned i diket eller en back dar det finns risk for
uppddamning, men det mesta vidaretransporteras till sjéar dar slambildning sker
vid inloppet till sjon. Detta har blivit ett viktigt amne for skogsbruket (Berg,
2010). Tidigare har man alltid anvént riset (grenar och toppar) att kora pa for att
oka barigheten. Barigheten 6kar markant pa risade vagar och basvagar, dar
forsta overfarten pa risad vag inte visar nagon sparbildning men dar det ej ar
risat kan man se skillnad pa 5-10 cm djup sparbildning forsta vandan (Bjarnert,
2010). Eliassons (2006) studier visar dven att med 20 cm ristdcke kan man kora
upp till 5 ganger mer innan man marker nagon skillnad i markkompaktering for
de 20 cm 6versta jordlagret. Om man daremot kor utan ris helt och hallet sa
behovs bara en dverfart for att se markkompaktering i det 6vre 20 cm jordlagret.
Men i dagens lage med en efterfragan pa skogsbransle dar man tar reda pa
grenar och toppar forsvinner den extra barigheten som riset i vanliga fall medger.
Dessutom anvander man oftast en till maskin for att samla ihop hogarna av
grenar och toppar ute pa hygget. Detta innebar da en extra vanda pa hygget,
vilket i sin tur 6kar kompakteringen ytterligare (Skogforsk, 2012).

Effekterna av skogsbrukets markkompakteringar och sparbildningar kan leda till
olika efterfoljder for naturen, men dven for manniskan pa bade lang och kort
sikt. Vissa ar varre an andra men alla former av korskador bor undvikas.
Korskador direkt i vattendrag och nara sjoar kan forandra flodet och leder till att
slam rinner direkt ut i vattnet. Med det kommer organiskt och oorganiskt
material och dven kvave, kvicksilver, metylkvicksilver och andra tungmetaller.
Efter avverkning 6kar surhetsgraden i vattnet som ar pa hygget och till viss del
aven i grundvattnet. Ju surare vattnet blir desto mer kan tungmetaller |6sas upp
och om det da blir kérskador som leder ned i vattendrag okar risken for att fler
tungmetaller 16ses upp. Slam och organiskt material slammar igen bottnar i sjéar
och vattendrag som leder till att syrgashalterna minskar i vattnet. Detta leder till
att fiskar och andra vattenlevande organismer far ett samre liv och kan do6 ut i
vissa vattendrag. Flodparimusslan dr ett exempel som ar valdigt kanslig for slam.
Korskadorna kan dven andra forhadllanden pa platsen runt vattendrag eller i
narheten av sjoar och skapa en férddmning sa att storre delar av hygget kan bli
vattensjukt. Detta kan leda till rota pa kvarvarande skog som angransar till
hygget (Berg 2010 och Rotreportage 2012). Pa sa satt kan dven korskador
paverka virkesproduktionen. Har finns mycket forskning bland annat av Eliasson
och Wasterlund (2006) som ser att tillvixten paverkas pa kvarvarande trad.

Dessutom sjunker de estetiska aspekterna och rekreationsvardet dar

markskadorna ligger néra stigar, vigar och bebyggelse. Aven framkomligheten
for vandrare, jagare och friluftslivet paverkas negativt (Berg, 2010).

2.2.1 Definition pa kérskada

Definitionen pa korskada ar "en skada av korning i skogsmark. Skadan kan vara
kompaktering eller sparbildning, som i sin tur kan ge kemiska, biologiska och



ekonomiska effekter pa kulturmiljo, friluftsliv och rekreationsvarden" (Berg,
2010).

Manga skogsforetag har sina egna definitioner nar man raknar en korskada.
Holmen skogs definition nar korskada raknas ar nar ett korspar ar 10 meter langt
och har ett djup i medeltal storre dn 3 dm (Holmen skog, 2011).

Sveaskog raknar korskador om skadan berdér vatten i form av backar, diken, myr
eller surdrag, hansynskravande biotoper, rekreationsomraden eller néra
samhallen. Sparbildningar som uppstar mitt pa ett kalhygge raknas inte till
korskada enligt Hans Karlstrom, Sveaskog (2011).

Skogforsk i samarbete med Stora Enso, SCA, Sodra och Skogsstyrelsen har
arbetat fram en gemensam policy for kdrskador inom det svenska skogsbruket.
Déar har man gemensamt arbetat fram vad som raknas som korskada, och om
denna ar mindre allvarlig eller allvarlig.

Allvarlig korskada ar det nar:

e Korskada i direkt anslutning till vattendrag eller sjo.

e Korskador som leder till 6kad slamtransport till sjdar och vattendrag.

e Korskada som leder till forsumpning eller 6versvamning pa grund av
damning av vattendrag.

e Korskada pa torvmark och myr.

e Skador i narheten av detaljhansyn eller hansynsytor.

e Korskador som paverkar framkomligheten eller satter ner
rekreationsvardet eller skador pa fornlamningar.

Mindre allvarlig kdrskada ar det nar:

e Korskada som inte har direkt kontakt med eller vidror vattendrag eller
sjoar, eller nagot av det ovanstaende.
e Korskada vid avlagg som inte innebar slamtransport till vattendrag.

Men man ska alltid undvika korskador oavsett radande forutsattningar (Berg,
2010).

2.2.2 Vad sdger lagen

Paragraf 30 i skogsvardslagen (i foreskrifterna) sager att "skador ska undvikas
helt, om detta ar mojligt inom intrangsbegransningen, eller i annat fall begrénsas
sa langt det ar mojligt inom denna ram", det star dven "skador till foljd av
skogsbruksatgarder skall undvikas eller begransas pa mark och vatten"
(Skogsstyrelsen, 2010).



2.3 Tidigare forskning

Det finns fa enkatstudier gjorda som handlar om markskador vid uttag av GROT.
Daremot finns det nagra studier som handlar om markskador och barighet i
samband med GROT-uttag. En studie av Bjarnert (2010) har studerat reducering
av markskador i samband med GROT-uttag och har da anvant ett hjalpmedel som
kallas for GEO- nat, som ar rutnatigt och ar gjort av polypropen vilket ska ge
battre markforhallanden. Med hjalp av klamrar faster man det i marken sa det
inte forflyttar sig nar maskinen kor pa det. | studien provade han dven att lagga
pa ris pa natet for att se vad som gav bast resultat. Det han kom fram till var att
ju mer ris man lade ut desto mindre markpaverkan blev det. Med endast GEO-
nat blev det en viss markpaverkan. Andra studier visar att marktrycket fran
maskinerna bor anpassas for trakternas barighet och att man inte ska kéra utan
band och att kérning med enbart hjul luckrar upp jorden mer an med band
(Andersson, 2010). Forsberg (2011) har studerat begreppet planerade basvagar
men inte fokuserat sa mycket pa kérskadorna som uppkommer utan mer pa
kostnaderna for forlorad intakt pa de GROT som anvands till att kora pa. Men
genom planerade basviagar minskar korskadorna men ocksa utgifterna for att
aterstalla korskadorna.

Sammanfattningsvis vet vi att skogsbruket dkar i stor omfattning och att uttag av
GROT bestar av en stor del av det. Detta har lett till att allt fler maskiner med fler
vandor pa hygget dger rum som leder till markskador. Markskadorna som bestar
av markkompakteringar och sparbildningar kan leda till olika negativa
efterfoljder for naturen och for manniskan. De studier som har tittat pa
markskador i samband med GROT- uttag har mest tittat pa olika hjalpmedel och
hur maskinen bor vara konstruerad for att undvika markskador. Enligt lagen ska
skador undvikas helt, om detta 4r mojligt, eller i annat fall begransas sa langt det
ar mojligt och detta stéller krav pa skogstjanstemannens kunskaper. Inga studier
har dock gjorts pa hur skogstjanstemannen upplever detta och det skulle darfor
vara intressant att veta varfor det uppstar markskador vid arbete med GROT
inom skogsbruket ur skogstjanstemannens synvinkel.

2.4 Syfte

Syftet med denna studie var att undersdka varfor det uppstar markskador vid
arbete med GROT inom skogsbruket.






3. METOD OCH MATERIAL

3.1 Deltagare

De som tillfragats att delta i studien ar skogstjansteman som pa nagot satt
arbetar med eller har arbetat med biobranslen som kdpare, produktionsledare,
planerare eller som chef for biobranslesektorn inom skogsforetaget. Det ar 13
skogsbolag och skogsagarforeningar samt Skogforsk som tillfragats i hela Sverige.
| studien har inga maskinfoérare, naturskyddsféreningar eller svenska FSC (Forest
Stewardship Council) tillfragats att delta.

3.2 Matmetod

En egenkonstruerad enkat anvandes (bilaga 1). Den bestod av 21 fragor och
tackte in omradena forskning/kunskap/utbildning, direktiv/policy/instruktioner,
feedback/kommunikation/uppféljning, hjalpmedel/maskin/metod/teknik samt
ovrigt/framtid. Fragorna var stallda som pastaenden dar svarsalternativen utgar
fran en 1-6-skala. En fraga stélldes som en 6ppen fraga dar deltagarna fritt fick
skriva vad de tycker om GROT- uttag. Enkaten ar inte testad pa en testgrupp. Till
varje enkat foljde ett informationsbrev (bilaga 1).

3.3 Procedur

Handledaren Eric Sundstedt kontaktas for att fa enkaten godkand for att skickas
ut till de som har fatt forfragan att delta och har accepterat detta. Totalt
skickades 45 enkater ut till 13 utvalda verksamheter som ar foérdelade dver hela
Sverige. FOr att arbetet skulle vara hanterbart inom arbetets ramar har inte
samtliga skogstjansteman inom verksamheterna tillfragats. De som accepterade
att svara pa enkaten fick den via e-post och svarade pa fragorna direkt i datorn i
bifogad fil och skickade sedan tillbaka svaren via e-post. Deltagarna fick totalt 3
veckor pa sig att svara enkdten och paminnelser skickades ut 2 ganger under
denna 3- veckors period.

3.4 Analysmetod

Fragorna har sammanstallts i Excel, dar frekvens och medelvarde raknats ut for
bearbetning till tabeller. Den 6ppna fragan skrevs ordagrant ned och
grupperades av forfattaren utifran likhet med varandra och anvands endast som
diskussionsunderlag.






4. RESULTAT

Totalt svarade 25 (56 %) personer pa enkaten, ett bortfall pa 20 (44 %) enkater.
Det interna bortfallet 1ag pa 10 %. Internt bortfall ar nar man har valt att inte
svara pa alla fragor pga. att man inte kan svara pa den fragan eller inte vill.

4.1 Forskning, kunskap och utbildning

Nar det kommer till forskning och utbildning haller de flesta skogstjansteman (88
%) med eller delvis med i att det finns for lite utbildning inom @mnet GROT-
uttag. Daremot ar de inte 6verens om att det ar i maskinforarnas utbildning som
det finns brister. 68 % av skogstjanstemannen angav att de erbjuder utbildningar
till maskinférare och/eller skogstjansteman for att undvika markskador vid
transport av GROT och de flesta (86 %) av de som erbjod utbildning angav att
utbildningen gav mer eller mindre goda resultat, med farre markskador vid
arbete med GROT. 33 % av de som gav utbildning holl helt med om att
utbildningen gav ett positivt resultat.

Nar det géller forskning kring omradet sa ar det bara 26 % av alla svarande som
helt tar del av nya forskningsresultat trots att de flesta anser att det finns tid och
majlighet i arbetet till att ta del av ny forskning. Av de 26 % som tog del av ny
forskning var det bara 4 % som alltid forde vidare det de tagit del av till
entreprendrerna.

Tabell 1. Enkdtsvar utifran forskning, kunskap och utbildning i antal (%).

Fraga Svar

Jag anser att det finns fér lite utbildning inom émnet GROT- uttag.

1 Haller med 2/24 (8 %)

2 10/24 (42 %)
3 9/24 (38 %)
4 (0%)

5 3/24 (13 %)
6 Haller ej med (0%)

Det dr brister i maskinférarnas utbildning som gér att det uppkommer
markskador vid arbete med GROT.

1 Haller med (0%)

2 4/25 (16 %)
3 9/25 (36 %)
4 5/25 (20 %)
5 4/25 (16 %)
6 Haller ej med 3/25 (12 %)

Hdller ni utbildningar fér era maskinférare/ skogstjdnstemdn fér att undvika
markskador nér det kérs GROT?

Ja 15/22 (68 %)

Nej 7/22 (32 %)
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Efter utbildningen uppstdr fdarre markskador vid arbete med GROT.

1 Haller med 5/15 (33 %)
2 5/15 (33 %)
3 3/15 (20 %)
4 1/15 (7 %)
5 1/15 (7 %)
6 Haller ej med (0 %)

Jag tar del av de nya forskningsresultaten om arbete med GROT i mitt arbete.

1 Haller med 6/23 (26 %)
2 5/23 (22 %)
3 5/23 (22 %)
4 3/23 (13 %)
5 3/23 (13 %)
6 Haller ej med 1/23 (4 %)
Det finns tid och méjlighet att ta del av forskningen pa arbetstid.

1 Haller med 5/23 (22 %)
2 5/23 (22 %)
3 8/23 (35 %)
4 2/23 (9 %)
5 2/23 (9 %)
6 Haller ej med 1/23 (4 %)
Jag fér vidare de forskningsresultat jag tagit del av till vara entreprendérer.

1 Haller med 1/23 (4 %)
2 7/23 (30 %)
3 7/23 (30 %)
4 6/23 (26 %)
5 (0 %)

6 Haller ej med 2/23 (9 %)

4.2 Direktiv, policy och instruktioner

Mer an hélften av skogstjanstemannen angav att de ger tillrackligt bra (11 %),
eller till viss del (55 %), traktdirektiv till forarna med tillracklig information. Om
ett traktdirektiv inte varit tillrackligt bra angav 21 % att de aterkommer till
skogstjanstemannen och 16 % angav att de inte aterkommer. Hela 30 % angav
att deras maskinforare laser traktdirektiven och 60 % angav att de delvis laser
traktdirektiven.

55 % av skogstjanstemannen angav att de kdnner till foretagets policy angaende
markskador. Det var dock 5 % som inte kande till policyn. 91 % ansag att
foretagets policy och instruktioner ar latta eller delvis latta att forsta for
maskinférarna.
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Tabell 2. Enkdtsvar utifran direktiv, policy och instruktioner i antal (%).

Fraga

Svar

Jag som skogstjéinsteman ger tillréickligt bra traktdirektiv till férarna med
tillrdicklig information.

1 Haller med 2/18 (11 %)
2 6/18 (33 %)
3 4/18 (22 %)
4 4/18 (22 %)
5 2/18 (11 %)

6 Haller ej med

(0 %)

Nadir ett traktdirektiv varit fér ddligt Gterkommer det till mig.

1 Haller med 4/19 (21 %)
2 4/19 (21 %)
3 4/19 (21 %)
4 (0%)

5 4/19 (21 %)

6 Haller ) med

3/19 (16 %)

Vidra maskinférare ldser traktdirektiven.

1Haller med 6/20 (30 %)
2 10/20 (50 %)
3 2/20 (10 %)
4 2/20 (10 %)
5 (0%)

6 Haller ej med (0 %)

Féretagets policy och instruktioner dr ldtta att férstd fér maskinférarna.

1 Haller med

7/22 (32 %)

2 8/22 (36 %)
3 5/22 (23 %)
4 (0 %)
5 (0 %)

6 Haller ej med

2/22 (9 %)

Jag kdnner till foretagets policy angdende markskador.

1 Haller med 12/22 (55 %)
2 6/22 (27 %)
3 (0 %)

4 3/22 (14 %)
5 (0%)

6 Haller ej med

1/22 (5 %)

4.3 Feedback, kommunikation och uppf6ljning

Nar det kommer till uppfoljningar anser de flesta att det inte gors tillrackligt med
uppfoljningar 6ver vad som hade kunnat géras annorlunda dar markskador

uppkommit, dar 13 % inte alls holl med i att det gors tillrackligt med

uppfoéljningar och dar 52 % delvis inte holl med. Nar det uppstar allvarligare
markskador var skogstjanstemannen inte 6éverens nar det galler genomgangar
med maskinférarna pa plats, 58 % angav att de ger eller delvis ger genomgangar
pa plats och 42 % angav att de inte eller delvis ger genomgangar pa plats. Av de
som inte ger genomgangar pa plats var det 67 % som kunde tdnka sig att borja

infora det.
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Nar det galler kommunikationen mellan produktionsledarna och maskinférarna
angav skogstjansteméannen att det finns brister, men 15 % tyckte anda att
kommunikationen mellan dem fungerar bra. Nar det gdller kommunikationen
mellan entreprendrerna och dess anstallda fanns det ocksa brister enligt
skogstjanstemannen dar endast 5 % angav att kommunikationen fungerar bra.

Tabell 3. Enkdtsvar utifran feedback, kommunikation och uppféljning i antal (%).

Fraga Svar

Det gors tillréickligt med uppféljningar éver vad som hade kunnat géras

annorlunda dédr markskador uppkommit.

1 Haller med (0 %)

2 2/23 (9 %)
3 6/23 (26 %)
4 9/23 (39 %)
5 3/23 (13 %)

6 Haller ej med

3/23 (13 %)

Vid allvarliga markskador genomférs en genomgdng med maskinférarna pa plats.

1 Haller med 1/19 (5 %)

2 8/19 (42 %)
3 2/19 (11 %)
4 2/19 (11 %)
5 5/19 (26 %)

6 Haller ej med

1/19 (5 %)

Om inte kan jag tdnka mig att inféra det.

1 Haller med 12/18 (67 %)
2 2/18 (11 %)
3 2/18 (11 %)
4 (0 %)

5 2/18 (11 %)

6 Haller ) med

(0 %)

Jag anser att det brister i kommunikationen mellan produktionsledarna och

maskinférarna.

1 Haller med (0 %)

2 4/20 (20 %)
3 3/20 (15 %)
4 2/20 (10 %)
5 8/20 (40 %)

6 Haller ej med

3/20 (15 %)

Jag anser att det brister i kommunikationen mellan entreprenérerna och dennes
anstdllda.

1 Haller med (0 %)

2 3/20 (15 %)
3 7/20 (35 %)
4 3/20 (15 %)
5 6/20 (30 %)

6 Haller ) med

1/20 (5 %)
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4.4 Hjdlpmedel, maskin, metoder och teknik

De flesta skogstjansteman angav att de haller med (25 %) och delvis haller med
(63 %) om att det anvands for lite hjalpmedel for att forbattra markens barighet
och pa sa vis undvika markskador. Skogstjanstemannen hade daremot lite olika
asikter kring att det bor utvecklas en ny metod fér GROT- uttag for att undvika
korskador med skotarna.

33 % angav att mindre och lattare maskiner inte ar en 16sning for att undvika
markskador vid uttag av GROT och bara 4 % tyckte att det ar en lI6sning. Daremot
angav hela 48 % att risade basvagar med planerade stickvagar kan vara en
[6sning for att undvika markskador och dar var det ingen (0 %) som inte tyckte
att det kan vara en 16sning.

Tabell 4. Enkdtsvar utifran hjdlpmedel, maskin, metoder och teknik i antal (%).

Det anvdnds for lite hjdlpmedel f6r att férbéttra markens bdrighet och ddrmed
undvika markskador.

1 Haller med 6/24 (25 %)
2 6/24 (25 %)
3 9/24 (38 %)
4 2/24 (8 %)
5 1/24 (4 %)
6 Haller ej med (0%)

Det bér utvecklas en ny metod fér GROT- uttag for att undvika kérskador med
skotarna.

1 Haller med 2/24 (8 %)
2 6/24 (25 %)
3 7/24 (29 %)
4 5/24 (21 %)
5 2/24 (8 %)
6 Haller ej med 2/24 (8 %)

Mindre och ldttare maskiner kan vara en I6sning fér att undvika markskador vid
uttag av GROT.

1 Haller med 1/24 (4 %)
2 6/24 (25 %)
3 1/24 (4 %)
4 2/24 (8 %)
5 6/24 (25 %)
6 Haller ej med 8/24 (33 %)

Risade basvéigar med planerade stickvégar kan vara en l6sning fér att undvika
markskador vid uttag av GROT.

1 Haller med 11/23 (48 %)
2 8/23 (35 %)
3 2/23 (9 %)

4 2/23 (9 %)

5 (0%)

6 Haller ej med (0%)
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4.5 Ovrigt, framtid

De flesta skogstjansteman haller inte med (48 %), eller delvis inte med (34 %) om
att det inte kommer att ga att ta ut skogsbransle fran hyggen i framtiden utan att
gora allvarliga markskador. Bara 4 % holl med i det pastaendet att det inte
kommer att ga att ta ut skogsbransle fran hyggena utan allvarliga markskador
som resultat.

Skogstjanstemannen har delad tro om framtiden nar det galler specialiserade
maskingrupper som ar anpassade for GROTobjekt som tar ut GROTen med
speciellt anpassade maskiner. 21 % tror att dessa grupper kommer att finnas i
framtiden och 13 % tror inte att de kommer att finnas.

Mer an hélften av skogstjanstemannen (67 %) tror att skogsbranslet kommer att
vara starkt efterfragat oavsett markproblematiken och 56 % av
skogstjanstemannen tror inte att markskadorna kommer att satta stop for uttag
av GROT i framtiden. Daremot har skogstjanstemannen delade asikter om de tror
att markskador kommer att kunna forhindras med tekniska hjalpmedel i form av
broar t.ex. kavelbroar, risbroar och andra hjalpmedel, dar 12 % haller med och 12
% haller inte med att detta kan vara ett satt att forhindra markskador.

Tabell 5. Enkdtsvar utifran 6vrigt och framtid i antal (%).

Fraga

Svar

Det kommer inte att ga att ta ut skogsbrdnsle frdn hyggen i framtiden utan att
gobra allvarliga markskador.

1 Haller med 1/25 (4 %)
2 (0 %)

3 1/25 (4 %)
4 3/25 (12 %)
5 8/25 (32 %)

6 Haller ) med

12/25 (48 %)

| framtiden efterstrdvar man att ha specialiserade maskingrupper, enbart foér
GROTanpassningsobjekt, som tar ut GROTen med speciellt anpassade maskiner.

1 Haller med

5/24 (21 %)

2 27/24 (29 %)
3 2/24 (8 %)

4 2/24 (8 %)

5 5/24 (21 %)

6 Haller ej med

3/24 (13 %)

Skogsbrdnsle kommer att vara starkt efterfragat i framtiden oavsett

markproblematiken.

1 Haller med 16/24 (67 %)
2 5/24 (21 %)
3 2/24 (8 %)

4 1/24 (4 %)

5 (0 %)

6 Haller ej med (0 %)

16




Markskador kommer att séitta stop fér uttag av GROT i framtiden.

1 Haller med (0 %)

2 1/25 (4 %)
3 (0%)

4 2/25 (8 %)
5 8/25 (32 %)

6 Haller ej med

14/25 (56 %)

Markskador kommer att férhindras med tekniska hjdlpmedel i form av broar t ex.
kavelbroar, risbroar och andra hjélpmedel.

1 Haller med 3/25 (12 %)
2 9/25 (36 %)
3 7/25 (28 %)
4 2/25 (8 %)
5 1/25 (4 %)

6 Haller ej med

3/25 (12 %)
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5. DISKUSSION

5.1 Metoddiskussion

En egenkonstruerad enkat har anvéants i studien da det inte har patraffats nagon
liknande enkat i detta @mne. Det hade varit maojligt att genomfora en kvalitativ
studie med intervjuer, men en enkéatstudie valdes i denna undersdkning for att fa
ett storre urval. D3 bortfallet 1ag pa 44 % sa hade ett &nnu storre urval varit att
foredra for att kunna dra fler och eventuellt sdkrare slutsatser. For att fa storsta
majliga svarsfrekvens kan det vara lampligast att dela ut enkaterna personligen
och om detta varit mojligt i denna studie hade kanske bortfallet inte varit lika
stort. Daremot var en personlig utdelning av enkdterna inte mojlig inom ramen
av detta arbete da enkaten delades ut till foretag som var spridda 6ver hela
Sverige. En annan forklaring till att bortfallet var sa stort kanske berodde pa att
vissa av skogstjanstemannen inte ansag att fragorna berérde det som inte ingick i
deras arbetsomrade.

En svaghet med enkaten &r att en pilotstudie inte har genomforts samt att
enkaten inte har testats pa en testgrupp for att minska det interna bortfallet. Det
interna bortfallet 1ag pa 10 % och kan bero pa att en del fragor i enkaten
misstolkades och att de svarande inte kunde eller ville svara pa fragan pa grund
av att fragan inte ansags som relevant for deras arbetsuppgifter. Enkdten bestod
av slutna fragor i form av pastdenden, men da det var av vikt att fa en
uppfattning om skogstjanstemannens asikter kring uttag av GROT anvandes dven
en Oppen fraga dar de fick mojlighet till att sjalv ta upp viktiga aspekter kring
amnet. Den 6ppna fragan kan vara ett bra satt for forfattaren att fa en
helhetsbild och mer forstaelse for deltagarnas asikter.

Enkaterna skickades ut per e-post for att enkelt na deltagarna samt att det pa sa
satt skulle bli enkelt for deltagarna att skicka tillbaka enkaten och pa sa vis fa en

okad svarsfrekvens. Tva stycken paminnelser skickades dven ut till deltagarna for
att fa 6kad svarsfrekvens.

5.2 Resultatdiskussion

Syftet med studien var att undersoka varfor det uppstar markskador vid arbete
med GROT inom skogsbruket utifran skogstjanstemannens synvinkel. Enligt lag
ska markskador undvikas helt, om det ar mojligt, eller i annat fall begransas sa
langt det ar mojligt. Trots detta uppstar marskador vid uttag av GROT och det
skapar funderingar om allt som kan goras for att undvika och begransa
markskadorna.

Det som framkommit av den har studien ar att de flesta skogtjansteman tycker

mer eller mindre att det finns for lite utbildning inom @mnet GROT- uttag. De
som angav att de erbjod utbildning fér sina maskinforare och/eller
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skogstjansteman inom dmnet ansag hela 33 % att utbildningen var effektiv, med
farre markskador som resultat. Brist pa utbildning kan da mdjligtvis vara en orsak
till att marskador uppstar och om fler utbildningar implementeras i
verksamheten i framtiden, sa kanske fler markskador kan undvikas. En skrev
"...Utbildning och kompetens ar viktig hos alla inblandade...". Forsberg (2011)
kom ocksa fram till att mer utbildning behdvs.

En annan faktor som kan vara en bidragande orsak till varfor marskador uppstar
ar bristen pa uppfoljningar dar markskador har uppkommit, dar 65 % av de
svarande helt eller delvis angav att det gors for lite uppfoljningar. Nar det galler
genomgangar pa plats med maskinférarna, efter att en markskada uppstatt, var
det valdigt spritt resultat, dar bara 5 % av skogstjanstemdnnen genomférde
dessa. Daremot var det hela 67 % som kunde tédnka sig att genomfdra sadana
genomgangar, vilket tyder pa att det finns tankar om att sddana genomgangar
kan ge effekt for att minska markskadorna.

En annan orsak till att marskador uppstar kan vara att det anvands for lite
hjalpmedel for att forbattra markens barighet och pa sa satt undvika
markskador, da de flesta ansag att det anvands for lite hjalpmedel. Enligt en
studie (Bjarnert, 2010) dar det anvands GEO-nat, okar barigheten och det kan
vara ett exempel pa hur ett 6kat anvandande av hjalpmedel kan minska
markskador. Daremot var det fa i den héar studien (4 %) som tyckte att mindre
och lattare maskiner ar en 16sning for att minska markskador och 33 % angav att
det inte ar en I6sning. Detta kanske beror pa att de inte tycker att det &r
maskinerna i sig som ar storsta orsaken till marskador, utan andra orsaker som
namnts tidigare, som att t.ex. utbildning, uppfdljningar osv. ar av storre vikt. Eller
sa anser de att det inte ar mojligt att ha mindre maskiner rent kostnadseffektivt
vilket man inte kan bortse ifran. En annan orsak kan ocksa vara att de anser att
planeringen av kdrnigen ar av storre vikt att ta hansyn till, dar hela 48 % angav
att risade basvagare med planerade stickvdgar kan vara en 16sning for att
undvika marskador (Forsberg, 2011). | det avseendet var det ingen som inte
tyckte att det var en 16sning for att minska markskadorna. Detta ar kanske ocksa
|[attare att organisera an att géra om maskinerna. Den har studien tar dock inte
upp i hur stor omfattning risade basvagar/planerade stickvagar anvands och det
ar darfor svart att dra slutsatser om det ar brister i detta som gor att det uppstar
markskador. Manga skogstjansteman har ocksa kommenterat att planeringen ar
av stor vikt och det kanske ar viktigare an sjalva metoden som anvands. En av
skogstjanstemannen skriver "...Planeringshjélpmedel ér nog de viktigaste
framtida hjdlomedlen vi behéver..." skogstjanstemannen fortsatter "... det som
saknas dr nog frimst planering sa man vet om och var man behéver
hjdglpmedlen...". Detta kanske innebar att inte bara hjdlpmedel for att forbattra
markens béarighet ar av betydelse, utan dven hjalpmedel for att forbattra
planeringen av arbetet for att minska markskador.

Nar det géller kommunikationen framgick det att det finns brister och enligt
skogstjanstemannen var bristerna storre mellan entreprenérerna och dess
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anstallda an mellan produktionslederna och maskinférarna. D3 kan man fundera
over varfor det ser ut sa. Kommer inte informationen dnda fram?

De flesta skogstjansteman angav att det finns bade tid och majlighet till att ta del
av ny forskning inom omradet. Bara 26 % angav emellertid att de helt tar del av
de nya forskningsresultaten och bara 4 % forde alltid vidare vad de tagit del av
och 9 % delade aldrig med sig av nya forskningsresultat. Beror detta pa att de
inte tror att forskningen ar viktig for att minska markskador eller anser de att det
inte ingar i deras arbetsuppgifter eller finns inte intresset? Samtidigt kanske det
inte funnits sa mycket forskning inom amnet att tillga.

Nar det géller traktdirektiv framkom det att de flesta skogstjansteman ansag att
de ger tillrackligt bra, eller till viss del, traktdirektiv till forarna. Darfor ar kanske
inte traktdirektiven en orsak till varfor det uppstar markskador. Daremot skulle
det varit intressant att veta om maskinforarna ar av samma uppfattning, men det
kan vara svart for skogstjanstemannen att veta vad de tycker da 16 % angav att
traktdirektiven inte aterkommer da de inte varit tillrackligt bra. Detta motsatter
sig dock i Forsbergs (2011) studie dar man upplever att traktdirektiven ar daliga
med for lite information.

Mer &n hélften av de svarande angav att de kdnde till foretagets policy angaende
markskador och de flesta tyckte att den var latt att forsta och darfor ar nog inte
policyn ett sarskilt stort problem vad géller markskador. Ddremot kdnde 5 % inte
till foretagets policy, vilket kanske kan skapa problem for de foretag som ar
drabbade.

Mer an halften av skogstjanstemdnnen tror att skogsbransle kommer att vara
starkt efterfragat oavsett markproblematiken samt att de inte tror att
markskadorna kommer att satta stop for uttag av GROT i framtiden. Daremot har
skogstjanstemannen delade asikter om de tror att markskador kommer att
forhindras med tekniska hjalpmedel i form av broar t.ex. kavelbroar, risbroar och
andra hjalpmedel. Dar haller 12 % med och 12 % haller inte med att detta kan
vara ett satt att forhindra markskador. De hade ocksa delad tro om framtiden nér
det galler specialiserade maskingrupper som ar anpassade for GROTobjekt som
tar ut GROT:en med speciellt anpassade maskiner. Dar 21 % tror att dessa
grupper kommer att finnas i framtiden och 13 % tror inte att de kommer att
finnas. Som namnts tidigare kanske detta beror pa att det handlar lika mycket
om planering av arbetet som bara tekniska hjalpmedel och hur maskinerna ar
utformade. En av skogstjanstemannen styrker det pastaendet "...Stérsta
problemet dr inte Grotskotarna i sig. Det dr bristande kommunikation och
planering i hela kedjan fran planering och avverkning till Grotuttag. Alla som dr
inblandade i kedjan mdste ha samma férstdelse for svarigheterna med
Grotuttag..."
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5.3 Slutsats

| denna studie dras foljande slutsatser:

- Brist pa utbildning kan vara en mojlig orsak till att markskador uppstar
och fler utbildningar i amnet kan leda till mindre markskador i framtiden.

- Brist pa uppfdljningar efter markskador kan vara en majlig orsak till att
markskador uppstar och genomgangar pa plats for att diskutera vad som
kunde ha gjorts battre kan minska markskador i framtiden.

- Brist pa kommunikationen ar ocksa en orsak till varfor det uppkommer
markskador, mer tryck i budskapet ar att foredra och att man ser till att
alla far veta det direkt.

- Det anvéands for lite hjalpmedel for att forbattra markens barighet och pa
sa satt undvika markskador.

- Mindre och lattare maskiner ar enligt skogstjanstemannen inte en 16sning
for att minska markskadorna i framtiden.

- Battre och valgjord planering av arbetet med GROT- uttag ska vara val
genomtankt for att minska markskadorna i framtiden.

- Risade basvagar med planerade stickvagar kan vara en 16sning for att
minska markskadorna.

- Vad galler traktdirektiv och policy kunde det inte ses nagot storre
samband med varfor det uppstar markskador.

- Framtidstron pa GROT ar stark och som det ser ut kommer man att kora
GROT oavsett markskadeproblematiken den narmsta tiden. Markskador
maste accepteras till viss del men pa langre sikt ska det inte finnas
markskador.
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6. SAMMANFATTNING

Skogsbruket okar idag i stor omfattning dar uttag av GROT bestar av en storre
del. Detta har lett till att fler maskiner och tyngre maskiner kor pa hygget, vilket
okar risken for markskador i form av markompaktering och sparbildning pa
hygget. Detta drabbar naturen pa ett negativt satt och det ar speciellt vattendrag
och sjoar som drabbas av igenslamning och férsurningar som leder till 6kade
halter med tungmetaller och metylkvicksilver. Syftet med den har studien var att
undersoka varfor det uppstar markskador vid arbete med GROT inom
skogsbruket utifran skogstjanstemannens synvinkel.

En egenkonstruerad enkat anvandes och 45 enkater skickades ut till olika foretag
i hela Sverige. Av dessa svarade 25 stycken, med ett bortfall pa 44 %. | fragan om
det utbildas for lite tyckte 8 % att de helt holl med och 80 delvis héll med att det
utbildas for lite. Av dessa tyckte 33 % att utbildning gav resultat efterat. | fragan
om uppfoljning ansag 13 % att det helt och 52 % att det delvis inte gjordes
tillrackligt med uppfoéljningar. Det var 67 % som inte hade nagon genomgang pa
plats dar markskada har uppkommit, men samtliga 67 % kunde tanka sig infora
genomgang pa plats. Kommunikationen brister mellan entreprendr och anstallda
(45 %) men inte mellan entreprendr och produktionsledare (35 %). 25 % tycker
att det helt och 63 % delvis haller med om att det anvands for lite hjalpmedel i
skogen t.ex. broar. | fragan om planerade basvagar tycker 45 % att det ar en
[6sning medan ingen &r helt emot. Om markskador och GROT i framtiden tror 92
% att markskador inte kommer hindra uttag av GROT. Tron pa GROT ar stark, 67
% tror helt pa GROT oavsett markskadeproblematiken.

Brist pa utbildning, uppféljningar och kommunikation kring markskador vid
GROT- uttag kan vara mojliga faktorer till varfor det uppstar markskador. Battre
planering och stérre anvandning av hjdlpmedel kan vara satt att minska
marskador i framtiden.

Framtidstron pa GROT:en ar stark oavsett markskadornas inverkan och till viss
del accepteras de, men pa langre sikt ska det undvikas helt.
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8. BILAGOR

Informationsbrev

Idag har skogsbranslesortimentet 6kat markant inom skogsbruket dar bland
annat uttag av GROT utfors oftare vilket har lett till att antalet maskiner i skogen
har 6kat, varefter markskador uppstar da det kravs fler vandor med maskinerna
ute pa hygget. Idag ar diskussionen kring markskador ett hett amne inom
skogsbranschen och dar de flesta studier som finns inom d@mnet vander sig till
maskinforarna. Syftet med den har enkaten ar att undersoka varfor det uppstar
markskador vid arbete med GROT i skogen utifran skogstjanstemannens
synvinkel.

Om du valjer att delta far du besvara en enkat som medféljer detta brev. Enkaten
tar ca 5-10 minuter att fylla i. For att fa delta i studien ska du som
skogstjansteman arbeta med biobransle pa nagot satt. Du 4r anonym och
enkaten kommer att hanteras konfidentiellt, vilket innebar att dina uppgifter
endast kommer att hanteras av mig. Genom att fylla i enkdten godkdnner du din
medverkan i studien.

Studien kommer att finnas tillgdnglig och publiceras SLU Skogsmastarskolans
exjobbserie.

Har Du fragor som rér medverkan i studien finns foljande kontaktinformation
att tillga.

Peter Alenius, peteralenius@hotmail.com alt peal0004 @stud.slu.se och telefon
073 - 048 69 36

Handledare pa Skogsmadstarskolan
Eric Sundstedt
eric.sundstedt@smsk.slu.se

0222 -34961,070-566 95 33

Definition pa markskada

Med korskada/markskada menas hjulspar eller markkompaktering i skogmark.
Med allvarlig markskada menas nar man kort i vattendrag eller nara en sjé, myr
eller sumpdrog, samt kérning i hdansynskravande biotoper, rekreationsomraden
samt ndra bebyggelser. Lindrig kérskada ar ndr man i princip kért mitt pa hygget
utan att ha vidrort ovanstaende.
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Utbildning:
Arbetsuppgift:

Enkaten bestar av 25 pastaenden varav 5 foljdpastaenden pa 4 av pastaendena,
samt 1 6ppen fraga. Du svarar pa enkdten genom att ange en siffra som
motsvarar din asikt pa en sexsiffrig skala. En etta innebar att du haller med helt
med pastaendet och en sexa innebar att du inte haller med alls. Exempel;
Haller med
Haller ej med
1 2 3 4 5
6
Svara med en siffra: 5

(skalan visas bara en gang, ga tillbaka till exemplet om du blir osaker)

Forskning, Kunskap och Utbildning:

1) Kunskap och utbildning ar nagot som framkommer i undersékningar som ett
viktigt led i arbetet for att undvika markskador vid GROT-uttag. Jag anser att det
finns for lite utbildning inom amnet.

Svar:

2) Det &r brister i maskinférarnas utbildning som gor att det uppkommer
markskador vid arbete med GROT.
Svar:

3) A. Haller ni utbildningar for era maskinforare/ skogstjansteman for att undvika
markskador nar det kors GROT? Ja eller nej
Svar:

B. Om ni svarat ja pa ovanstaende fraga,
Efter utbildningen uppstar farre markskador vid arbete med GROT.
Svar:

4) A. Det bedrivs en del forskning dar det framkommer forbattringar for att
undvika markskador vid arbete med GROT. Jag tar del av de nya
forskningsresultaten i mitt arbete.

Svar:

B. Det finns tid och majlighet att ta del av forskningen pa arbetstid.
Svar:

C. Jag for vidare de forskningsresultat jag tagit del av till vara entreprendorer.
Svar:
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Direktiv, Policy och Instruktioner:

5) A. Jag som skogstjansteman ger tillrackligt bra traktdirektiv till férarna med
tillracklig information.

Svar:

B. Nar ett traktdirektiv varit for daligt aterkommer det till mig.
Svar:

6) Vara maskinforare laser traktdirektiven.
Svar:

7) Foretagets policy och instruktioner ar latta att forsta for maskinforarna.
Svar:

8) Jag kanner till foretagets policy angaende markskador.
Svar:

Feedback, Kommunikation och Uppfdljning:

9) Det gors tillrackligt med uppféljningar 6ver vad som hade kunnat géras
annorlunda dar markskador uppkommit.
Svar:

10) A. Vid allvarliga markskador genomfors en genomgang med maskinférarna pa
plats.
Svar:

B. Om inte kan jag tanka mig att infora det.
Svar:

11) A. Jag anser att det brister i kommunikationen mellan produktionsledarna
och maskinférarna.
Svar:

B. Jag anser att det brister i kommunikationen mellan entreprendrerna och

dennes anstallda.
Svar:

Hjalpmedel, Maskin, Metoder och Teknik:

12) Det anvands for lite hjalpmedel som broar och t.ex. GEO- nat for att forbattra
markens barighet och darmed undvika markskador.
Svar:

13) Det bor utvecklas en ny metod for GROT-uttag for att undvika kdrskador med
skotarna.
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Svar:

14) Mindre och lattare maskiner kan vara en 16sning for att undvika markskador
vid uttag av GROT.
Svar:

15) Risade basvagar med planerade stickvagar kan vara en [6sning for att undvika
markskador vid uttag av GROT.
Svar:

Ovrigt, Framtid:

16) Det kommer inte att ga att ta ut skogsbransle fran hyggen i framtiden utan
att gora allvarliga markskador.
Svar:

17) | framtiden efterstravar man att ha specialiserade maskingrupper, enbart for
GROTanpassningsobjekt, som tar ut GROTen med speciellt anpassade maskiner.
Svar:

18) Skogsbransle kommer att vara starkt efterfragat i framtiden oavsett
markproblematiken.
Svar:

19) Markskador kommer att satta stop for uttag av GROT i framtiden.
Svar:

20) Markskador kommer att forhindras med tekniska hjalpmedel i form av broar
t ex. kavelbroar, risbroar och andra hjalpmedel.
Svar:

Vad anser du for 6vrigt om markskadeproblematiken vid GROT-
uttag?
21) Svar:
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