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1. ABSTRACT

The purpose of this report is to illustrate potentials and problems with
withdrawal of quality timber of birch. The purpose is also to describe possible
ways to increase available quantities of quality timber. Former research is
reviewed as introduction. The study begins with a prognosis of future volumes of
birch timber based on consequence analyze by Swedish Forestry Agency. To
illustrate the importance of active maintenance, two stands are estimated and
simulated in the Heureka module StandWise. At the end of the report the results
of the simulations and different ways to increase production of quality timber of
birch are discussed. Finally topics for further research are suggested.






2. INLEDNING

Sagverksindustrin i Sverige ar framst inriktad pa att saga barrvirke, [6vsagverken
ar forhallandevis sma och relativt sett fa till antalet. For att forankra iden till
examensarbete hos ett foretag tog jag kontakt med och presenterade iden till
examensarbete for en av de storsta aktorerna inom |6vsagning i Sverige, Sodra
skogsagarna ekonomisk forening.

2.1 Sédra skogsiagarna ekonomisk forening

Sédra skogsagarna ekonomisk forening, i dagligt tal benamnt Sodra, ar med sina
51 000 medlemmar Sveriges storsta skogsdgarforening. Foreningens
skogsindustrikoncern ar organiserad i fyra affarsomraden. Sédra Skog som har
ansvaret att férsorja industrikoncernen med skogsravara, Sédra Cell som
omfattar koncernens massabruk, So6dra Timber som bestar av koncernens
barrsagverk och husfabrik samt Sodra Interior som tillverkar interiorprodukter i
tra sasom lister, parkettgolv och paneler. | affarsomradet Sédra Interior ingar
dessutom Sodras tva l6vsagverk i Djursdala och Traryd. (Sodra, 2012, Lank A)

(R) SODRA

Figur 2.1. Sodras logotyp.

2.2 Bakgrund och problemdiskussion

Bjork ar det vanligaste I6vtradslaget i Sverige och utgér 11 procent av den totala
virkesvolymen i Sverige (Hynynen m.fl., 2010). Ungefar halften av tillvdaxten av
bjork avverkas. Det ar en mycket liten andel av den bjérk som avverkas som
apteras som timmer. Av de ca 9 miljoner fastkubikmeter bjorkvirke som avverkas
i Sverige blir det mesta massaved eller brannved, bara omkring 300 000
kubikmeter gar till sdgverk (Stahl m.fl., 2007). Det finns ett tiotal I6vsagverk i
Sverige som férbrukar mer dn 10 000 m>fub per ar (Nylinder m.fl., 2006). De tre
storsta, Sodra Interior Djursdala, Vanhalls Sag och Kahrs star for ca 60 procent av
I6vsagningen i Sverige.

Bjorktimmer av god kvalitet kan exempelvis anvandas som golv- och mébeltra
samt inom sl6jd och hobbyverksamhet. De samre kvaliteterna gar till limfog,
trestavsparkett och blindtra. Virke av de samsta kvaliteterna kan exempelvis
anvandas till smaamnen, fingerskarvning och emballage. Daremot ar det inte
tillatet att anvanda bjork som konstruktionsvirke i Sverige i dagslaget. Boverkets
regler sager att konstruktionsvirke utgérs av gran, tall och lark (Anon, 2003).


http://www.sodra.com/

Detta satter stopp for anvandning av bjork som konstruktionsvirke, trots att alla
hallfasthetsvarden ar minst lika bra for bjork som for barrtradslagen.
Svdrigheterna att hitta tillrdckliga volymer av bjérktimmer av god kvalitet har
medfort att exempelvis list- och komponenttillverkare importerar bjorkvirke ifran
Finland och Baltikum.

Bjorktimmer av god kvalitet betalas bra. Uttag av kvalitetsvirke av bjork kan
darfor genom o6kad lonsamhet for skogsagaren Oka intresset for bjork som ett
alternativ till gran och pa sa satt bidra till att 6ka riskspridningen i skogsbruket.
Samtidigt skulle 6kad volym av bjorktimmer av god kvalitet kunna minska
vidareforadlingsindustrins beroende av import fran Finland och Baltikum.

Konverteringen av Sédras sagverk i Traryd till I6vsagning och framtida
volymadkningar vid Soédra Interiors I6vsagverk i Djursdala 6kar behovet av
sagtimmer av l6v avsevart i forhallande till den volym I6vtimmer som sagats i
Sverige tidigare. Ett viktigt problem ar darfér hur mangden sagbart bjorktimmer
skall kunna 6kas for att utgora en del av ravaruforsorjningen till Sodra Interiors
sagverk i Traryd och Djursdala.

2.3 Problemformulering

Problemet jag arbetar med i examensarbetet dar mojligheterna att 6ka mangden
sagtimmer av bjork i dagslaget och i framtiden med utgangspunkt i féljande
fragestallningar:

e Hur kan vi anvdnda den bjork som finns idag pa battre satt?

e Hur kommer vi ifran de problem och svarigheter med att ta tillvara
sagtimmer av bjork som finns idag?

e Hur kan vi genom aktivare och mer andamalsenlig skogsskotsel 6ka
mangden sagtimmer av bjork i framtiden?

2.4 Syfte

Att belysa potential till och problem med uttag av kvalitetsvirke av bjork i Sverige
idag samt att beskriva mojliga tillvagagangssatt for att 6ka mangden uttagbart
kvalitetsvirke av bjork i dagslaget och i framtiden.

2.5 Omfattning och avgrinsning

Examensarbetet ar inriktat pa lovsagverkens ravaruforsorjning av bjork i Sverige,
med "kvalitetsvirke av bjork” avses darfor bjorkvirke som kan sagas till plank och
brador. Examensarbetet inriktar sig pa de tva bjorkarterna vartbjork (Betula



pendula Roth) och glasbjork (Betula pubescens Ehrh.) som &r av skogligt och
kommersiellt intresse i Sverige (Rytter m.fl., 2008). Som en féljd av detta
beskriver arbetet inte dvargbjork (Betula nana L.) som med sin ris- och buskform
sannolikt inte producerar sagbart virke i nagon stérre omfattning eller
masurbjork som framst anvands till faner samt till knivskaft och andra dekorativa
detaljer inom exklusivt hantverk (Loustarinen m.fl., 2000). Bjorkvirkets
egenskaper gor det anvandbart inom en rad omraden och vad som avses med
hog kvalitet beror pa avsett anvandningsomrade. Eftersom det inte ar tilldtet att
anvanda bjork som konstruktionsvirke i dagslaget inriktar sig detta
examensarbete pa kvalitetsegenskaper som &r viktiga i de sammanhang som
sagat bjorkvirke anvands i dagslaget. Arbetet behandlar darfor inte
hallfasthetsegenskaper etc. som avses med hog kvalitet hos konstruktionsvirke.






3. MATERIAL OCH METODER

Kapitlet material och metoder inleds med en beskrivning av vilket material och
vilka metoder som jag anvande for att besvara fragestallningarna i det inledande
kapitlet. Inledningsvis beskrivs tillvdgagangssattet i stort. Langre fram i kapitlet
beskrivs hur typbestanden for de illustrerande exemplen inventerades samt hur
simuleringarna pa de inventerade typbestanden genomfordes med hjalp av
modulen StandWise (BestandsVis) i Heureka.

Idén till examensarbetet utvecklades ur ett forslag till examensarbete av Hans
Hogberg, Universitetslektor pa Skogsmastarskolan. Efter att examensarbetet
konkretiserats i syfte och fragestallningar gjorde jag litteraturstudien. Genom
litteraturstudien larde jag mig mer om befintlig bjorkskog i Sverige, var bjorken
framforallt vaxer och hur bra den trivs och vaxer tillsammans med andra tradslag
samt i vilka bestand det &r mest sannolikt att det finns kvalitetsvirke av bjork att
ta till vara. Jag larde mig dven mer om avsattningsmaojligheterna som finns for
bjorkvirke. Som avrundning pa min litteraturstudie tittade jag pa vad man kan
gora for att paverka produktionen av kvalitetsvirke.

For att fa en uppfattning om vilka volymer sagbart bjorkvirke som skulle kunna
tas tillvara inledde jag resultatkapitlet med att berdakna mangderna sagbart
bjorkvirke i de volymer som avverkas idag. Darefter gjorde jag prognoser éver
framtida volymer sagbart bjorkvirke med utgangspunkt ifran scenariona i
skogliga konsekvensanalyser 2008.

Genom att taxera tva olika typbestand dar det finns bjork ("Gudrunhygge” dar
den sjalvforyngrade bjorken tagit dver samt "bortglomt” gran-bjorkbestand
enligt Kronobergsmetoden) och kdra simuleringar pa dessa i Heurekas modul
StandWise avrundade jag resultatkapitlet med illustrerande exempel pa hur man
med olika skotselprogram kan paverka sortimentsutfallet hos bjork.

| det avslutande diskussionskapitlet svarade jag pa examensarbetets
fragestallningar med utgangspunkt ifran litteraturstudien samt mina prognoser
och simuleringar i resultatkapitlet. Jag tog daven upp egna tankar och reflektioner
kring examensarbetets fragestallningar och syfte. Avslutningsvis gav jag forslag
pa fortsatt forskning for 6kad produktion av sagbar bjork.

3.1 Inventeringar av och simuleringar pa typbestand

Vid ett avstamningsmote med min handledare pa S6dra, Mats Johansson, och
Sodras lovskogsspecialist Anders Ekstrand diskuterades var lampliga typbestand
kunde hittas. Ett forslag som kom upp pa motet var Asa Forsokspark. Marken
som anvands av Asa FOorsOkspark ags av Sveaskog. Kontakt togs med Stefan
Bergqvist pa Sveaskog, som hjalpte till med urvalet av lampliga typbestand att
inventera.



Vilka data som skulle samlas in vid inventeringen av bestanden bestamdes av
vilka data som behdvdes for simuleringarna i StandWise. For att underlatta
inventeringarna i falt skapade jag en faltblankett innan inventeringarna i falt
genomfordes.

Inventeringen genomfdérdes som subjektiv cirkelyteinventering. Pa typbestandet
"Gudrunhygge” anvandes ett sp6é med langden 2,82 m. En cirkelyta med radien
2,82 m har en areal pa 25 m? (formel: 2,82% * rt) varfor antalet raknade stammar
pa ytan multiplicerades med 400 for att fa fram antalet stammar per hektar. |
gran-bjorkbestandet enligt Kronobergsmetoden anvandes Skogmas ”Roj-rulle”
for att mata ut radien 5,64 m. En cirkelyta med radien 5,64 m har en areal pa 100
m? (formel: 5,64° * i) varfor antalet raknade stammar pa ytan multiplicerades
med 100 for att fa fram antalet stammar per hektar. Férutom stamantal
samlades i tillampliga fall in uppgifter om diameter, hojd och alder.

Efter att bestandstyperna inventerats matades insamlad bestandsdata in i
StandWise som tva separata projekt. Pa varje bestandstyp (projekt) genomférdes
sedan tva simuleringar dar i forekommande fall antal réjningar, gallringar och
gallringsstyrka varierades. Foryngringsavverkning genomfordes vid samma alder
vid bada simuleringarna for att avverkad volym per sortiment skulle kunna
jamforas mellan simuleringarna utan hansyn till skillnad i omloppstid. Den ena
simuleringen utgjordes av ett mer intensivt skotselprogram anpassat for bjork
och den andra simuleringen utgjordes av ett mindre intensivt skotselprogram
som normalt anvands for gran.



4. LITTERATURSTUDIE

Litteraturstudien syftar till att kortfattat beskriva befintlig bjérkskog i Sverige,
avsattningsmojligheter for bjorkvirke i dagslaget och forutsattningar for 6kat
uttag av kvalitetsvirke av bjork i befintlig bjorkskog. | litteraturstudien tas
dessutom upp faktorer som driver pa och 6kar respektive begransar och minskar
mangden |0v i de svenska skogarna samt arlig potentiell avverkning av bjork
enligt fyra olika scenarion i Skogliga konsekvensanalyser 2008. Avslutningsvis
beskrivs skdtselprogram och proveniensval som skapar forutsattningar for
produktion av kvalitetsvirke.

De fakta som presenteras i litteraturstudien anvands till berakningar i
resultatkapitlet och som utgangspunkt i diskussionskapitlet.

4.1 Befintlig bjorkskog i Sverige

Bjork vaxer endast pa norra halvklotet, framst i de nordliga och svala omradena.
Det finns ett 50-tal bjorkarter fordelade pa undergrupperna vitbjérkar och
gulbjorkar (Almgren, 1990). Undergruppen vitbjorkar som bland annat glasbjork
och vartbjork tillhor finns i Asien, Europa och Nordamerika (Anon, 2005).
Undergruppen gulbjorkar vaxer inte naturligt i Europa men finns i sédra och
sydostra Nordamerika och i 6stra och sydostra Asien (Almgren, 1990).

| Sverige finns tva bjorkarter som ar av skogligt och kommersiellt intresse,
vartbjork (Betula pendula Roth) och glasbjork (Betula pubescens Ehrh.).
Dessutom finns dvargbjork (Betula nana L.) som ar ris- och buskformad och
fjallbjork som vanligen raknas som underart till glasbjork (Rytter m.fl., 2008).
Glasbjorken vaxer i hela landet upp till fjdllskogarna dar den ersatts av
underarten fjallbjork. Vartbjorken vaxer i hela landet utom i fjallskogarna och
skogar pa hog hojd éver havet. Over hela landet dr glasbjérken mer vanligt
forekommande an vartbjorken. Andelen vartbjork ar hogre i sodra Sverige med
andelar pa 30-50 %, i norra Sverige ar andelen vartbjork 10-20 % och lokalt dnnu
lagre (Almgren, 1990). En bidragande orsak till att glasbjorken dominerar i norra
Sverige ar dess hardighet (Jaghagen m.fl., 1994).

Vartbjork och glasbjork har inte riktigt samma standortskrav (Stahl m.fl., 2007).
Bestand dar de bada bjorkarterna véxer tillsammans domineras darfor ofta av
den ena bjorkarten. Vartbjorken vaxer béast pa friska standorter med medelgrov
textur, men den kan ocksa véxa forhallandevis bra pa ganska torra standorter.
Tidigare jordbruksmark som lagts ner ar ofta bra bjorkmark (Jaghagen m.fl.,
1994). Vartbjorken har anvandning av rérligt markvatten. Daremot trivs inte
vartbjorken pa standorter med dalig syretillgang for rétterna, t.ex. vata marker,
marker med styv lera eller torvmarker (Anon, 2005). Glasbjorken staller storre
krav pa fuktighet och marknaring an vartbjorken. Glasbjorken ar ofta den
dominerande bjorkarten pa fuktiga och vata marker. Tack vare sin goda formaga



att klara rotternas syrefoérsorjning kan den véxa pa tidvis 6versvammade marker
och marker med hogt grundvatten (Almgren, 1990).

Det ar marginell skillnad i virkesegenskaperna hos glasbjork och vartbjork. Darfor
saknar det ofta betydelse om virket kommer fran glasbjork eller vartbjérk, men
glasbjork anses ha rakare fiberriktning och féredras darfor vid exempelvis
tumstockstillverkning (Rytter m.fl., 2008).

Av Sveriges totala bjorkvirkesférrad finns ca 16 procent i ren bjorkskog (Anon,
2005). Ungefar hélften av Sveriges bjork vaxer i bestand dar bjork utgér mindre
an 25 % av det totala virkesforradet i bestandet (Stahl m.fl., 2007). Detta innebar
att den 6vervagande delen av bjorkférradet vaxer i blandning med andra tradslag
déar bjorken utgor, och skots som, bitrdadslag. Stahl m.fl. anser att det endast ar i
bestand dar bjorken utgér mer dn 65 % av virkesforradet som bjoérken kan
forvantas vara andamalsenligt skott.

Sett till areal ar den vanligaste blandskogen en blandning av bjork och gran men
aven blandskog med bjork och tall ar relativt vanlig. Bjork férekommer dessutom
i Iovblandskog med andra ordinara I6vtradslag och/eller ddla I6vtradslag. Bjork i
blandning med de adla lovtraden ek, ask och 16nn ger ofta skotselproblem pa
grund av stora skillnader i omloppstid och tillvaxtrytm. Darfor anvands bjorken i
forsta hand som hjalp- och utfyllnadstrad i tidiga skeden i adellovskogs-
bestanden. Trots det kan bjorken ge betydande mangd gagnvirke i dessa bestand
(Anon, 2005).

Nagra forekommande trdadslagskombinationer med bjork ar (Almgren, 1990):

Tall och bjork — | val avvagd inblandning kan bjork i kombination med tall ge
motsvarande volymproduktion som ren tallskog men hogre torrsubstans-
produktion. For att bjorken inte skall dverskarma tallen, vilket tallen inte tal, bor
tallen ges minst 5 ars forsprang. | tallplanteringar kan sjalvsadd bjork anvandas
for att kvalitetsdana tallen och uppna effektivare kvistrensning pa tallen.

Gran och bjork — En lamplig bjoérkinblandning i gran kan ge hégre produktion an
rena granbestand. Ofta bor bjorken i stor utstrackning gallras ut vid 40-50 ars
alder till forman for granen.

Bok och bjork — Bjork kan med fordel anvdandas som am- och skdarmtrad till
planterad bok. Genom anpassad skotsel ges boken en uppvaxtmiljo som lagger
grunden for bra kvalitet och god tillvaxt. Bjorken passar dock inte som blandtrad
med bok i huvudbestandet, bjorken mar daligt av ljuskonkurrensen och boken far
dalig kvalitet. Darfor tas bjorken ut tidigt, i huvudsak som massaved.

Ek och bjérk — Vid jambordig hojdutveckling kan bjérken anvandas som utfylinad
till eken. | tidiga skeden kan bjorken ge unga ekplantor frostskydd och i senare
skeden kan bjorken gynna ekens kvistrensning. Det ar dock viktigt att ta bort
bjorkar som riskerar att skada vardefulla ekstammar genom overskuggning.
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Klibbal och bjork — Pa fuktiga lokaler dar glasbjorken trivs kan glasbjork och
klibbal vara en intressant kombination som ger battre resultat an bestand med
antingen glasbjork eller klibbal.

4.2 Avsattning for bjorkvirke

De ca 9 miljoner fastkubikmeter bjorkvirke som arligen avverkas i Sverige avsatts
i huvudsak som massaved, brannved, skogsbransle och timmer (Stahl m.fl.,
2007):

Massaved — Omkring 3,9 miljoner m*fub bjérkvirke apteras som massaved.
Bjorkmassaved foradlas framst till blekt Idvmassa genom sulfatkokning (Stahl
m.fl., 2007). Inblandning av bjorkmassa i barrvedsmassa gors vid framstallning av
finare papperskvaliteter for att ge pappret battre ljusspridning och ytjamnhet
samt vid tillverkning av olika kartongprodukter for att produkterna skall fa en
battre tryckyta och fargatergivning (Nylinder m.fl., 2006).

Brannved — Brannved definieras som trad eller traddelar som férbranns i smahus
med eller utan skogsfastighet. Arligen anvinds ca 3,5 miljoner m>fub bjorkvirke
som brannved. (Stahl m.fl., 2007) Forr i tiden tacktes en betydande del av
brannvedsbehovet av bjérkved (Nylinder m.fl., 2006).

Skogsbransle — Skogsbransle definieras som trad eller traddelar som anvands for
storskalig energiproduktion. Ur svenska skogar tas varje ar ut 1,3 miljoner m>fub
bjorkvirke som skogsbransle. Skogsbransle forekommer och framstalls i huvudsak
i form av GROT fran gallring och slutavverkning, upparbetad stamdel som vrakats
pa grund av t.ex. rotskada eller réjnings- och gallringsvirke (Stahl m.fl., 2007).

Timmer — Omkring 300 000 m>fub bjorkvirke apteras som timmer (Stahl m.fl.,
2007). Bjorktimmer delas upp i faner- och sagtimmer efter hur det
vidareforadlas. Ofta ar fanertimret grovre an sagtimret och kraven pa rakhet och
kviststruktur hégre an for sagtimmer. En leveransform av bjorktimmer ar
bjorkkubb. For bjorkkubb ar granser for langd och diameter lagre an for
bjorktimmer i ovrigt, dessutom saknas kvalitetsklasser (Nylinder m.fl., 2006).
Kubb sagas till virkesstycken med en viss standardiserad langd till skillnad fran
timmer som oftast sagas till plank och brander med sagfallande langder
(Loustarinen m.fl., 2000).

For sagtimmer ar kraven pa dimension, form, skadefrihet och kvistegenskaper
hogre an for massaved. | bestammelserna for sortimentet definieras kvalitetskrav
som tillatna kvisttyper och antal tillatna kvistar, stockkrokighet och andel
rodkarna. Rodkarna och annan missfargning utgor allvarliga kvalitetsfel da det
sagade bjorkvirket skall anvandas i synliga snickerier eller liknande (Stahl m.fl.,
2007).
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Rakhet ar en viktig kvalitetsegenskap for att minimera spill med de sagtekniker
som anvands i dagslaget. En klyka pa stocken gor att den vrakas som sagtimmer
eftersom den inte kan sagas (Fallman m.fl., 2003). Kvalitetsklassningen av
sagstock av bjork sker i stor utstrackning utifran férekomst av rota och torra
kvistar. | en finsk studie klassades 90 % av stockarna med utgangspunkt ifran
kvistighet (Loustarinen m.fl., 2000).

4.3 Forutsattningar for okat uttag av kvalitetsvirke av bjork i
befintlig bjorkskog

For att bjorken skall producera faner- och sagtimmer kravs en andamalsenlig
skotsel dar skotselatgarder i form av rojningar och gallringar gors i ratt tid och
med ratt styrka (Rytter m.fl., 2008). Defekter som medfor att virket inte kan
anvandas som timmer ar vanligare i dldre ogallrade bestand (Loustarinen m.fl.,
2000). En andamalsenlig bjorkskogsskotsel innebar kortare intervaller mellan
skotselatgarderna och betydligt lagre grundytor an vid skotsel av barrskog
(Almgren, 1990). Bjork som vaxer som bitradslag i barrdominerade bestand
riskerar darfor att inte bli andamalsenligt skott.

En annan forklaring till dalig kvalitet pa bjorken i befintliga skogar kan vara gamla
tiders plockhuggning av bjorkar med de basta anlagen som lett till att den
naturliga féryngringen baserats pa individer med samre anlag (Anon, 2005).

Manga bestand med eftersatt skotsel ger dalig timmerkvalitet eller inget timmer
alls. Enligt en studie som bygger pa material fran riksskogstaxeringen ger 76
procent av bjorkarna i dldre gallringsskog och avverkningsmogen skog inte nagot
timmerutbyte. | studien forklaras det laga timmerutbytet med skador som rota
och viltskador samt dalig skotsel (Anon, 2005).

Bjorkkubb och timmer utgor trots allt forhallandevis hogt varderade sortiment i
samband med gallring i grovre bjorkskog och i samband med slutavverkning.
Studier inom Mellanskogs verksamhetsomrade har visat att mellan 10 och 15
procent av bjorkmassaveden hade kunnat levereras som timmer (Stahl m.fl.,
2007).

Det hogsta utbytet av kubb och timmer kan forvantas i tradslagsrena
vartbjorksbestand som anlagts genom plantering med féradlat material. | en
finsk studie var utbytet av kubb och timmer klart hogre vid forsta och andra
gallringen i tradslagsrena planterade bestand (mellan 12 och 19 procent) an i
blandbestand med bjork och gran samt i naturligt féryngrade bjorkbestand
(mellan 7 och 14 procent) (Kilpeldinen m.fl., 2011).

Att en stor del av den befintliga bjorken vaxer som bitradslag i barrdominerade
bestand minskar tillgangligheten och gor det svarare att ta tillvara de mindre
kvantiteter bjorkvirke av hog kvalitet som finns (Loustarinen m.fl., 2000).
Dessutom ar det ofta svart att i forvag skapa sig en uppfattning om mojligheterna
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att ta ut sagbar bjork eftersom férutsattningarna varierar fran fall till fall
beroende pa bland annat standortsindex, tradslagandelar och tidigare skotsel
(Kilpeldinen m.fl., 2011). For att sdnka kostnaderna for hantering av mindre
sortiment kan sortiment samordnas vid hantering och transport, exempelvis kan
bjorktimmer sarsorteras fran bjorkmassaved vid avlagg eller sa kan allt
sagtimmer (bade barr och bjork) hanteras som ett sortiment och sarsorteras
forst vid ankomst till sdgverk (Stahl m.fl., 2007).

4.4 Faktorer som driver pa och okar respektive begrinsar
och minskar mangden lovtrad i de svenska skogarna

Tillgadngen pa sagbart |6vvirke i framtiden beror pa skotseln av I6vskogen men
ocksa pa mangden I6vtrad i de svenska skogarna, i blandskogsbestand och rena
I6vskogsbestand. | litteraturen identifieras faktorer som driver pa och dkar
respektive begransar och minskar mangden I6vtrad i de svenska skogarna.

Till faktorer som driver pa och ékar mangden |6vtrad hor:

Miljokvalitetsmalet ”“Levande skogar” — Till miljokvalitetsmalet “Levande skogar”
finns kopplat ett delmal om 6kad areal I6vskogsforyngring (Anon, 2005).

Skogscertifieringssystemen FSC och PEFC - Certifieringsorganisationernas krav pa
hogre andel l6vtrad pa certifierade fastigheter (Rytter, 2004).

Bevarande av biologisk mangfald i barrdominerade skogar — | egenskap av det
vanligast forekommande ordinara lovtradet ar bjorken mycket viktig for
bevarande av biologisk mangfald i barrdominerade skogar. Ett stort antal arter
sasom vednedbrytande svampar, saprofytiska insekter och vaxtatare lever pa
eller tillsammans med bjérk (Hynynen m.fl., 2010).

Till faktorer som begrdnsar och minskar mangden I6vtrad hor:

Stora viltstammar — Stora viltstammar begransar och minskar I6vuppslag pa
foryngringsytor. Exempelvis dlg som betar fran marknivan och upp till 3 meters
hojd betar I6vtrad som ronn, sélg och asp men dven vartbjork och glasbjork
beroende pa tillgang (Almgren, 1990).

Osdkerhet kring avsattningsmojligheter — Det finns alltid efterfragan pa
sagtimmer av god kvalitet. Visserligen beror efterfragan pa ljust virke for
exempelvis mobeltillverkning pa modet men bjorkvirkets farg kan enkelt
modifieras genom exempelvis basning, vairmebehandling eller malning
(Loustarinen m.fl., 2000).
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4.5 Tillgang pa och tillviaxt av bjorkvirke i framtidens skogar

Tillgang pa och tillvaxt av bjorkvirke i framtidens skogar i Sverige beror bland
annat pa val av skétselinriktning och i vilken omfattning produktionshdjande
atgarder anvands. | “Skogliga konsekvensanalyser 2008” (SKA-VB 08) beskrivs
den framtida tillvaxten for fyra olika scenarion: referens, miljé, produktion och
miljo + produktion (Stahl, 2008). Referens beskriver utvecklingen under
forutsattning att nuvarande ambitioner for skogsskotsel och miljohansyn
fortsatter galla. Miljo beskriver utvecklingen vid 6kade miljoambitioner.
Produktion beskriver mojligheten till och effekten av en 6kad virkesproduktion
givet hdga men rimliga investeringar for att 6ka virkesproduktionen. Milj6 +
produktion innebar en kombination av miljé och produktion med bade 6kade
miljdambitioner och héga men rimliga investeringar for att oka
virkesproduktionen (Andersson m.fl., 2008).

| nedanstaende tabell redovisas arlig potentiell avverkning av bjork utryckt i
miljoner skogskubikmeter (m>®sk) under framtida tidsperioder for respektive
scenario.

Tabell 4.1. Arlig potentiell avverkning (miljoner m’sk) av bjork for respektive scenario i skogliga
konsekvensanalyser 2008 (Andersson m.fl., 2008).

2010-2019 2020-2029 2060-2069 2100-2109
Referens 6,5 8,1 17,0 19,6
Miljo 6,0 7,5 15,9 18,2
Produktion 6,5 8,1 20,2 23,5
Miljo + 5,9 5,9 18,4 21,3
produktion

4.6 Skotselprogram och proveniensval som skapar
forutsattningar for produktion av kvalitetsvirke

Glasbjork som vaxer pa torvmark eller andra blota standorter har ofta otillracklig
storlek och kvalitet pa stammen for att ge timmerutbyte, medan
glasbjorksbestand pa mineraljordar kan producera timmer (Hynynen m.fl., 2010).
Vartbjork ger vanligen en hogre produktion dn glasbjork pa marker som ar
lampliga for vartbjork (Anon, 2005). Skotselprogram med malsattning att
producera bjorktimmer ar darfoér framst avsedda att tillampas pa vartbjork.
Skotselprogram for timmerproduktion i glasbjorksbestand innebar i regel langre
omloppstid och att skotselatgarderna satts in senare i omloppstiden an i
skotselprogrammen for vartbjork (Hynynen m.fl., 2010).

Om vartbjorken véxer i tata bestand hammas kronans utveckling och stammens
tillvaxt. For att uppna en I6nsam produktion av bjorktimmer kravs darfor
intensiva réjnings- och gallringsinsatser (Hynynen m.fl., 2010). En relativt hog
stamtéathet tidigt i bjorkens omloppstid ar betydelsefull for stamformens
utveckling samt reduktion av antal kvistar och kvistarnas storlek (Cameron,
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1996). Ett tatt ungdomsskede kan dven stimulera hojdtillvaxten (Almgren, 1990).
Men bjorken tal inte att toppskottet dverskuggas, darfor kravs réjning i lyckade
och tata foryngringar. Ett exempel pa réjningsintensitet ar rojning till ca 2 meters
forband nar traden ar 3-6 meter hdga beroende pa ursprungligt stamantal och
risk for skador pa grund av exempelvis betning eller sné (Cameron, 1996).

Ett alternativ till konventionell réjning ar topprojning. Fordelen med topprdjning
ar att rojstammarna hjalper till att dana kvaliteten pa huvudstammarna utan att
de 6verskuggas. En studie som jamforde effekterna av konventionell réjning med
effekterna av topprojning i bjorkdominerade bestand i norra Sverige, visade att
topprojning medfor farre klykor, rakare stammar, hogre hojd till levande krona
och mindre diameter pa den grévsta grenen (Fallman m.fl., 2003).

| bestand med uteslutande vartbjork dar malet ar att producera hogkvalitativt
sagtimmer inriktas skotseln pa produktionen av raka och felfria stammar med
grova diametrar. Sadant hogkvalitativt sagtimmer kan dven produceras i
blandbestand med andra tradslag om bjorken prioriteras i skotselprogrammet
(Hynynen m.fl., 2010).

Hos stroporiga tradslag som bjork paverkas virkesegenskaper som densitet,
fiberegenskaper och forekomst av reaktionsved relativt lite av
tillvaxthastigheten. Darfor kan bjorktimmer av god kvalitet produceras med
snabb diametertillvaxt i glesare forband sa snart rotstockens grenar dott (Stahl
m.fl., 2007). Att forkorta omloppstiden genom snabbare diametertillvaxt minskar
risken for rota som ar vanligt forekommande i dldre bjorkbestand. Med
andamalsenlig skotsel kan timmer produceras med omloppstid pa 50-55 ar for
vartbjork och 70-80 ar for glasbjork (Hynynen m.fl., 2010).

Tidigare har skotselprogram for bjorkbestand ofta inneburit omkring fem
gallringsingrepp under omloppstiden (Rytter m.fl., 2008). Numera bygger de
flesta skotselprogrammen pa tva eller tre relativt starka och tidiga gallringar med
gallringsstyrkor pa mellan 30 och 40 procent (Hynynen m.fl., 2010).

Den forsta gallringen som gors nar bestandets 6vre hojd ar 10-12 meter inriktas
pa att gynna de kvalitetsmassigt basta traden med tillrackligt stora gronkronor
for fortsatt bra tillvéxt och diameterutveckling. Trad med mindre gronkrona én
50 procent av tradlangden reagerar daligt pa gallringsingrepp (Cameron, 1996).
Bjorkens hojdtillvaxt kulminerar tidigt, hojdtillvaxten minskar redan vid
brosthojdsaldern 15 ar, varfor bjorken har svart att bygga ut upphissade
gronkronor om gallringen inte satts in i tid (Rytter m.fl., 2007). Gallringen inriktas
saledes pa att spara raka trad utan klykor eller skador men nagra trad med
skador som snabbare bidrar med déd ved bor lamnas kvar i bestandet av hdansyn
till insekter och faglar (Almgren, 1990).

| den andra gallringen som gors vid dvre héjd 15-17 meter fortsatter uttaget av

trad av samre kvalitet. Darutover tas ut trad som utvecklats samre och trad som
konkurrerar med framtidsstammar av bra kvalitet. | ssmband med den andra
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gallringen sker valet att gora en starkare gallring for att sedan avvakta med
ytterligare ingrepp tills foryngringsavverkning eller att gora en svagare gallring
for att sedan gallra en tredje gang innan foryngringsavverkning (Rytter m.fl.,
2008).

Tradens utveckling av kvistar beror pa flera olika miljdmassiga och
ekofysiologiska faktorer, som ljusforhallanden i kronan samt allokering av vatten
och naring till kvistar och grenar (Makinen, 2002). Pa vartbjorkar som under
uppvaxten utsatts for tillracklig trangsel sker en naturlig kvistrensning av
stammen sa att en langd motsvarande rotstocken ar fri fran levande kvistar nar
det ar dags for den forsta gallringen (Hynynen m.fl., 2010). Om den naturliga
kvistrensningen inte sker i tillracklig omfattning kan det vara lampligt att
stamkvista (Almgren, 1990). Déda kvistar kan tas bort ndr som helst pa aret men
levande kvistar bor tas bort efter savningen pa varen eller strax fore |6vfallningen
pa hosten (Hynynen m.fl., 2010). Att gronkvistning bor undvikas under
savningsperioden beror pa att lakningen av kvistningssaret tar langre tid da an
senare pa varen (Vartiaméaki m.fl., 2009). Overvallningen av tjockare kvistar tar
langre tid an 6vervallningen av smala kvistar. Ju langre tid évervallningen tar
desto storre ar risken for rota. For att minska risken for rotangrepp till foljd av
stamkvistning bor darfor kvistning av grovre, levande grenar undvikas (Rytter
m.fl., 2008).

Vartbjorkens tillvaxt och stamkvalitet har forbattrats avsevart genom foradling
(Hynynen m.fl., 2010). Darfoér bor nyanlaggning av bjorkbestand ske med foradlat
material i stéllet for genom naturlig foryngring (Almgren, 1990). Vid anlaggning
av bestand med malet att producera hogkvalitativt timmer rekommenderas
anldggning genom planering (Hynynen m.fl., 2010). Det ar viktigt att plantera
[amplig proveniens eftersom plantmaterial som forflyttats for langt kan drabbas
av stort invintringsbeteende och darfor drabbas av bland annat tillvaxtminskning
och frostskador (Anon, 2005).

Min litteraturstudie har visat att det finns tillgangliga volymer bjoérkvirke som inte
tas till vara i dagslaget, att en stor del av bjorken vaxer som bitrddslag i bestand
dar andra tradslag ar huvudtradslag och att bjork ar ett vanligt forekommande
tradslag i bestand med malklass NS eller K. Med denna kunskap i bakhuvudet &r
det lampligt att aterkoppla till examensarbetets fragestallningar:

e Hur kan vi anvdnda den bjork som finns idag pa battre satt?

e Hur kommer vi ifran de problem och svarigheter med att ta tillvara
sagtimmer av bjork som finns idag?

e Hur kan vi genom aktivare och mer dndamalsenlig skogsskotsel 6ka
mangden sagtimmer av bjork i framtiden?
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5. RESULTAT

| resultatkapitlet visar jag vilka volymer sagtimmer av bjork som skulle kunna tas
tillvara i dagslaget och vilka volymer som skulle kunna bli méjliga att ta tillvara i
framtiden om olika atgarder som 6kar mangden kvalitetsvirke av bjork vidtas.
Kapitlet avrundas med illustrerande exempel pa hur man kan paverka
sortimentsutfallet genom val av skétselprogram i form av simuleringar i Heurekas
modul StandWise.

5.1 Volym sagbart bjorkvirke som avverkas idag

Forutom sortimentet timmer som uteslutande bestar av sagbart virke finns
sagbart virke i sortimenten massaved och brannved.

Timmer

Enligt vad som framkom i litteraturstudien apteras omkring 300 000 m*fub
bjorkvirke som timmer arligen (Stahl m.fl., 2007).

Massaved

Studier som genomforts har visat att mellan 10 och 15 procent av
bjorkmassaveden hade kunnat levereras som timmer (Stahl m.fl., 2007). Arligen
apteras omkring 3,9 miljoner m3fub bjérkvirke som massaved (Stahl m.fl., 2007),
vilket innebar att mellan 390 000 och 585 000 m>fub sagbart bjorkvirke skulle
kunna sorteras ut ur den avverkade bjorkmassaveden.

Brannved

Brannvedssortimentet har stora likheter med massavedssortimentet. Studier pa
andel timmer i brannved saknas och antas darfér i mina berakningar ligga pa
mellan 5 och 15 procent. Arligen anvands omkring 3,5 miljoner m>fub bjorkvirke
som brannved (Stahl m.fl., 2007). Baserat pa mitt antagande innehaller den
arligen avverkade brannveden mellan 175 000 och 525 000 m*fub sagbart
bjorkvirke.

Tabell 5.1 Volym sagbart bjorkvirke (1 000-tal m>fub) i arligen avverkad volym.

1 000-tal m*fub sagbart bjérkvirke
Timmer 300
Massaved 390 -585
Brannved 175-525
Totalt 865-1410
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5.2 Volym sagbart bjorkvirke i framtiden vid respektive
scenario enligt skogliga konsekvensanalyser 2008

Vid nedanstaende berdkningar av volym sagbart bjorkvirke antas att den
framtida proportionella fordelningen mellan sortimenten timmer, massaved och
bréannved ar oférandrad i forhallande till den nuvarande. De arliga volymerna

réaknas upp i enlighet med férandring av arlig potentiell avverkning i tabell 4.1.

Referens

| scenariot referens okar den arliga potentiella avverkningen av bjork med cirka
25 procent till tidsperioden 2020-2029, med cirka 162 procent till tidsperioden
2060-2069 och med cirka 202 procent till tidsperioden 2100-2109.

Tabell 5.2 Volym sagbart bjorkvirke (1 000-tal mgfub) i arligen avverkad volym enligt scenariot

referens.
1 000-tal m3fub sagbart bjorkvirke
2020-2029 2060-2069 2100-2109
Timmer 375 786 906
Massaved 488 — 731 1022-1533 1178-1767
Brannved 219 - 656 459 -1 376 529-1586
Totalt 1082-1762 2267 -3 695 2613 -4 259
Miljo

Scenariot miljo i skogliga konsekvensanalyser kdannetecknas av 6kade
miljoambitioner (Andersson m.fl., 2008). | detta scenario 6kar den arliga
potentiella avverkningen av bjork med cirka 25 procent till tidsperioden 2020-
2029, med cirka 165 procent till tidsperioden 2060-2069 och med cirka 203

procent till tidsperioden 2100-2109.

Tabell 5.3 Volym sagbart bjorkvirke (1 000-tal m*fub) i arligen avverkad volym enligt scenariot

miljd.
1 000-tal m*fub sagbart bjdrkvirke
2020-2029 2060-2069 2100-2109
Timmer 375 795 909
Massaved 488 - 731 1034-1550 1182-1773
Brannved 219 -656 464 -1 391 530-1591
Totalt 1082-1762 2293-3736 2621-4273
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Produktion

Produktionsscenariot bygger pa héga men rimliga investeringar for att 6ka
virkesproduktionen (Andersson m.fl., 2008). | scenariot produktion 6kar den
arliga potentiella avverkningen av bjork med cirka 25 procent till tidsperioden
2020-2029, med cirka 211 procent till tidsperioden 2060-2069 och med cirka 262

procent till tidsperioden 2100-2109.

Tabell 5.4 Volym s3gbart bjorkvirke (1 000-tal m*fub) i arligen avverkad volym enligt scenariot

produktion.
1 000-tal m*fub sagbart bjorkvirke
2020-2029 2060-2069 2100-2109
Timmer 375 933 1086
Massaved 488 - 731 1213-1819 1412-2118
Brannved 219 - 656 544 -1 633 634 -1901
Totalt 1082-1762 2690 -4 385 3132-5105

Miljo + produktion

Scenariot miljo + produktion innebar en kombination av scenariona miljé och
produktion med bade 6kade miljdambitioner och hoga men rimliga investeringar
for att 6ka virkesproduktionen (Stahl, 2008). | detta scenario ar den arliga
potentiella avverkningen av bjork for tidsperioden 2020-2029 oférdandrad i
forhallande till tidsperioden 2010-2019. Darefter 6kar den arliga potentiella
avverkningen av bjork med cirka 212 procent till tidsperioden 2060-2069 och
med cirka 261 procent till tidsperioden 2100-2109.

Tabell 5.5 Volym sdgbart bjorkvirke (1 000-tal m*fub) i arligen avverkad volym enligt scenariot

miljo + produktion.

1 000-tal m*fub sagbart bjorkvirke
2020-2029 2060-2069 2100-2109
Timmer 300 936 1083
Massaved 390 -585 1217-1825 1408-2112
Brannved 175-525 546 -1 638 632-1895
Totalt 865—-1410 2699 -4399 3123-5090
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5.3 Volym sagbart bjorkvirke i framtiden vid plantering av
foradlat material

Enligt finska studier (Kilpeldinen m.fl., 2011) kan timmerutbytet 6kas med fem
procentenheter genom plantering av foradlat material. En viktig faktor i de hoga
men rimliga investeringarna for att 6ka virkesproduktionen i scenariona
produktion och miljé + produktion dr 6kad anvandning av plantering som
foryngringsatgard (Andersson m.fl., 2008). Plantering av basta tillgdngliga
foradlade material skulle darfér kunna 6ka timmerutbytet i massaved och
brannved till 15-20 respektive 10-20 procent for tidsperioderna 2060-2069 och
2100-2109 i scenariona produktion och miljé + produktion.

Produktion

| produktionsscenariot dkar den arliga potentiella avverkningen av bjork med
cirka 25 procent till tidsperioden 2020-2029, med cirka 211 procent till
tidsperioden 2060-2069 och med cirka 262 procent till tidsperioden 2100-2109.
Mojlig volym sagbart bjorkvirke vid hogre timmerutbyte for tidsperioderna 2060-
2069 och 2100-2109 framgar av tabell 5.6.

Tabell 5.6 Volym s&gbart bjorkvirke (1 000-tal m*fub) i arligen avverkad volym enligt scenariot
produktion, vid plantering av féradlat material.

1 000-tal m*fub sagbart bjdrkvirke
2020-2029 2060-2069 2100-2109
Timmer 375 933 1086
Massaved 488 -731 1819-2426 2118-2824
Brannved 219-656 1089-2177 1267-2534
Totalt 1082-1762 3841-5536 4471 -6 444

Miljo + produktion

| detta scenario ar den arliga potentiella avverkningen av bjork for tidsperioden
2020-2029 oférandrad i forhallande till tidsperioden 2010-2019. Darefter okar
den arliga potentiella avverkningen av bjork med cirka 212 procent till
tidsperioden 2060-2069 och med cirka 261 procent till tidsperioden 2100-2109.
Mojlig volym sagbart bjorkvirke vid hogre timmerutbyte for tidsperioderna 2060-
2069 och 2100-2109 framgar av tabell 5.7.
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Tabell 5.7 Volym sagbart bjorkvirke (1 000-tal m>fub) i arligen avverkad volym enligt scenariot
miljo + produktion, vid plantering av féradlat material.

1 000-tal m3fub sagbart bjorkvirke
2020-2029 2060-2069 2100-2109
Timmer 300 936 1083
Massaved 390 -585 1825-2434 2112-23816
Brannved 175-525 1092-2184 1264-2527
Totalt 865-1410 3853-5554 4459 -6 426

5.4 Simulering av typbestand Gudrunhygge

Det forsta typbestandet jag inventerade och simulerade i StandWise var ett
stormhygge efter stormen Gudrun. Pa hygget hade huvuddelen av den gran som
planterats nere i markberedningssparen inte 6verlevt den fuktiga miljon utan
den sjalvféryngrade bjorken hade tagit 6ver. Under den sjalvforyngrade bjorken
fanns sma sjalvféryngrade granplantor men jag valde att bortse ifran dessa och
inrikta simuleringen pa den sjalvféryngrade bjorken for att undersdka
potentialen hos sjalvforyngrad bjork.

Figur 5.1 Foto: Inventerat Gudrunhygge (Eget fotografi).
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Avdelningsdata som uppmattes vid inventeringen av typbestandet
”"Gudrunhygge” sammanfattas i tabell 5.8 nedan.

Tabell 5.8 Avdelningsdata typbestand "Gudrunhygge”.

Standortsindex G28
Huggningsklass R1

Malklass PG

Fuktklass Frisk
Vegetationstyp Blabar

Hojd 2,0m

Antal stammar/hektar Ca 10 000 stammar

Pa det inventerade Gudrunhygget gjorde jag tva simuleringar i StandWise for att
undersoka skotselns inverkan pa sortimentsutfall vid gallringar och
foryngringsavverkning under bestandets omloppstid. Simuleringarna baserades
pa Sddras skotselrekommendationer i boken ”S3 skéter Sédra skog” (Orlander,
2009). Den ena simuleringen utgjordes av ett mer intensivt skotselprogram
anpassat for bjork och den andra simuleringen utgjordes av ett mindre intensivt
skotselprogram som normalt anvands for gran.

Tabell 5.9 visar de simulerade skotselatgarderna i det mer intensiva
bjorkanpassade skotselprogrammet.

Tabell 5.9 Simulerade skotselatgarder i bjorkanpassat skotselprogram.

Forsta rojning

Rojning till 4 000-5 000 stammar per hektar vid 6vre
hojd 3 meter.

Andra réjning

Rojning till 2 200-2 500 stammar per hektar vid 6vre
hojd 5 meter.

Forstagallring

Gallring med 40-45 procents uttag till 1 200-1 500
stammar per hektar vid ovre héjd 12 meter.

Andragallring

Gallring med 50 procents uttag till 600-700 stammar
per hektar vid ovre hojd 17 meter.

Tredjegallring

Gallring med 40-50 procents uttag till 300-400
stammar per hektar vid 6évre héjd 20 meter.

Foryngringsavverkning

Foryngringsavverkning vid 45-55 ars alder.

| tabell 5.10 nedan aterges de simulerade skotselatgarderna i skotselprogrammet

som vanligen anvands for gran pa medelgod mark inom Sodras

verksamhetsomrade.
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Tabell 5.10 Simulerade skotselatgarder i skotselprogram som normalt anvands for gran pa
medelgod mark (G28).

Rojning Rojning till 2 300 stammar per hektar vid dvre hojd 3
meter.

Forstagallring Gallring med 40 procents uttag till 1 400 stammar
per hektar vid 6vre héjd 14 meter.

Andragallring Gallring med 30 procents uttag till 1 000 stammar
per hektar vid 6vre héjd 16 meter.

Tredjegallring Gallring med 30 procents uttag till 700 stammar per
hektar vid 6vre héjd 19 meter.

Foryngringsavverkning | Féryngringsavverkning vid 50 ars alder.

Resultatet av simuleringarna i StandWise anges i m>fub. Tabell 5.11 visar
volymutfallet per sortiment vid simuleringen av mer intensivt, bjorkanpassat
skotselprogram. | tabellen framgar att kubb apteras forst vid andragallringen.

Tabell 5.11 Volymutfall per sortiment vid simulering av bjorkanpassat skotselprogram.

Atgard Volym massaved (m>3fub) Volym kubb (m>3fub)
Forsta rojning 0 0

Andra rojning 0 0
Forstagallring 54,6 0
Andragallring 52,5 9,3
Tredjegallring 27,3 24,3
Foryngringsavverkning 35,0 68,1
Total volym hela 169,4 101,7
omloppstiden

| tabell 5.12 nedan sammanfattas volymutfallet per sortiment vid simuleringen
av det mindre intensiva skotselprogrammet som vanligen anvands for gran pa
medelgod mark. Med det mindre intensiva skétselprogrammet blir volymutfallet
kubb mindre vid forstagallring, andragallring och totalt for hela omloppstiden an
med det mer intensiva skotselprogrammet i tabell 5.11 ovan.
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Tabell 5.12 Volymutfall per sortiment vid simulering av skdtselprogram som normalt anvands for
gran pa medelgod mark (G28).

Atgard Volym massaved (m>fub) Volym kubb (m>3fub)
Rojning 0 0
Forstagallring 41,0 0
Andragallring 38,6 3,9
Tredjegallring 31,7 10,8
Foryngringsavverkning 61,1 71,2

Total volym hela 172,4 85,9
omloppstiden

5.5 Simulering av typbestand gran-bjorkbestand enligt
Kronobergsmetoden

Det andra typbestandet jag inventerade och simulerade i StandWise var ett gran-
bjorkbestand enligt Kronobergsmetoden dar bestandet har lamnats utan fortsatt
skotsel enligt Kronobergsmetoden. Det tredje steget i Kronobergsmetoden,
avveckling av bjorkskdarmen har inte genomforts utan bjorken har lamnats kvar i
bestandet.

<

‘-.".
|
o B
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Figur 5.2 Foto: Inventerat gran-bjorkbestand enligt Kronobergsmetoden (Eget fotografi).

24



Avdelningsdata som uppmattes vid inventeringen av typbestandet “gran-
bjorkbestand enligt Kronobergsmetoden” sammanfattas i tabell 5.13 nedan.

Tabell 5.13 Avdelningsdata typbestand gran-bjorkbestand enligt Kronobergsmetoden.

Standortsindex G28

Huggningsklass Gl

Brosthojdsalder 15

Malklass PG

Fuktklass Frisk

Vegetationstyp Blabar

Grundytevagd medeldiameter bjork 13,4 cm

Hojd bjork 14,2 m

Antal stammar/hektar Bjork 1300 stammar
Gran 3800 stammar

Pa det inventerade gran-bjorkbestandet gjorde jag motsvarande tva simuleringar
i StandWise som for det inventerade Gudrunhygget for att undersoka skotselns
inverkan pa sortimentsutfall vid gallringar och féryngringsavverkning under
bestandets omloppstid. Simuleringarna baserades pa Soédras
skdtselrekommendationer i boken ”Sa skdter Sédra skog” (Orlander, 2009). Den
ena simuleringen utgjordes av ett mer intensivt skotselprogram anpassat for
bjork och den andra simuleringen utgjordes av ett mindre intensivt
skotselprogram som normalt anvands for gran.

Tabell 5.14 visar de simulerade skotselatgarderna i det mer intensiva
bjorkanpassade skotselprogrammet.

Tabell 5.14 Simulerade skotselatgarder i bjorkanpassat skotselprogram.

Forstagallring Gallring med 50 procents uttag till 600-700 stammar
per hektar vid ovre héjd 17 meter.
Andragallring Gallring med 40-50 procents uttag till 300-400

stammar per hektar vid évre héjd 20 meter.
Foryngringsavverkning | Foryngringsavverkning vid 50 ars alder.

| tabell 5.15 nedan aterges de simulerade skotselatgarderna i det mindre
intensiva skotselprogrammet som vanligen anvands for gran pa medelgod mark
inom Sodras verksamhetsomrade.
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Tabell 5.15 Simulerade skotselatgarder i skotselprogram som normalt anvands for gran pa
medelgod mark (G28).

Gallring med 30 procents uttag till 1 000 stammar
per hektar vid dvre héjd 16 meter.

Gallring med 30 procents uttag till 700 stammar per
hektar vid 6vre héjd 19 meter.
Foryngringsavverkning vid 50 ars alder.

Forstagallring

Andragallring

Foryngringsavverkning

Tabell 5.16 nedan visar volymutfallet per sortiment vid simuleringen av
bjorkanpassat skotselprogram. Av tabellen framgar att granen inte hinner uppna
kubbdimension innan bestandet avverkas i simuleringen.

Tabell 5.16 Volymutfall per sortiment vid simulering av bjorkanpassat skotselprogram.

Atgard Volym bjoérk- | Volym bjork- | Volym gran- Volym
massaved kubb (m*fub) | massaved grankubb
(m>fub) (m*fub) (m*fub)

Forstagallring 71,5 1,7 0,9 0

Andragallring 42,4 19 3 0

Foryngrings- 43,4 73,9 14,9 0

avverkning

Total volym 157,3 94,6 18,8 0

hela

omloppstiden

| tabell 5.17 nedan sammanfattas volymutfallet per sortiment vid simuleringen
av det mindre intensiva skotselprogrammet som vanligen anvands for gran pa
medelgod mark. Med det mindre intensiva skotselprogrammet blir volymutfallet
bjorkkubb mindre vid samtliga atgarder under hela omloppstiden an med det
mer intensiva skotselprogrammet i tabell 5.16 ovan.

Tabell 5.17 Volymutfall per sortiment vid simulering av skotselprogram som normalt anvands for

gran pa medelgod mark (G28).

Atgard Volym bjoérk- | Volym bjork- | Volym gran- Volym
massaved kubb (m*fub) | massaved grankubb
(m>fub) (m>fub) (m>fub)

Forstagallring 36,6 0 0 0

Andragallring 36,5 8,8 2,5 0

Foryngrings- 86,2 60,2 22,3 0

avverkning

Total volym 159,3 69 24,8 0

hela

omloppstiden
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6. DISKUSSION

Utgangspunkten for diskussionskapitlet 4r examensarbetets syfte och
fragestallningarna som jag formulerar i det inledande kapitlet. Jag diskuterar
fragestallningarna utifran tidigare gjorda studier som jag tar upp i
litteraturstudien och kommenterar prognoserna och simuleringarna jag gor i
resultatkapitlet. | diskussionen tar jag dven upp egna tankar och funderingar
kring examensarbetets syfte och fragestallningar. Avslutningsvis ger jag tva
forslag pa fortsatt forskning inom bjérkskogsskotsel.

Priset pa bjorkkubb ar omkring 100 kr hogre per fastkubikmeter &n priset pa
bjorkmassaved. Att leverera de sagbara stockarna som kubb eller timmer i stéllet
for som massaved ger skogsagaren ett storre netto och innebér saledes en battre
anvandning av den avverkade och till industri levererade bjorken ur skogsagarens
synvinkel.

Ett problem med att ta ut bjorkkubb och bjorktimmer ar att det i manga bestand
faller ut sma kvantiteter sagbar bjork vid avverkning. Detta problem kan hanteras
pa olika satt. Kostnaderna for hantering av smasortiment kan sankas genom
samordning av sortiment vid hantering och transport. Exempelvis kan
bjorktimmer sarsorteras fran massaved vid avlagg i stallet for i skogen. En variant
for kubb kan vara att all sagbar ravara hanteras som ett sortiment (”I6vkubb”) for
att lattare uppna leveransgill kvantitet och att de olika tradslagen separeras forst
vid ankomst till sagverk.

For att bjorken skall producera sagbart virke i storre omfattning kravs att
rojningar och gallringar gors i ratt tid och med ratt styrka. Utbytet av kubb och
timmer varierar mellan olika typer av bestand. Hogst utbyte av kubb och timmer
kan férvantas i tradslagsrena vartbjorksbestand som anlagts med foradlat
material, medan blandbestand med eftersatt skotsel i manga fall ger dalig
timmerkvalitet eller inte nagot timmer alls. Det laga utbytet av bjorkkubb och
bjorktimmer i blandbestand med exempelvis bjork och gran beror i stor
utstrackning pa att traditionella skétselprogram prioriterar granens skotsel
framfor bjorkens. Bjorken anvands framst for att forbattra forutsattningarna for
granen, exempelvis for att underlatta granens etablering pa frostlanta eller
fuktiga marker. Mot bakgrund av kunskap om att utbytet av kubb och timmer
varierar mellan olika typer av bestand ar det lampligt att i forsta hand ta ut
sagbar bjork i sddana bestand dar utbytet kan forvantas bli hogre.

Generellt sett innebar [6vskogsskotsel kortare intervaller mellan
skotselatgarderna och lagre grundytor an barrskogsskotsel. Detta talar for att
bjork som vaxer i lovdominerade NS-bestand som ddellévsbestand mycket val
kan producera sagtimmer. Att anvanda bjork som utfylinad till exempelvis ek
som har betydligt langre omloppstid dn bjork och skota bjorken sa att den
producerar sagtimmer ger bra inkomstmaojligheter i vantan pa att eken skall bli
mogen for avverkning. En praktisk tillampning kan vara att vid plantering av ek
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plantera rader av bjork mellan raderna med ekplantor. Bjorken avvecklas sedan
successivt i takt med att eken behdver stérre utrymme.

Tidigare gjorda studier har visat att mellan 10 och 15 procent av
bjorkmassaveden hade kunnat levereras som timmer. De 6verslagsberakningar
som jag gor i resultatkapitlet baserade pa dessa studier och arligen avverkade
volymer visar att volym sagbart bjorkvirke i arligen avverkade volymer skulle
kunna tacka l6vsagverkens behov av bjork flera ganger om.

Berakningen av potentiell avverkning i skogliga konsekvensanalyser bygger pa
tillvaxten pa virkesproduktionsmark. | praktiken vaxer och avverkas bjork dven pa
andra agoslag an produktiv skogsmark vilket forklarar varfor det i dagslaget
avverkas och tillvaratas mer bjoérkvirke an den potentiella arliga avverkningen i
skogliga konsekvensanalyser. Eftersom huvuddelen av bjorken vaxer pa
produktiv skogsmark anvander jag de proportionella volymokningarna pa
produktiv skogsmark i skogliga konsekvensanalyser nar jag berdaknar framtida
volymer sagbart bjorkvirke for olika scenarion.

| scenariot miljo + produktion blir volymen sagbart bjorkvirke i arligen avverkad
volym oférandrad for tidsperioden 2020-2029 i forhallande till tidsperioden
2010-2019. | de tre Ovriga scenariona 0kar volymen sagbart bjorkvirke i arligen
avverkad volym med ca 25 procent till tidsperioden 2020-2029.

Till tidsperioden 2060-2069 6kar volymen sagbart bjorkvirke i arligen avverkad
volym fér samtliga scenarion. Okningen blir drygt 160 procent i scenariona
referens och milj6. | scenariona produktion och miljo + produktion blir 6kningen
drygt 210 procent.

Okningarna fortsitter fér samtliga scenarion till den sista tidsperioden i skogliga
konsekvensanalyser, 2100-2109. | scenariona referens och miljoé 6kar volymen
sagbart bjorkvirke med drygt 200 procent och i scenariona produktion och miljo
+ produktion med drygt 260 procent.

Slutsatsen jag drar av detta ar att oavsett vilket scenario som intraffar helt eller
delvis sa kommer volymen sagbart bjorkvirke att 6ka betydligt i framtiden.
Forutom okad volymproduktion i sig sa leder 6kad anvandning av foradlat
plantmaterial i scenariona produktion och miljé + produktion till battre
virkeskvalitet och hogre utbyte sagbart bjorkvirke.

| litteraturstudien beskrev jag var den befintliga bjorken véxer, att endast en
mindre del av bjorken vaxer i ren bjorkskog och att bjork forekommer i
tradslagskombinationer med en rad olika tradslag. Det skulle vara intressant att
titta narmare pa mojligheterna att producera kvalitetsvirke av bjork i flera av
dessa bestandstyper men jag var tvungen att avgransa mig pa nagot satt.
Eftersom bjork i blandning med gran ar den till arealen vanligaste kombinationen
och Kronobergsmetoden anvands i stor utstrackning inom Sédras
verksamhetsomrade valde jag att titta narmare pa just Kronobergsmetoden. Att
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dessutom titta ndarmare pa sjalvforyngrat bjorkuppslag pa stormhygge foll sig
ocksa naturligt eftersom bjorken pa manga hall i sddra Sverige tagit dverhand pa
stormhyggen efter stormarna Gudrun och Per.

Avsikten med att inventera tva utvalda bestandstyper med bjork och gora
simuleringar pa dessa i StandWise var att ge illustrerande exempel pa hur man
med olika skotselprogram kan paverka sortimentsutfallet. Eftersom jag inte hade
for avsikt att dra nagra generella slutsatser av studien eller uttala mig om
statistisk sakerhet valde jag att n6ja mig med att inventera ett bestand av
vardera bestandstyp.

Stickprovsinventeringar av bestand kan géras som objektiv stickprovsinventering
eller subjektiv stickprovsinventering. Skall insamlad data utgora underlag for
statistiska berakningar maste inventeringen géras med objektiv metod. Vid
objektiv stickprovsinventering laggs ofta ut betydligt fler provytor an vid
subjektiv stickprovsinventering da ofta 4-5 provytor ar tillrackligt. Avsikten med
mina inventeringar var att samla in data for simuleringar med malsattning att
askadliggora skillnader i sortimentsutfall vid olika skdtselprogram pa respektive
bestand. Det viktiga var darfor att jag anvande samma bestandsdata som indata
vid bada simuleringarna av respektive bestand inte att inventeringarna héll god
precision. Darfor valde jag att anvanda mig av subjektiv stickprovsinventering.
Provytorna lades saledes ut pa platser som beddmdes representativa for det
aktuella bestandet.

Utfallet av simuleringarna som jag goér som avrundning i resultatdelen visar att
det gar att paverka sortimentsutfallet genom valet av skoétselprogram. Vid saval
simuleringarna av typbestand ”“Gudrunhygge” som simuleringarna av typbestand
"gran-bjorkbestand enligt Kronobergsmetoden” blev utfallen av sagbar
bjorkkubb hogre med bjorkanpassat mer intensivt skotselprogram. Dels blev den
totala volymen kubb under hela omloppstiden hogre och dels foll kubbvolymerna
ut vid tidigare skotselatgarder med intensivare skotselprogram. Betydelsen av
storre och tidigare kubbvolymer skulle framtrada an mer tydligt om
skotselprogrammen jamfordes i ekonomiska termer genom att volymutfallen
prissattes och nuvardesberdknades.

Vid traditionell skotsel enligt Kronobergsmetoden avvecklas bjorken vid 10 till 12
meters hojd. Den har da inte uppnatt tillrdcklig diameter for att kunna apteras
som kubb. | samband med att jag besokte de inventerade typbestanden
tillsammans med Stefan Bergquvist vacktes tanken pa hur man kan modifiera
skotselprogram enligt Kronobergsmetoden for att kunna behalla bjérken i
bestandet tills den kan apteras som kubb. Om detta skall géras genom hardare
rojning, gallring i flera steg eller pa annat satt har jag av tidsskal inte mojlighet att
titta pa inom ramen for mitt examensarbete.

Avslutningsvis vill jag lamna tva forslag till fortsatt forskning inom skotsel av

bjorkskog med inriktning pa kvalitetsvirke. Dels féreslar jag vidare undersékning
av mojligheterna att producera kvalitetsvirke av bjork i blandbestand med
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exempelvis bok, ek eller klibbal och dels féreslar jag studie av mojligheterna att
modifiera Kronobergsmetoden med malsattning att uppna kubbutbyte i tidiga
gallringar under omloppstiden.
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7. SAMMANFATTNING

Bjork ar Sveriges vanligaste |6vtradslag och utgdr 11 procent av landets totala
virkesvolym. Trots att virket ar anvandbart i manga sammanhang avverkas
endast halften av den arliga tillvaxten. Den mesta bjérken som avverkas blir
massaved eller brannved, endast en mindre del levereras till ndgot av Sveriges fa
Iovsagverk. De flesta I6vsagverken ar sma sagverk som forbrukar mindre an

10 000 m>fub per &r. Tva av de storre sagverken 3gs av Sodra, efter att
foreningen kopt ett befintligt Iovsagverk och konverterat ett av sina barrsagverk
till I6vsagning. Sodras 6kade fokus pa sagning av I6v 6kar behovet av sagtimmer
av lov avsevart i forhallande till den volym I6vtimmer som sagats i Sverige
tidigare. Ett forslag till examensarbete framtaget av Hans Hogberg,
Skogsmastarskolan, och det 6kade intresset for lovtimmer utmynnade efter en
del turer i detta examensarbete med syfte att:

Belysa potential till och problem med uttag av kvalitetsvirke av bjork i Sverige
idag samt att beskriva mojliga tillvagagangssatt for att 6ka mangden uttagbart
kvalitetsvirke av bjork i dagslaget och i framtiden.

| litteraturstudien beskrivs befintlig bjorkskog i Sverige, avsattningsmajligheter
for bjorkvirke i dagslaget och forutsattningar for okat uttag av kvalitetsvirke av
bjork i befintlig bjorkskog. I litteraturstudien tas dessutom upp faktorer som
driver pa och Okar respektive begransar och minskar mangden |6v i de svenska
skogarna samt arlig potentiell avverkning av bjork enligt fyra olika scenarion i
Skogliga konsekvensanalyser 2008. Avslutningsvis beskrivs skotselprogram och
proveniensval som skapar forutsattningar for produktion av kvalitetsvirke.

Resultatkapitlet inleds med en sammanstallning pa vilka volymer sagbar bjork
som skulle kunna tas tillvara idag och prognoser pa vilka volymer som skulle
kunna tas tillvara i framtiden om olika scenarion enligt skogliga
konsekvensanalyser 2008 intraffar. Som slutsats av dessa prognoser konstateras
att oavsett vilket av scenariona i skogliga konsekvensanalyser som intraffar helt
eller delvis sa kommer volymen sagbart bjorkvirke att 6ka i framtiden.

For att illustrera hur man med olika skotselprogram kan paverka
sortimentsutfallet vid gallringar och féryngringsavverkning under en omloppstid
aterges gjorda simuleringar pa tva typbestand, “Gudrunhygge” och “gran-
bjorkbestand enligt Kronobergsmetoden”.

Utfallet av simuleringarna visar att det gar att paverka sortimentsutfallet genom
valet av skotselprogram. Vid saval simuleringarna av typbestand “Gudrunhygge”
som simuleringarna av typbestand “gran-bjorkbestand enligt
Kronobergsmetoden” blev utfallen av sagbar bjérkkubb hogre med
bjorkanpassat mer intensivt skotselprogram. Dels blev den totala volymen kubb
under hela omloppstiden hogre och dels foll kubbvolymerna ut vid tidigare
skotselatgarder med intensivare skotselprogram.
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Vid traditionell skotsel enligt Kronobergsmetoden dar bjérken avvecklas vid 10
till 12 meters hojd har den inte uppnatt tillrdacklig diameter for att kunna apteras
som kubb. Darfor ar det intressant att i vidare studier undersoka maojligheterna
att modifiera Kronobergsmetoden for att kunna aptera kubb redan i tidiga
gallringar under omloppstiden.
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