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1 Sammanfattning

Certifiering av den Svenska grisproduktionen har sedan 2010 varit ett krav fran
slakterinaringen i Sverige. Certifieringen ska sékerstélla en god djurvélfard ute pa
grisgardarna. Sigill Kvalitetssystem AB ar idag agare till bland annat standarden
IP SIGILL GRIS samt grundcertifiering gris. Standarderna revideras med jamna
mellanrum fér att bland annat inkludera nya forskningsrén. Ar 2011 inférdes djur-
baserade matt inom standarderna for gris, dvs. man bedomer hur djuret ser ut. Pa-
rametern godselfororenade grisar har diskuterats om den &r aktuell att infora i
standarden IP SIGILL GRIS. Godselfororenade grisar ar ett problem ur djurval-
fardssynpunkt men ocksa for livsmedelssakerheten.

| detta examensarbete tas fragan om godselfororenade grisar upp i en litteraturstu-
die och i en faltstudie pa fyra gardar dar faktorer som kan paverka forekomsten
undersokts. Att utvardera vad det &r i grisarnas miljo som paverkar uppkomsten av
en hogre andel godselfororenade grisar ar komplicerad eftersom det kan bero pa
flera olika faktorer. Den viktigaste faktorn &r hur grisarna uppfattar stalltemperatu-
ren, vilket bidrar till deras val av liggplats. En jamforelse mellan grisar som vagde
30, 90 och 110 kg genomférdes pa gardar i Oster- och Véstergotland under 1
vecka i juni och 1 vecka i juli, 2011. Studien visade att det fanns skillnader mellan
de olika vikterna med avseende pa renlighet i box och pa gris. Nér grisarna vagde
90 var frekvensen av rena boxar hogre och antalet gédselférorenade grisar lagre an
nar de vagde 110 kg. Det var ingen skillnad pa val av liggplats mellan grisar som
végde 90 och 110 kg.



2 Abstract

Certification of the Swedish pig production has since 2010 been required by
the slaughterhouse Federation in Sweden. Certification must ensure good
animal welfare of the pigs. Svensk Sigill AB is currently the owner of the
standard IP Sigill GRIS and basic certification of pig. Standards are revised
periodically to include new research findings. In 2011 animal-based mea-
surements were introduced in the standard for pig i.e. assessing how the
animal looks like. The parameter manure contaminated pig has been dis-
cussed on the issue of introducing into the standard IP SIGILL GRIS. Ma-
nure contaminated pigs are a problem from an animal welfare point of view
but also for food safety.

In this thesis, factors that can affect the frequency of manure contaminated
pigs are examined in a literature review and in a field study including four
farms. To evaluate what it is in pig’s environment that affects the appear-
ance of a higher proportion of manure contaminated pigs is complicated as
it may be due to several factors. The most important factor is how perceiv-
ing the stable temperature, this contributes to their choice of berth. A com-
parison of pigs weighing 30, 90 and 110 kg were carried out on four farms
located in west and east parts of Sweden, during one week in June and one
week in July, 2011. The study showed that there are differences in clean-
ness of the pen and the pig at different weights. Both the pen and the pig are
cleaner at 90 kg than at 110 kg. There was no difference in the choice of
berth between pigs that weight 90 and 110 kg.



3 Inledning

Fran och med 2010 finns det ett krav fran slakterinaringen att alla grisproducenter
i Sverige ska vara certifierade for att fa leverera grisar till slakt. Idag &r ca 98 % av
Sveriges producenter anslutna till certifieringen. Det finns tva olika nivaer av cer-
tifiering for grisproduktion inom Svensk Sigill, en grundcertifiering som alla pro-
ducenter maste genomga samt en certifiering kallad IP SIGILL Gris. 2011 var ca 1
% av alla grisproducenter anslutna till den hogre nivan, IP SIGILL Gris. Kraven
for bada standardinriktningarna ar baserade pa svenska lagkrav for djurskydd samt
livsmedelssakerhet. IP SIGILL Gris har krav pa en hogre djurvélfard an de lag-
stadgade minimikraven samt har miljokrav inkluderade med tillagg inom klimat-
regler. IP SIGILL’s standard revideras med jdmna mellanrum, bland annat for att
inkludera nya forskningsrén. Vid revisionen av standarden IP SIGILL Gris 2011
inkluderades djurbaserade djurvalfardsindikatorer for att pa ett objektivt satt ut-
vérdera djurvalfarden i besattningarna.

Ar 2004 startade EU- projektet Welfare Quality® dar forskare fran 44 universitet i
Europa samlades i syfte att 16sa problemen med att bedéma god djurvélfard inom
alla EU lander (Blokhuis, 2009). Projektet syftade till att hitta metoder och model-
ler for att bedoma djurvélfarden ute i produktionen och pa slakterierna. Ett forslag
for bedomning av produktionsgrenarna mjolk, griskott, &gg, slaktkyckling och
notkott skapades (Blokhuis, 2009). Systemet fokuserar pa matt som gar att bedo-
ma vid en okular kontroll av djuren sasom allman kondition, hélsa, skador och
beteende. Welfare Quality’s forskning ligger till grund for de nya djurbaserade
matt som Svensk Sigill inkluderade i sina standarder 2011. Vid revideringen av
standarden for IP Sigill Gris diskuterades en eventuell bedémning av godselfor-
orenade djur. Detta inkluderades i standarden for ndtproduktion 2008. Déaremot
har ingen metod for bedémning av grisar funnits da mer underlag behovs. | detta
examensarbete kommer nagra av de faktorer som kan paverka forekomsten av
godselfororenade grisar att undersokas. Syftet &r att ta fram ett underlag for hur
Sigill’s Kvalitetssystem ska ga vidare i fragan om en eventuell inkludering av kri-
teriet godselfororenade grisar i standardinriktingen IP Sigill Gris.



3.1 Bakgrund

Godselfororenade grisar kan innebara problem saval ur djurskyddssynpunkt som
ur livsmedelssdkerhetssynpunkt. Grisar kan inte svettas, de saknar svettkortlar
samt har begransad férmaga att flamta (Jensen, 2006). Grisar som lever i det vilda
rullar sig i fuktig eller bl6t lera nar det ar varmt. Detta fungerar sedan som ett av-
kylningssystem, fukten avdunstar av varmen som grisen avger samtidigt som vér-
men leds bort (Fraser, 1974). Detta beteende ar nagot som finns kvar hos vara
tamsvin. | avsaknad av lera eller liknade material véljer grisarna att 14gga sig i
godseln for att uppna samma effekt (Jensen, 1996). Problem med att uppratthalla
ett bra klimat i stallarna bidrar till detta beteende. Att grisarna lagger sig i godseln
kan ses vid extremt varma sommardagar samt kalla vinterdagar i slaktsvinstall, da
det &r svarare att reglera stalltemperaturen till en for grisarna ratt niva (Bengtsson,
2011 personligt meddelande). Godselférorenade grisar kan ses som ett djur-
skyddsproblem da det tyder pa problem med ventilationen eller skotseln av stal-
larna. Godselfororenade grisar ar ett problem ur livsmedelssakerhetssynpunkt ef-
tersom det finns risk for bakteriekontaminering av kottet nar grisarna kommer till
slakteriet (www.kcf.se). EU’s hygienregler for animalier och kott tradde i kraft
2006. Dessa regler staller krav pa att de djur som slaktas maste var rena
(www.kcf.se). Pa slakteriet klassas djuren i fyra klasser baserade pa deras renhet
vid ankomst till slakteriet.

Klasserna ar:
e Renadjur
e Mattligt fororenade djur
o Kiraftigt fororenade djur
o Mycket kraftigt fororenade djur.

For orena djur sker ett avdrag mellan 400 och 2000 kr per djur. For djur som klas-
sas som "Mycket kraftigt fororenade™ vidtas speciella atgarder pa slakteriet. Dessa
djur slaktas sist pa dagen och bakterieprov for E-coli tas. For djuragaren innebar
klassningen mycket kraftigt fororenade djur leveransstopp till slakteriet innan en
besiktning av garden ar genomford och en atgardsplan har satts upp (www.kcf.se).

Ar 2009 fanns det omkring 1,5 miljoner grisar i Sverige, varav 950 000 slaktsvin
(Jordbruksstatistisk arsbok, 2010). Dessa siffror sjunker stadigt. Trenden inom
Svensk grisndring har varit och ar att ga fran mindre produktionsenheter till storre
och farre enheter (Svedinger et al., 1995). Trenden att ga mot stérre och stérre be-
sattningar har inte enbart fordelar. Storre besattningar staller hogre krav pa funk-
tionen hos stallbyggnaderna. I storre besattningar 6kar ocksa smittrycket. I stallar
med hdg djurtathet och en otillracklig ventilation har en 6kning av lungsjukdomar
konstaterats (Nyman, 2010).



3.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete var att undersdka om andelen gddselférorenade
grisar kan vara en lamplig parameter for bedémning av djurvélfard. Resultatet av
examensarbetet ar tankt att anvandas som underlag for vidare diskussioner anga-
ende inférandet av djurbaserade indikatorer i IP SIGILL Gris.

3.3 Avgransningar

I Svensk Sigill’s standarder finns ett stort antal regler. Detta examensarbete kom-
mer att ha som inriktning att utvardera om en lag andel godselférorenade grisar &r
ett bra matt pa god djurvélfard. Litteraturstudien kommer att ta upp de faktorer
som kan paverka férekomsten av godselfororenade grisar samt vad godselforore-
nade grisar har for konsekvenser i produktionen. Studien ute i falt valdes att
genomforas hos fyra slaktsvinsproducenter. Hos dessa valdes en slaktsvinsavdel-
ning med ca 90 kg ut for att titta narmare pa renlighet, stallmiljé samt beteende
hos grisarna i dessa avdelningar.

3.4 Metod litteraturstudie

Litteraturstudien baseras pa fakta hamtade fran vetenskapliga artiklar. Rapporter
och artiklar &r delvis elektroniska och delvis tryckta. De elektroniska &r hdmtade
fran databaserna Web of knowledge, Scopus och Pub Med. Rapporter ar sokta i
SLU’s databas Lukas samt Google scholar. Litteraturstudien innehaller en jamfo-
relse mellan produktionssystemen i Sverige, Tyskland och Danmark. Anledningen
till att dessa tre lander har valts att jamforas i detta examensarbete &r att de har
ungefar samma produktionssystem. En historisk utblick angaende djurvalfard
finns med i uppsatsen. Materialet innehaller ocksa en 6versyn av vad i stallmiljon
som paverkar uppkomsten av godselfororenade grisar. En jamforelse har gjorts
mellan tre inom grisproduktionen vanligt anvanda strémedlen, ndmligen halm,
span och torv.



4 Hur lever grisar i det vilda?

Grisar ar mycket sociala djur som lever i familjeflockar. Dessa flockar bestar av
tre-fyra suggor med avkomma (Jensen, 2006). Nar galtarna nar kénsmognad lam-
nar de flocken och kvar blir enbart sogrisar. Suggan lamnar flocken nér hon ska
grisa. Detta for att soka skydd under en dryg vecka nar smagrisarna ar nyfodda
(Jensen, 1996; Jensen, 1985). Smagrisarna avvanjs vid 13 till 17 veckors alder
(Jensen, 1985). Innan grisningen bygger suggan ett bo, detta gér hon genom att
boka upp en grop som hon sedan klar med kvistar, grds och grenar. Bobyggandet
brukar ta mellan ett par timmar upp till sex-sju timmar (Jensen, 2006). Grisar till-
hor gruppen generalister dvs. &r anpassningsbara till olika situationer. Grisar &r
vanligen dagaktiva djur men vid exempelvis hogt jakttryck kan de 6verga till att
bli nattaktiva (Svedsen & Rantzen, 2010). | det vilda tillbringar en gris mellan sex
och atta timmar om dagen med att boka efter foda. Grisar ar av naturen renliga, de
skiljer pa godselplats och viloplats. De haller viloplatsen ren men har ingen speci-
fik godselplats. For att kunna svalka sig en varm sommardag rullar grisarna sig i
lera. Leran fastnar bra pa huden och nar vattnet avdunstar kyls grisen av. Detta
fungerar som avkylningssystem nar kroppens temperaturreglering inte klarar av att
avleda varmen (Ehrlemark & Wedin, 1978).
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5 Djurvalfard

Djurvalfard &r ett brett begrepp. Ofta laggs djurskydd, djuromsorg och etik ihop i
detta begrepp. Det ar dock viktigt att skilja dessa at. Djurskydd &r vad vi gor for att
skydda djuren mot lidande. Detta kan vara i form av lagar och regler som reglerar
hanteringen. Djuromsorg &r nar vi tar hand om vara djur. Djurvalfard utgar ifran
djurets perspektiv (Strandberg, 2009). Djurvalfard hos produktionsdjur ar en fraga
som berdr manga i samhallet daribland producenter, forskare och lantbruksorgani-
sationer (McGlone, 2001). En okad medvetenhet fran konsumenternas sida har
medfort att det idag stalls hogre krav pa djurhallningen.

5.1 Historisk utblick

Djurvalfard ar inget nytt begrepp. Fragor rérande djurs vélbefinnande har diskute-
rats i arhundraden. Djurskydd diskuterades officiellt for forsta gangen i Sveriges
riksstad ar 1844 da riksdagsmannen Nicolaus Torsten Ross inkom med en motion
som syftade till att férbjuda misshandeln av de egna djuren (Cserhalmi, 2004).
Motionen avslogs dock och det drojde fram till ar 1857 innan det skapades en
djurskyddsfarordning dar det blev olagligt att sla sina egna och andras djur. Sveri-
ges forsta djurskyddslag tradde i kraft 1944 men omarbetades 1988 till sin nuva-
rande form (Djurskyddslagen 1988:534). Ar 1965 kom en rapport som kom att
kallas "the Brambell report”. Denna rapport skrevs av the Techical Committee to
Equine i England. Rapporten pekade pa brister i djurens mojligheter att utfora ett
naturligt beteende i en intensiv djurhallning inomhus (www.fawc.org.uk; Brambell
Committee, 1965). "The Brambell report” lade grunden till det som idag kallas
”The five freedoms” vilka ar:

Frihet fran hunger och torst

Frihet fran obehag

Frihet fran smarta, skada eller sjukdom
Frihet att utféra naturliga beteenden
Frihet fran radsla och plaga.

arwbdPE
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Dessa beskriver ett ideal och inte en standard for djurvélfard. Definitionen av
djurvalfard som Broom (1991) anvander sig av ar “djurs forhallande baserat pa
hur bra de klarar att leva i sin miljé”’, dvs. hur de anpassar sig till situationen. Be-
domningen &r indelad i en tregradig skala “coping easily, coping only with help,
not coping”. Mclnerney (1994) daremot utgar fran hur manniskor uppfattar sin
valfard. Det som &r god valfard for manniskor ar ocksa god djurvalfard for djuren.
Boogaard et al. (2006) utgar fran ett konsumentperspektiv. Figur 1 visar vad de
olika teorierna av djurvéalfard grundar sig i. Dessa tre olika synsétt Overlappar var-
andra till viss del men skiljer sig ocksa. Det biologiska synséttet menar att om dju-
ret &r i god fysisk och psykisk balans s minskar risken for sjukdomar. Miljokrav
ar ocksa nagot att ta hansyn till i de biologiska argumenten. Utslapp av giftiga am-
nen bor minimeras i sa hog grad som majligt. Detta gor att forebyggande atgarder
for att minska anvandningen av antibiotika- och avmaskningsmedel krdvs, dvs. att
djuren maste hallas friska vilket bidrar till en god djurvélfard. Den andra definitio-
nen baseras pa att om djuren far uttrycka sina naturliga beteenden ar detta lika med
en god djurvalfard. En tredje definition lagger fokus pa vad vi manniskor tror att
djuren kanner och genom de uttryck som djuren formedlar tolkas vad de behdver.

BIOLOGISK
FUNKTION

SUBJEKTIV
Erfarenhet och
upplevelser

Figur 1. Tre grundpelare (Lundh et al., 2004)

5.2 Beddmning av djurvalfard

Det finns tva aspekter pa problemet med djurvélfard enligt McGlone (2001) och
Broom (1991): 1) Definitionen av vad som &r god djurvalfard samt hur registre-
ringen kan goras for att sakerstélla att det ar djurvalfard som utvérderas; 2) Hur
djurvalfard kan hanteras i relation till ekonomi, miljo, livsmedelssakerhet, interna-
tionell handel med mera.
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For att kunna bedéma djurvélfard maste det finnas matt som kan registreras upp-
repade ganger och ge samma resultat. Detta kan vara matt pa halsa, beteende samt
olika fysiologiska matt. Anvandningen av resursbaserade matt, t.ex. halmmangd,
boxstorlek har férekommit under en I1ang tid. Aven djurbaserade méatt sdsom t.ex.
bogsar, svansbitning har bérjat anvandas bland annat av IP SIGILL GRIS. Vad ar
god djurvalfard? Detta ar nagot som &r svart att svar pa darfor maste matt som re-
gistreras kunna kopplas till god djurhallning.

5.3 Vanliga djurvalfardsindikatorer

Djurvalfardsindikatorer ar ett samlingsnamn for matt och andra parametrar som
ska ligga till grund for en god djurvélfard. Djurvalfardsindikatorer kan delas in i
fyra kategorier (se figur 2):

1. Resursbaserade indikatorer t.ex. luftkvalité, boxutformning och storlek

2. Skotselbaserade indikatorer t.ex. halmmangd, utfodring och alder vid av-
vanjning

3. Djurbaserade indikatorer t.ex. hull, halsa och renhet

4. Nyckeltal fran data t.ex. slaktdata, tillvaxt och slaktskador (Rolandsdotter,
2010).

Alla djurvalfardsindikatorer utvarderas utifran tre kriterier: upprepbarhet, genom-
forbarhet och tillforlitlighet. Med genomforbarhet menas att det ska vara praktiskt
mojligt att kontrollera valda parametrar. Med tillforlitlighet och upprepbarhet me-
nas att de valda djurvalfardsindikatorerna maste saga nagot om djurets valbefin-
nande oberoende av vilken person som gor bedémningen (Blokhuis, 2009).

13



Djurbaserade v\

Resursbaserade

Nyckeltal fran data

Figur 2. Djurvélfardsindikatorer kan kategoriseras utifran fyra olika omraden
(LRF-rapport 2011).
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6 Utblick Europa - Sverige

6.1 Europa

Welfare Quality® &r det storsta projektet i Europa rérande djurvélfard. Projektet
involverar 21 lander. Inom EU- projektet har standardiserade djurvélfardsmatt som
ska kunna bedémas bade i falt och pa slakterier utvecklats (Blockhuis, 2009). Des-
sa matt finns nu for produktionsgrenarna mjolk, notkreatur, gris, fagel, farkott
samt agg for att kunna komplettera de resurs- och skétselbaserade matt som redan
finns idag. Modellerna som har tagits fram for gris inom projektet innefattar sug-
gor, smagrisar, tillvaxtsgrisar samt slaktsvin (Blockhuis, 2009). Bedémningen av
grisarna gar fran daligt till mycket bra med tva steg daremellan (Veisser et al.,
2010). | Welfare Quality®’s bedémning av slaktsvin/tillvaxtsgrisar har fysiologis-
ka aspekter liksom hélso- och beteendeaspekter kommit att utgéra basen i be-
domningen. For att kunna mojliggéra en bra bedémning av djurvélfard kravs det
att manga olika parametrar inkluderas i en helhetsbedémning.

Fram tills idag har djurskyddsbedémningar baserats i huvudsak pa resursbaserade
matt. Aven skotselbaserade matt i form av halmtillgang och tillgang pa foder har
bedomts. Welfare Quality®’s beddmningssystem syftar till att kunna utvérde-
ra/beddma effekterna av interaktionen mellan djuret och dess miljo, dvs. bygg-
nadsutformning och skotsel (Blokhuis, 2009).

6.2 Kvalitetskontroller inom grisproduktion i EU

Sverige, Danmark och Tyskland &r de lander inom EU som har infort sérskilda
kvalitetskontroller inom produktionsgrenen gris. Alla tre lander har krav pa syssel-
sdttningsmaterial i alla boxar, men vad som &r godké&nt som sysselsattningsmateri-
al varierar mellan landerna (Landbrug & Fodervarer, 2011). | dagsléget har samt-
liga tre lander krav pa smartlindring vid kastration. Nedan beskrivs de kvalitets-
kontroller som finns i Danmark, Tyskland och Sverige. En jamforelse mellan de
tre landerna finns i tabell 1.
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6.2.1 Danmark

Danmark har tva kvalitetssystem QSG (sedan1995) och DANISH (sedan 2007).
Till dessa &r ca 80 % av Danmarks grisproducenter anslutna. I Danmark ar malet
att fran och med 2020 ha 10 % av sina digivande suggor losgaende och efter 2020
maste alla nybyggda stall utformas for detta. Kupering av svansarna ar tillatet mel-
lan dag 2 och 4 efter fodseln. Vid kastrering som maste ske mellan dag 2 och 7
efter fodseln maste smartlindring anvandas. Danska slakterier tar endast emot gri-
sar som har fotts upp i Danmark (www.danishmeat.com). Antibiotikaanvéndning-
en ligger pa 55 mg/kg biomassa (se tabell 1).

6.2.2 Tyskland

Tysklands kvalitetssystem ar QS (sedan 2001). Till detta & 95 % av Tysklands
grisproducenter anslutna. Reglerna fér kupering av svansar och kastrering ar de-
samma som i Danmark (Landbrug & Fodervarer, 2011). Tyska slakterier slaktar
alla grisar som uppfyller kraven for den satta produktionsstandarden. Detta gor att
de slaktar bade inhemska och utlandska grisar sa lange de uppfyller dessa krav
(www.danishmeat.com). Tyskland &r det land av dessa tre som har hdgst antibioti-
ka anvéandning (se tabell 1).

Tabell 1. Sammanstéllning 6ver skillnader i tre EU- lander(Landbrug & Fodervarer,
2011; Grave et al., 2010)

Sverige Danmark Tyskland
Kvalitetssystem Grundcertifiering QSG och DANISH  QSG
gris
Kastrering Ja, 2-7 dagar efter Ja, 2-7 dagar efter  Ja, 2-7 dagar efter
fodseln med fodseln med fodseln med
smartlindring smartlindring smartlindring
Svanskupering Ej tillatet Tillatet de 2-4 for- ~ Tillatet de 4 forsta
sta dagarna efter dagarna efter fod-
fodseln. Enbart seln
halva svansen
Digivande suggor | Losgaende sug- Fixering tillaten Fixering tillaten
gor i box
Antibiotika an- 25 mg/kg bio- 55 mg/kg biomas- 90 mg/kg biomas-
vandning* massa, inbland- sa sa
ning i fodret ej
tillatet

*Sammanslagning av salda likemedel till grisar, hons och notkreatur.

6.3 Sverige - Svensk Sigill

Sigill Kvalitetssystem AB ar ett kvalitetssakringssystem inom griskdtt, kyckling,
notkott, mjolk, béar, frukt, honung samt for blommor (www.svensktsigill.se).
Grunden till standarden for dessa omraden lades av Lantmannen i mitten av 90-
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talet da de borjade med kvalitetssakring av spannmal. Regelverket kring kvalitets-
sékringen utarbetades i samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) och
livsmedelsindustrin. P4 LRFs stamma 2001 tog Sveriges bonder stallning till
Svensk Sigill. De enades om att for att starka Svensk Sigill’s stallning maste kvali-
tetssdkringen gélla alla produktionsgrenar. Beslutet resulterade i att Sigill Kvali-
tetssystem AB grundades som ett dotterbolag till LRF.

Idag ar Svensk Sigill’s kontrollméarkning en garanti for att produkter mérkta med
Svensk Sigill market alltid &r svenskproducerade. Regler i standarden syftar till:
1. Sékra livsmedel
2. God djuromsorg
3. Miljoansvar med utgangspunkt i resurshushallning och klimatpéaverkan (IP
SIGILL Standard, 2011).

Djuromsorg &r en viktig del inom Svensk Sigill’s certifieringssystem. Regelkraven
grundar sig pa den svenska djurskyddslagstiftningen. Tva paragrafer som &r vikti-
ga i arbetet kring ett bra djurskydd ar:

2 § Djur skall behandlas val och skyddas mot onédigt lidande och sjukdom
(Djurskyddslagen 1988:534 )

4 § Djur skall hallas och skétas i en god djurmiljo och pa ett sddant satt att det
framjar deras halsa och ger dem mgjlighet att bete sig naturligt (Djurskyddsla-
gen 1988:534).

Malet med Svensk Sigill’s regelarbete &r att djuren ska fa mojlighet att leva i en
miljo som dr anpassad efter deras naturliga beteende och fysiologiska funktioner.

6.3.1 Standarder for svensk gris

Idag finns det tva standarder for grisproduktion inom Svensk Sigill, dessa ar
Grundcertifiering Gris samt IP SIGILL Gris. Inom bada dessa standarder finns det
ett grundlaggande krav pa att producenterna ska uppfylla det svenska djurskyddets
miniminivaer. Férutom att sékerstalla minimikravet av djurskydd sa har IP SI-
GILL Gris flera mervérdestillagg for att kunna sékra en hogre djurvalfard i de an-
slutna beséttningarna. IP &r en standard for kvalitetssakring for livsmedel och
prydnadsvéxter inom omradena djurskydd, livsmedelssakerhet samt klimat
(www.svensktsigill.se)

Sverige har forhallandevis goda djurskyddslager i jamforelse med andra lander.
Kontroller och inspektioner genomfors av flera instanser. Sedan 2009 &r det lans-
styrelsen som genomfor djurskyddsinspektionerna (www.lst.se). Ar 2010 inférdes

17



en tredjepartscertifiering av alla grisbeséttningar i Sverige. Idag finns det fyra cer-
tifieringsorgan som genomfor tredjepartskontroller, dvs. oberoende kontroller av
grisproduktionen (www.scan.se). | och med denna kontroll far producenterna be-
sok vartannat ar av ett oberoende certifieringsorgan som kontrollerar att nivaerna
for Svenskt djurskydd uppfylls. Certifieringens utformning paskyndades av upp-
marksamheten i media 2009 dar producenter hangdes ut i tv och tidningar for
eventuella brister i sin djurskotsel. Veterindrer anstallda av Jordbruksverket har
mojlighet att efter kontraktskrivning med lantbrukaren ge tillstand till villkorad
lakemedelsanvandning (www.sjv.se). For att fa mojlighet till villkorad lakeme-
delsanvandning maste djurskyddet samt livsmedelsakerheten vara god pa garden.
Villkorad lakemedelsanvandning innebér att producenten far mojlighet att ha 1a-
kemedel hemma och efter samtal med behandlande veterindr behandla for fast-
stalld diagnos. For att fa villkorad lakemedelsanvandning skall ocksa utfardande
av djurskyddsdeklaration genomféras varannan manad (www.svdhv.org). Vid
slakterier genomfors kontroller dar besiktningsveterinaren kontrollerar bade le-
vande djur och slaktkroppen. Dar kontrolleras att djuren &r friska och inte bar pa
nagra sjukdomar som skulle kunna spridas till méanniskor eller andra djur. Vid
slakteriet kontrolleras djurskyddet sa att hanteringen pa slakteriet sker pa ett for
djuren bra sétt (Livsmedelsverket, 2011). Besiktningen efter slakt innebér att or-
ganen fran grisarna besiktigas samt att trikinprov tas. Syftet ar framforallt att upp-
tacka eventuella zoonotiska sjukdomar.
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7 Stallmiljo

7.1 Stallmiljo

En god stallmiljo ar viktig for att minska risken att problem med gtdselfoérorenade
grisar uppstar. Enligt Jordbruksverkets rekommendationer bor slaktsvinsstallar
vara utrustade med duschutrustning eller annan likvardig utrustning for att kunna
ge svalka at djuren under de varma manaderna pa aret. Under den kalla delen av
aret bor tillskottsvarme kunna tillforas i isolerade stallar (SJVFS 2010:15, L100, 1
kap. 19 8). Faktorer i stallmiljon som kan paverka uppkomsten av godselférorena-
de grisar &r bland annat ventilationen, ammoniakhalter, koldioxidhalten, luft i
form av drag samt val av olika stromedel.

7.1.1 Renlighet - Gddslingsbheteende

Som beskrivits tidigare i avsnittet om grisar i det vilda, anvander grisarna lera och
dy som kylningssystem for att uppratthalla lamplig kroppstemperatur. | fangen-
skap inomhus rullar de sig i urin och godsel for att uppna samma effekt. Kunskap
en om grisens naturliga beteende; att inte godsla pa liggplatsen maste utnyttjas vid
utformning av grisboxar. Botermans och Andersson (1995) har vid SLU utfért for-
sok pa boxfunktion och termisk komfort. I studien anvandes slaktsvin av Lantras.
Resultaten visade att nar grisarna var sma, 11 och 17 veckor gamla, anvandes box-
en pa det satt som den var tankt och utformad att fungera medan é&ldre grisar, 23
veckor gamla lag mer frekvent i godselavdelningen. Grisar som var yngre an 23
veckor visade sig mer aktiva jamfort med de dldre. Temperaturen spelade en viktig
roll vid val av liggplats. Grisar som var &dldre &n 23 veckor valde vid hogre tempe-
ratur att vara mindre aktiva och tillbringa mer tid liggande i godselavdelningen.

7.1.2 Ventilation

Ratt anpassad ventilation i stallar ar viktigt for att kunna skapa en god stallmiljo.
Ventilationsbehovet ar som storst pa sommaren (SvenskaPig). | isolerade, meka-
niskt ventilerade stallar &r halterna av ammoniak och koldioxid storre under vin-
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termanaderna tillfoljd av minskad ventilation (Mgller, 1992). | oisolerade stallar ar
det ingen stor skillnad mellan sommar och vinter, vilket tyder pa att samma luft-
mangd ventileras aret om. Ett ventilationssystem bestar av tilluftsdon, franlufts-
don, varmesystem samt regleringssystem (Svendsen & Rantzer, 2010). Det vanli-
gaste ventilationssystemet som anvands i grisstallar ar undertrycksventilation. Det-
ta system bygger pa att det finns franluftsdon, flaktar som suger ut franluften sa att
ett undertryck skapas och friskluft sugs in genom tilluftsdon (Svendsen & Rantzer,
2010). Nar ventilationsflodet sénks i ett stall kar ammoniakkoncentrationen i
stalluften (Gustavsson & Jeppsson, 2009). De vanligaste felen i stallmiljon som
bidrar till en hégre dodlighet i svinstallar &r:

Luftdrag ner i boxen dar grisarna ligger

Dalig kvalité pa luften som cirkulerar

Varmestress

Luftflode mellan stallarna, vilket kan sprida sjukdomar

Ej ratt dimensionerad ventilation for produktionen, bade pa grund av att
ventilationen &r underdimensionerad och en viss Overbeldggning i stallar-
na

e Diligt underhall och skotsel av stallarna (Beskow et al., 2003).

Temperaturen i stallet bor anpassas efter vilka forhallanden som rader i stallet. Om
det finns tillgang till mycket halm, varmelampa, tak 6ver liggytan och om det &r
ett djupstrosystem kan lagre temperatur tolereras jamfort med om det inte finns
tillgang till dessa resurser. Efter avvanjning kraver smagrisar en relativt hog tem-
peratur i stallet eftersom de &r i en negativ energibalans. Vid begrénsade energire-
server prioriteras livsuppehallande funktioner, framfor tillvaxt och motstandskraft
mot sjukdomar (Rantzer et al., 2004). Temperaturen i tillvaxtstallet bor var 28-30°
C vid inséttning for att sedan minskas gradvis (Svendsen & Rantzer, 2010). Vad
en optimal temperatur ar kan vara svart att saga eftersom det beror pa faktorer som
drag, fuktiga golv och relativ luftfuktighet i stallet (Hahn et al., 1987). Optimal
temperatur for enskilda grisar gar att astadkomma men for att anpassa temperatu-
ren for en grupp av grisar kravs ett breddare spann. Till slaktsvin bor temperaturen
vara 15-20° C. Lamplig temperatur for smagrisar ar 32-20° C, lamplig temperatur
vid insattning ar 32° C for att sedan justeras ned gradvis till 20° C. Sinsuggor be-
hover nagot svalare, 14-18° C (Svendsen & Rantzer, 2010).

7.1.3 Ammoniak och koldioxid

Det finns gransvérden for luftféroreningar i stallmiljon. Dessa ar till for att skydda
manniskors och djurs hdlsa (Gustavsson & Jeppsson, 2009). Tabell 2 visar det
hogsta godtagbara vardet for en hygienisk luftkvalité. Accepterade vérden for
manniskor ar hogre an for djur, detta beror pa att exponeringstiden i stallet ar kor-
tare for manniskor. Gransvardet for ammoniak ligger pa 10 ppm for djur och pa 25
ppm for manniskor. Koldioxids gransvard ligger pa 3000 ppm for djur och pa
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5000 ppm for manniskor (SJVFS 2010:15 L100 kap 1, 218 och AFS 2005:17).
Problem i stallmiljon beror oftast pa for hoga halter av organiskt damm men ocksa
att gransvérdena for ammoniak 6verskrids (Larsson et al., 1999). Ammoniakhalten
i stallet paverkas av ett flertal faktorer sdsom hantering av gédseln och dess egen-
skaper men ocksa luftfuktighet, kondens, bl6ta foderrester, ventilation och djurtat-
het (Gustavsson, 1992; Ehrlemark 2011 personligt meddelande).

Tabell 2. Gransvarden for luftféroreningar i stallmiljon (SJVFS 2010:15 L100 kap 1, 21; AFS
2005:17)

Amne Gransvérde - djur Gransvérde - manniska
Ammoniak (ppm) 10 25

Koldioxid (ppm) 3000 5000

Svavelvite (ppm) 0,5 10

Organiskt- damm (mg/m®) 10 5

Den dimensionerande koldioxidhalten enligt svensk standard ar 3000 ppm for
djur, detta gransvarde far endast overskridas undantagsvis. Koldioxidavgivningen
paverkas till storsta delen av djurens &mnesomséttning. Ett slaktsvin pa 70-110 kg
producerar ca 35 | koldioxid per timme. Koldioxid reagerar inte med nagra andra
amnen i stalluften, darfor ar koldioxidhalten ett bra matt pa luftomsattningen i for-
héllande till djurens avgivning (Ehrlemark, 2011 personligt meddelande). Koldi-
oxidhalten fungerar som indikator pa om luftomséttningen ar tillracklig for djurbe-
laggningen samt om tilluften &r tillfredstallande fordelad inom stallet (Ehrlemark,
2011 personligt meddelande). Variationen i koldioxidhalten beror till stor del pa
aktivitetsnivan hos grisarna, vila jamfort med hog aktivitet vid exempelvis utfod-
ring kan ge variation i koldioxidvardet pa mellan +/-50 % fran normalvardet.

Ammoniak kommer fran djurens godsel och urin. I urin finns det mesta kvavet i
form av urea som bildas i njurarna vid rening av plasma (Sjaastad et al., 2003). |
tracken finns till storsta delen organiskt kvave som kommer fran osmalta proteiner
i fodret (Gustavsson & Jeppsson, 2009). Det finns en variation mellan djurslag i
hur mycket kvave som aterfinns i tracken respektive urinen. Hos vaxande grisar
ser fordelningen ungefar ut som att 70-75 % kommer fran urinen och 25-30 % fran
tracken.

Med okat antal djur och stigande vikt 0kar avgangen av ammoniak i stallarna
(Gustavsson, 1993). Detta pa grund av att storre grisar producerar mer godsel, ytan
som de utnyttjar for godsling blir stérre och luftflédet dver godselytan dkar (Gus-
tavsson & Jeppsson, 2009). Under varma sommarmanader & ammoniakavgangen
hogre an under resten av aret. Vid problem med hygienen i stallet 6kar oftast hal-
terna av ammoniak. Detta ar ett resultat av att grisarna godslar pa liggytan till foljd
av stress eller att den termiska komforten &r otillracklig (Ehrlemark, 2011 person-
ligt meddelande). Luftomsattningen i stallet paverkar i minimal utstrackning am-
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moniakhalten i stallet. Hoga halter av ammoniak paverkar grisarnas hélsa negativt
och minskar deras formaga att véxa.

7.1.4 Damm

Damm har betydelse for hur djur uppfattar sin narmiljé. I en dammig miljo irrite-
ras luftvagarna och beroende pa dammets storlek kommer det att paverka olika
delar av andningsvégarna (Ehrlemark & Lundin, 1978). Ammoniak forlamar
flimmerharen och gor det lattare for smuts och bakterier att ta sig ner i lungorna
(Ehrlemark & Lundin, 1978; Gustavsson, 1993). Luftfuktigheten i stallet paverkar
dammfoérekomsten. Vid en for 1ag fuktighet okar dammforekomsten i stallet och
darmed problem med svara lungsjukdomar (Sallvik & Ehrlemark, 2010).

7.1.5 Luft

Genom luftfloden i boxen kan grisens beteende styras. Lufthastigheten i boxen far
inte vara sa hog att den uppfattas som drag av grisarna (Svedsen & Rantzen,
2010). Differensen mellan ute- och innetemperatur bor begrénsas till 4° C vid +25°
C inomhus. At &r skillnaden mellan den dimensionerande ute- och innetemperatu-
ren. Dimensionerande maximal utomhustemperatur ligger vid +21° C, vilket ger
en begransning av yttertemperaturen pa 21° C. Vid varmare respektive kallare va-
der forflyttas gransen upp eller nedat i forhallande till +4° C (svensk standard,
1992). Den relativa fuktigheten (RH) 6kar eller minskar beroende pa temperatur-
forandringar i luften, eftersom det maximala vatteninnehallet i luften &r tempera-
turberoende (Sallvik & Ehrlemark, 2007). RH anvénds vid bedémning av den ter-
miska komforten i stallet. En hdg relativ fuktighet samt en hég temperatur innebar
en storre varmestress an om temperaturen ar hdg och den relativa luftfuktigheten
ar 1ag. Det ar viktigt att kondens inte uppstar i stallet. Kondens uppstar nar varm-
luft méter kalluft exempelvis vid en vagg. Eftersom den kalla luftens vattenhallan-
de kapacitet ar 1agre &n den varma bildas kondensvatten. Den relativa luftfuktighe-
ten bor under sommarhalvaret ligga mellan 50 och 70 % och under vinterhalvaret
mellan 60 och 80 % (Svedsen & Rantzen, 2010) Enligt SIVFS 2010:15 § 20 far
den relativa luftfuktigheten inte dverstiga 80 % om inte innetemperaturen under-
stiger + 10° C da den relativa luftfuktigheten far uppga till 90 %. Enligt max 90 %
regeln far inte den numeriska summan av temperaturen samt relativ fuktighet
overstiga 90. Luftrorelse ar beroende av relativfuktighet samt temperatur. Darfor
ar ett exakt varde svart att ange. | tabell 3 ses max 90 % regeln for luftrorelse for
svin.
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Tabell 3. Max luftrdrelse (m/s) for svin inom temperaturintervallet 10- 30° C (Sallvik 2004, person-

ligt meddelande)

Temperatur, °C

Max relativ fuktighet, %

Max luftrorelse, m/s

10
15
20
25
30

80
75
70
65
60

0,2
0,2
04
0,6
1,6
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8 Stromedel

Enligt svensk lag maste alla grisar ha tillgang till halm eller ett material som &r
jamforbart med halm. Stromaterialet maste vara av god hygienisk kvalité. Det
maste ges i sadan mangd att grisarnas sysselsattningsbehov samt komfortbehov
tillgodoses. Det maste ocksa uppfylla kraven pa att det gar att boka i, tugga pa och
undersokas (SJVFS 2010:15, 7 8). Ett torrt och mjukt strématerial 6kar liggkom-
forten i boxen samtidigt som det isolerar mot kyla.

8.1 Behov av stromedel

Grisar har varierande behov av halm beroende pa vilken alderskategori de tillhor
(Fraser et al., 1991; Fraser, 1985). Fraser (1975) delar in behovet av halm i tre oli-
ka kategorier: 1) effekt av halmen som liggunderlag, da i form av uppsugnings-
formaga, struktur samt isoleringsférmagan; 2) sysselsattningsbehov i form av
tuggbehov, boka samt andra behov; 3) utfodringseffekt, vid brist pa bulkmaterial i
fodret kan halmen tillgodose detta behov. Hur viktiga dessa parametrar ar for olika
djur ar kopplat till alder och utvecklingsstadium. En smagris utnyttjar enbart hal-
mens varmande formaga samt for komfort. En sinsugga daremot behéver halm for
att tillgodose alla tre behoven. Slaktsvin fodras oftast ad libitum vilket gor att ef-
fekten av halm som bulkmaterial i magen minskar i betydelse for denna kategori
av grisar. Betydelsen av halm som komfortmaterial varierar beroende pa stallmil-
jon, vid en lagre temperatur i stallet foredrar slaktsvinen att ligga pa halm medan
de varma dagar foredrar de ett svalt golv (Fraser, 1985).

I borjan av 2000-talet utférde Olsson och Svedsen (2004) forsok med dréktiga
suggor som hade tillgang till olika mangd halm. | studien studerades bland annat
renlighet hos suggorna vid tva olika halmgivor, 200 g och 1000 g per djur och dag.
| detta forsok fanns en tendens till att suggor med en storre giva hade en blotare
och smutsigare godselyta an de suggor som fick en mindre giva. Detta beror pa att
spalten stoppas igen av stora halmmangder, vilket gor att den drénerande effekten
uteblir, daremot blev liggytan torrare och renare vilket ar viktigt for grisens kom-
fort.
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Det finns idag ett flertal stromedel som anvénds i grisproduktionen (tabell 4). Det
vanligast stromedlet i Sverige ar halm (Jeppsson, 2009). Nackdelen med langhalm
och framforallt hackad halm ar den daliga formagan att binda ammoniak. Hackad
halm har daremot béttre vattenbindande formaga &n langhalm. Ammoniakavgang
ar negativt ur tva synpunkter. Vid héga halter av ammoniak i stallmiljon férsamras
stallmiljén for grisarna och for manniskorna som arbetar dar och dessutom férlo-
ras kvave.

Tabell 4. Vatten samt ammoniakbindande formaga (Kappuinen, 1992 efter Vahala, 1982)

Stromedel Vattenbindande formaga Ammoniakbindande formaga
Kg vatten per kg ts Procent av ts

Sagspan 1,9 0,24

Kutterspan 4,6

Lang kornhalm 3,3 0,85

Lang havrehalm 3,3 0,5

Hackad halm 3,6-4 0,25

Torvstro pH 3,5 7,5-12 1,4-2,0

Torvstro pH 3,6- 4,0 7,5-12 1,0-1,8

8.2 Krav pa stromedel

Ett bra stromedel bor uppfylla nedanstaende krav (SST- projekt BB3-8706, 1988;
Bey et al., 2002):

Fungera som ett mjukt och torrt underlag
Suga upp urin och godsel

Missgynna mikrobiell tillvaxt

Minimera avgangen av godselgaser
Minska kvaveforluster i gédseln

Vara latthanterligt och dammfritt

Vara ekonomiskt forsvarbart.

Mikrobiell tillvéxt gynnas av tillgang pa vatten, syre, varme och naring (Hadders
& Hemming, 1994). Mdogelsvampar sprider sig med hjalp av sporer. Darfor ar det
viktigt att lagga en bra grund vid troskningen och inte fa med exempelvis jord for
att mojliggora en stabil lagring. Storst risk for att fa tillvaxt av mogelsvampar ar
om halmen dr fuktig vid pressning. Syre, vdrme och néring finns tillgangligt i ny-
skordad halm sa fukt &r den avgorande faktorn for eventuell mikrobiell tillvéxt.
Vid mikrobiell tillvéxt sker forluster av ndring och energi (Lindberg, 1986). Vissa
av de mikrobiella organismerna kan vara skadliga for manniskor och djur. Mdgel-
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giftet zearalenon bildas av faltsvampen Fusarium. Zearalenon och kan ge upphov
till fruktsamhetsstdrningar hos grisar (Lindberg, 1986).

8.2.1 Egenskaper hos halm

Halm &r det vanligaste stromedlet i Sverige (Jeppsson, 2009). Manga djurbénder
ar ocksa spannmalshonder vilket gor att de till stor del &r sjalvforsérjande av halm.
Halm fran olika sadesslag kan anvandas men den som anses passa bést till strome-
del ar vetehalmen (SJV, 2001). Kornhalm bor inte anvandas till smagrisar pa
grund av att halmen innehaller en stor andel vassa agnar. Langhalm har en samre
uppsugningsformaga an hackad halm (SJV, 2001).

Kostnaden for halm varierar beroende pa om lantbrukaren &r sjalvforsérjande eller
om den maste képas in. Vid inkop av halm tillkommer en stérre kostnad for hem-
transport. Om lantbrukaren sjalv har tillgang till halm belastas halmkalkylen med
balning och hemtransport vilket ligger pa mellan 35-45 kr/bal. En bal innehaller ca
200 kg, detta ger en kilokostad pa 20-25 6re (Persson, 2011 personligt meddelan-
de).

Enligt Botermans (2006) uppgar arskostnaden i Sverige for att forse en sugga med
halm pa 135 kr, i resterande EU ar kostnaden O kr. Idag finns det inget lagkrav
inom EU pa halm till digivande suggor och slaktsvin, men enligt EU’s direktiv
2001/93/EC maste alla grisar ha tillgang till material som gar att boka i samt leka
med. Arskostnaden for att forse slaktsvin med halm ligger i Sverige pa 7 kr per
gris och inom EU med lagstiftningen géller O kr per gris. Behovet av halm varierar
med inhysningssystem (tabell 5).

Tabell 5. Halméatgang i olika typer av slaksvinsboxar (Jutell-Eriksson, 1996)

Boxtyp/djurkategori Enhet Halmmangd Variation
kg/dag

Slaktsvin, stréad box Per/gris 0,07 (0,03-0,1)

Slaksvin, strébadd, oisolerad Per/gris 0,7 (0,5-0,9)

byggnad*

Slaksvin, strobadd, isolerad Per/gris 0,6 (0,5-0,8)

byggnad* ' B

*Halmatgangen i strobadd varierar stort. Ett bra matt att anvanda ar 1 kg halm per kg
tillvéaxt

Slaktsvin som halls pa djupstrébadd i oisolerade byggnader 6kar sin foderkonsum-

tion under vinterhalvaret med ca 5 %. Det okade foderintag samt extra forbrukning
av halm gor att de kraver mer vatten att dricka (Larsson et al., 1999).
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8.2.2 Egenskaper hos torv

Torv &r en fornybar resurs som bildas i torvmarker (Larsson et al., 1999). Torven
bestar av latthumifierad vitmossa (Andersson, 2007). Det tar 10 000 ar att nybilda
torv (www.svensktorv.se). Torv som anvands i kombination med andra strdmedel
i djupstrébaddar minskar avgangen av ammoniakemissioner (Jeppsson, 2009).
Torv har férmaga att absorbera 4 ganger mer ammoniak/ammonium an halm och
traspan. Minskad ammoniakemission leder till en battre stallmiljo samt minskad
lukt i stallet (Larson et al., 1999). Torv har kapacitet att suga upp vatska 12 ganger
sin egen vikt vilket ar 3-4 ganger mer dn span, se tabell 4. Detta gor att den passar
bra som stromaterial. Till f6ljd av torvens goda vattenabsorberande férmaga okar
aven dess fuktavgivning, vilket kan skapa problem under vinterhalvaret (Larsson
et al., 1999). For att avhjédlpa detta problem bdr minimiventilationen som anges i
Svensk Standard Okas for att kunna ta hand om den extra fukt som genereras av
torven. Torv med en torrsubstanshalt som overstiger 60 % genererar en stdrre an-
del damm. Déarfor bor torv med en Ts-halt pa 40-50 % anvandas (Germundsson,
2006). Processeringen av torv har stor betydelse for damnings- och absorptions-
egenskaper. Riven sticktorv har ur den synpunkten béattre egenskaper an frastorv
(SST-projekt BB3-8706). Hygienisk kvalité ar nagot som ar viktigt for alla stro-
medel. Torv har en hdg vattenaktivitet vilket gor den till en god grogrund for bak-
terier (Larsson et al., 1999). Vid upptag av torv frigors koldioxid som &r en vaxt-
husgas, vilket bidrar till vaxthuseffekten.

8.2.3 Egenskaper hos span

Kutterspan fran bradhyvling har en higre uppsugningsformaga an sagspan. Span
har samre vattenhallande egenskaper an torven (tabell 4) vilket gor att den absor-
berar ammoniak samre. Fordelen med sagspan och kutterspan jamfort med torv ar
att svamp- och mikrobiell tillvaxt ar lagre (Airaksinen, 2006). Nackdelen med
span ar att den kan ge upphov till skador pa grisarna genom att den fastnar i
klévarna och ger nétskador (SST-meddelande BB3-8706, 1988). Span innehal-
ler terpentin, vilket kan ge upphov till allergier.

8.3 Brist pa stromedel

Day et al. (2008) har visat att tillgang till langhalm leder till en hogre sysselsétt-
ningsgrad hos grisarna an hackad halm. Detta visade sig i farre antal svansbitning-
ar hos de grisar som fick tillgang till langhalm. Dock ar hackad halm béttre &n ing-
en halm alls (Scott et al., 2006; Fraser et al., 1991). Beteenden som svansbitning,
aggression samt nosande pa andra grisar minskar oberoende av stralangd pa halm i
jamforelse med ingen tillgang pa stro alls (Day et al., 2008; Lindahl et al., 2008).
Enligt Fraser et al. (1991) var grisarna som mest aktiva efter att de fatt ny halm.
Den dagliga aktiviteten koncentrerades kring tiden halmen var frasch, men den
totala aktivitetsnivan skilde sig inte ifran de som inte fick ndgon halm alls. Svans-
bitning uppkommer vanligen da grisarna ar mellan 90 och 120 dagar gamla och
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véger 30-70 kg (Sambraus, 1985). Aven kon har visat sig vara en bidragande fak-
tor till svansbitning, sogrisar ar mer frekventa svansbitare &n kastrater. Vid brist pa
stromaterial, dalig ventilation och stora grisgrupper okar risken for utbrott av
svansbitning (Breuer et al., 2003). Boxytan per gris ar en annan faktor som paver-
kar utbrott av svansbitning. Vid for liten boxyta okar stressen hos grisarna vilket
Okar risken for utbrott (Ehrlemark & Wedin, 1978). Skador som uppkommer till
foljd av svansbitning &r inflammation och varbildningar i svansen och i vavnader
runt svansroten (Espefalt, 2003; Sambraus, 1985). Det ar ocksa risk att detta sprids
till backenet och ryggraden och att grisen till foljd harav maste avlivas.

8.4 Konsekvenser av svansbitning

Svansbitning innebér ett stort lidande for de djur som blir utsatta. Esperfélt (2003)
raknade pa kostnader for svansskador i Sverige och kom fram till att Svenska bon-
der forlorade tre miljoner kronor under ett ar till foljd av totalkassering av kottet
fran dessa grisar. Det var ungefar 3000 grisar som totalkasserades 2003.

Forlusten for en lantbrukare vid kassering av kott kan berdknas som antal kg bort-
skuret multiplicerat med avrakningspriset. Kasseras mindre &n ett kg kott sker ing-
et avdrag. Vid totalkassering far lantbrukaren betala 2,50 kr per kg slaktvikt (Pet-
tersson, 2011 personligt meddelande).
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9 Hypotes

Hypotesen i detta arbete ar att gddselférorenade grisar kan anvandas som en indi-
kator pa bristande stallmiljo.

9.1 Material och metod

For att undersoka om férekomst av godselférorenade grisar kan anvandas som en
indikator pa en bristande stallmiljo delades undersokningen upp i tre delar:

- Renlighetsstudie
- Beteendestudie
- Stallmiljostudie.

Undersokningen genomférdes pé fyra slaktsvinbesattningar i Oster- och Vaster-
gotland (gard 1 - 4). Tre av gardarna besoktes tva ganger medan den fjarde besok-
tes en gang pa grund av forhinder att ta emot besok vid tillfalle tva. Besoken
genomfordes vecka 22 och 25, 2011 vilket gav ett intervall pa tre veckor mellan
besoken. Vid dessa tva besok undersoktes renlighet i box och andel gédselforore-
nade grisar, totalt undersoktes 232 boxar. For att jamfora de olika gardarna klassa-
des box samt gris enligt en skala mellan 0 och 100 % oren yta. En beteendestudie
utfordes vid bada tillfallen i fyra boxar per slaktsvinsavdelning pa varje gard. En
miljostudie som undersokte stallmiljon genomfordes vid bada tillfallena. Besatt-
ningarnas storlek varierade men alla bedrev slaktsvinsuppfodning i konventionell
slaktsvinshox. Pa varje gard valdes en avdelning ut med grisar som véagde 90 kg,
vid andra besoket vagde samma grisar mellan 100 och 110 kg. Att vikten 90 kg
valdes berodde pa att det oftast ar runt denna vikt som problem med godselforore-
nade grisar uppmarksammas. Pa tva av gardarna (gard 1 och 2) genomfordes ren-
lighetsstudien ocksa pa grisar i viktsklassen ca 30 kg. Detta genomfordes enbart
vid tillfalle ett pa grund av att vid tillfalle tva var grisarna flyttade till ett annat
stall, sa samma stall kunde inte observeras vid tillfalle tva. Gard 3 och 4 hade inga
grisar tillgéngliga i denna viktsklass vid besok ett och kunde darfor inte delta i
denna del av forsoket. Att vikten 30 kg valdes ut till forsoket berodde pa att gri-
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sarna runt denna vikt satts in i slaktsvinsboxar och boxarna som de satts in i 4r d&
inte i optimal storlek for denna viktklass.

9.1.1 Renlighetsstudie

De parametrar som registrerades var % godsel pa liggytan och % férorenad yta pa
varje gris (bilaga 1). Detta registrerades for alla boxar i de valda slaktsvinsavdel-
ningarna pa respektive gard. | renlighetsforsoket undersoktes grisarnas val av
godslingsplats genom att klassificera boxen i graderingarna 100, 75, 50 och 0 %
ren box yta. Denna klassificering gjordes i alla boxar i vald avdelningen pa var
gard. En klassificering av hur rena grisarna var pa bada sidorna genomfordes efter
samma skala dar % godselfororening pa varje enskild gris noterades. Se figur 2 for
definition av klassificeringen.

Figur 2. Definitionen av graderingarna 75 %, 50 %, 25 % och 0 % ren yta per box samt samma klassifi-
cering pa gris men oberoende av boxklassning.

Till renlighetsstudien avvéndes ett protokoll dar punkterna svans, kroppskador, ren
box, ren gris och reagerade ingick. Inom svans noterades om grisen hade hel, halv,
trefjardedelssvans eller ingen. Inom kroppsskador noterades riv- och bitmarken pa
bog, buk och 6ron. Inom ren box och ren gris skedde klassificeringen enligt
namnda ovan skala. Dessutom noterades om grisarna reagerade pa manniskor vid
observationen (se bilaga 1). Parametrarna svans och kroppsskador noterades men
valdes sedan att tas bort pa grund av for osakra resultat.

9.1.2 Beteendestudie

Med underlag fran renlighetsregistreringarna, klassades alla boxar som ren eller
icke ren box. Gransen for oren box 1ag pa 50 % vid forsta tillfallet, vid tillfalle tva
studerades samma boxar oberoende av klassning vid tillfalle tva. Utav dessa val-
des fyra boxar ut slumpmassigt med kriterierna att tva av boxarna skulle vara rena
och tva boxar mindre rena. En beteendestudie genomfordes som en intervallstudie
av dessa fyra boxar. De fyra utvalda boxarna pa varje gard studerades under 90
minuter och var femte minut registrerades grisarnas beteende. De beteenden som
registrerades var: "ligger i box”, "ligger pa spalt”, "star”, "ater”, ™ bokar” samt
“dricker” (tabell 6).
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Tabell 6. Etogram for registrerade beteenden i beteendestudien

Beteende Definition

Ligger i box Mer &n halva grisen ligger pé betongen
Ligger pa spalt Mer &n halva grisen ligger pa spalten
Star Star upp pa alla fyra ben

Ater Ater mat ur traget

Bokar Trynet i backen och rotar runt

Dricker Dricker ut vattennippel

9.1.3 Stallmiljéstudie

I stallmiljostudien mattes halten ammoniak, koldioxid, samt temperatur, relativ
fuktighet och luftrorelser i respektive avdelning. Ammoniakhalten méttes med
hjélp av Dréger handpump med Drager Réhrchen 2 till 30 ppm, 1m ovanfor stall-
golvet i stallets mitt samt Gver boxgolvet. Koldioxidhalten méttes med hjalp av
TSI, IAQ-CALC koldioxidmatare. Pa varje gard placerades en logger utomhus och
en inne i avdelningen vid franluftsdonet. Den relativa luftfuktigheten samt tempe-
ratur loggades inomhus av Tinytag plus 2 fran -25° C till 85° C och 0-100 % RH.
Utomhus loggades temperaturen med hjalp av Tinytag plus som kunde ta matvar-
den inom intervallet -40 °C till +85 °C. Dessa loggade varden med ett intervall av
tio minuter under 1,5-2 veckor. Luftrorelsen fran tillufts- och franluftsdon studera-
des med hjalp av rok fran en rokflaska, Drager Rohrchen, Air Current Tubes. Luf-
ten foljdes med hjalp av roken tills den var omgjlig att se den langre. Detta for att
kunna avgoéra om luftdonen var rétt riktade. Luftrérelsen uppmattes med hjalp av
SwemaAir 30.

9.2 Statistisk analys

Data fran undersokningen sammanstalldes i Microsoft Excel for att sedan bearbe-
tas med hjéalp av SAS 9.2 (SAS Institute Inc Cary; NC, USA) med General Linear
Model (GLM) procedur samt X?-test. Signifikansnivan sattes till 5 %.

31



10 Resultat

10.1 Renlighetsstudien

| tabell 7 presenteras fordelningen av antalet boxar i de fem olika renlighetsklas-
serna 0, 25, 50, 75 och 100 % ren box. Resultatet visar pa stora skillnader mellan
gardar. Fordelningen av antal boxar i de fem olika renlighetsklasserna skiljde mel-
lan gardarna. Gard 1 och 2 hade lagre andel smutsiga boxar an vad gard 3 och 4
hade. Det fanns skillnader mellan vikterna 90 och 110 kg i antal boxar i respektive
renlighetsklass. Frekvensen rena boxar var i gard 1 och 2 hdgre nar grisarna vagde
90 kg an vid 110 kg, medan pa gard 3 fanns inga skillnader. Detta pa grund av
problem med att fa ned luftflédet pa spalten vid full belaggning.

Tabell 7. Antal studerade boxar per gard och férdelningen pa de olika renlighetsklasserna (%)

Gard
1 2 3 4
Vikt Vikt Vikt Vikt
90 110 90 110 90 110 90
Antal boxar totalt 38 24 34 40
% boxar i renlighets-
klasserna
Helt ren box 76 16 58 17 12 12 27,5
75 % ren 24 34 34 25 15 18 42,5
50 % ren 0 32 4 29 15 26 10
25 % ren 0 16 4 25 26 24 7,5
0% ren 0 2 0 4 32 20 12,5

10.1.1 Renlighet hos 90 kg grisar

Resultatet i tabell 8 visar pa skillnader mellan gardarna med avseende pa andelen
rena djur. Andelen rena djur var signifikant (<0,001) hogre pa gard 1 och 2 (82
resp. 77 %) an pa gard 3 och 4 (28 resp. 23 %).
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Tabell 8. Andel rena djur (%)

Gard P- varde
1 2 3 4 Gérd
%rengris  82° 77 28° 23° <0,001

10.1.2 Jamforelse i renlighet for samma grisar vid 90 och 110 kg

Tabell 9 visar pa skillnader i andel rena djur mellan gardar och vikterna 90 och
110 kg. | denna jamforelse ingick gard 1, 2 och 3. Pa gardar fanns det skillnad i
renlighet mellan grisar vid vikterna 90 och 110 kg. Andelen rena grisar var fler vid
90 kg an vid 110 kg. Pé gard 3 var andelen rena grisar betydligt farre an pa gard 1
och 2.

Tabell 9. Andel rena djur (%) vid 90 och 110 kg levande vikt pa de olika gardarna

Gard 1 2 3 P-varde
Vikt, 90 110 90 110 90 110 Gérd Vikt
kg

%ren 82° 37° 77° 58% 28" 12° <0,001 <0,001
gris

10.1.3 Jamforelse i renlighet mellan 30 och 90 kg grisar

Tabell 10 visar pa skillnader mellan grisar som véger 30 och 90 kg pa de tva gar-
dar dar jamforelsen genomfordes. Det fanns ett samspel mellan gard och grisarnas
vikt (P=0,029). Pa gard 1 ar andelen rena grisar mindre vid 30 kg an vid 90 kg
(P=0,006), medan pa gard 2 fanns ingen signifikant skillnad i renlighet mellan gri-
sar som véagde 30 och 90 kg (P=0,091).

Tabell 10. Andel rena djur (%)vid 30 och 90 kg levande vikt

Gard 1 2 P-virde

Vikt, 30 90 30 90 Gard Vikt Samspel
kg

% ren 66° 82" 92" 78¢ 0,029 0,762 0,029
gris
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10.2 Stallmiljéstudien

10.2.1 Temperatur och relativ fuktighet

Resultatet fran loggrarna visade pa variationer i temperatur under dygnet. Det ar
normalt att innetemperaturen foljer med utetemperaturen, vilket det till stor del
gjorde pa alla gardar (se bilaga 2).

10.2.2 Koldioxid och ammoniak

Resultaten for temperatur, ammoniak och koldioxid finns redovisade i tabell 11.
Hogsta uppmatta varde pa ammoniak var 5 ppm, vilket uppmattes vid andra beso-
ket pa gard tre. Koldioxidhalten varierade mellan 790-1430 ppm i de olika stallar-
na. Uppmatta varden pa ammoniak och koldioxid 6verskred inte gransvardet for
respektive amne.

Tabell 11. Temperatur, ammoniak och koldioxid halter i stallarna.

Gard Tillfalle Temperatur Ammoniak, ppm  Koldioxid, ppm
°C

Grénsvérde 5 3000

1 1 23,8 2,0-2,5 1490

2 1 29,7 2,0 890-1100

3 1 23,5 2,0 1410-1430

4 1 28,8 1,5-2,0 940

1 2 21,2 1,5 1270

2 2 22,2 2 790-800

3 2 22,6 2-5* 1370-1407

*Det hogre vardet uppméttes pa kortsidan i stallet.

10.3 Beteendestudie

Resultatet fran intervallstudien finns redovisade i tabell 12. Beteendena "ligger i
box™, "ligger pa spalt”, "dricker” och “bokar” skiljde mellan de olika gardarna.
Daremot fans ingen skillnad inom beteendena “ater” och ”star”. Det var ingen sig-
nifikant skillnad i utférda beteende mellan vikterna 90 och 110 kg. Det fans dock
en antydan till att grisar stod mindre nér de vagde 110 kg &n de gjorde nar de vag-
de 90 kg (P=0,059) oberoende av gard. Grisarnas renhet hade ingen inverkan pa
grisarnas beteende.
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Tabell 12. Andel utférda beteenden (%)

Beteende Medelvarde P-vérde

(%)

90 110

Gard Vikt Renhet

Ligger i box 52 60 0,001 0,179 0,479
Ligger pa 18 21 <0,001 0,485 0,711
spalt
Dricker 1 0,5 0,009 0,214 0,148
Bokar 10 0,001 0,631 0,536
Ater 5 0,826 0,669 0,510
Star 13 0,421 0,059 0,465
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11 Diskussion

Att grisar ar godselfororenade beror pa ett flertal faktorer men framst pa brister i
stallmiljon. For grisen &r det naturligt att rulla sig i lera ndr den &r for varm (Ehr-
lemark, 2011 personligt meddelande; Jensen, 1985). Detta beteende ar ndgot som
finns kvar hos tamgrisen (Jensen, 1996). Nar den blir fér varm och inte har till-
gang till lera rullar den sig i godsel. Detta ar inte 6nskvart pa grund av risk for
bakteriekontaminering av kottet pa slakteriet (www.kcf.se). Det ar ocksa en djur-
valfards fraga, eftersom det tyder pa att grisen ar for varm.

Pa grund av grisens oférmaga att svettas, eftersom den saknar svettkortlar staller
detta hogre krav pa en for grisen optimal temperatur i stallarna. Enligt Hahn et al.
(1987) kan det vara svart att saga vad den optimala temperaturen i stallet bor vara,
eftersom det paverkas av drag, fuktiga golv och relativ fuktighet. Det gar att pa-
verka grisarnas val av godslingsplats med luftrorelsen i boxen. For att fa grisarna
att godsla pa spalten skapas en luftrorelse ner pa spalten fran tilluftsdonen. Vid
miljomatningarna ute pa de fyra gardarna kunde luftrérelserna fran tilluftsdonen
foljas ned pa spalten. Gard tre hade vid full belaggning i stallarna och 6ppna till-
luftsdon problem med att fa luftflode ner pa spalten. Luften rasade ner 6ver ligg-
ytan och stallgangen, vilket aterspeglades i att de hade en stor andel boxar som
inte var rena och manga grisar som var godselfororenade. Gard ett hade liknande
problem men hade I6st detta genom att installera en kant pa tilluftsdonens luckor
for att styra luften till spalten och min renlighetsstudie visade att detta hade positiv
inverkan pa boxarnas renlighet. De tre nedanstaende punkterna kan vara effektful-
la att kontrollera samt atgarda vid hoga temperaturer i stallarna for att minska
varmestressen hos grisarna.

v" Kontrollera lufthastigheten in i stallet
v" Anvénd vattendusch i stallarna for att minska effekten av varmen i stallet
v' Anpassa antalet kg gris avsedd for boxen

Vid for snabb lufthastighet forbi luftintaget kan problem uppsta pa grund av att
luften strommar forbi luftintaget och upp i nock dér den varms upp innan den pas-
serar in i stallet. Detta skapar en ojamn temperatur i stallet samt att den avkylande
effekt som vill astadkommas minskar (Bengtsson, 2011 personligt meddelande).
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Att spruta ner grisarna med vatten ger dem en mojlighet till extra avkylning vid
varmt vader. Nackdelen &r att ett tropiskt klimat skapas med en hog luftfuktighet,
vilket kraver att stora volymer vatten kan transporteras ut (Bengtsson, 2011 per-
sonligt meddelande).

Vid diskussionen med bonderna pa gardarna upplevde de att problemet med géd-
selfororenade grisar framst uppkom vid extremt kallt vader under vintern eller
varma sommardagar. Detta kan styrkas av litteraturen. Ventilationsbehovet &r som
storst pa sommaren (Svenska Pig). Under vintermanaderna &r brist pa ventilatio-
nen en bidragande orsak till gddselférorenade grisar.

Resultatet av renlighetsstudien &r att det finns skillnader mellan olika gardar i av-
seende pa klassning av % ren box. Antalet boxar som ingick i renlighetsstudien
varierade mellan gardarna. Alla boxar klassificerades med grisar som vagde 90
och 110 kg, férutom pa gard 4, som inte kunde delta vid andra mattillfallet. Varia-
tionerna i renlighet mellan de olika gardarna kan bero pa att forutsattningarna pa
gardarna var olika. Alder och storlek paverkar grisarnas val av liggplats. Boter-
mans & Andersson (1995) visade att grisar dldre an 23 veckor valde att mer fre-
kvent ligga i godselgangen vid hoga temperaturer i stallet samt att de blev mer in-
aktiva. Vid forsta bestket var temperaturen hogre an vad den var vid andra beso-
ket. Eftersom temperaturen har betydelse for grisarnas val av liggplats kan detta ha
paverkat resultatet av renlighetsstudien, dvs. att fler 1ag ner vid besok ett &n vad de
normalt gor vid 90 kg.

Det fanns skillnader mellan andelen rena grisar vid 90 kg pa de olika gardarna.
Gard 1 och 2 hade hogre andel rena grisar an vad gard 3 och 4 hade. Lantbrukaren
pa gard 4 utryckte att de tidigare hade haft problem med ventilationen under varm
sommardagar. Vid besok ett uppmattes en temperatur pa 28,8 °C. Pa gard 3 upp-
mattes en temperatur pa 23,5°C. Lantbrukaren pa gard 3 uttryckte att problemet
med orena boxar uppkom nar vadret hade varit varmt under en langre period och
under kalla perioder pa vintern. Problemet med orena boxar tyckte de blev vérre
nar det val hade uppkommit om halmgivan tkades. Deras erfarenhet for att I6sa
problemet med orena boxar var att rengdra boxarna mer kontinuerligt samt att stro
minimalt tills boxens renhet blev normala. Alla gardar anvanda sig av halm som
stromaterial. Halmméangden kan paverka val av liggplats pa grund av okad kom-
fort och isolerande formaga (Fraser, 1985). Vid hoga temperaturer i stallet foredrar
grisarna att ligga pa den nagot svalare betongen (Fraser, 1985). Vid en storre
mangd halm kan den positiva effekt som halm utgér som sysselséttning och bok
material minska, eftersom halmen trampas ned pa spalten och blir skitig. Olsson
och Svedsen (2004) studerade suggors renlighetsbeteende vid tva olika halm- gi-
vor, 200 respektive 1000 g/dag och gris. De suggor som hade fatt den hdga halm
givan hade en blétare och smutsigare halm an de suggor som hade fatt den mindre
halmgivan. Detta berodde pa att vid den stérre halmgivan uteblev den dranerande
effekten pa grund av att spalten stoppades igen. Detta kan kopplas ihop med de
erfarenheter som lantbrukaren fran gard 3 hade att nar problemet med gédselfor-
orenade boxar hade uppkommit forvarrades det nar de fick mer halm.
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Jamforelsen mellan 90 och 110 kg grisar visade pa att andelen rena grisar minska-
de d& grisarna vagde 110 kg, vilket troligtvis beror pd att det & mer kg gris/m® i
boxen &n nar grisarna vagde 90 kg. Detta far till foljd att grisarna nu maste anvan-
da delar av boxen till liggyta som vid 90 kg var gédselyta. Det jag upplevde vid
mina besok var att nar grisarna vagde 110 kg var ytan de hade tillgang till for liten
vid maxantalet grisar. Vid 110 kg gris ar varmeproduktionen storre per gris. Detta
leder till att luftvaxlingen maste vara storre for att kunna transportera bort all
overskottsvarmen ur stallet. Ingen av stallavdelningarna Gverskred gransvardet pa
ammoniak eller koldioxid. Gransvérden for ammoniak &r 5 ppm och for koldioxid
3000 ppm (SJVFS 2010:15 L100 kap 1, 218). Att inga grénsvarden har éverskri-
dits tyder pa att en tillracklig luftvaxling sker for respektive avdelning vid mattill-
fallena.

Jamfarelse mellan grisar som vagde 30 och 90 kg gjordes i tva olika stallar pa gard
1 och 2. Pa gard 1 var andelen rena grisar vid 30 kg lagre &n vid 90 kg, medan pa
gard 2 fanns det ingen skillnad mellan grisar som vagde 30 och 90 kg. Nagot som
kan ha paverkat bedomningen mellan grisarna i de bada viktsklasserna pa gard 1
och 2 &r att bedémningen av grisarna inte gjordes i likvardiga stallar. Pa gard 1
gick de lattare grisarna kvar i tillvaxtboxar medan pa gard 2 var de flyttade till
slaktsvinsboxar. Detta medforde att grisarna pa gard 1 hade mindre plats &n vad de
hade pa gard 2. Grisarna som vagde 110 kg hade en mindre andel rena grisar i
jamforelse med de som vagde 90 kg. Samma monster finns mellan 30 och 90 kg
som mellan 90 och 110 kg att vid fler kg gris/m® per box s& dkar andelen orena
grisar. Detta kan tolkas som att vid fler kg gris/m® desto stérre problem med ren-
lighet av gris och box. Forslagsvis skulle inte antal grisar anvandas som matt utan
kg/m? vid insattning och tillvaxt av slaktsvin.

De beteenden som grisarna utforde skiljde inte mellan 90 och 110 kg. Vid 110 kg
Iag grisarna nagot mer an vad de gjorde vid 90 kg. Detta beror troligtvis pa deras
vikt. Med okad vikt har de svarighet med att sta upp. Det fanns skillnader mellan
gardar i utforda beteenden. Detta beror troligtvis pa att forutsattningarna skiljde
sig at mellan gardarna.
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12 Slutsats

Min bedémning ar att godselfororenade grisar ar ett matt som kan vara svart att
anvanda som bedémning av djurvalfarden. Anledningen ar uppkomsten paverkas
av yttre faktorer sdsom temperatur, fuktighet och vind. Dessa faktorer varierar be-
roende pa arstid. Om grisarna ar godselférorenade en varm sommardag med runt
30°C behdver det inte betyda att grisen har en dalig djurvalfard, eftersom att rulla
sig i fukt hor till grisens naturliga beteende for att klara av varmestress. Att anvan-
da godselfororenade grisar som en parameter vid revision kommer vara tidskré-
vande och svarbedomt. Tidskravande for att det forst kravs nagon form av klassi-
ficering av box och av enskilda grisar. Dessutom kravs en djupgaende miljéunder-
sokning av stallet for att eventuellt hitta orsaken till uppkomsten av problemet.
Efter att ha lokaliserat problemet kravs att en atgardsplan satts upp for att forbattra
bristerna. Denna process kommer att bli kostsam for lantbrukaren i forhallande till
var de far ut.

Mitt forslag ar att forsoka hitta andra parametrar som dr lattare att utvardera och
som inte paverkas i lika stor utstrackning av yttre faktorer som godselférorenade
grisar gor. En kontroll av stallmiljon bor anda ske med jamna mellanrum for att
undvika brister i miljon.
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12.1.1 Bilagal

Tabell 1. Protokoll i renlighetsforsok

Box

Box 1

Box 2

Antal
Svans

Hel

3/4

Halv

Ingen
Kropp skador
Bog

Oron

Buk
Liggyta godsel
Ren

25

50

75

100

Ren Gris
100

25

50

75

0
Reagerade
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12.1.2 Bilaga 2

Gard 1 Ar 2011

90
45

B0

40
70

w
w

50

Temperatur
Relativ fuktighet

40

30

20

20

10
30-maj  14un 3jun Sdun 74un 94un 1ljun 13jun 154un 17jun 194un 21un 2%jun  25jun 27-un 29un Lul  3ul

——pgard 1t_innel ——pgard 1t_inngl  ——pgdrd 1 fukt =———gdrd 1t_ute

Pa gard 1 placerades tre loggrar ut, tva inne och en utomhus. Den relativa fuktig-
heten (RH) lag stabilt och foljde med variationerna i temperatur. Inga varden nar-
made sig 100 %. Logger bla var placerad i raden ldngst med yttervaggen. Logger
rod (RH) och gron placerades i mitten av stallet. Temperaturvariationen mellan
dag och natt varierade mest hos logger bla. Logger gron foljde temperaturvaxling-
arna utomhus.
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Gard 2 Ar 2011

s0 100
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29-maj 3t-maj 24un 4jun &jun &jun 10un 12-un 14-un 16jun 18jun 20-un 22-jun 24-jun 26-jun 28jun  30jun  2-ul

——pgdrd 2t_inne  ——pgard 2t_ute =——pird 2 RF_inne

Relativ fuktighet

Pa gard 2 placerades tvé loggrar ut, en inne och en ute. Logger réd (RH) och grén
placerades mitt i stallet. Logger svart placerades utomhus. Den relativa fuktigheten
oversteg 100 % vid ett flertal tillfallen. Detta ar oméjligt sa dessa varden plocka-
des bort. Temperaturen inomhus, logger gron, varierade stort.
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Géard 3 Ar 2011
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l | 50

1 O
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Relativ fuktighet

Pa gard 3 placerades tva loggrar ut, en inne och en ute. Logger svart placerades
utomhus och logger réd (RH) och gron inomhus. Den relativa fuktigheten féljde

utomhustemperaturen. Vid 21°C utomhus skiljde inomhustemperaturen 4°C, dvs.

inomhustemp var 25°C.
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Gard 4 Ar 2011
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—gird 4t_ute ——gdrd 4L inne  ———plrd 4 fukt

Pa gard 4 placerades tva loggrar ut, en inne och en ute. Logger réd (RH) och
Gronplacerades inomhus. Den relativa fuktigheten varierade men utan nagra stora
forandringar. Inomhustemperaturen och den relativa fuktigheten foljdes at. Logger
svart som angav utomhustemperaturen varierade kraftigt.
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