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Forord

Foreliggande examensarbete ar skrivet pa C-niva inom landskapsingenjorsprogrammet vid
Institutionen for Landskapsutveckling, SLU Alnarp och sorterar under amnet teknologi. Arbetet
omfattar 15hp.

Arbetet reder ut vad l6vtrad gar igenom fran att de ar unga plantor i plantskolan till att de har
etablerat sig pa sin slutgiltiga vaxtplats. Faktorer som kan paverka tradets framtida
etableringsférmaga under denna tid tas upp och behandlas. Arbetet ger en inblick i hur komplicerat
det ar att kunna avgora varfor en misslyckad plantering uppstar.

Intresset for examensarbetets &mne vacktes under studerande tid pa Alnarp. Vid olika
exkursionstillfallen har bland annat plantskolor besokts. Exkursionerna har aven tagit oss studenter
till platser dar det givits tillfalle att studera nyplanterade trad. Sallan har det informerats eller
diskuterats hur traden tar sig fran plantskolan till sin slutgiltiga vaxtplats. Detta var nagot som jag
personligen ville veta mer om, darav valet av amne fér examensarbetet.

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Johan Ostberg som har varit ett stort stéd, gett mig
manga goda tips och rad under arbetets gang samt har tillfort positiv energi i skrivande stunder med
sitt glada humor och engagemang. Jag vill aven tacka Karin Svenstrup och Eva Maria Hellgvist for att
ni stallde upp pa en telefonintervju, utan detta hade det varit svart att skriva om vissa led i
distributionskedjan. Sist men inte minst vill jag tacka Helene Batshake for sina tips och rad for att
forbattra delar av arbetes innehall.

Ulrika Winge



Sammanfattning

Trdd har alltid varit en del av varldens historia. F6r manniskans valbefinnande och for miljéns basta ar
det viktigt att traden forblir en del av denna. | takt med att urbaniseringen 6kar och naturomradena
krymper ombesorjs tradens fortlevnad bland annat av att manga trad planteras. Langt ifran alla trad
lyckas dock etablera sig, varfor det ar sa ar en komplex fraga.

Traden genomgar en lang resa fran att de ar unga plantor tills att de star som etablerade trdd pa sin
slutgiltiga vaxtplats. Denna langa resa, kallad distributionskedja, delas i foreliggande examensarbete
in i nedanstaende led:

- Plantskola

- Transport

- Leverans

- Mellanlagring

- Plantering

- Etableringsskotsel

Tradens resa borjar i plantskolan som ung planta. Har drivs de drivs upp genom olika odlingssystem
och kvaliteten byggs upp. De olika odlingssystemen paverkar framst tradens rotter och beroende pa
tradets andamal kan de olika typerna av rotsystem vara mer eller mindre lampliga. Att tradet innehar
en god kvalitet nar det lamnar plantskolan ar viktigt for att det ska fa de béasta férutsattningarna for
en framtida etablering. For att sdkra och vidareutveckla den kvalitet som med aren byggts upp hos
plantskolorna togs GRO:s Kvalitetsregler for plantskolevéixter fram, en skrift som samtliga av Sveriges
plantskolor rattar sig efter.

Efter att traden lamnat plantskolan ar det viktigt att resterande led av distributionskedja forvaltar
den kvalitet som byggts upp. Resterande led &r manga och det finns atskilliga moment i dessa som
kan leda till en drastisk kvalitetsférsamring, i varsta fall till tradets doéd. For att traden inte ska tappa i
kvalitet bevattnas samt emballeras de innan transport. Transporten innehaller fa riskmoment om
den sker inom Sveriges granser, vid import av trad finns det daremot fler riskfaktorer.

| samband med leveransen sker en lossning och vid denna ar det viktigt att traden lyfts av
transportfordonet ratt for att inte skadas. Traden kontrolleras dven sa att de innehar den kvalitet
som kréavs for en lyckad etablering. Vikten av att personen som i fraga utfor kontrollen innehar goda
dendrologiska kunskaper ar stor for att traden ska kunna beddémas pa ett korrekt satt.

Efter lossning och kontroll ar det viktigt att ta hand om trdden. Det basta ar om traden kan planteras
omgaende men om detta inte &r mojligt sker en mellanlagring. Vid en eventuell mellanlagring maste
tradets rotter skyddas om en kvalitetsférsamring ska undvikas innan tradet kommer till sin slutgiltiga
vaxtplats. Da tradet planteras pa sin slutgiltiga vaxtplats finns det manga meningsskiljaktigheter om
hur traden ska behandlas for att de basta forutsattningarna till en god etablering ska skapas. Likasa
finns det manga meningsskiljaktigheter géllande etableringsskotseln.



Varje led i distributionskedjan innehaller moment som kan paverka tradens framtida etablering.
Manga av de moment som kan innebéra en kvalitetsforsamring paverkas eller utfors av manniskor.
For att undvika att traden tappar i kvalitet ar darfor kunskap om trad en genomsyrande faktor som
maste finnas hos de personer som hanterar traden i alla led.

Att avgora vad en misslyckad tradetablering beror pa kompliceras av alla paverkande faktorer i de
olika leden tillsammans med att traden kan leva pa sin energireserv under en langre tid. Alla led
maste darfor ses som avgorande for tradens framtida etableringsformaga och det ar viktigt att varje
led tar sitt ansvar for att bevara tradens kvalitet.

Foreliggande examensarbete har framkommit genom en litteratur- och intervjustudie.
Distributionskedjan har kartlagts och en 6vergripande blick av varje led ges genom att tradens
hantering beskrivs och genom att faktorer som kan paverka tradets etableringsférmaga lyfts fram.



Abstract

Trees have always been part of the world's history. For human well-being and to benefit the
environment, it is important that the trees will remain a part of it. As urbanization increases and the
natural areas shrink many trees are planted to secure the trees' survival. Far from all the trees
manage to establish themselves, why is a complex issue.

The trees are undergoing a long journey from being young plants until they are established trees on
their final habitat. This journey, called the supply chain, is in this thesis shared into the following
stages:

- Nursery

- Transport

- Delivery

- Intermediate

- Planting

- Establishing Care

The trees journey begins in the nursery as a young plant. Here they are being driven up by different
cropping systems and the quality is built up. The different cultivation systems affect primarily the
tree roots and depending on the trees purpose, the different types of root systems may be more or
less appropriate. It is important that the tree has a good quality when it leaves the nursery. To secure
and further develop the quality that has been built up over the years in the nurseries GRO's Quality
Guidelines for nursery plants were produced, a document that all of Sweden's nurseries comply to.

After the trees left the nursery, it is important that the remaining stage of the supply chain manages
the quality that has been built. The remaining stages are many and there are several elements of
these that can lead to a drastic deterioration, in the worst case the trees death. The trees are being
irrigated and packed before shipments so that they not will lose their quality. The shipment contains
little element of risk if it occurs within the borders of Sweden, the importation of trees contains more
risk factors.

When the trees are delivered it is important that the trees are lifted off the transport vehicle
correctly so they not will be damaged. The trees are also controlled so that they have the quality
required for successful establishment. The importance of the person concerned carries out control
holds good dendrological knowledge is great for trees to be assessed properly.

After unloading and checking it is important to take care of the trees. Ideally, the trees can be
planted immediately but if this is not possible is an intermediate. At all parts of the distribution the
roots must be protected if a loss of quality should be avoided before the tree comes into its final
habitat. When the trees are planted in their final habitat, there are many disagreements about how
the trees will be treated to the best conditions for good establishment is to be created. Similarly,
there are many disputes regarding the establishment management.

Each step in the distribution chain contains elements that may affect the trees' future establishment.
Many of the operations which may involve a reduction in quality is affected or performed by humans.



To avoid the trees drop in quality is, therefore, knowledge of trees a pervasive factor that must be
held by the persons dealing with trees in all directions.

To determine what a failed tree establishment depends on the complexity of the many influencing
factors in the different stages together with the trees can live on their energy reserves for a long
time. All points must therefore be seen as crucial for the trees' future establishment ability and it is
important that each stage takes its responsibility to preserve the tree quality.

This thesis has been obtained through a literature review and interviews. The thesis describes the
distribution chain and factors that can affect tree establishment ability are emphasized.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund
| en artikel av Svenska dagbladet (2011, 24 oktober) gick det att ldsa

"I dag klockan 8.30 bestémde Stockholms stad att teve-eken pG Ostermalm skulle fdllas. Anledningen
dr att trddet dr kraftigt svampangripet och i sa ddligt skick att det utgér en sdkerhetsrisk, enligt
staden.

Beslutet har skapat ett medborgaruppror till férsvar fér trédet, och dn star eken kvar. "

Att traden betyder mycket for manga ar ett faktum. Detta bevisas inte bara utav ovanstaende citat.
Langt tillbaka i tiden ansags det enligt Vollbrecht (2003) att traden hade helande och ldkande krafter.
Manniskan trodde bland annat att traden kunde bota engelska sjukan genom att personer lyftes
tvarsigenom ihaliga trad. Vollbrecht (2003) menar vidare att traden betyder mycket fér manniskan da
de under alla tider har forsett manskilgheten med byggmaterial och atbar frukt. Ofta har de dven en
central plats i konstverk och trad anvands ibland som symboler for foretag och for hogtider (till
exempel julgranen) (Vollbrecht, 2003). Traden &r inte bara viktiga for manniskan utan de spelar dven
en stor roll ur en ekologiskt och kulturellt synvinkel enligt Jansson (1997).

Deras historia ar lang och bor bli betydligt langre. Tradens fortlevande i den allt mer urbaniserande
varlden ombesorjs idag bland annat av att de planteras av atskilliga privatpersoner, kommuner och
foretag. FOr att ett trad ska kunna leva under en ldngre tid maste det etablera sig pa sin slutgiltiga
vaxtplats. Dessvarre lyckas inte alla trad etablera sig och de far i manga fall en vasentligt lagre alder
an vad de har potential till. Vad detta beror pa dr en komplex fraga dar en mangd faktorer spelar in.
Enligt Bengtsson (1989) har trad en stor livskraft och en energireserv som de kan leva pa under en
langre tid. Detta gor att orsaken till ett trads dod kan ligga flertalet ar tillbaka i tiden, vilket i sin tur
leder till att fragan varfor trads planteringar inte lyckas blir &nnu mer komplex. Grunden till en god
etablering byggs enligt Gunnarsson och Gustavsson (1989) upp i plantskolan. De menar vidare att
tradens vag mellan plantskola och plantering kan innehalla kritiska moment for traden och Bengtsson
(1989) menar att denna tid ar avgérande for hur val ett trad etablerar sig. Vidare menar Bengtsson
(1989) att manga trad genomgar en betydlig kvalitetsforsamring under transporten fran plantskola
till slutkund, detta trots att det idag finns en avancerad transportteknik. Nordkvist (1990) asyftar att
det inte bara ar sjdlva transporten som leder till en kvalitesférsamring utan att det dven kravs en
omsorgsfull behandling av traden fran uppgravning i plantskola till att tradet star pa sin slutgiltiga
vaxtplats for att en god etablering ska uppnas. En felaktig hantering av de aktérer som ar inblandade
i de olika leden som trdaden gar igenom innan de star pa sin slutgiltiga vaxtplats kan enligt Bengtsson
(1989) leda till att tradets livskvalitet forstors helt.

Det kan harmed konstateras att en avgérande faktor for tradens kommande etablering &r hur de
hanteras fran att de star i plantskolan till att de védxer pa sin slutgiltiga vaxtplats. Hur ser da tradens
distributionskedja ut? En tillbakablick i tiden till 1950-talet visar enligt Nordkvist (1990) att trad ofta
odlades och levererades lokalt i sma mangder dar leveranstiden kunde justeras efter bestéallarens
onskemal. Nordkvist (1990) menar dven att denna bild har foréandrats da traden idag levereras i
storre partier och att en [6nsamhet ska till i manga led pa tradets vag. Hur den aktuella



distributionskedjan ser ut i dagens samhélle och vad det innebar for tradens etableringsformaga
behandlas i detta arbete.

1.2 Mal/Syfte
Malet med arbetet ar att utreda vilka faktorer som kan paverka tradens etableringsférmaga fran
plantskolan till att de har etablerat sig pa sin slutgiltiga vaxtplats.

Foljande fragor ska besvaras i arbetet:

1. Hur ser distributionskedjan for traden ut, fran ung planta till att de star pa sin slutgiltiga
vaxtplats?

2. Vilka tankbara faktorer finns det i respektive led av distributionskedjan som kan paverka
tradens etableringsformaga?

Texten riktar sig i forsta hand till bestallare i kommuner och féretag. Mitt personliga mal ar att jag ska
fa en djupare kunskap och forstaelse for hur traden hanteras fran ung planta till att de &r etablerade
pa sin slutgiltiga vaxtplats. Ytterligare mal ar att erhalla kunskap om vilka faktorer som kan tankas
paverka ett trads etablering under denna tid.

1.3 Avgransningar

Lovtrad som planteras i naturomraden eller stérre sammanhangande gronytor behandlas i
foreliggande arbete. Arbetet kommer ge en dvergripande blick i distributionskedjans alla led och inte
att studeras i detaljniva. Det ar framst forutsattningar for svenska plantskolor som tas upp och dven
forutsattningar for trad att etablera sig i ett svenskt klimat. Paverkande faktorer kommer att lyftas
fram, nagon vardering av hur mycket faktorerna paverkar tradens etableringsformaga kommer inte
att goras.

2 Metod och material
Arbetet grundar sig dels pa tryckt material, dels pa intervjuer. Da vissa delar av arbetet har lite
litteratur kompletterar intervjuerna med relevant fakta.

2.1 Litteraturstudie

For att hitta relevant fakta har bocker som berér examensarbetets amne sékts upp i SLU:s
bibliotekskatalog LUKAS och bestéllts fran SLU:s olika bibliotek. Kurslitteratur som har inforskaffats
under studietiden pa Alnarp samt referenser fér dldre examensarbeten som rér trad har gatts
igenom. Litteratur har dven hittats genom Google Scholar.

Sokord; plantskolevaxter, nurseries tree, transport av trad, transport tree, etablering, etablishment,
tradetablering, etablishment of trees, plantering av trad, planting trees.


http://www.ne.se/?q=distribution
http://www.ne.se/?q=distribution

2.2 Intervjustudie

Det finns mycket lite skrivet om vissa led som ingar i tradens distributionskedja. For att komplettera
dessa delar genomférdes tva kvalitativa intervjuer med fragestéllningar som enligt Trost (1997) &r av
en lag grad av standardisering samt ostrukturerade fragor. Krav pa de personer som intervjuades var
att de skulle ha god kunskap om trad och branschen samt ha arbetat inom branschen under en
langre tid. Pa grund av examensarbetets tidsram valdes telefonintervjuer som lamplig metod. En
forsta kontakt med intervjupersonerna togs via mail dar en presentation av kommande
examensarbete, syfte med telefonintervjuerna forklarades och en forfragan om de ville stalla upp pa
en intervju gjordes. Vid ett positivt svar bokades tid for telefonintervju. Fragestéllningarna som
anvandes under telefonintervjuerna skickades till intervjupersonerna en vecka innan bokad
telefontid for att de skulle ha tid att forbereda sina svar. Telefonintervjun spelades in och efterat
gjordes en sammanfattning av vad som sagts.

Vid intervjuer finns alltid risk att feltolkningar goérs. Feltolkningarna har forsékts minimerats genom
att sammanfattningen skickades till intervjupersonerna i efterhand fér granskning och godkannande.
Sammanfattningen har inte redovisats som en hel text utan har delats upp i mindre stycken och
redovisats under de rubriker som rér vad intervjupersonen i fraga har sagt, samtliga stycken ar dock
granskade och godkanda.

For att fa tips och idéer om hur jag skulle kunna genomfora intervjuerna lastes relevanta delar i
foljande bocker: Praktisk intervjuteknik av Mats Ekholm och Anders Fransson och Att intervjua, en
kort handledning i intervjuteknik av Kristina Borjesson och Gunnel Frenzel-Norlin. Bockerna soktes
upp via SLU:s bibliotekskatalog LUKAS och bestalldes hem fran SLU:s olika bibliotek.

Personer med god kunskap om trad och branschen valdes pa grund av att de lattare kan se vilka
brister som finns och vad som kan paverka tradens framtida etablering. Det hade varit intressant att
folja ett flertal tradbestallningar och intervjua inblandade personer i de olika leden for att se hur
varierande kunskapen om trad ar hos de som hanterar traden. Detta hade troligen givit en bredare
syn och majlighet till en egentolkad bild 6ver vilka brister som finns i distributionskedjan.
Arbetssattet hade dock varit mycket tidskravande och av denna anledning inte realistisk.



3 Litteratur- och intervjustudie

Litteratur- och intervjustudiens rubriker ar uppbyggda pa sa vis att de foljer tradets naturliga led i
distributionskedjan; fran att tradet dr en ung planta i plantskolan tills att tradet star etablerat pa sin
slutgiltiga vaxtplats. Varje led tar upp overgripande faktorer som kan paverka tradets framtida
etableringsférmaga.

3.1 Plantskolan

Pa grund av klimatet har Sveriges plantskolor enligt Hansen (1999) olika forutsattningar for att driva
upp tradarter. Férdelningen av plantskolor inom landet visar att foretagen till storsta del ar
koncentrerade till sddra Sverige och att en mycket liten del av vaxtmaterialet produceras i de
nordliga delarna. Vidare menar Hansen (1999) att plantskolorna i sédra Sverige kan driva upp ett mer
omfattande vaxtsortiment jamfoért med plantskolorna i norr. Detta innebar att tradhandeln inom
Sveriges granser ar omfattande (Hansen, 1999). Enligt Svenstrup (pers. medd., 2012) finns det arter
som efterfragas pa marknaden och som av olika anledningar inte &r majliga att driva upp i Sverige.
For att kunna tillfredstadlla marknadens behov sker darfér import av trad (Svenstrup, pers. medd.,
2012). Den omfattande handeln inom Sverige tillsammans med importen innebar att manga av de
trad som planteras inte ar lokalt odlade samt att traden far vara med om en lang resa fran det att de
lamnar plantskolan till att de star pa sin slutgiltiga vaxtplats (Hansen, 1999).

For att plantskolor ska kunna producera trad gors detta enligt Hansen (1999) genom vegetativ
forokning eller genom froforokning. For att driva upp traden anvands froplantor, rotade sticklingar,
grundstammar for foradling, spon (plantor som ar foradlade eller omskolade med en topphdjd pa
150-250cm) eller ungtrad (planta som ar uppstammad med ett stamomfang mellan 6-10cm) som
utgangsmaterial. Manga plantskolor kdper in utgangsmaterialet och en del driver upp i egen regi
(Hansen, 1999). Hur utgdngsmaterialet drivs upp i plantskolorna kan paverka tradets framtida
overlevnad (Watson & Himelick, 1997; Bengtsson, 1989). Beroende pa utgangsmaterial, vilken art
och sort som odlas samt vilken kvalitet som ska saljas tar det olika lang tid att odla fram ett
salufardigt trad (Hansen, 1999).

3.1.1 Kvalitet

For att ett trad ska ha férutsattningar till en god etablering kravs det att tradet ar av bade god
kondition och kvalitet (Jansson, 1997). Vidare ar tradets kvalitet mycket viktig vad géller
overlevnaden och tillvéaxten (Gunnarsson & Gustavsson, 1989). Svenska plantskolor rattar sig idag
efter Kvalitetsregler for plantskoleviixter, 3:e upplagan (2003) utgiven av GRO:s plantskolesektion
(Hellqgvist, pers. medd., 2012). Kvalitetsreglerna togs fram for att sdkra och vidareutveckla den
kvalitet som med aren byggts upp hos plantskolorna (GRO, 2003). Plantors kvalitet kan definieras pa
olika satt (Bengtsson, 1989) men GRO (2003) definierar begreppet vaxtkvalitet som fyra samverkande
komponenter av morfologisk-, fysiologisk-, genetisk kvalitet och sundhet.



3.1.1.1 Morfologisk kvalitet

Enligt GRO (2003) innebar morfologisk kvalitet vaxternas fysiska utformning. Bedémningar gors
utifran vaxtens storlek dar tradets topphdjd, stamhojd, vaxtbredd, stamdiameter och stamomkrets
mats, daven antal grenar och skott rdknas. Rotsystemets storlek ska vara i balans med tradets 6vriga
vaxtdelar samt vara valutvecklat och ha tillrackligt med finrétter med hansyn till art och sort (GRO,
2003).

Tradens rotter utgor en viktig morfologisk kvalitet (GRO, 2003). Hur stor andelen finrotter ar i ett
trads rotsystem beror enligt Bengtsson (1989) pa vilken art det &r, hur ofta tradet har omplanterats
samt vilket odlingssubstrat tradet har odlats i. Varje gang ett trad omplanteras sker en férgrening av
rotsystemet och andelen aktiva rotter 6kar. Rotternas forgrening och andel finrotter ar viktigt ur det
avseendet att det ar finrotterna som har storst formaga att bilda nya rotter (Bengtsson, 1989). Att de
basta forutsattningarna for nybildning av rotter skapas i plantskolan ar darfor viktigt da detta ar en
avgorande faktor for hur tradet lyckas etablera sig pa sin slutgiltiga vaxtplats (Levinsson, 2007).

3.1.1.2 Fysiologisk kvalitet

Fysiologisk kvalitet innebér enligt GRO (2003) den kondition véaxterna befinner sig i. Konditionen har
stor betydelse for tradens framtida etableringsformaga och parametrar som naringsbalans,
vattenhalt, férmaga att bilda nya rotter och tradets energireserv talar om hur tradet mar. Hur
ovanstaende parametrar artar sig styrs av odlingsteknik, ratt upptagningstidpunkt, optimalt
lagringsklimat samt tradets hantering i distributionskedjan (GRO, 2003).

Den viktigaste komponenten i fysiologisk kvalitet ar enligt Bengtsson (1989) tradets vattenhalt da
den ar av stor betydelse for tradets nybildning av rotter. Om traden uppnar en kritisk grans i
vattenhalten kan de varken bilda nya rotter eller ta upp vatten (Bengtsson, 1989). En vaxt som &r i sa
pass dalig kondition att den inte férmar att transportera tillrackligt med naring och vatten till sina
knoppar och skott fari de flesta fall en dodlig utgang (Nordkvist, 1990). Faktorer som kan paverka
tradens vattenhalt negativt och forstora tradens kvalitet pa kort tid ar oskyddade transporter,
felaktig mellanlagring eller kyllagring (Vollbrecht, 1996).

Det ar inte bara vattenhalten som har stor betydelse for tradens framtida etablering och som utgor
en viktig fysiologisk kvalitet. Enligt Gunnarsson och Gustavsson (1989) och Vollbrecht (1996) ar det
dven viktigt att de trad som odlas under mark tas upp i ratt tid, denna tid dr under tradets
fysiologiska vila. En for tidig upptagning i plantskolan har enligt Bengtsson (1989) stor negativ
inverkan pa rotbildningsférmagan och enligt Vollbrecht (1996) leder det med stor sannolikhet till en
sdamre etablering och manga ganger till en dédlig utgang for traden. Pa grund av ovanstaende
anledningar ar det enligt Hellgvist (pers. medd., 2012) viktigt att de som bestaller trad forstar att
plantskolorna inte kan leverera trdd aret om. Vidare menar Hellgvist (pers. medd., 2012) att
bestdllare maste acceptera det faktum att trad behover gravas upp ur plantskolorna efter avmognad
och att de maste ratta sina bestallningar efter detta.

3.1.1.3 Genetisk kvalitet

Harkomst fran froforokat material samt art- och sortdkthet sammanfattas i begreppet genetisk
kvalitet (GRO, 2003). Den genetiska kvaliteten styrs av de egenskaper som férs over fran foraldrarna
vid generativ (kdnlig) forokning samt fran moderplantan (vaxt som ger upphov till nya individer
genom kloning) vid vegetativ forokning (GRO, 2003). Vegetativ férokning innebar enligt Hansen



(1999) férékning genom rotbitar, vedartade sticklingar, avldggning eller foradling. Onskas
moderplantans egenskaper i det férékande materialet anvands vegetativ férékning. Ar en viss
variation i vaxtmaterialet dnskvart eller acceptabelt anvands istallet froférokning (Hansen, 1999).

Proveniensen ar ett viktigt genetiskt kvalitetsbegrepp eftersom den bland annat avgér plantans tid
for avmognad (tid da plantan pabdrjar sin fysiologiska vila), den optimala tillvaxttemperaturen och
stabiliteten i vintervilan (Gunnarsson & Gustavsson, 1989; GRO, 2003; Vollbrecht, 2003). Med
proveniens menas “Population eller grupp av individer av samma art férekommande inom eller
hdrstammande frdan ett angivet geografiskt omrdde” (GRO, 2003, sid.4). Vaxter fran en viss
proveniens har anpassat sig efter dagslangd, temperatur och andra radande klimatférhallanden
under tusentals ar och naturen har sorterat ut de arter och sorter med egenskaper som lampar sig
bast for vaxtplatsen (Hansen, 1999).

Avmognaden ar dels artspecifik (Nordkvist,1990) och dels beroende av nattlangden (Gunnarsson &
Gustavsson, 1989). Problematiken med en allt for olik harkomst i férhallande till den slutgiltiga
vaxtplatsen ligger enligt Gunnarsson och Gustavsson (1989) i att traden vilseleds av dagarnas och
natternas olika langd. Da natterna okar till en for tradet kritisk 1angd satter avmognadsprocessen
igdng. Vidare menar Gunnarsson och Gustavsson (1989) att den kritiska langden beror pd breddgrad
och hojd over havet. Detta gor att ett trad fran sydliga breddgrader som flyttas till en nordligare plats
far en for sen avmognad och ett trad som flyttas fran nordliga breddgrader till en sydligare plats far
en for tidig avmognad (Gunnarsson & Gustavsson, 1989; Vollbrecht, 2003). Likasa &r det
problematiskt att flytta ett trad med harkomst fran inlandet till kusten da kustens mildra vintrar gér
att traden vegeterar for lange och inte hinner avmogna i tid (Vollbrecht, 2003).

Enligt Hansen (1999) |6per importerade trad stor risk att inte 6verleva och etablera sig pa grund av
att harkomsten i férhallande till den slutgiltiga vaxtplatsen ar alltfor olik. Importerade lonnar ar ett
exempel pa trdd som har haft en mindre gynnsam utveckling pa nordligare breddgrader da de har
fatt allvarliga frostskador i det svenska klimatet (Vollbrecht, 2003).

Vollbrecht (2003) havdar att det under en langre tid har funnits en lagstiftning inom skogsbruket som
kraver en deklaration om fropartiernas harkomst. Vidare menar Vollbrecht (2003) att en sadan lag
aven skulle behovas for plantskoletrdd som finns i handeln da uppgifterna som finns att hamta i
plantskolekatalogerna ar otillrackliga. Uppgifterna talar i regel om vilket land eller Ian plantorna
kommer ifran, ett sddant stort geografisk omrade innebar stora skillnader i klimatet och ar darmed
meningslos fakta (Vollbrecht, 2003).

Zonangivelser for traden, yrkeskunnande om sorter och frokallor samt frivilliga system for
kvalitetssakring ar idag det som finns for att sdkra den genetiska kvaliteten enligt GRO (2003). Ett
frivilligt system for kvalitetssakring av genetisk kvalitet ar E-plantsystemet (GRO, 2003). E-plantor ar
friska plantor som ar utvalda for svenskt klimat, provodlade i Sverige, svenskproducerade samt art-
respektive sortakta (E-Planta, 2012a). De provodlas pa olika platser runt om i Sverige vilket ger dem
dess underlag for zonangivelser. E-plantproducenterna ska dven kunna styrka plantornas ratta
ursprung och producenternas hantering kontrolleras av Statens jordbruksverk (E-Planta, 2012a).



3.1.1.4 Sundhet

En moderplanta (vaxt som ger upphov till nya individer genom kloning) kan enligt GRO (2003) béra pa
plantburna sjukdomar som fors vidare till sin avkomma. Det ar darfor viktigt att plantmaterial som
ska ge avkomma ar friskt. GRO (2003) menar aven att plantor i produktion kan vara certifierade eller
uppfylla minimikrav. Certifierade plantor har dokumenterat ursprung i en kdarnplanta som ar testad
och rensad samt fri fran kdnda plantburna sjukdomar for den aktuella arten. Certifierade plantorna
har dven sarskilda dokumenterade sortegenskaper. Vaxter med minimikrav kan odals med viss
tolerans for vaxtskadegorare, det finns dock bestdmmelser fran jordbruksverket om vilka specifika
vaxtskadegorare som inte far forekomma (GRO, 2003).

3.1.2 Kvalitetskrav och storlek

Beroende pa vilka kvalitetskrav traden uppfyller i plantskolan kan de enligt GRO (2003) bestéllas som
allétrad, ungtrad, prydnadstrad och hogstam. Vilken kategori traden tillh6r beror bland annat pa art
samt vilka krav de uppfyller gdllande topphojd, stamomkrets och tradets grenuppbyggnad (GRO,
2003). Tradets funktion och vilket uttryck bestéallaren vill d3stadkomma avgor ofta vilken typ av
kategori som kops in (Hellgvist, pers. medd., 2012). Vad galler storleken spelar denna roll pa flera
satt. Enligt Gunnarsson och Gustavsson (1989) har ett trad som besitter en storre storlek godare
mojligheter att Overleva efter plantering an ett trad av mindre storlek, detta eftersom de har mer
lagrad naring och ar mindre uttorkningskénsliga i forhallande till de mindre traden. Levinsson (2007)
menar dock att det finns mycket lite forskning kring fragan om vilken storlek som har bast
forutsattningar till en god framtida etablering. Vidare menar Levinssion att det finns tva skolor, de
som foresprakar att trad av storre kvalitet har stérst mojlighet att 6verleva och som starker detta
med samma argument som Gunnarsson och Gustavsson (1989) ovan. Det finns dven de som
foresprakar att mindre trad ar battre att plantera da de lattare etablerar sig pa grund av att de inte
forlorar lika mycket av sitt rotsystem vid uppgravningen i plantskolan (Levinsson, 2007). Jansson
(1997) menar att storleken dven kan spela roll ur vandaliseringssynpunkt. Trad som har ett tillrackligt
stort stamomfang for att inte brytas av rekommenderas pa platser dar risk for vandalism finns. Alla
arter kan dock vara svara att fa tag pa i denna storlek, fér de som endast kan bestéllas av mindre
kvalitet far andra atgarder mot vandalisering vidtagas (Jansson, 1997).

3.1.3 O0dlingsteknik

Plantskolorna odlar trad pa olika satt och odlingstekniken paverkar framst rotternas utformning
(Levinsson, 2012). Det finns enligt Watson och Himelick (1997) inte nagon odlingsteknik som &r
battre lampad, utan samtliga odlingstekniker har sina for- och nackdelar. Varje teknik kan dessutom
lampa sig mer eller mindre bra beroende pa tradets slutgiltiga vaxtplats (Watson & Himelick, 1997).

Hur plantskolan hanterar sina trad under odlingstiden har ocksa inverkan pa hur tradens framtid kan
komma att se ut (Watson & Himelick, 1997). | en undersékning gjord av Kendle et al (1988)
granskades rotsystemet pa trad fran 12 olika plantskolor. Rotsystemen visade sig ha stora olikheter
trots att de drivits upp med samma odlingsteknik. Likasa artade sig tradens utveckling olika efter
plantering (Kendle et al., 1988).

| den svenska handeln ar det idag framst klump- och krukodlade trad som séljs men fler alternativ
finns att kdpa (Svenstrup, pers. medd., 2012; Hellgvist, pers. medd., 2012). Svenska plantskolor rattar
sig efter GRO:s kvalitetsregler fér plantskolevéixter, 3:e upplagan 2003 (Hellgvist, pers. medd., 2012).



Beroende pa plantskolornas odlingssystem, upptagningssatt och paketeringsmetod kan rotsystemen
delas in i nedanstaende kategorier (GRO, 2003):

3.1.3.1 Barrot

Ett barrotat trad tas enligt GRO (2003) upp ur odling pa hosten da
tradets tillvaxt har avstannat eller pa varen innan tillvaxten har
borjat, se figur 1. Vaxterna ska inte ha nagon rot- eller
skottutveckling efter upptagningen men undantag gors for trad
som vegeterar tidigt, sdvida det &r en begransad skottillvaxt (GRO,
2003). Traden kan foérvaras genom kyllagring om leveransen inte

sker i samband med upptagningen (Birath, 2006).

; gl N .
Figur 1. Barrotat trdd som dr upptaget

Handeln med barrotsplantor begransas enligt Watson och ] o )
ur odling (fotograf: Miriam Dovrén.

Himelick (1997) till mindre trad da det &r svart att grava upp ett Publicerat med tillstand av fotografen
storre rotsystem och for att uttorkningsrisken av rotsystemet 6kar  2012-03-15).

med tradets storlek. Storre trad kan sdljas som barrot men for att

fa ett lyckat etableringsresultat bér detta endast ske under optimala vaderforhallanden (Watson &
Himelick, 1997). Enligt Bengtsson (1989) finns det arter som inte bér hanteras med barrot.
Exempelvis avrader Bengtsson (1989) fran att hantera avenbok, bjork, ek, korktrad och robinia vid
landskapskvalitet i barrot. Vidare menar Bengtsson (1989) att den storsta nackdelen med trad som
drivs upp i detta odlingssystem ar att de ar mycket kansliga for uttorkning och att
vattenupptagningen vid en plantering kan férsvaras da rotterna ibland kan ha svart att na en god
kontakt med jorden. For att underlatta vattenupptagningen kan rotterna doppas i lervalling eller
agricol (4amne med stor formaga att binda vatten), dessa behandlingsmetoder har visat sig ha positiva
effekter for plantornas etablering (Bengtsson, 1989). Fordelen med barrotade trad ar att rotsystemet
pa de mindre traden nastintill &r intakt (Birath, 2006) och att det vid en leverans ar latt att se

rotternas forgrening (Bengtsson, 1989).

3.1.3.2 Kruk-/Containerodlat

Enlig GRO (2003) ska ett krukodlat trdd odlas i en behallare med odlingssubstrat. Ett odlingssubstrat
ar det material vilket tradets rotter vaxer i, det kan exempelvis vara torv eller lera. Tradet ska vara
rakt och centralt planterat i krukan och krukans volym ska vara rimlig i férhallande till tradets storlek
och art. Vidare menar GRO (2003) att traden ska ha omplanterats minst vartannat ar och att rotsnurr
inte far existera. Krukan medféljer vid leverans och behallaren ska kunna férse vaxten med tillrackligt
mycket vatten under en hanteringsperiod, exempelvis transporten mellan plantskola och slutkund.
Krukorna ska vid leveransens ankomst vara i helt skick och dess odlingssubstrat ska vara genomrotat
(GRO, 2003).

Plantering av krukodlat material har enligt Vollbrecht (2003) stora fordelar da omplanteringen inte
innebar nagot stressmoment eller tillbakagang i utvecklingen for tradet. Detta for att tradens
rotsystem inte gravs upp utan ar intakt i krukans behallare. Balansen mellan rot och krona ar darfor
densamma i plantskolan som vid plateringen (Vollbrecht, 2003). | och med att rotsystemet ar intakt
finns alla aktiva rotter med vid leverans och detta gor det enligt Bengtsson (1998) majligt att plantera
krukodlade trad under en langre tid. | sédra Sverige kan krukodlade trad nastintill planteras aret om



med undantag da det ar tjale i marken (Bengtsson, 1989). Andra fordelar med krukodlade trad ar att
de inte ar sa uttorkingskansliga vid transporter (Birath, 2006).

En nackdel med krukodlade trad ar enligt Bengtsson (1989) att det foreligger en risk for deformerade
rotter i form av rotsnurr. Rotsnurr innebar att tradens rotter borjar vaxa i en spiral, vilket intraffar da
tradens rotter nar krukans vagg (Bengtsson, 1989). Intraffar rotsnurr kan roten inte utvecklas pa ett
naturligt satt och tradet far svart att férankra sig i marken (Bengtsson, 1989; Vollbrecht, 2003; Birath,
2006). Andra nackdelar med krukodlade trad ar att deras rotter ar koldkansliga och vid kalla vintrar
|6per rotterna risk att fa frostskador (Bengtsson, 1989). Rétterna kan dven efter plantering ha svart
att soka sig ut i omgivande mark (Bengtsson, 1989; Schneider, 1999). Vad detta beror pa &r inte
klarlagt men odlingssubstratet verkar vara en trolig orsak. Det har visat sig att trad som har haft en
viss jordinblandning i odlingssubstratet har haft |attare att etablera sina rétter i omgivande jord
(Bengtsson, 1989).

3.1.3.3 Klumpodlat

Ett klumpodlat trad odlas enligt GRO (2003) i marken och ska
omplanteras i den man att en balans mellan fin- och huvudroétter
uppnas. Vid den sista uppgravningen i plantskolan forses rotter och
dess omgivande jord av nat eller vav. Uppgravd jordklump ska vid detta
lag vara genomrotad och fast samt tala hantering i flera led. Om

klumpen anses vara for instabil for att klara av hantering ska den forses
med en tradkorg, se figur 2. For att tradkorgen inte ska hindra tradets

Figur 2, Klumpodlade tréd

fortsatta tillvaxt efter plantering ska den besta av material som ar férsedda med véiv och trédkorg

nedbrytningsbart (GRO, 2003). (fotograf: Johan Ostberg.
Publicerat med tillstand av

Nackdelen med trad som odlas med rotklump ar enligt Bengtsson fotografen 2012-03-11).

(1989) och Birath (2006) att storre delen av tradens aktiva rotter gar
forlorade i samband med uppgravning. Etableringstiden for klumpodlade trad, i synnerhet trad av
storre storlek, kan darfor bli lang (Birath, 2006).



3.1.3.4 Depdodlat

Vid depdodling odlas traden ovan mark i avskilt odlingssubstrat, oftast i
perforerade plastvaggar kallade Spring Ring (GRO, 2003), se figur 3. Med
Spring Ring soker sig tradets rotter mot syret som finns utanfor plastvaggen
och nar rotterna nar plastvaggen sker en sa kallad luftbeskarning.
Luftbeskarningen gor att tradets rotter producerar sidorotter och darmed
bildas ett fingrenat rotsystem (Birath, 2006).

Depaklumpen ska for tradets storlek och art ha en rimlig volym och om det
anses nddvandigt ska denna skyddas av nit och/eller vav vid transporter Figur 3. Trad langst fram i
(GRO, 2003). Trad som &r depaodlade &r pa grund av sitt finforgrenade bild odlas i Spring Ring

(fotograf: Miriam Dovrén.

rotsystem lattetablerade och kan planteras under alla arstider pa aret sa publicerat med tillsténd av

lange jorden inte ar tjdlbunden (Vollbrecht, 1996; Birath, 2006). fotografen 2012-03-15).

3.1.3.5 Root Control Bag

Trad som odlas med tekniken RCB (Root Control Bag) odlas enligt GRO

(2003) i en odlingssubstratfylld textilpase med polybotten under mark.

Textilpasen forhindrar rotsnurr, ger en begransad mojlighet for rotterna att

tranga igenom och vaxa utanfor pasen samtidigt som den sldpper in vatten och naring till rétterna.
Vid leverans ska det nastintill intakta rotsystemet vara helt genomrotat i odlingssubstratet (GRO,
2003). En nackdel med RCB &r enligt Birath (2006) att rétterna stryps da de nar fibervaven.

3.2 Transport

Emballaget tillsammans med ratt packningsteknik skapar enligt Hellgvist (pers. medd., 2012)
forutsattningar for att det inte ska uppsta skador pa tradet under transporten. Enligt Bengtsson
(1989) forekommer transporter av plantmaterial pa 6ppet flak samt pa lastbilar med kapell.
Transport pa 6ppet flak ar riskabelt eftersom traden kan forlora sa pass mycket vatten pa grund av
vinddraget och/eller pa grund av den fulla exponeringen fér radande vaderlek. Denna vattenforlust
kan leda till att traden inte kommer Overleva efter plantering. Transport i lastbil med kapell ar inte
heller optimalt da vindturbulensen som uppstar kan torka ut tradens rotter (Bengtsson, 1989).
Svenstrup (pers. medd., 2012) menar att risken for uttorkning av rétter ar stor med kapellbil och att
transport med skapbil ar att foredra.

3.2.1 Forberedelser

For att traden inte ska tappa i kvalitet under transporten ar det viktigt att traden forbereds med
emballage pa ratt satt (Svenstrup, pers. medd., 2012). Beroende pa odlingsteknik och tradens storlek
forbereds traden olika innan transport. Barrotade plantors rétter emballeras med plast for att
forhindra uttorkning och lastas i pallar. Stammar pa trad av storre kvalitet lindas in med sackvav eller
wellpapp (Svenstrup, pers. medd., 2012). Att tradens stammar skyddas i transporten ar enligt
Hellgvist (pers. medd., 2012) mycket viktigt eftersom stammarna kan fa tryckskador nar de lutas mot
en klump. Tryckskadan kan ge upphov till inre skador i tradet vilket inte gar att se under
leveransbesiktningen. Tryckskadan visar sig forst efter cirka 5-7 ar genom att stammen spricker upp
och detta kan innebéra férodande konsekvenser for tradet (Hellgvist, pers. medd., 2012).
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Det ar viktigt att vattenforlusterna minimeras under tradens transport for att en bristfallig vattenhalt
inte ska paverka tradens framtida rotbildningsformaga negativt (Gunnarsson & Gustavsson, 1989).
Enligt Schneider (1999) levereras trad ofta med torra krukor eller rotklumpar for att spara in pa
transportkostnaderna. Svenstrup (pers. medd., 2012) dementerar detta och menar att vattning av
vaxterna innan transporten ar mycket viktig och utfors for att traden ska komma fram i god kondition
vid leverans. Enligt GRO:s (2003) foreskrifter ska alla vaxter vara emballerade eller uppvattnade i den
man att de har en tryggad vattenforsorjning under hanteringsperioden. Vidare ska atgarder for
barrotade vaxter vidtas sa att rétterna inte utsatts for torka (GRO, 2003).

3.2.2 Lastning

For att traden inte ska tappa i kvalitet vid lastningen ar det enligt
Svenstrup (pers. medd., 2012) av stor vikt att personer som lastar vet
hur traden ska hanteras. Vid lyftet ska traden lyftas i klumpen. Krona
och stam far inte skadas i detta moment (Svenstrup, pers. medd.,

2012; Hellgvist, pers. medd., 2012). Majoriteten av alla trad som séljs
lastas med truck eller hjullastare férsedda med gafflar, undantag ar Figur 4, trid lastade frdn Billbdcks
Plantskola (fotograf: Eva Maria
Hellkvist. Publicerat med tillstand
av fotografen 2012-03-22).

trad av mycket stor storlek vilka lastas med hjalp av specialmaskiner
(Svenstrup, pers. medd., 2012). For att minimera skaderisken under
transporten ar det viktigt att traden packas korrekt, en bra

packningsteknik kan ses i figur 4 (Svenstrup, pers. medd., 2012; Hellgvist, pers. medd., 2012).

Véadret kan enligt Svenstrup (pers. medd., 2012) gora inverkan pa traden under lastningstillfallet,
framst vid hog respektive lag temperatur. Vissa arter ar mer eller mindre kénsliga for frost medan
samtliga arter ar kansliga for torka. Extra atgarder i emballage eller dylikt kan darfor behovas for att
vaderleken inte ska paverka vaxternas fysiologiska kvalitet (Svenstrup, pers. medd., 2012).

3.2.3 Transport avinhemska respektive importerade trad

Pa varen importeras plantmaterial fran bland annat Holland, Tyskland, Ungern och Polen till vara
svenska plantskolor (Bengtsson, 1989). Detta beror enligt Svenstrup (pers. medd., 2012) pa tre saker.
Den forsta anledningen ar att det finns arter och udda sorter som efterfragas av kunder och som inte
ar mojliga att driva upp i Sverige. Den andra anledningen ar att den svenska marknaden inte ar
tillrackligt stor och inte har en tillrdckligt jamn efterfragan for att det ska I6na sig for svenska
plantskolor att ha storre produktion dn vad de har i dagslaget. Den tredje anledningen &r att kunden
inte alltid har tillracklig framforhallning i sina bestéllningar och for att plantskolorna ska kunna
tillfredsstalla kundens 6nskemal tar de hjalp av externa odlare och trad importeras (Svenstrup, pers.
medd., 2012).

Trad som importeras nas tidigare av varen i séder och da det ar dags for transport till Sverige finns
det risk for att de har hunnit vegetera (Bengtsson, 1989). Vegeterar traden innan de har kommit till
Sverige kan detta innebara tva stora nackdelar. Dels att de kan fa frostskador av Sveriges kallare
klimat (Svenstrup, pers. medd., 2012) och dels att deras vattenhalt I6per stor risk att paverkas
negativt da traden kraver som mest vatten vid vegeteringen. Att transportera vegeterande trad
under en langre stracka ar darfor inte optimalt (Bengtsson, 1989). Skulle tradets vattenupptagning
hdammas eller utebli under transporten kan detta enligt Bengtsson (1989) medfora stora

kvalitetsférsamringar av traden. En atgard som utférs for att minimera transporttiden ar enligt
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Svenstrup (pers. medd., 2012) att traden i regel alltid levereras direkt till slutkunden utan att
mellanlanda i den svenska plantskolan.

3.2.4 Transportiegen regi

Att plantskolor utfor transporter i egen regi dr ndgot som enligt Svenstrup (pers. medd., 2012) har
manga fordelar. Den storsta av dem &r att plantskolan kan garantera att traden hanteras av personer
som har kunskap om trad (Svenstrup, pers. medd., 2012). Att kunskap om trad finns hos
transportpersonalen &r viktigt av flera anledningar. En av anledningarna ar att traden ibland maste
packas om till mindre lastbilar som kan ta sig fram pa mindre vagar. Det &r da av stor vikt att
personalen kan hantera traden och kanner till hur de ska omlastas i de mindre lastbilarna (Svenstrup,
pers. medd., 2012). Detta for att packningstekniken ar viktig (Svenstrup, pers. medd., 2012) samt for
att trad som &r fria fran vaxtskadegorare och vaxtsjukdomar far inte riskera att angripas i samband
med transporten (Jordbruksverket, 2010b). Med hénvisning till Statens jordbruksverks foreskrifter
om tradgardsvaxters sundhet med mera (SJVFS 2004:79) bor friska trad separeras fran annat
vixtmaterial om det finns risk for att vixtskadegdrare kan dverféras eller sprida sig. Aven
hanteringen av vaxtmaterialet ska utféras pa sa vis att spridning av vaxtskadegorare hindras
(Jordbruksverket, 2010b).

3.3 Leverans

Plantskolorna foljer Kvalitetsregler for plantskolevaxter, 3:e upplagan (2003) utgiven av GRO:s
plantskolesektion (Trafikkontoret Stockholm Stad, 2009; Stal & Bengtsson, 2010; Hellgvist, pers.
medd., 2012). For att kunna bedéma om traden nar upp till de stallda kraven kravs god dendrologisk
kunskap (kunskap om trad) enligt Hellqvist (pers. medd., 2012). Det kravs dven dendrologisk kunskap
for att kunna skilja pa de olika arternas och sorternas vaxtsatt och rotsystem for att ett trad av god
kvalitet inte ska ga forlorat och underkdnnas av besiktningsmannen (Vollbrecht,1996). En fackmassig
leveranskontroll kan darfér I6na sig i langden (Jansson, 1997). Bengtsson (1989) menar dock att en
beddmning av tradens kvalitet och etableringsférmaga ar mycket svar da de flesta trad har lagrad
energi som de kan leva pa under en langre tid. Ett trad kan darfor ge tydliga livstecken trots att de
har behandlats pa ett felaktigt satt. Av denna anledning menar Bengtsson (1989) att bestallaren har
stor vinning i att bygga upp en langsiktig relation med en plantskola for att fa trad av god kvalitet.
Aven Hellgvist (pers. medd., 2012) menar att det dr férdelaktigt att bygga upp en god relation med
plantskolorna. Vidare menar Hellgvist (pers. medd., 2012) att det inte gar att anmarka pa alla fel vid
leveransen da sma skador pa traden uppstar av naturliga skal. Besiktningsmannen maste forsta
konsekvenserna av eventuellt uppkomna skador for tradet och darefter avgéra om skadan ar
godtagbar eller inte. Har personen i fraga inte kunskap nog att géra en sadan bedémning ar personen
inte lampad for leveransbesiktningar (Hellgvist, pers. medd., 2012) .

Enligt Hellgvist (pers. medd., 2012) bér évervakning ske vid tradleveranser sa att inga skador uppstar
pa lastbilens flak, i lyften eller under transporten till férvaringsplatsen. Tiden det tar for traden att
fardas mellan lastbil och forvaringsplats ar oftast tillracklig for en okular besiktning dar tradets
klump, stam och krona ses 6ver (Hellgvist, pers. medd., 2012). Det finns enligt Jansson (1997) ibland
tydliga tecken pa att trdden inte uppfyller den kvalitet som de ska, dessa plantor bor da returneras.
Om brist i kvalitet misstanks men inte kan utldsas tydligt bér detta antecknas och redovisas pa ett
byggmote eller motsvarande for att det ska kunna tas upp vid eventuella etableringssvarigheter for
traden under ett senare skede (Jansson, 1997). En fotodokumentation och ett protokoll ar dven
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lampligt att fora vid eventuella skador (Trafikkontoret Stockholm Stad, 2009). Vid bestallning av E-
plantor ska besiktningsmannen kontrollera sa att E-plantcertifikat finns med vid leveransen. Ett E-
plantcertifikat ar ett certifikat som anger och garanterar plantornas ursprung (E-planta, 2012a).

3.3.1 Lossning

“Avlossningsmomentet dr mycket viktigt, en felaktig hantering kan férstéra ett tréd fér hela livet och
de 10-15 Gren som de eventuellt har odlats i plantskolan gdr férlorade i onédan” (Hellgvist, pers
medd., den 15 februari, 2012).

Enligt Svenstrup (pers. medd., 2012) ar det oftast moment inom
lossningen som orsakar de reklamationer de far in pa Granquists
Plantskola AB. Lossningen i sig ar ett kritiskt moment och
emellanat hander det att trad tappas eller kérs pa (Svenstrup,
pers. medd., 2012). Det har visat sig att trdd som inte har
hanterats med forsiktighet vid lossning eller andra led i
distributionskedjan har fatt ett sdmre etableringresultat

(Bengtsson, 1989; Jansson, 1997). En ovarsam hantering kan gora
att traden far skador pa bast- och kambieskiktet, ndgot som inte Figur 5. Tréid lossas i rotklumpen frén
alltid ar synligt pa tradets utsida (Jansson, 1997). Det ar darfor transportfordon (fotograf: Eva Maria
vikigt att traden behandlas varsamt vid lossning och inte kastas Hellkvist. Publicerat med tillstand av
eller slangs (Svenstrup, pers. medd., 2012) samt att personal som fotografen 2012-03-22).
utfor lossningen har god kunskap om hur traden ska hanteras
(Hellqvist, pers medd., 2012). Traden far aldrig lyftas i stammen da detta kan medféra allvarliga
skador, de ska istallet lyftas i rotklumpen (Jansson, 1997; Svenstrup, pers. medd., 2012; Hellgvist,
pers medd., 2012), se figur 5. Vid leverans pa soliga och varma dagar ar det enligt Jansson (1997)
mycket viktigt att rotterna inte utsatts for direkt solljus. Det racker med nagra fa minuter i full
solexponering for att gora tillracklig skada som leder till en hdammad tillvaxt hos traden flera ar

framover (Jansson, 1997).

For de trad som drivs upp med rotklump ar det enligt Bengtsson (1989) av stor vikt att rotklumpen ar
och forblir intakt under lossningsmomentet och den framtida hanteringen av traden. Skulle
rotklupmen ga sénder fyller den inte langre sin funktion som skydd mot uttorkning for rétterna, inte
heller funktionen att skapa en god kontakt mellan rotter och jord efter plantering (Bengtsson, 1989).

3.3.2 Kontroll av morfologisk kvalitet

Enligt Bengtsson (1989) ar morfologisk kvalitet (vaxternas fysiska utformning) enklast att bedéma och
darmed det vanligaste sattet att kontrollera tradens kvalitet vid besiktningar. Det som bor granskas
ar att traden ar hela vid leveransen och att inga storre skador finns pa traden (Svenstrup, pers medd.,
2012). Att smagrenar har gatt av kan enligt Hellgvist (pers medd., 2012) tolereras om grenarna kan
beskaras pa sa vis att tradet inte foérlorar sin form och tappar i kvalitet. Vidare menar Hellqvist (pers
medd., 2012) att storre skador pa grenar bor beddmas fran situation till situation. En sonderflakt
gren kan tolereras savida flakningen har gt rum utanfor grenkragen och denna gren kan tas bort
utan att tradet forlorar sitt estetiska varde. Om flakningen har skett innanfoér grenkragen ska skadan
inte accepteras da det medfor en betydlig kvalitetsforsamring for tradet. Likasa ska toppskott som
gatt av anses som ett grovre fel och inte accepteras. Det kan vara acceptabelt om tradet ifraga har
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god formaga att skjuta ivdag en ny topp och om tradet inte ar avsett att vara ett allétrad eller liknande
dar dess uttryck har stor betydelse (Hellgvist, pers medd., 2012).

Tradens stammar ska enligt Hellqvist (pers medd., 2012) vara raka, krokiga stammar kan dock
godkdnnas om vaxtsattet passar in pa tradets slutgiltiga vaxtplats. Det krokiga vaxtsattet ska dock ha
byggts upp naturligt och inte genom felaktig beskarning eller pa grund av andra skador som har
uppstatt pa tradet (Hellgvist,pers medd., 2012). Har traden daremot dubbelstammar ska detta enligt
Vollbrecht (1996) inte accepteras da det ofta leder till flikning under tradets senare ar. Vollbrecht
(1996) menar vidare att bestallaren ska krava att traden har fatt en for arten typiskt kronuppbyggnad
i plantskolan.

Plantornas emballage bor enligt Jansson (1997) ses Gver sa att vaxternas rotter har varit skyddade for
uttorkning under hantering och transport. Aven rétternas vixtsatt bér uppmarksammas (Jansson,
1997). Trad som har odlats i kruka boér enligt Vollbrecht (1996) kontrolleras sa att de inte har
rotsnurr. Vidare bor rotsystemet hos trad som har odlats i klump ses 6ver. Risken for att dessa trad
har ett alltfor grovt rotsystem pa grund av uteblivna planteringar ar enligt Vollbrecht (1996) stor.
Jordklumpen kamouflerar detta och det ar darfor viktigt att 6ppna emballaget och kontrollera att
rotterna ar av godkand kvalitet (Vollbrecht, 1996). Allmant ska dven rotter som har ett ensidigt
vaxtsatt retuneras da detta enligt Jansson (1997) kommer leda till att tradet far svart att stabilisera
sig efter plantering.

3.3.3 Kontroll av fysiologisk kvalitet

Den fysiologiska kvaliteten (vdxternas kondition) ar till skillnad fran den morfologiska kvaliteten svar
att méata (GRO, 2003). Det finns enligt Bengtsson (1989) enklare labrotoriemetoder som kan
anvandas for att bedoma en plantas kondition men ute i falt 4r det svarare att avgora. Vissa tecken
kan dock utldsas och tolkas gallande tradets vattenbalans (Bengtsson, 1989). Exempel pa detta &r att
trad med god vattenbalans har en sval bark. Det gar darfor att avgéra om tradet har en fungerande
vattenbalans genom att kdnna pa barken (Bengtsson, 1989). Enligt Hellgvist (pers medd., 2012) kan
tecken dven utldsas genom att titta pa tradets tillvaxt. Ar drsskotten férkrympta eller onormalt smala
har de med stor sannolikhet inte fatt tillrackligt med vatten (Hellgvist, pers medd., 2012). Jansson
(1997) menar att det dven gar att kontrollera vattenbalansen ndrmare genom att skrapa upp en flik
med nageln pa ett skott. Gar detta latt och skottet kdnns svalt samt om fargen pa den uppskrapade
ytan ar ljust gronvit vid skrapningstillfallet ar detta tecken pa att tradet innehar en god vattenhalt. Pa
grund av luftens paverkan kommer den ljust gronvita fargen att 6verga till brunt efter en stund, detta
ar fullt normalt (Jansson, 1997).

Trad av mindre god fysiologisk kvalitet har en varm bark och om barken ar skrumpen ar detta ett
tydligt tecken pa att tradet har en dalig vattenbalans (Bengtsson, 1989). Vid det enkla testet med
uppskrapning av barken med nageln ar detta enligt Jansson (1997) svart att genomfdra och barken
kdnns seg. Fargen pa det uppskrapade snittet &r morkare gulgréonbrun (Jansson, 1997).

Andra synliga symptom och tecken pa brister i den fysiologiska kvaliteten ar enligt GRO (2003)
vissnande blad, detta tyder pa torkskador. Vidare kan déda partier pa grenar eller rotter orsakat av
gramogelangrepp tyda pa felaktig lagring av traden (GRO, 2003). Missfargade och missbildade blad
eller skott kan enligt Jansson (1997) orsakas av att traden har utsatts for ograsbekdampningsmedel.
Om dessa tecken kan avlasas boér vaxterna féljas upp da vissa kemiska @mnen som kan ha anvéants
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under besprutningen kan paverka tradens tillvaxt negativt (Jansson, 1997). For tidig upptagning i
plantskolan kan utlasas pa flera satt. Traden kan antingen ha torra grenar (Vollbrecht, 1996),
intorkade blad som sitter kvar pa senaste arets tillvaxt (GRO, 2003) eller knoppar som inte ar
spanstiga (Hellgvist, pers medd., 2012). Fér att kontrollera att plantskolorna inte graver upp traden
for tidigt kan bestéllaren begara att dagbok fors (Hellgvist, pers medd., 2012).

3.3.4 Kontroll av genetisk kvalitet

Enligt Vollbrecht (1996) ar det mycket svart att bedoma den genetiska kvaliteten (trddets harkomst,
art- och sortdkthet) vid leveransen. For att kunna utldsa om tréaden ar av ratt art och sort bor
kontrollanten ha goda tradkunskaper (Vollbrecht, 1996). Om fel art eller sort har levererats kan
kontakt mellan bestallare och leverantor tas for att reda ut vilken dtgard som ska vidtas (Jansson,
1997). Bestéllaren har dock full ratt enligt Jansson (1997) att returnera trdden om han inte godtar
levererat material. Finns ramavtal (avtal som styr framtida avtal och som reglerar vilka villkor som
géller) kan den genetiska kvaliteten enligt Hellgvist (pers. medd., 2012) sdkerstallas i dessa.

3.3.5 Kontroll av Sundhet

For att kontrollera tradets sundhet bor synliga tecken pa skadedjur eller sjukdomsangrepp
uppmarksammas (Jansson, 1997). Vid bestéllning av vaxter som importeras ska det kontrolleras sa
att eventuellt sundhetscertifikat eller vaxtpass finns med vid leveransen (Jordbruksverket, 2012b).
Odlingssubstratet ska dven vara fritt fran flerarigt ogras (GRO, 2003).

3.4 Mellanlagring

Svenstrup (pers. medd., 2012) understryker att det ar viktigt att ta hand om traden efter leveransen.
For att uppna en optimal hantering av traden bor de planteras pa sin slutgiltiga vaxtplats omgaende
(Jansson, 1997; Trafikverket, 2010b). Om omgaende plantering inte ar mojlig rader det delade
meningar om hur tradden ska mellanlagras. Vissa havdar att en tackning av tradets rétter med
presenning eller dylikt ar fullt tillrdckligt om traden ska planteras relativt snart (Bengtsson, 1989;
Jansson, 1997; Svenstrup,pers. medd., 2012). Andra havdar att trdd som inte kan planteras
omgaende ska jordslas, annat alternativ sa som dvertackning ar inte acceptabelt (Trafikkontoret
Stockholm Stad, 2009; Trafikverket, 2010b; Nacka Kommun, 2012). Samtliga ar dock 6éverens om att
oavsett hur traden mellanlagras ska detta ske vindskyddat och skuggigt (Bengtsson, 1989; Jansson,
1997; Trafikkontoret Stockholm Stad, 2009; Trafikverket, 2010b; Nacka Kommun, 2012;
Svenstrup,pers. medd., 2012). Vidare bor traden antingen ligga ner eller sta med stod sa att de inte
faller omkull och skadas (Svenstrup, pers. medd., 2012).

Om trad av mindre storlek ar hart hopbuntade och de ska mellanlagras under en kortare tid bor de
ovre banden i trddens kronor lossas for att férhindra mégelbildning. Vid en langre mellanlagring bor
tradens kronor frigoras helt (Jansson, 1997). For att ge extra skydd till barrotade trads rotter under
mellanlagringen kan de doppas i agricol (dmne med stor formaga att binda vatten). Detta medfor
dock inte att traden kan hanteras mer vardslost utan att de fortfarande ska hanteras med samma
forsiktighet och skyddas mot uttorkning utan agricoldoppningen (Jansson, 1997).
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3.5 Plantering

Traden har nar de kommer till planteringsskedet varit med om manga stressfaktorer och vid
planteringen ar det viktigt att minimera effekten av denna stress (Schneider, 1999; Nordkvist, 1990).
Beroende pa odlingsteknik blir traden av med mer eller mindre av sitt rotsystem vid upptagningen i
plantskolan. De har ddarmed olika férutsattningar i planteringsstadiet och med detta som utgangslage
finns det mycket tankande och idéer kring hur trad pa basta satt ska planteras (Schneider, 1999;
Nordkvist, 1990).Varje trads slutgiltiga vaxtplats har dessutom olika forutsattningar vilka maste tas
hénsyn till, darav finns det inget allmangiltigt svar pa hur en plantering ska ga till (Taflin, 1994).

3.5.1 Tid for plantering

Vilken tidpunkt som ar optimal att plantera pa finns enligt Levinsson (2007) inget entydigt svar pa.
Trad planteras i regel host eller var, dven om vissa odlingstekninker gor det mojligt att plantera aret
om. Vad géller hostplanteringar generellt dr det enligt Jansson (1997) en positiv faktor att traden ar i
vintervila vid planteringstillfallet och pa plats da rottillvaxten startar pa varen. Nackdelarna med
hostplanteringar ar att arstiden ofta kan vara regnig och mycket nederbord kan innebéra syrebrist for
de trad som star i jordar med mindre bra dréneringsforhallanden. Vidare menar Jansson (1997) att
regnet dven kan bidra till att planteringen férsvaras eller uteblir. Trad som med fordel kan planteras
pa hosten dr de med god héardighet, som ar val avmognade och som ska planteras i syd- eller
mellansverige (Jansson, 1997).

Vid varplanteringar ar det viktigt att tradens vintervila har S

B 2o
avbrutits samt att tillvdxten inte har paborjats (Nordkvist, 1990). — ke
Markfrosten under varen ar dock en faktor som kan hindra att —
planteringarna kan utféras och detta kan ses som en negativ —

8 Zonvii

aspekt gallande varplanteringar (Jansson, 1997).

Fjallragion

Trad som med fordel kan och bér planteras pa varen ar enligt
Jansson (1997) trad som loper risk for gnagskador. Att dessa trad
gynnas av en varplantering ar pa grund av att gnagdjuren vid
denna tidpunkt pa aret har hittat annan foda. Vidare kan trad
som ar frostkansliga och hér hemma i odlingszon | eller Il (for
zonindelning se figur 6) samt bjork, al och ek med fordel
planteras under varen (Jansson, 1997). Bengtsson (1989) ar dock
inte enig med Jansson (1997) i fragan om en varplantering
gallande bjork och ek. Bengtsson (1989) menar istéllet att bjork
och ek bor planteras sen host.

© Riatorbundet Svensk Tradgied

S st ) ki s

Barrotsplantering bor enligt Watson och Himelick (1997) ske sen Figur 6. Zonkarta éver Sverige

vinter eller tidig var for att tradets rotsystem ska hinna utvecklas  (iustration: Riksférbundet Svensk

i sin nya miljo innan knopparna bérjar spricka ut. De menar Trddgdrd. Publicerat med tillstdnd av
vidare att barrotstrad inte bor planteras i varmare klimat dar lR;/;Sforb””detsve”Sk Tridgard 2012-03-

tradets viloperiod ar kort. Etableringstiden kan da ta lang tid pa

grund av att traden lagger sin energi pa att utveckla kronan

istallet for rotsystemet. Enligt Bengtsson (1989) kan barrotsvaxter planteras bade var och hést och
han menar att planteringstiden under varen har forlangts i och med att vaxterna kan kyllagras.
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Krukodlade véaxter kan enligt Bengtsson (1989) planteras aret om men vaxterna bor inte planteras
under den tid da de har sin optimala tillvaxt. Anledningen ar att tradet i detta stadie kraver mycket
vatten. Krukklumpen kommer vid denna tidpunkt att torka ut snabbt efter plantering och risken for
att tradet far vattenbrist ar stor (Bengtsson, 1989). Jansson (1997) hdvdar daremot att krukodlat kan
planteras under dess optimala tillvixt, sdvida trddets vattenbehov tillfredsstélls. Aven Trafikverket
(2010b) menar att krukodlade vaxter kan planteras under hela vaxtsdasongen men att var- eller
hostplantering ar att foredra eftersom marken ofta ar betydligt fuktigare under denna tid.

Det ar inte bara rotsystemet som spelar in vid planteringen enligt Jansson (1997), det finns dven
manga utomstaende faktorer. Jansson (1997) tar upp problematiken kring det faktum att dagens
samhalle sdllan gor att traden kan planteras inom tradets optimala tidpunkt. Hinder kan vara att
anlaggningar inte ar framkomna till planteringsskedet, att traden inte kan levereras eller att de trad
som ska planteras inom samma omrade har olika optimala planteringstider (Jansson, 1997).
Vollbrecht (1996) menar dock att diskussionen kring vilken tid som &r den basta planteringstiden &r
mindre viktig, det ar istallet tiden for upptagning av traden i plantskolan som boér tas upp och som
paverkar tradets etablering mest.

3.5.2 Markens beskaffenhet

Trad som pavisar sjukliga symptom har enligt Vollbrecht (1994a) ofta ett icke fungerande rotsystem.
Anledningen till detta kan bero pa en méngd faktorer, till de vanligaste hor att jorden inte gynnar
rotsystemet. Jorden kan bland annat innehalla kemikalier, sa som vagsalt, oljor eller gas. Den kan
dven vara hart packad eller vattensjuk (Vollbrecht, 1994a). For att ett trad ska ha rimliga chanser att
etablera sig 4r goda markegenskaper en forutsattning (Karlsson & Gustafsson, 1988; Jansson 1997),
jorden bor vara lattgenomtranglig och ha en god vattenhallande formaga for att rotterna snabbt ska
kunna vaxa och forankra tradet i marken (Jansson, 1997).

Pa grund av saltning vid halkbekdmpning bestar manga jordar idag av en hog andel salt (Jansson,
1997). Lundquist (1985) menar att natriumkoncentrationer forsdmrar jordens struktur genom att
bryta ner dess aggregat och att jorden darmed blir mer kompakt vilket leder till att syre och vatten
far svarare att tranga ner i jorden. Natriumjonerna tranger dven undan naringsdmnen som ar
nodvandiga for tradet (Lundquist, 1985). En saltskadad jord paverkar traden genom att de far
hindrad @mnesomsattning, minskad motstandskraft mot angrepp av svampar och kdldskador
(Jansson, 1997) samt en negativ vattenbalans med foljd att torkskador uppstar (Konijnendijk et. al,
2005). En saltskadad jord kan behova flera ar av urlakning for att aterhdmta sig till normala varden
(Konijnendijk et. al, 2005), tradplanteringar rekommenderas darfor inte i dessa jordar (Jansson, 1997;
Konijnendijk et. al, 2005).

| dagens byggnationer anvands enligt Bengtsson (1989) allt tyngre maskiner som kompakterar
marken. Detta har en negativ paverkan pa markens struktur genom att andelen grévre porer i jorden,
som transporterar gaser, minskar. En fungerande gastransport i marken ar i sin tur ar livsnédvandigt
for tradens rotandning (Bengtsson, 1989). En jord som har fatt sina grovre markporer forstérda kan
heller inte ta upp vattnet vid kraftiga regn enligt Jansson (1997) och Trafikverket (2010b). Detta kan
leda till att vatten blir stdende innan det efter en langre period sakta infiltreras i marken vilket skapar
syrebrist for traden och rotandningen har ingen majlighet att fungera som den ska (Watson & Neely,
1994; Jansson, 1997; Trafikverket, 2010b). Ytterligare negativa aspekter med en kompakterad mark
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ar att den forsvarar rotternas maojlighet att penetrera jorden (Bengtsson, 1989). En kompakterad
mark ar enligt Jansson (1997) latt att skapa men nastintill omdjlig att reparera. For att traden ska
kunna planteras och vaxa i samtliga miljéer ar det enda rimliga att forhindra att kompakta marker
skapas (Jansson, 1997).

3.5.3 Tradgrop

For att ett trad ska kunna klara sig i langden maste det enligt Taflin (1994) etablera sina rotter i
omgivande jord pa sin nya vaxtplats. For att detta ska ske finns det delade meningar om hur
planteringsgropen ska utformas. Taflin (1994) menar att inblandning av annan jord dn den som
existerar pa plats inte ska utforas. Detta pa grund av att om differensen mellan tradgropens jord och
den omgivande jorden blir allt fér stor borjar tradets rotter snurra i tradgropen istallet for att sdka sig
utat med rotterna. Taflins (1994) rekommendationer skiljer sig fran Ténnersjo Plantskola AB:s (2011)
och Janssons (1997) rekommendationer. Enligt Jansson (1997) beror behovet av tillférsel av annan
jord @n den befintliga pa vilka forutsattningar som finns pa platsen samt vilken kvalitet och art det ar
som ska planteras. Tonnersjo Plantskola AB (2011) menar att en inblandning av annan jord ska ske
om befintlig jord ar dalig. De definierar ordet dalig jord som jord bestdende av grus, sten eller sand
och att en iblandning av mat- eller kompostjord ar det som rekommenderas i dessa jordar. Tonners;jo
Plantskola AB (2011) tar precis som Taflin (1994) upp problematiken att tradets rétter kan borja
snurra i tradgropen. For att undvika detta foreskriver de att det inte bara ar tradgropen som ska
jordforbattras om daliga jordférhallanden rader utan en storre méngd jord ska bearbetas pa
planteringsplatsen for att undvika att rotterna inte endast stannar kvar i planteringsgropen
(Tonnersjo Plantskola AB, 2011).

Trafikverket (2010b) havdar att kompost och naturgédsel utan problem kan blandas i grusiga-,
sandiga-, siltiga- och latt leriga jordar. Observeras bor dock att om inblandning av organiskt material
i planteringsgropen sker for djupt ner kan detta leda till att oénskad metangas bildas (Vollbrecht,
1994a). En jordforbattring i leriga eller mycket leriga jordar bor utféras med aktsamhet da risken for
att forstora aggregaten och gora jorden tatare ar stor. Jordforbattringen bor i dessa lagen endast
utforas i det Oversta lagret och viandas ner med forsiktighet (Trafikverket, 2010b; Uppsala kommun,
2010).

Vid storda markprofiler (icke naturligt uppkomna jordar) kan jorden enligt Trafikkontoret Stockholm
Stad (2009) behdva bytas ut helt om det visar sig vara daliga massor. | vissa fall kan det racka med en
jordfoérbattring av markens struktur (jordens fordelning av porer). En inblandning av mull och
valbrunnen kompost boér da ske enligt Trafikkontoret Stockholm Stad (2009). Inblandningen kan ske
langt ner, dock maximalt 600 mm, i sandiga och luftiga markprofiler. Vid leriga jordar bér dock
jordforbattringen begrasas till ytan (Trafikkontoret Stockholm Stad, 2009).
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3.5.4 Planteringsdjup

Nagot som manga forfattare ar eniga om ar att traden inte far planteras djupare pa sin slutgiltiga
vaxtplats dn vad de har statt i plantskolan (Bengtsson, 1989; Jansson, 1997; Watson & Himelick,
1997; Schneider, 1999; Vollbrecht, 2003; Trafikverket, 2010b; Ténnersjo Plantskola AB, 2011; Nacka
Kommun, 2012). Det gar som oftast att utldsa en fargskiftning i barken for att se vart jordytan har
befunnit sig i plantskolan. Manga anvander enligt Jansson (1997) denna fargskiftning som riktmarke
for hur djupt trédet ska planteras. Gors detta finns det risk for att tradet hamnar for djupt da tradet
ofta har haft mull upp mot stammen i plantskolan, darav bor tradens rotter istdllet anvdandas som
riktmarke. De Gversta rotterna ska ligga nagra fa centimeter under markytan for att tradet ska hamna
pa ratt djup. Vid osakerhet ar det battre att plantera for grunt an for djupt (Jansson, 1997).

De flesta trad som planteras i utgravda planteringsgropar satter sig och en svacka bildas efter nagra
ar (Jansson, 1997; Trafikverket, 2010b). Enligt Taflin (1994) kan en inblandning av organiskt material
och nedbrytningsprocessen av denna gora att sattningar uppstar och att tradet sjunker. Vintertid
innebar det att denna plats blir fuktigare, vilket kan vara skadligt for de nyplanterade traden (Taflin,
1994). Detta forlopp hindras lattast genom att tradgropen vid planteringstillfallet har en 6verhdjning
(Jansson, 1997; Trafikkontoret Stockholm Stad 2009). Om en 6verhdjning for att férhindra en
svackbildning gors finns det trots detta ett riskmoment kvar, att tradet sjunker neri
planteringsgropen och hamnar for djupt (Trafikkontoret Stockholm Stad, 2009). En f6r djup
plantering innebar att gasutbytet for stam och rotter férsamras och darmed férsamras dven
vaxtforutsattningarna drastiskt (Trafikkontoret Stockholm Stad, 2009; Trafikverket, 2010b). For att
forhindra att trad som planteras i kruka eller klump satter sig bor jorden under krukan eller klumpen
inte luckras enligt Trafikverket (2010b). For trad som planteras i en stord jord dar all jord byts ut kan
istallet en prefabricerad rotkudde innehallande pimpsten laggas under klumpen eller krukan.
Ytterligare alternativ for trad som planteras i en tradgrop med utbytt jord ar att klumpen eller krukan
stalls pa makadam som kompakteras latt (Trafikverket, 2010b). Alla trad tar dock inte skada av att
hamna langre ner i jorden an vad de statt i plantskolan. Pil och poppel ar sldkten som med férdel kan
planteras 10-15 centimeter djupare da de utvecklar nytt rotsystem (Bengtsson, 1989; Trafikverket,
2010b; Ténnersjo Plantskola AB, 2011).

3.5.5 Tradstod

Huruvida nyplanterade trad ar i behov av tradstod eller inte rader det enligt Jansson (1997) delade
meningar om. En bedémning av tradstédets behov behover goras utifran vaxtplats, vindférhallanden
och tradets storlek och det gar darfor inte utfarda nagra generella rad om trad ska ha tradstod eller
inte (Jansson, 1997).

Da tradstod anses vara lampligt kan de enligt Jansson (1997), Vollbrecht (2003), Tekniska kontoret,
Angelholm (2010) och Trafikverket (2010b) med férdel gbras laga. For hdga tradstéd kan ge ett alltfor
stabilt stod och risken finns att traden inte utvecklar sitt rotsystem da de redan anser sig ha en fast
forankring. Med ett lagre stod blir tradets rorelse i krona och stam storre och rétterna stimuleras till
att skapa en bra férankring i jorden (Jansson, 1997; Vollbrecht, 2003; Tekniska kontoret, Angelholm,
2010; Trafikverket, 2010b). Om hogre tradstod anses lampligast ska de inte vara i kontakt med
tradkronan utan kapas med en marginal fran tradets nedersta gren sa att det inte kan skava
grenverket och skapa 6ppna sarytor (Jansson, 1997).
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Tradstoden ska inte sitta kvar langre an nédvandigt och bor
avlagsnas sa fort traden har rotat sig (Trafikverket, 2010b). Genom
att ta bort tradstdden och bdja tradet i olika riktningar kan det
enligt Vollbrecht (2003) utldsas om tradet ar férankrat. Vid
bojningarna ska tradets rotter inte lyftas, da har en god forankring
agt rum (Vollbrecht, 2003). Férankringen bor ha skett efter tre

vaxtsasonger, om inte ar det med storsta sannolikhet ndgot fel hos
tradet eller tradgropens utférande (Jansson, 1997)

Figur 7. Trdduppbindning som inte har
justerats i samband med att trddets

Tradstéden har dessvarre inte bara en skyddande férmaga enligt i )
stamomfdng har ékat (fotograf: Johan

Jansson (1997) utan kan dven gora averkan pa tradet. Tradstod Gstberg. Publicerat med tillsténd av
med uppbindning kan vid blasiga férhallanden skava mot tradens fotografen 2012-03-11)

bark och skapa sar. De kan dven gora averkan om de inte justeras i

samband med att tradets stam Okar i omkrets, se figur 7. Om uppbindningen sitter for hart kring
stammen kan detta innebara en forsvagning dad morfologiska férandringar i tradets vavnader sker

(Jansson, 1997).

3.5.6 Etableringsbeskirning

Om trad ska etableringsbeskaras eller inte ar ett omdiskuterat omrade (Bengtsson, 1989; Jansson,
1997; Vollbrecht, 2003). Enligt Bengtsson (1989) och Vollbrecht (2003) finns det tva skolor inom
etableringsbeskarningen. Forsta skolan sager att traden behover samtliga av sina framtida blad for
att kunna komma igdng med assimilationen (omvandling av @mnen) och naringsuppbyggnaden och
darfor bor nagon etableringsbeskarning inte dga rum. Den andra skolan séger att traden forlorar en
stor del av sitt rotsystem vid upptagningen i plantskolan och att tradet darfor behéver kommaii
balans mellan rot och krona, darfor ska etableringsbeskarning ske (Bengtsson, 1989; Vollbrecht,
2003). Taflin (1994) anser att den sistnamnda skolan dr en myt och argumenterar for detta genom att
ta upp den férstnamnda skolans sikter. Aven Jansson (1997) verkar forespraka den férstnamnda
skolan da han anser att tradet behover sin energi till att |ldka de sar som har uppstatt i samband med
upptagning i plantskolan samt till att bilda nya rétter och knoppar. Nya och stérre snittytor som
tradet behover valla 6ver gynnas tradet darfor inte av (Jansson, 1997). Vollbrecht (2003) havdar att
den sistndmnda skolan missgynnar tradets fysiologiska process. Vidare menar Vollbrecht (2003) att
en hard beskarning innebér att tradet maste ta av sin energireserv for att utveckla nya skott och blad
som blivit bortbeskurna och att detta forlopp istdllet leder till en obalans mellan rot och krona.
Jansson(1997) och Vollbrecht (2003) anser att tradets skott ska lamnas kvar vid planteringen
eftersom tradet da snabbt kommer utveckla en bladmassa som mojliggdr en energilagring. Bade
Jansson (1997) och Vollbrecht (2003) menar aven att atgarder som inte kan vanta till efter att tradet
ar etablerat ska utforas, detta innebér att skadade grenar, konkurrerande topskott, grenar som vaxer
in i tradets krona och knéckta och avslitna rotter bor beskéaras. Jansson (1997) poangterar dock att
beskarningen, bade vad géller rot och krona, ska resultera i s sma beskarningssar som mojligt da
varje snittyta innebar en energiforlust for tradet.

Nordkvist (1990) kom i en studie om etableringsbeskarning fram till att vid en latt beskarning 6kar
tradets topphojd med cirka tio procent medan tradens topphojd vid en hard beskarning inte 6kade
alls i forhallande till obeskurna trad. Nordkvist (1990) konstaterade dven att tradens krondiameter
inte paverkades, likasa spelade beskarningen ingen roll for tradens éverlevnad. Taflin (1994) havdar
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att en etableringsbeskarning kan gynna tradets tillvaxt men att den i sin helhet har en hammande
effekt pa plantan.

Enligt Gunnarsson och Gustavsson (1989) ger en etableringsbeskarning tradet battre forutsattningar
till 6verlevnad och tillvaxt om plantans fysiologiska kvalitet, i synnerhet vattenhalten, ar dalig.
Vollbrecht (2003) hdvdar motsatsen, att skotten ger en snabb I6vutveckling och att detta far igdng
tradets transpiration som gor att vatten transporteras till tradets krona. Vidare menar Vollbrecht
(2003) att knopparna i skottspetsarna stimulerar tradets rottillvaxt och att det rent av ar skadligt att
avlagsna dessa.

Poppel och pil ar arter som enligt Jansson (1997) och Vollbrecht (2003) 4r undantag fran alla regler
vad géller etableringsbeskarning. Dessa arter ska enligt Jansson (1997) etableringsbeskaras kraftigt
da de skjuter skott fran stammen och enligt Vollbrecht (2003) etableringsbeskaras da arterna ofta far
torra grenspetsar i samband med upptagningen i plantskolan.

3.6 Etableringsskotsel

Tradens formaga att hantera stressfaktorer sa som torka, angrepp fran skadedjur,
temperaturférandringar med mera ar ofta nedsatt under etableringsfasen. En lyckad
etableringsskotsel ar darfor en forutsattning for att trdden ska na en hog alder (Levinsson, 2012).
Savida tradet innehar en god kvalitet vid planteringsstadiet och det planteras pa en standort av
acceptabel beskaffenhet menar Gunnarsson & Gustavsson (1989) att en bra etableringskotsel
belénas med en god tillvaxt och lang livslangd hos traden.

3.6.1 Bevattning

Bevattning ar enligt Jansson (1997) ett viktigt moment for plantans etableringsresultat, ett moment
som bade kan 6verdrivas och underskattas. Vid misslyckade tradetableringar ar det manga ganger
bevattningen som anses vara bristfallig (Jansson, 1997), ndgot som oftast inte ar hela sanningen da
tradets fysiologiska kvalitet kan paverka dess vattenupptagningsformaga i den man att tradet inte
kan tillgodose sig tillgangligt vatten. Att tradet bevattnas samt att det kan ta upp och tillgodose sig
vattnet ar en stor avgorande faktor for att tradet ska kunna etablera sina rotter pa sin slutgiltiga
vaxtplats (Vollbrecht, 2003; Jansson, 1997).

Den forsta bevattningen i samband med nyplanteringar ar enligt Vollbrecht (2003) och Jansson
(1997) inte menad att forse trddet med vatten i férsta hand. Den forsta bevattningen har som primar
uppgift att skapa kontakt mellan rot och jord genom att tranga ner jorden mellan tradets rotter samt
fylla de luftfickor som skapas i samband med planteringen (Jansson, 1997; Vollbrecht, 2003). Den
allra forsta bevattningen ar darfér oberoende av arstid och vaderlek till skillnad fran resterande
bevattningar under etableringstiden (Jansson, 1997).

Hur stor dos vatten som ska tillféras traden beror pa hur riklig nederbérden &r (Vollbrecht, 2003).
Jansson (1997) menar att forutom nederbérd bor faktorer som jordens vattenhallande formaga,
tradens placering i landskapet, vilken art och kvalitet det ar som planteras dven vagas in och avgora
bevattningsmangden (Jansson, 1997). Trafikverket (2010a) menar daremot att odlingsteknik och
vilken fas tradet befinner sig i ar de faktorer som avgor hur mycket vatten tradet kraver. Trad som
planteras med ett intakt rotsystem utvecklar vanligen en storre bladmassa under den forsta
vegetationsperioden i jamforelse med trad som planteras med ett icke intakt rotsystem. Intakta
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rotsystem kommer darfor krdva mer vatten da bladmassan maste férsorjas (Trafikverket, 2010a).
Trad som planteras under full tillvaxt har dven de ett stort vattenbehov och bevattningen ar darfor
extra viktig for dessa trad (Bengtsson, 1989). Likasa krdver redan planterade trad mer vatten under
tillvaxtperioden an under 6vriga perioder av aret (Jansson, 1997). En bristfallig bevattning under
tillvaxten innebér att tradet far en hammad utveckling. Jansson (1997) menar att konsekvenserna av
detta blir manga och kan férklaras som en kedjereaktion som forlanger etableringstiden. Skotten blir
kortare och knopparna utvecklar inte bladen fullt ut. Detta gor att bladmassan och inkomstkallan for
tradets energi blir mindre, vilket leder till mindre rottillvéaxt och mindre energireserv till nasta ars
blad och skottillvaxt. Vidare menar Jansson (1997) att en bristfallig bevattning kan gora sa att tradets
formaga att transportera vatten fran rot till krona mer eller mindre kan ga forlorad under en tid. Har
tradet kommit till detta stadium har det svart att reparera skadan. For nyplanterade tréd kan det
innebéra en langsam doéd, bevattning innan ovanstaende intraffar ar darfor viktigt (Jansson, 1997).

Vollbrecht (2003) anser att vid bevattningstillfallet ska stora mangder vatten ges sa att det kan
infiltrera langt ner i marken och stiga till tradets rotter genom kapillarkraften. Enligt Vollbrecht
(2003) innebar en alltfor liten dos av vatten att tradet luras att bilda ett ytligt rotsystem och att detta
kan vara forédande vid framtida torrperioder. Senare undersdkningar pavisar enligt Ostberg (pers.
medd., 2012) att sma vattendoser ar bra for traden och att det inte hindrar tradens rotter fran att
vixa pa djupet. Ostberg (pers. medd., 2012)menat dven att det dr battre att vattna ofta an sillan da
tradklumpen snabbt torkar ut.

3.6.2 Godsling

Enligt Bengtsson (1989) ar tradets naringsbehov i inledningsskedet av etableringen litet. Naring 6kar
tradets ledningstal och vid ett hogt ledningstal har tradets rotter svart att ta upp vatten. Av denna
anledning bor godsling inte ske innan tradet har pabdorjat sin tillvaxt (Bengtsson, 1989). Jansson
(1997) menar att godsling forst ska ske nar traden har kommit 6ver det stresstillstand som de
genomgar i och med upptagningen i plantskolan och i samband med planteringen pa sin slutgiltiga
vaxtplats. Nar traden far en for arten normal storlek pa sina knoppar ar det lampligt att gédsla och
forse tradet med extra naring. Da tradet har kommit till detta stadium &r det fortsattningsvis bra att
gbdsla i samband med att rottillvaxten borjar (Jansson, 1997). Att veta nér rottillvaxten borjar ar
svart men som utgangspunkt kan sagas att rottillvaxten for manga arter borjar tidigare an
skottutvecklingen (Vollbrecht, 2003) och att godsling darfor bor ske innan skottutvecklingen under
etableringstiden (Jansson, 1997). Exakt tidpunkt ar svart att generalisera da skottutvecklingen sker
vid olika tidpukter beroende pa vart i Sverige traden star (Jansson, 1997).

3.6.3 Ogrisrensning och tickmaterial

Ograsrensning ar av stor vikt for tradets vatten- och naringskonkurrens (Jansson, 1997; Trafikverket,
2010a). Vanligt gras har stort rotsystem och ar den storsta konkurrenten om vatten och néring for
tradet (Jansson, 1997; Trafikverket, 2010b). Det &r darfor viktigt att trad som planteras i gras har en
storre omgivande del runt stammen grasfri. Den ograsfria ytans storlek beror pa tradets placering
men en tumregel for stamtrad ar cirka tva meter i diameter (Jansson, 1997). Den ograsfria ytan kan
med fordel tackas med tackmaterial (Trafikverket, 2010b). Tackmaterialet ar positivt i den mening att
det kan ge organiskt material till tradet, hdmmar ograstillvaxten, minskar vaxtbaddens
vattenavdunstning och 6kar rotternas tillvaxt i sidled (Jansson, 1997). Manga tackmaterial bidrar
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dven till att stimulera den biologiska aktiviteten i och kring tradens rotsystem (Uppsala kommun,
2010).

Enligt Trafikverket (2010b) kan olika sorters tackmaterial anvandas, exempelvis bark, makadam, grus,
sand, geotextil eller kokosnat. Da tackmaterialen har olika egenskaper som paverkar traden pa olika
satt kan det sagas att det bade finns for- och nackdelar med samtliga tackmaterial. Exempelvis ger
bark en hog markfuktighet och tillfor organiskt material till tradet (Trafikverket, 2010b). Bark kan
dock ge kvavebrist hos tradet da dess nedbrytning ar kvavekravande, kvaveforluster hos tradet bor
darfor uppmarksammas vid anvandning av detta tackmaterial (Trafikverket, 2010b; Uppsala
kommun, 2010). Vid tackning med makadam, grus eller sand ger detta till skillnad fran barken en
lagre markfuktighet enligt Jansson (1997). Geotextil ar ett effektivt tackmaterial men kan med aren
tdtna och ge tradet samre forutsattningar for gasutbyte och sémre genomslapplighet for vatten.
Kokosnat bryts ner relativt snabbt och tillfor organiskt material till tradet vilket kan vara positivt i den
mening tackmaterialet inte behévs under en langre tid (Trafikverket, 2010b).

3.7 Nar ar ett trad etablerat?

Enligt Bengtsson (1989) ar det av stor vikt att den gréna branschen enas om vad ett etablerat trad
innebar. Bengtsson (1989, sid 2) har definierat begreppet etablerat trdd som “en etablerad planta
har efter plantering ndtt en fér arten och standorten normal utveckling”.

GRO (2003) skriver foljande om vad som anses vara ett etablerat trad:

"Tiden fran plantering till att en fér arten och stdndorten normal tillvaxt uppnas,
varierar mycket beroende pa vaxtslag, odlingsteknik, planteringstidpunkt, skotsel och
tillvaxtbetingelser.

Ett tadnkbart monster pa mininiva for god etablering pa en langsametablerande véxt,
ex: Fagus, Fraxinus, Quercus, Sorbus intermedia ar

*Vegetationsperiod 1 — vaxten vegeterar men har minimal langdtillvaxt

*Vegetationsperiod 2 — vaxten vegeterar och har viss langdtillvaxt
e\Vegetationsperiod 3 — véxten har en for art och standort normal tillvaxt” (sid. 10)
Gunnarsson och Gustavsson (1989) havdar att:

"ndr plantorna natt en inre balans mellan rot och krona och star i samklang med
den aktuella standortens mer eller mindre tillvaxtbeframjande egenskaper. Forst
da ar plantorna i egentlig mening etablerade” (sid.8).

Enligt Tradforeningen (2009) bedéms ett trads halsa och etableringsresultat genom att underséka
tradets potential for fotosyntes. Ett etablerat trad tar in mer energi dn det férbrukar och lagrar
energireserver (Tradforeningen, 2009). Detta kan ses genom att studera tradets krona. Tradets
bladmassa ska, enligt en grov tumregel, utgdéra 60% av tradets totala héjd (Vollbrecht, 1996;
Tradféreningen, 2009). Ett ungt trad behover enligt Tradféreningen (2009) en betydande del av
biomassan ovan jord som klorofyll. Hur mycket biomassa beror pa hur tatt I6vverket i kronan ar och
detta varierar fran art till art. En for arten minskad tathet i [6vmassan tyder pa en svag etablering da
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tradet inte har mojlighet att skapa tillrackligt med energi for tillvaxt och aterhdmtning
(Tradforeningen, 2009).
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4 Resultat

Faktorer i Tabell 1 kan utifran litteratur- och intervjustudien ses som utméarkande och avgérande for
tradens framtida etablering.

Tabell 1, Pdverkande faktorer for trddens framtida etablering

Led i distributionskedjan Paverkande faktorer Motivering av paverkande faktorer
Plantskolan e Icke lokalt odlade Storre delen av Sveriges plantskolor finns i de s6dra
trad delarna av landet vilket innebéar att manga trad inte

ar lokalt odlade (Hansen, 1999).

e Odlingsteknik Odlingsteknikerna paverkar rotsystemets
utformning (Bengtsson, 1989; Levinsson, 2012). De
ger aven olika forutsattningar for hur stor andel av
rotsystemet som finns kvar efter att traden lamnat
plantskolan (Schneider, 1999).

e Uppdrivning Hur plantskolorna driver upp plantmaterialet
resulterar i differenser i rotsystemet (Levinsson,
2012).

e Odlingssubstrat Odlingssubstratet paverkar rotternas forgrening

samt hur val tradet etablerar sina rétter i
omgivande jord pa sin slutgiltiga véaxtplats
(Bengtsson, 1989).

e Upptagningstid Trad som odlas med rotsystemet under mark maste
hinna avmogna innan upptagning pa hosten
(Gunnarsson & Gustavsson, 1989; Bengtsson,
1989; Vollbrecht, 2003; Hellgvist, pers medd.,
2012).

e Valav storlek Ett trad av storre storlek kan anses fordelaktigt att
plantera da det har mer lagrad energi i jamforelse
med ett trad av mindre storlek (Gunnarsson &
Gustavsson, 1989). Ett mindre trad kan daremot
anses fordelaktigt att plantera da de lattare
etablerar sig pa grund av att de inte forlorar lika
mycket av sitt rotsystem vid uppgravningen i
plantskolan (Levinsson, 2007).
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Transport

e Lyftning av trad

Hur tradet lyfts under lastningsmomentet har
inverkan pa dess kvalitet. Felaktig lyftning kan ge
stora skador pa tradet (Bengtsson, 1989; Hellgvist,
pers medd., 2012; Svenstrup, pers. medd., 2012).

e Packningsteknik

En felaktig packningsteknik kan gora att traden far
tryckskador eller att storre grenar skadas (Hellqvist,
pers. medd., 2012).

e Transportfordon

Hur pass val transportfordonet skyddar vaxterna
fran varme och blast har inverkan pa tradens
kvalitet (Svenstrup, pers. medd., 2012).

e Emballage

Hur pass vél traden ar emballerade kan avgéra om
traden kommer fram i samman skick som nar de
lamnade plantskolan (Bengtsson, 1989;
Hellgvist,pers medd., 2012; Svenstrup, pers. medd.,
2012).

De olika odlingsteknikerna kraver mer eller mindre
emballage for att skydda tradets rotter (Svenstrup,
pers. medd., 2012).

Storre trads stammar maste skyddas av emballage
for att tryckskador inte ska uppsta under
transporten (Hellgvist, pers. medd., 2012;
Svenstrup, pers. medd., 2012).

e Vader

Vaderleken kan bidra till att tradens rotter torkar ut
samt att frostskador uppstar vid hanteringen
(Svenstrup, pers. medd., 2012).

e Transport av
importerade trad

Trad som importeras fran lander séder ut kan ha
hunnit vegetera innan de kommer till Sverige
(Nordstrém et al, 1999; Svenstrup, pers. medd.,
2012). Vid ett kallt klimat i samband med tradens
ankomst till Sverige foreligger risk att traden far
frostskador. Den langa transportstrackan kan dven
ha en negativ inverkan pa tradens vattenhalt
(Svenstrup, pers. medd., 2012).
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Leverans

Kunskap hos
kontrollant

Hur val kontrollanten kan beddma tradens kvalitet
och framtida etableringsformaga vid leverans avgor
om trad av god kvalitet planteras (Bengtsson, 1989;
Hellgvist, pers. medd., 2012; Svenstrup, pers.
medd., 2012).

Lossning

Lyftning av trad

Hur tradet lyfts av lastbilen har inverkan pa dess
kvalitet. Felaktig lyftning kan ge stora skador pa
tradet (Bengtsson, 1989; Hellgvist, pers. medd.,
2012; Svenstrup, pers. medd., 2012).

Vader Vaderleken kan bidra till att tradens rotter torkar ut
samt att frostskador uppstar vid hanteringen
(Svenstrup, pers. medd., 2012).

Eventuell En felaktig mellanlagring kan forsamra ett trads

mellanlagring

kvalitet och framtida etableringsformaga drastiskt
(Bengtsson, 1989; Jansson, 1997; Trafikkontoret
Stockholm Stad, 2009; Trafikverket, 2010b; Nacka
Kommun, 2012; Svenstrup,pers. medd., 2012).

Plantering

Planteringstid

Art (Bengtsson, 1989; Jansson, 1997) och
odlingsteknik (Jansson, 1997) avgor vilken tid som
ar lampligast att plantera.

Markens
beskaffenhet

Jorden pa tradets slutgiltiga vaxtplats ar avgérande
for hur tradets rotsystem kommer att etablera sig
(Lundquist, 1985; Karlsson & Gustafsson, 1988;
engtsson, 1989; Vollbrecht, 1994a; Jansson, 1997;
Konijnendijk et. al, 2005; Trafikkontoret Stockholm
Stad, 2009).

Utformning av
planteringsgrop

Huruvida planteringsgropen férbereds kan vara
avgorande for hur tradets rotter etablerar sig pa sin
slutgiltiga vaxtplats (Taflin, 1994; Vollbrecht,
19944; Jansson; 1997; Trafikverket, 2010b;
Tonnersjo Plantskola AB, 2011).
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Planteringsdjup

Etableringsresultatet paverkas negativt om tradet
hamnar for djupt vid eller efter planteringen
(Bengtsson, 1989; Jansson, 1997; Watson &
Himelick, 1997; Schneider, 1999; Vollbrecht, 2003;
Trafikverket, 2010b; Ténnersjo Plantskola AB, 2011,
Nacka Kommun, 2012).

En for djup plantering av tradet innebar ett
forsamrat gasutbyte och tradets etablerings- och
overlevnadsmojligheter forsamras drastiskt
(Trafikkontoret Stockholm Stad, 2009; Trafikverket,
2010b).

Arter som poppel och pil kan med foérdel planteras
djupare dn vad de statt i plantskolan (Bengtsson,
1989; Trafikverket, 2010b; Tonnersjo Plantskola AB,
2011).

Etablerings-
beskarning

Traden behover samtliga av sina framtida blad for
att kunna komma igang med assimilationen
(omvandling av @mnen) och naringsuppbyggnaden
och darfor bor nagon etableringsbeskarning inte
aga rum (Taflin, 1994; Jansson, 1997; Vollbrecht,
2003)

Tradstod

En bedomning om tradstod ar nédvandigt bor
goras fran fall till fall (Jansson, 1997). Savida
tradstdd behovs bor de inte vara for hoga da detta
kan missgynna tradets stimulans till att bilda rotter
och forankra sig i marken (Jansson, 1997
Vollbrecht, 2003; Tekniska kontoret, Angelholm,
2010; Trafikverket, 2010b).

Etableringsskétsel

Forsta
bevattningen

Den allra férsta bevattningen ar nédvandig oavsett
vaderlek for att skapa kontakt mellan rétter och
jord (Jansson, 1997; Vollbrecht, 2003).

Bevattningsmangd

Faktorer som vilken fas tradet befinner sig i, vilken
odlingsteknik tradet drivits upp med (Trafikverket,
2010a), tradets placering i landskapet, art, kvalitet,
nederbord, jordens vattenhallande férmaga samt
hur fuktig marken ar vid bevattningstillfallet bor
avgora bevattningsmangden (Jansson, 1997).
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Godsling

Godsling bor inte utforas innan tradet har paborjat
sin tillvaxt och har en for arten normal storlek pa
sina knoppar (Bengtsson, 1989; Jansson, 1997).

Ograsrensning

Det ar av stor vikt att en storre omgivande del runt
tradet halls fritt fran ogréas pa grund av vatten- och
naringskonkurrensen (Jansson, 1997; Trafikverket,
2010a; Trafikverket, 2010b).

Tackmaterial

Tackmaterial kan vara bade positivt och negativt
for traden beroende pa vilken sorts tackmaterial
som anvands och vilken miljo tradet i fraga trivs i
(Trafikverket, 2010b).

29




5 Diskussion

| detta arbete har faktorer som beror tradens etableringsformaga behandlats. Det har framkommit
att férutsattningarna for tradens framtida etablering byggs upp i plantskolan, darefter handlar det
om att férvalta denna kvalitet. D3 det ar svart att som bestallare kontrollera vad som sker i tradens
uppbyggnadsprocess i plantskolan maste bestallaren forlita sig pa plantskolornas kompetens och
yrkeskunnighet. Bengtsson (1989) och Hellqvist (pers. medd., 2012) menar att en bestéllare gynnas
av att skapa en god relation med plantskolorna. Jag ar enig i detta, en god relation samt ett bra
samarbete mellan bestallare och plantskola bor byggas upp for att det ska resultera i god kvalitet hos
traden.

Resultatet visar att samtliga led i distributionskedjan paverkar ett trads etableringsformaga. Varje
trads resa ar unik och faktorerna som framkommit i resultatet kan paverka olika mycket fran gang till
gang beroende pa radande omstandigheter. Misslyckade etableringar av trad frdn samma leverans
kan med andra ord bero pa olika faktorer. Detta faktum tillsammans med att traden enligt Bengtsson
(1989) kan leva pa stora energireserver gér det an mer komplicerat att kunna utreda vilka faktorer
som kan vara anledningen till tradets svarigheter att etablera sig eller dess eventuellt dodliga utgang.
Det kan exempelvis vara en felaktig hantering av tradet under lastningsmomentet som visar sig forst
7 ar senare nar tradet ar planterat pa sin slutgiltiga vaxtplats. Att vid en okular besiktning 7 ar senare
konstatera att tradets etableringsproblematik/dodliga utgang beror pa en handelse under lastningen
ar nastintill omaéjligt. Aven om orsaken kan konstateras &r det i de allra flesta fall anda for sent.
Manga av de trad som under distributionskedjans tidiga led skadas i den grad att det kan komma att
paverka framtida etablering bor i regel aldrig planteras. Alla led maste ses som avgorande for tradens
framtida etableringsférmaga och de parter som hanterar traden genom leden bér har kunskap om
trad, samt ta ansvar for dem sa att onodiga skador som kan missgynna traden undviks.

Dendrologiska kunskaper ar enligt Hellgvist (pers. medd., 2012) och Svenstrup (pers. medd., 2012)
nodvandiga vid hantering av trdd, trots detta kan det sdgas att manga av de faktorer som tagits upp i
resultatet orsakas genom okunskap. Att personer som inte har dendrologiska kunskaper far vara
delaktiga i de olika leden kan tyckas underligt. Det kan dven tyckas underligt att manga forfattare
namner att tradens distributionskedja ar en mycket viktig del for tradens framtida etableringschanser
men att delar av distributionskedjan uteldamnas i litteraturen. Det ar latt att forsta om
yrkesverksamma personer fastnar i gamla spar och véljer att utféra sina arbetsmoment som de alltid
har gjort om det inte finns nagon information som talar om hur de ska behandla traden korrekt.
Litteratur om hur triden ska hanteras bér darfér bli mer tillgédnglig. Onskvirt hade varit om ett
kontrollprogram av tradets distributionskedja hade genomférts. Detta kan dock vara svart att fa till
stand pa grund av att paverkande faktorer 4r manga och utspridda i samtliga led. Det kan istéllet
tankas att en grundlig utredning gors i de olika leden och att denna kan leda till riktlinjer for hur
traden ska hanteras.
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Kendle et. al (1988) konstaterade att rotsystem fran samma odlingsteknik hade stora differenser.
Detta visar att manniskan kan paverka mycket av den kvalitet som byggs upp i plantskolan.
Bengtsson (1989) menar att det ar art, odlingssubstrat samt hur ofta traden omplanteras som &r
avgorande faktorer for hur stor andel finrotter tradets rotsystem far. Med detta som utgangspunkt
kan sagas att plantskolornas resurser samt kundkrets avgor rotsystemets kvalitet. Finns inte
tillrackligt med resurser kan optimala rotsystem inte uppnas. Finns heller inte tillrdcklig kunskap
utanfor plantskolan samtidigt som kunden nojer sig med den kvalitet de far leder detta sammantaget
till att det inte finns ndgot behov av att skapa resurser for att hoja kvaliteten. Det &r som bestéllare
svart att paverka tradens ursprungliga kvalitet, kvaliteten kan daremot valjas att inte accepteras vid
leverans. Om tillrdckligt manga bestéllare kréver en hog kvalitetsniva stalls hogre krav pa
plantskolorna att leverera trad av god kvalitet och hela branschen kan pa sa vis gynnas.

Vissa av de paverkande faktorerna som lyfts upp i resultatet ar svara att hantera. Icke lokalt odlade
trad ar en av dessa. Att endast lokala trad ska finnas pa marknaden hade ur tradens synvinkel varit en
stor fordel. Det ar dock en omajlighet da efterfragan pa trad inte ar tillrackligt stor for att kunna ha
lokala plantskolor i hela landet. Ytterligare faktorer som utesluter lokala plantskolor &r att arter som
efterfragas pa marknaden enligt Svenstrup (pers. medd., 2012) inte kan drivas upp i Sverige samt att
efterfragade arter enligt Nordstrom et al (1999) inte kan drivas upp i alla delar av vart land. Lokalt
odlade trad i hela Sverige far darfor ses som foga troligt.

Hur marken ser ut pa tradets slutgiltiga vaxtplats kan variera i stor grad. Beroende pa om tradet ska
planteras i en orérd mark eller om det ska planteras i en mark som ar bearbetad skapas olika
forutsattningar for tradets mojligheter till en etablering. Savida marken ar bearbetad kan denna
faktor ses som ett stort omrade dar manga olika branscher och deras individuella vinstintressen styr.
Har kan ségas att den grona sektorn ar en underhuggare som far ratta sig utefter de férutsattningar
som skapas. Packningsskadad och saltpaverkad jord anser jag skapas pa grund av andra aktoérers
effektiviseringar, exempelvis byggsektorn. Dessa typer av marker skulle kunna undvikas pa framtida
planteringsytor men det skulle ha till f6ljd att anlaggningsbranschen inte skulle bli lika ekonomiskt
gynnsam pa grund av att de tvingas kéra omvagar runt de framtida planteringsytorna. Aven
halkbekdmpningens kostnad skulle med stor sannolikhet 6ka da mindre effektiva
halkbekampningsmedel skulle behdva anvandas vilket leder till storre arbetskostnader. Jag anser att
en attitydfordandring maste ske i samtliga pa marknaden aktiva branscher for att reda ut dessa
paverkande faktorer, en I16sning som kanske ar en av de svaraste att forverkliga.

Mycket lite forskning har bedrivits inom de flesta leden av distributionskedjan. Detta kan vara en
anledning till att litteratur- och intervjustudien visar att det rader manga delade meningar om hur ett
trad ska hanteras efter att det har levererats till sin slutgiltiga kund.

Samtliga forfattare ar 6verens om att tradets rotter maste hitta ut i omgivande jord pa sin slutgiltiga
véxtplats for att tradet ska kunna forankra sig ordentligt. Asikterna om hur tradgropen ska utformas
for att rotterna ska ta sig ut till den omgivande jorden skiljer sig ddremot at. Manga forfattare menar
att det ar jordens ursprungliga beskaffenhet som styr om en jordforbattring ska ske eller inte. Vissa
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forfattare havdar dock att jorden ska bevaras i sitt ursprungliga skick pa den slutgiltiga vaxtplatsen
for att differensen mellan tradgropens- och den omgivande jorden kan goéra att tradets rotter stannar
kvar i tradgropen. Hur stor problematiken angaende tradets forankring i omgivande jord ar framgar
inte av genomlasta skrifter som ligger till grund for litteratur- och intervjustudien. Savida det anses
som ett storre problem kan det tdnkas att det ar plantskolorna som bor dndra sitt odlingssubstrat
istallet for att jorden pa den slutgiltiga vaxtplatsen anpassas till tradens jordklumpar. Detta
forutsatter att bestallaren ar ute i god tid med sina tradbestallningar och att en god kommunikation
mellan bestéllare och plantskola finns. Det kan visserligen vara sa att detta inte ar ekonomiskt
forsvarbart och att min tanke ar mer av ett 6nsketdankande.

Planteringstiden ar ett omdiskuterat omrade och har skiljer sig asikterna gallande vilken art som ska
planteras nar. De flesta forfattare ar dock eniga om att plantering bér dga rum under tradens
fysiologiska vila, vilket antingen ar var eller host. Om en var- eller hdstplantering foresprakas verkar
grunda sig i forfattarnas egna erfarenheter. For att kunna konstatera vilken tid som ar bast for
plantering bér mer vetenskaplig fakta ligga till grund. Det faktum att plantskolorna har tagit fram ett
odlingssystem som maijliggor planteringar aret om tror jag till stérsta delen beror pad marknadens
efterfragan. Jag tvivlar stark pa att traden framjas av att kunna planteras oavsett arstid, jag tror
snarare att det ar anlaggningsbranchens ekonomi som gynnas i detta fall.

Om en etableringsbeskarning ska utforas eller inte rader det enligt manga forfattare delade meningar
om. | sammanhanget finns det tva skolor, en som féresprakar etableringsbeskarning och en som
havdar att etableringsbeskarning inte ska utforas. Jag har inte, i den litteratur som ligger till grund for
detta arbete, hittat ndgon som féresprakar en beskarning i samband med plantering. Pa grund av
detta kan jag inte annat an att konstatera att en beskarning inte ska goras. Med tanke pa forfattarnas
pastaende om de olika skolorna finns det troligen de som foresprakar etableringsbeskarning. Dessa
kallor har inte hittats, hade de hittats dr det maojligt att motiveringen till resultatets paverkande
faktorer hade sett annorlunda ut. Det dr dven majligt att kéllorna inte har hittats pa grund av att det
inte finns nagon eller mycket fa som foresprakar etableringsbeskarning i dagsldget. Manga av de
argument som tas upp inom etableringsbeskarningen verkar grunda sig pa forfattarnas egna
erfarenheter, inte pa bevisad forskning. Den bristande forskningen kan tankas vara en orsak till att
metoden som ingen i realiteten féresprakar anda tas upp, da ingen bevisat att den inte langre ar
aktuell.

Enligt Gunnarsson och Gustavsson (1989) har ett trad som besitter en storre storlek godare
mojligheter att Overleva vid nyplanteringar. Detta for att dessa trad har mer lagrad naring och ar
mindre uttorkningskanslig i forhallande till de mindre traden. Jag hdvdar att dven om storre trad ar
mindre uttorkningskansliga kraver deras baldmassa betydligt mer vatten an ett trad av mindre
storlek. Ett storre trad ar darfor betydligt mer kdnsligt for en minskad eller utebliven bevattning.
Utifran detta faktum ser jag det inte lika sjalvklart att det endast &r positivt att plantera storre trad.
Istdllet for att endast se det som att stora trad har mer lagrad energi och att det darfor ar mer
gynnsamt att plantera dessa bor valet av tradets storlek ske utifran radande omsténdigheter. En
viktig faktor som bor tas hansyn till ar vilken etableringsskotsel som ar mojlig.
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Jansson (1997) menar att vid bevattningstillfallet ska det tas hansyn till parametrar som nederbord,
jordens vattenhallande formaga, tradens placering i landskapet samt vilken art och kvalitet det &r
som planteras. Orden ar kloka men detta kan enligt min mening bli svart att tillampa i verkligheten.
Att mata fuktigheten i marken kan goéras och jordarten kan kontrolleras eller dokumenteras vid
planteringen for att fa kinnedom om dess vattenhallande férmaga. Daremot, vetskapen om hur
mycket vatten exempelvis en lind forbrukar i forhallande till en bjork samt hur mycket radande
klimat och placering i landskapet paverkar vattenbehovet, hur fas denna? Enligt min kdnnedom finns
ingen statistik pa hur mycket vatten olika tradarter forbrukar. Endast spekulationer och hypoteser
om detta kan i dagslaget goras. Att anpassa bevattningsmangden efter spekulationer och hypoteser
kan bli ratt men risken finns att det blir helt fel. Janssons (1997) ovan namnda parametrar kan darfor
bli svara att ta hansyn till.

| litteratur- och intervjustudien avslutas distributionskedjan vid det etablerade tradet. Termer som
”god etablering”, “véletablerat” eller liknande anvands flitigt i manga skrifter. Sallan definieras
inneborden och vid de fa tillfallen det gors tolkas termerna olika. Det finns idag ingen enig
benamning om vad ett etablerat trad &r, ndgot som kan ses som en brist i branschen. Att strava efter
god etablering utan att definiera dess innebdrd kan manga ganger vara ett diffust mal. Att fa en

allmangiltig definition av vad ett etablerat trad ar, ar darfor i allra hogsta grad aktuellt.

Leden har efter genomlasning av litteratur i amnet delats in efter min uppfattning av hur traden
hanteras fran ung planta till etablerat trad. Det ar mycket mojligt att det av ndgon annan person
hade delats in i andra led. Inblicken i leden &r dven relativt 6vergripande da en férdjupning i varje led
inte hade hunnits med inom arbetets tidsram. Hade en férdjupning gjorts i samtliga led hade
resultatet troligtvis blivit mer omfattande.

5.1 KallKkritik

Eftersom litteraturen ar bristfallig inom transport, leverans samt lossning av trad grundar sig mycket
av dessa delar pa intervjustudierna. Om arbetet hade strackt sig 6ver en langre tidsperiod hade fler
personer i branschen med fordel kunna intervjuats. Det dr da majligt att resultatet hade fatt en
annan inriktning eller att fler paverkande faktorer for tradens framtida etablering hade erhallits. P3
grund av arbetets tidsram utfordes dock endast tva intervjuer.

Telefonintervjuerna med en Iag grad av standardisering samt ostrukturerade fragor anser jag har
fungerat bra. Denna intervjumetod gjorde det majligt att stélla foljdfragor, vilket manga ganger gav
mycket detaljerade svar. En enkéat hade troligen inte gett samma utférliga svar och méjligheten till
foljdfragor hade uteblivit. Att maila mina fragor i forhand till intervjupersonerna hjalpte till att halla
telefonintervjuerna till &mnet. Inspelningen av intervjuerna underlattade for mig personligen att
kunna koncentrera mig pa vad som sades under intervjun istallet for att koncentrera mig pa att
anteckna.
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Tonnersjo plantskolekatalog har anvants som en kalla. Vart plantskolekatalogens information ar
hamtad &r oklart och katalogen kan darfor ses som en mindre palitlig kalla. Plantskolekatalogens
information har anvants i avseende att beskriva hur en planteringsgrop ska utféras. Med anledning
av att informationen fran katalogen sannolikt utgar fran tradens basta, da plantskolan vill ha lyckade
tradetableringar for att fa ett gott rykte, har kallan ansetts lamplig att ha med i arbetet.

Vissa kallor r av aldre karaktar, av denna anledning bor det uppmarksammas att det som star i dessa
i dagens verklighet kan vara inaktuellt. Bengtssons (1989) pastaende om transportfordon bor
ifragasattas. Bengtsson (1989) havdar att det forekommer transporter av plantmaterial pa 6ppet flak.
Detta kdnns enligt min mening osannolikt. Fragan &r om han har syftat pa privatpersoner och inte
yrkesverksamma inom branschen? Det kan dven vara sa att utvecklingen av transportfordon har gatt
framat sedan 1989 och att Bengtsson (1989) i detta fall kan ses som en aldre kélla som &r inaktuell.
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6 Slutsats

Tradens kvalitet byggs upp i plantskolan och resterande led i distributionskedjan handlar om att
forvalta denna kvalitet. Varje led innehaller faktorer som kan paverka tradens framtida etablering.
Faktorerna utgérs manga ganger av moment som paverkas av méanskligheten och ofta ar det en
felaktig hantering som leder till att det uppstar skador pa traden. Den felaktiga hanteringen beror i
sin tur pa att inblandade personer i de olika leden inte innehar kunskap om trad. Kunskapen om hur
trad ska hanteras pa ett korrekt satt ar svartillganglig da den inte finns i ndgon skriven litteratur.

Det finns dven faktorer som paverkar tradens framtida etablering och som inte beror pa felaktig
hantering. Dessa faktorer ar i regel svara att paverka fran den grona sektorns sida da fler branscher
ar involverade. For att kunna eliminera dessa faktorer kravs en attitydférandring hos de utomstaende
branscherna.

Att kunna avgora vad en misslyckad tradetablering beror pa kompliceras av att distributionskedjan ar
lang samt att alla led innehaller manga faktorer som kan paverka etableringen. Detta tillsammans
med det faktum att traden kan leva pa sin energireserv under en langre tid gor fragan komplex. Alla
led maste darfor ses som avgorande for tradens framtida etableringsférmaga och det ar viktigt att
varje led tar sitt ansvar for att bevara tradens kvalitet.

Detta arbete ger endast en insyn i varje led av tradens distributionskedja. For att kunna pavisa fler
faktorer som ligger till grund for hur traden etablerar sig pa sin slutgiltiga vaxtplats hade en fordjupad
utredning av varje led behovt goras, nagot som kan ligga till grund fér kommande examensarbeten.
Led som enligt min mening ar extra intressanta ar lastning och lossning. Hellgvist (pers. medd., 2012)
och Svenstrup (pers. medd., 2012) menar att lastning och lossning ar riskabla led inom
distributionskedjan. En grundlig kartlaggning inom dessa led skulle vara intressant for att se om det
ar har de flesta kvalitetsférsamringarna av traden sker. Kanske kan dven en manual om hur traden
ska hanteras pa basta satt goras.

Andra tankar som har vackts under arbetets gang och som skulle kunna ligga till grund for nya
examensarbeten ar vikten av att vi importerar trad. Vilka fordelar respektive nackdelar har detta och
vad innebar importen av trad for Sverige?
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