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SAMMANFATTNING

Trenden med allt storre beséttningar inom animalieproduktionen galler aven inom
farnaringen. Ar 2010 &terfanns 60% av alla fér (totalt 620 000) i besattningar med
O6ver 50 wvuxna djur i Sverige. Draktighetsdiagnostik med ultraljud, s.k.
”draktighetsscanning”, anses vara ett bra hjdlpmedel i storre besattningar, och
antalet besattningar som later dréaktighetsunderséka sina tackor via buken, sa
kallad transabdominell (B-mode) ultraljudsundersokning har ckat for varje ar. De
flesta raser som anvands i de nordiska landerna producerar i medeltal cirka tva
lamm/tacka, vilket generellt ar hdogre an genomsnittet for de raser som anvands i
andra lander. Rekommendationen i Sverige ar att undersékningen gors i
intervallet 40-80 dagars draktighet.

Syftet med studien var att undersoka tillforlitligheten av draktighetsdiagnostik
med ultraljud hos tackor i Sverige, dvs. 6verensstimmelsen mellan det antal foster
som bestdmts vid undersokningstillfallet och det antal lamm som verkligen
foddes, samt vilka faktorer som kan ligga bakom en eventuell diskrepans dem
emellan.

Studien baserades pa data som registrerats och hamtats fran fardataprogrammet
Elittamm, som ar ett elektroniskt journalforingsprogram for faragare.
Dataunderlaget utgjordes av totalt 44 783 observationer, som registrerats mellan
2008 och 2010 och antalet foster rdknades hos 39 724 tackor som diagnosticerats
vara draktiga. Tackorna var mellan cirka 6 manader och drygt 6 ar gamla och
delades in i 6 olika grupper enligt féljande: Gotlandsfar, Finull, Texel,
kottraskorsningar, lantraskorsningar och andra korsningar. Effekten av olika
faktorer pa skillnaden mellan antalet fodda lamm och antalet foster
diagnosticerade vid undersélningstidpunkten analyserades genom variansanalys
(SAS, proc GLM) och tillforlitligheten av draktighetsundersokningarna (% med
exakt antal foster som diagnosticerats) analyserades genom log-linear modeller
(SAS, proc LOGISTIC).

Tillforlitligheten vad géller att bestimma det exakta antalet foster vid
undersokningstillfallet sjonk ju fler antal foster som diagnosticerats vid
undersokningstillfallet (p<0,001). Hogst tillforlitlighet (93,7%; n=10 245) sags
hos de tackor dar endast ett foster diagnosticerats vid undersokningstillfallet.
Tillforlitligheten hos tackor med 2 foster vid undersokningstillfallet var 91,9%
(n=21 465), 3 foster 82,4% (n=7 222) och hos tackor med > 4 foster 70,8%
(n=792). Aven tackans ras och alder liksom tidpunkten i draktigheten da
undersokningen utférdes paverkade tillforlitligheten av  undersokningen
(n=23 677). Finull fodde flest lamm och uppvisade &ven den lagsta
tillforlitligheten (p<0,001). Tillforlitligheten sjonk med tackans alder (p<0,001).
Tillforlitligheten var 45,9%, 91,2% respektive 88,2% ndr tackorna blev
undersokta fore 40 dagar, mellan 40 och 80 dagar respektive efter 80 dagar i
dréktigheten (p<0,001). Det var vanligare att antalet foster 6verskattades, speciellt
nér det fanns 2 eller fler foster. Antalet foster som diagnosticerades vid
dréktighetsundersokningstillfallet overskattades i 21,6% av fallen nar >4 foster
hade diagnosticerats.



Draktighetsdiagnostik med ultraljud & en metod med hdog tillforlitlighet och
darmed ett anvandbart verktyg for att forbattra skotselrutiner av dréktiga tackor
och vid lamning. Emellertid visar var studie att tillforlitligheten paverkas av
antalet foster vid undersokningstillfallet, tidpunkten 1 dréktigheten for
undersokningen, liksom tackans ras och alder. Detta ar nagot som djuragaren bor
beakta nar man tolkar och tillampar resultatet fran draktighetsundersokningen,
speciellt nar raser som foder manga lamm anvénds.



SUMMARY

The tendency of larger animal breeding units in agriculture also applies to the
sheep industry. In 2010, 60% of all sheep (totally 620 000) in Sweden were found
in flocks with more than 50 adult animals. Pregnancy scanning is considered an
important tool in sheep breeding, and the number of sessions performed in
Sweden has increased continuously, wusing transabdominal (B-mode)
ultrasonography. Most breeds used in the Nordic countries produce on average
approximately 2 lambs/ewe which is generally higher than in breeds used in other
countries. The recommendation is that the examination should be performed at
day 40-80 in gestation.

The aim of this study was to examine the accuracy of pregnancy scanning in ewes
in Sweden, i.e. the correspondence between number of fetuses determined at
scanning and the actually number of lambs born, and to study factors that could
influence a possible discrepancy found between those.

This study was based on data obtained from the database Elitlamm, a recording
system for sheep owners. A total of 44 783 observations were registered during
three years (2008- 2010) and the number of fetuses were counted in 39 724 ewes
diagnosed as pregnant. The ewes aged between 6 months and >6 years and were
divided into 6 groups: Gotlandic breed, Finnsheep, Texel, beef crossings, landrace
crossings and other crossings. The effects of various factors on the difference
between number of lambs born and number of fetuses diagnosed at the time of
scanning were analyzed by analysis of variance (SAS, proc GLM) and the
accuracy of the scannings (% with exact number of fetuses diagnosed) were
analyzed by log-linear models (SAS, proc LOGISTIC).

The accuracy of determination of number of fetuses at scanning decreased with
the number of fetuses diagnosed at time of examination (p< 0.001). The highest
accuracy 93.7% (n=10 245) was seen in ewes with only one fetus diagnosed at
scanning. The accuracy in ewes with 2 fetuses at scanning was 91.9% (n=21 465),
3 fetuses 82.4% (n=7 222), and in ewes with 24 fetuses 70.8% (n=792). From a
subset of complete data (n=23 677), breed, age of ewe, and gestation stage,
significantly affected the accuracy. Finnsheep ewes gave birth to the largest
number of lambs and also showed the lowest accuracy (p<0.001). Accuracy
decreased with age of the ewe (p<0.001). The accuracy was 45.9%, 91.2% and
88.2% when ewes were examined <40 days, between 40 and 80 days and >80
days of gestation, respectively (p<0.001). It was more common that the numbers
of fetuses were overestimated, especially when there were =2 fetuses. The number
of fetuses diagnosed at the time of scanning was overestimated in 21.6% of the
cases when 24 fetuses were diagnosed.

In conclusion, pregnancy scanning with ultrasonography is a technique with high
accuracy and thus, a useful tool to improve management of pregnant ewes and at
lambing. However, our study shows that the accuracy is influenced by number of
fetuses, gestation stage at examination as well as breed and age of the ewe. Such
results should be taken into consideration by the sheep owner when interpreting
and implementing the scanning results, especially in breeds with high fecundity.



INTRODUKTION
Bakgrund

Ar 2005 uppgick det totala farantalet till ungefar 470 000. Husdjurrakningen for
2011 visar att bade antalet far och jordbruksforetag med far har dkat. Det totala
antalet far 2011 var cirka 620 000 (ca 295 000 tackor och baggar och ca 325 000
lamm). Antalet farforetag har stigit fran cirka 7600 (2005) till cirka 9400 (2011).
Den genomsnittliga besattningsstorleken i jordbruksforetag med far var 32 tackor
och baggar (2010). Det ar en 6kning med 2 djur jamfort med 2007 och med 12
djur jamfort med 1995. Cirka 60% av alla far aterfanns i de besattningar som hade
mer an 50 vuxna djur och dessa motsvarade 15% av farforetagen (Www.sjv.se;
2011). Trenden med en etablering av allt storre beséttningar galler med andra ord
aven inom farnaringen. | storre besattningar upplevs draktighetsundersokning med
ultraljud som ett anvandbart hjalpmedel, da det bland annat gor Gvervakningen
vid lamning, framforallt évervakning pa natten, mer rationell.

| Sverige har antalet besattningar som draktighetsundersoker sina tackor med
ultraljud okat for varje ar. Enligt Lammproducenterna, som &r en
intresseorganisation inom farnaringen i Sverige, draktighetsundersoks ca 15 000
tackor arligen i januari med ultraljud. Ar 2011 draktighetsundersoktes néstan
23 000 tackor i januari och ca 13 000 tackor i november (Williams C, personligt
meddelande, 2011). Endast ett fatal personer utfor draktighetsdiagnostik med
ultraljud av far i Sverige (www.lammproducenterna.org; 2011). Hostlamm ar den
vanligaste produktionsformen i Sverige, dvs. att lammen féds pa varen och slaktas
pa hosten. Dessa tackor dréaktighetsundersoks darfér i januari och
rekommendationerna fran Lammproducenterna ar att de undersoks i intervallet
40-80 dagars dréaktighet (www.lammproducenterna.org; 2011).

Begreppet “draktighetsscanning” hos far innebér att en undersokning med hjalp
av ultraljud via buken gors, sa kallad transabdominell ultraljudsundersokning.
Undersokningen gors med tackan fixerad i en staende position, ofta staende i en
slags 7bur” och for undersokningen anvadnds en real-tids B-mode
ultraljudsmaskin.  Utrustning som &ar baserad pa B-mode, skapar en
tvadimensionell bild, som syns pa en skarm framfor undersokaren, medan A-
mode endast ger en endimensionell bild. Personen som utfor undersokningen
sitter vanligen bredvid “buren” och haller ultraljudsutrustningens maéthuvud
(probe) mot ljumsken pa tackan. I ljumsken strax framfor juvret finns ett harlost
omrade, vilket gor att man slipper raka tackan for att fa god kontakt mellan
proben och bukvéggen.

Vid en draktighetsundersokning med ultraljud kommer personen som utfér
undersokningen till garden dar tackorna samlats ihop i en falla. Tackorna drivs
sedan en och en, oftast i en gang, fram till “buren” dér undersokningen sker (Figur
1). UndersOkaren meddelar om tackan &r draktig eller inte, liksom &ven antalet
foster vid dréktighet. Det ar djurdgaren som antecknar resultatet for respektive
tacka. Olika djurégare har olika system for journalféring av resultatet av
draktighetsundersokningen - allt fran att resultatet skrivs pa en papperslapp till att
det fors in direkt i en elektronisk stalljournal.


http://www.sjv.se/
http://www.lammproducenterna.org/
http://www.lammproducenterna.org/

Det finns flera fordelar med att dréktighetsundersdka sina tackor med ultraljud,
men oftast handlar det om att dréktighetsundersokningen ger en forbéattrad
ekonomi och forbéattrade skotselrutiner for djurégaren. Att tidigt hitta tomma
tackor ar viktigt ur ekonomisk synvinkel for djuragaren. Djuragaren kan da vélja:
1) att slappa tackan till en bagge igen, 2) att bara underhallsfodra henne den
innevarande sasongen alternativt 3) att skicka tackan till slakt.

Resultatet fran draktighetsundersokningen ger djuragaren mojlighet att gruppera
sina tackor efter det antal foster de bar pa och darmed ocksa anpassa utfodringen.
Battre foderstyrning sparar pengar och minskar risken for s.k. dréktighetstoxikos,
samt Okar fodelsevikten och lammdverlevnad hos tackor med flera foster (Karen
et. al, 2006).

En annan fordel &r att Gvervakningen vid lamningen underlattas och effektiviseras
da djuragaren vet hur manga lamm som ar att vanta for respektive tacka. Detta
resulterar dven i att farre antal timmar for lamningsovervakning pa natten behéver
avsattas, vilket uppskattas av manga djurdagare. Ytterligare en fordel ar att
adoptionssituationer underlattas da man kan flytta ett lamm till en tacka, som
haller pa att lamma, om man vet att hon kommer att fa endast ett lamm
(www.lammproducenterna.org; 2011).

Det finns dock nagra faktorer som kan gora att draktighetsundersokningen med
ultraljud blir mindre tillforlitlig. Den storsta enskilda felké&llan &r nog att tackorna
inte  blir ratt méarkta i samband med sjadlva undersdkningstillfallet.
Dréaktighetsundersokning med ultraljud ar en undersokning, som gar fort (ca 10-
15 sekunder per tacka) for en erfaren undersokare och enligt l6pande-band-
principen”.

Figur 1. Undersokare som dréiktighetsuaersbkr tackor med ultraljud, och en person
som maérker tackorna (antal foster) i samband med undersékningen. Foto: Carl Williams.


http://www.lammproducenterna.org/

Det ar darfor viktigt att djurédgaren har ett bra system for att registrera ratt
uppgifter for respektive tacka. Manga djurdgare anvéander i samband med
undersokningen ett markningssystem med sprayféarg, déar olika farger och/eller
markningens placering betyder draktig/icke-draktig, samt antal foster. Sedan
galler det att Gverfora och spara den informationen pa ett tillforlitligt satt. ldag
finns dock elektroniska fardataprogram, som utgor bra hjalpmedel for en direkt
registrering av antalet foster vid scanningen. Andra faktorer som paverkar
draktighetsundersokningens tillforlitlighet kan vara att undersékningen gors vid
fel tidpunkt i dréktigheten eller att det sker en feltolkning av ultraljudsbilden.

Problemstallning

Draktighetsundersékning med hjalp av ultraljud (B-mode) anses enligt djurégare
vara en mycket tillforlitlig metod, men i litteraturen saknas det underbyggd
information om metodens verkliga tillforlitlighet, speciellt hos farraser med hdg
lammproduktion. | och med att fler och fler anvander sig av
draktighetsundersokning med ultraljud ar det av intresse att forsoka faststélla
metodens verkliga tillforlitlighet.

Syfte

Denna undersokning avser att studera tillforlitligheten av dréktighetsundersokning
med ultraljud hos tackor i Sverige, dvs. 6verensstimmelsen mellan det antal foster
som bestdmts vid undersokningstillfallet och antalet verkligt fodda lamm, samt
vilka faktorer som kan ligga bakom en eventuell diskrepans dem emellan.



LITTERATUROVERSIKT
Brunst och draktighet

Finullstackor blir i regel kdnsmogna redan vid 5-8 manaders alder. Brunsten hos
Gotlandsfar varar i medel i 36-48 timmar. Brunstcykelns langd varierar ocksa
mellan raser, men varar i genomsnitt i 17 (14-19) dygn. Ovulationen, dvs.
agglossningen, sker ca 30-36 timmar efter brunstens bérjan (Séderquist, 1987),
men tidpunkten varierar sannolikt mellan olika raser.

Tidpunkten da embryot i livmodern signalerar sin existens till modern, s.k.
maternal recognition of pregnancy, sker kring dag 12-13 efter befruktningen hos
tackan. Detta sker genom frisattning av ett protein, som kallas olFN-t (ovint
interferon tau) och som produceras av embryot (Noakes et. al, 2009). Ungefar dag
15 startar implantationen, som anses vara avslutad omkring dag 28-35 i
draktigheten, da embryot &r helt fast till livmodervaggen (Gustafsson, 1987). Vid
dag 40 ar fostret ca 2 cm (lingden matt frdn “hjéssa till rumpa”) och vid dag 80 &r
fostret ca 21 cm langt (Noakes et. al, 2009). Hos icke-dréaktiga tackor och under
de forsta 25 dagarna i draktigheten ligger livmodern i béckenhalan.
Livmoderkroppen ligger centrerad éver urinblasan och livmoderhornen stracker
sig nedat och ut at sidan fran livmoderkroppen (Buckrell et. al, 1986).
Draktighetstiden varierar mellan raser och individer, men en tacka &ar dréktig i
genomsnitt i 147 (144-151) dagar (Sjaastad et. al, 2003). Raserna Gotlandsfar och
Finull &r draktiga i genomsnitt i 145 £ 2 dagar, tyngre kottraser t.ex. Texel i 148 +
3 dagar och korsningar i 147 + 2 dagar (S6derquist, 1987).

Dréktighetsdiagnostik med ultraljud

Tidigare studier visar pa en ganska stor spridning i tillforlitligheten av
dréaktighetsundersokning med ultraljud. Detta beror bland annat pa om man med
tillforlitlighet menar mojligheten att vid undersokningstillfallet skilja draktiga fran
icke-draktiga tackor, skilja de som bar pa ett foster fran de som béar pa flera foster
eller faststidlla det faktiska antalet foster hos en tacka. Dessutom skiljer
tillvagagangssattet vid undersokningen sig at, om man t.ex. har tackan staende
eller liggande och om man rakar omradet for undersokningen eller inte (Karen et.
al, 2006).

Ganaie et. al (2009) fann att s.k. transabdominellt ultraljud (B-mode) var den i
dréktigheten tidigaste, mest tillforlitliga, sdkraste, snabbaste och mest ekonomiska
metoden for att diagnosticera dréktighet hos tackor pa gardsniva och under
faltmassiga forhallanden. Detta gallde endast da undersokningen avsag att skilja
dréaktiga fran icke-draktiga tackor. Till skillnad fran A-mode kan man med hjalp
av B-mode inte bara stélla diagnosen draktig eller icke-draktig, utan dessutom
bestdmma antal foster vid undersokningstillfallet (Buckrell, 1988). B-mode kan
dessutom anvandas bade tidigare och senare i draktigheten jamfort med A-mode.
En studie omfattande ca 5000 dréktighetsundersdkningar med ultraljud (B-mode)
visade att en korrekt diagnos stélldes i 99,4% av fallen, pa liggande tacka och med
rakad buk. Tackorna var mellan 46-106 dagar i draktigheten (Fowler & Wilkins,
1984).



Karen et. al (2006) visade att man genom anvéndande av transabdominellt
ultraljud med 100% sékerhet kunde skilja dréktiga fran icke-draktiga tackor
(Merinokorsningar) da undersokningen gjordes dag 43-56 i draktigheten. Daremot
var tillforlitligheten for att hitta ett foster 78,6% och for att hitta flera lamm
53,8%. Den genomesnittliga tillforlitligheten for att skilja ett foster fran flera foster
var 69,0% vid dag 43-56 och 71,6% vid dag 76-87. | en studie av Fukui et. al
(1986) fann man tillforlitligheten for att korrekt diagnosticera ett foster vid
undersokningstillfallet var 68,2% och flera foster var 66,7%.

Fysiken bakom ultraljud

Ultraljudsapparaten skapar och tar emot ultraljudsvagor. Dessa vagor har en
frekvens pa 6ver 20 000 Hz (svangningar per sekund) och ligger 6ver det horbara
frekvensomradet for manniskor. Medicinska ultraljud anvander frekvenser pa
mellan 2 och 15 MHz. Ultraljudsproben (dvs. sjalva mathuvudet) bade skapar
ultraljudsvagorna och tar emot det reflekterade ekot. | proben finns
piezoelektriska kristaller som gor om de elektriska signalerna till mekaniska
ljudvagor och omvandlar sedan de mekaniska ljudvagorna till elektriska signaler
igen (se Figur 2).

Bild

Elektrisk signal O

Elektrisk signal

ULTRALJIUDS-

PROBE

Ultraljudsvag I% |%I Ultraljudsvag

Reflekterande
vdvnad

Figur 2. Schematisk bild 6ver principer for ultraljudsutrustningens funktion. Modifierad
efter Sprawls P. (http://www.sprawls.org/ ppmi2/USPRO/, 2011).

Olika vavnader (beroende pa dess tathet) reflekterar ultraljudsvagor olika mycket,
och nér dessa omvandlas till elektriska signaler i proben igen syns de som olika
grader av svart till vitt pa maskinens skarm. Ju tatare vavnad, desto mer
ultraljudsvagor reflekteras tilloaka och detta ger en vitare bild (t.ex.
skelettvavnad). Vitska later merparten av vagorna passera och reflekterar dessa i
mindre utstrackning, vilket ger en svart bild. Ultraljudsvagor kan inte passera luft
utan reflekteras bara och darfor skyms strukturer som ligger bakom luft (Abu-
Zidan et al., 2011).


http://www.sprawls.org/%20ppmi2/USPRO/

Ultraljudsfynd vid dréktighet

Fynd som man kan forvanta sig att se nar man undersoker en draktig tacka med
ultraljud via buken ar bl.a. ett forstorat lumen (halrum) i livmodern, mork rund
amnionkavitet (halrum med fostervatska i), bild av tidigt foster (Figur 3),
placentom (moderkakan), fosterrorelser och fostrets skelett (Ganaie et al., 2009).
Buckrell (1988) stallde diagnosen draktig nar vétska sags i livmoderns halrum,
vid narvaro av placentom eller nar ett eller flera foster sags.

http://info.eimedical.com/blog/?Tag=ultrasound+small+ruminant (2011).

Falskt positiv diagnos

Det finns strukturer i buken som kan forvéxlas med en draktig livmoder. Dessa
kan vara en vétskefylld livmoder p.g.a. av livmoderinflammation (Lindahl, 1969)
eller en full urinblasa (Lane & Lewis, 1981). Enligt Willingham (1986) sker
forlust av potentiella lamm framforallt i perioden mellan ovulation och
implantation, alltsa fran dag 0 till 28-35 i draktigheten (Gustafsson et. al, 1987),
och i samband med lamning. Efter en embryo- eller fosterddd kan narvaro av
fostervatten ge en falskt positiv diagnos, da det tar ett tag innan fostervattnet
forsvinner och livmoderns diameter atergar till den normala. Abort eller
resorption av foster ses hos ca 4% av dréktiga tackor (Willingham et al., 1986).

Falskt negativ diagnos

Det vanligaste felet enligt Fowler & Wilkins (1984) var att man inte sag foster,
som faktiskt fanns dar. Detta berodde oftast pa att tackan draktighetsundersoktes
med ultraljud for tidigt i dréktigheten (innan dag 45) eller att tekniska problem
uppstod vid undersokningstillfallet. En annan orsak, som Fowler & Wilkins
diskuterade, var att vissa tackor far sa mycket moderkaksvavnad (placentom), att
det kan forsvara undersokningen (Figur 4 visar ett foto av ett lammfoster,
fosterhinnor och kotyledoner).


http://info.eimedical.com/blog/?Tag=ultrasound+small+ruminant

Figur 4. Lammfoster med fosterhinnor och kotyledoner. Foto: Bengt Ekberg.

Buckrell (1988) menade att falskt negativa resultat kan uppstda om undersokaren
inte lyckas fa en korrekt bild av livmodern. Detta kan bero pa att undersékningen
gors i tidig draktighet eller om en felaktig probe anvands. Andra orsaker kan vara
att livmodern técks av bukorgan fyllda med gas eller vatska.

Dréktighetsstadium vid undersdkningstillfallet

Maurya et. al (2010) rapporterade att den hogsta sakerheten for att faststalla om
en tacka var draktig eller inte med transabdominellt ultraljud sags vid 60 dagars
draktighet. Buckrell (1988) visade att en draktighetsdiagnos kan stallas sa tidigt
som dag 25 i dréktigheten. Draktighetsundersokning av tackor gjordes bést vid ca
75 dagar efter baggslapp (dvs. tidpunkten da en bagge sléapps till en flock tackor).
D& kommer de flesta tackorna wvara i ett idealt stadium for
draktighetsundersokning (Buckrell, 1988).

Antal foster vid undersokningstillfallet

Fowler och Wilkins (1984) rapporterade att den generella Gverensstammelsen
mellan antal foster diagnosticerade vid dréktighetsundersékning med ultraljud och
antal fodda lamm var ca 97%. Sakerheten minskade om dréktigheten varat kortare
an 45 dagar och langre dan 100 dagar. Deras rekommendation for basta
tidsintervall for draktighetsundersokning med ultraljud var en manad innan och en
manad efter mittdraktighet, dvs. dag 45-105. | Sverige rekommenderas att man
dréktighetsundersoker tackorna med ultraljud mellan dag 40-80 i dréktigheten
(www.lammproducenterna.org; 2011).

| en studie av Fowler & Wilkins (1984), dar tva olika experiment genomfordes,

var tillforlitligheten for att rétt diagnostisera ett foster 98,7% respektive 97,7%,

tva foster 93,8% respektive 97,1%, samt tre foster 52,3% respektive 82,1%. Nar

man grupperade antal diagnostiserade foster till tva eller fler an tva blev

tillforlitligheten 94,1% respektive 98,7%. Lindahl (1976) fann att man kunde
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skilja ett foster fran flera foster i 84% av fallen. Ungefér lika manga tackor som
vid undersokningstillfallet beddomts ha ett lamm fddde sedan fler lamm och vise
versa. Det var alltsa lika ofta som antalet foster vid undersokningstillfallet
underskattades som Overskattades, jamfort med antalet faktiskt fédda lamm.

Faktorer som paverkar resultatet av draktighetsundersokningen
Undersdkaren

Buckrell (1988) menade att undersokarens erfarenhet var viktig vid
draktighetsundersokningar med transabdominellt ultraljud. Det kravs att personen
som gor undersokningen forstar tekniken och kan tolka bilden ratt vid
ultraljudsdiagnostik. Personen maste ocksa ha kunskap om organens lage och
struktur i buken och backenhalan, samt fosterutvecklingen.

Enligt Buckrell (1988) visade en studie, som gjorts i Storbritannien, att sakerheten
for att kunna skilja draktiga fran icke-draktiga tackor Okade med traning.
Nyborjare Okade sin sdkerhet fran 70% till 90% efter att ha utfort 500
draktighetsundersokningar med ultraljud. Sékerheten 6kade ocksa om nybdrjaren
praktiserat med en mer erfaren undersokare. | en studie av Fowler och Wilkins
(1984) fann man inga stora skillnader i resultat hos olika undersokare nar dessa
fatt tillracklig traning (tyvarr specificerar forfattarna inte vad som menas med
tillracklig traning). Undersokarna fick en okad tillforlitlighet i sina
undersokningsresultat ju fler tackor de undersokt.

Utfodring innan draktighetsundersdkning med ultraljud

| Sverige rekommenderar Lammproducenterna att tackorna ska fasta nagra
timmar innan undersokningen. Vissa utlandska studier rekommenderar fasta (bade
mat och vatten) 12 timmar innan undersokningen (Buckrell, 1988). Lindahl
(1976) fann daremot, att tiden for utfodring innan undersokningen inte paverkade
tillforlitligheten av dréktighetsundersékningen.

Rasskillnader

Skillnader i sakerhet har setts mellan olika raser. Merinotackor med tvillingar
diagnosticerades t.ex. med mindre sakerhet jamfért med tvillingbarande
Merino/Dorset-tackor. Det fanns ingen uppenbar forklaring till detta, men
formodligen finns vissa anatomiska skillnader. Exempel pa detta kan vara
harsackarnas tathet och struktur, tjocklek eller typ av hud och underhudsvévnad i
buken, samt andra egenskaper i livmoderns vdvnad och andra organ i buken
(Fowler & Wilkins, 1984).
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Olika metoder for draktighetsundersékning

Det finns ett antal olika metoder for att diagnosticera dréktighet hos tackor.
Ganaie et. al (2009) gjorde en jamforelse mellan olika metoder och dess
tillforlitlighet som visas i Tabell 1.

Tabell 1. Tillforlitlighet (%) for att skilja draktiga fran icke-draktiga tackor for olika
metoder for dréaktighetsundersdkning vid olika tidpunkter i draktigheten (Ganaie et. al,
2009)

Ultraljuds- Ultraljuds-
Tidpunkt i undersokning  undersdkning Undersokning Matning av
dréktigheten med hjélp av B- med hjalp av A- med hjalpav progesteron-
(antal dagar) mode mode Doppler halten i blodet
31-45 78 56 56 98
61-75 100 78 96 100
121-135 100 82 100 100
Genomsnittlig
tillforlitlighet 93,3 79,5 92,5 99,6

B-mode

Med ultraljudsundersékning med B-mode i real-tid menas, att ekografiska bilder
tas i en s& hog hastighet att 6gat uppfattar bilderna som en rorlig film (Fowler &
Wilkins, 1984). Ju hogre frekvens hos ultraljudsproben desto hdgre uppldsning
ses pa skarmen. En hogre frekvens, tex. 7,5 MHz, ger samtidigt ett samre
penetrationsdjup. En lagre frekvens pa 3 MHz ar lamplig for att undersoka tackor
med ultraljud transabdominellt, d& penetrationsdjupet &r viktigare &n
upplosningsgraden (Buckrell, 1988).

Draktighetsundersékningar med rektalt B-mode ultraljud, dvs. undersdkning via
andtarmen, kan utféras mellan dag 18-120 i draktigheten (Youngquist & Threlfall,
2007). Tackan halls fixerad och en probe fors in blint i &ndtarmen med hjalp av en
hallare. Denna metod ar mycket saker vad galler att faststalla om en tacka ar
dréktig eller inte, men oséker vad galler att bestimma exakt antal foster. Detta
beror pa att det ar svart att undersdka och na hela livmodern med ultraljudet for att
kunna rdkna exakt antal foster.

Karen et. al (2004) fann att da tackan fick fasta 12 timmar innan undersokningen,
och da tackans buk lyftes upp i samband med undersokningen, 6kade sékerheten
signifikant for att diagnosticera dréktighet. Wurst et. al (2007) utvérderade i sin
studie huruvida dréktighetsundersdkning med rektalt ultraljud, och i samband med
detta &ven utfangslingen av tackan, skulle kunna orsaka embryo- eller fosterdod
eller forlust av draktighet. Hans slutsats vara att denna metod inte Okade
forekomsten av embryo- eller fosterddd eller framkallade abort. Inga skador i
andtarmen till foljd av undersokningen sags heller.
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A-mode

Denna metod anvands for att undersoka en vatskefylld livmoder. Ultraljudet som
studsar tillbaka till proben omvandlas till ljud eller bild. Man kan dock inte
bestdmma antal foster eller dréktighetslangd med denna metod. Falskt positiva
resultat kan bero pa en valfylld urinblasa, hydrometra (vatskefylld livmoder) eller
pyometra (livmoderinflammation med varfylld livmoder). Falskt negativa resultat
intraffar oftast i tidig eller sen draktighet da forhallandet mellan foster och
fostervatska forandras (Ishwar, 1994).

Doppler

Undersokning med doppler anvéands for att identifiera fostrets och/eller moderns
blodcirkulation. Daremot gar det inte att avgora antal foster eller fostrens
livsduglighet. Metoden har visat sig ha en sdkerhet pa 80-90% vad galler att
diagnosticera om tackan dar draktig eller icke-draktig (Buckrell, 1988).

Enligt Ganaie et. al (2009) kan tre typer av ljud héras med hjalp av doppler;
MUAS (middle uterine artery sounds), UMS (umbilical sounds) och FHB (fetal
heart beats). MUAS kommer fran livmoderns mittersta artar och later
”skvalande”, UMS kommer fran navelstringens blodcirkulation och later
“svischande”, medan FHB kommer fran fostrets hjartslag och later
”galopperande”. Om inget ljud hors tolkas detta som att tackan inte &r driktig
(Wani et al., 1998).

Analys av dréktighetsrelaterade hormoner och substanser

Progesteron

Att mata progesteronhalten i plasma i blodet & en mycket sdker metod for att
bestamma dréktighet. Detta gors med stor sakerhet och tillforlitligheten ligger pa
98% redan vid 15-30 dagars draktighet (Ganaie et al., 2009). Bade Rawlings et. al
(1983) och Karen et. al (2006) visade att tackor som bar pa flera foster hade
signifikant hogre nivaer av progesteron jamfort med tackor som bar pa endast ett
foster. Denna metod kréaver forstas att man tar blodprov pa samtliga tackor for
analys.

Draktighetsassocierade glykoproteiner, PAG

Sa kallade draktighetsassocierade glykoproteiner, PAG (pregnancy associated
glycoproteins), kan métas i plasma i blodet fran och med néar embryot helt har fast
till livmodervaggen. Dessa proteiner utsondras fran moderkaksvéavnaden och
indikerar, bade att draktigheten faktiskt existerar och att embryot och
moderkaksvavnad ar valmaende. PAG kan analyseras i blodet hos dréktiga tackor
fran ca dag 20 i draktigheten. Fran dag 29 i draktigheten var metodens sakerhet
for att diagnosticera draktighet 100% (Karen et. al, 2003). Karen et al. (2006)
visade att tackor, som bar pa flera foster, hade signifikant hogre nivaer av PAG
jamfort med tackor, som bar pa endast ett foster, bade vid dag 43-56 och dag 76-
87 i draktigheten. Denna metod kréaver forstas, liksom matning av progesteron i
blodet, att man tar blodprov pa samtliga tackor for analys.
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Rektal-abdominal palpation

Tyrrell & Plant (1979) studerade rektal-abdominal (&ndtarm-buk) palpation déar
tackan maste fasta Over natten. Vid undersokningen placerades tackan pa rygg.
Palpation innebér att man kanner eller underséker med handerna och fingrarna.
Personen som utférde undersékningen anvande den ena handen till att fora in en
undersokningsstav i andtarmen pa tackan. Staven fordes forsiktigt fran sida till
sida, medan den lediga handen samtidigt kande Over buken. Fdrekomst och
graden av svara skador i andtarmen underscktes hos tackor, som genomgatt
rektal-abdominal palpation for draktighetsundersokning. Man sag att i vissa
grupper hade upp till 18% av tackorna hal pa éandtarmen till foljd av
undersokningen. Ytligare slemhinneskador (blamarken, blédningar) sags hos 18-
46% av de undersOkta tackorna. Slutsatsen blev att metoden forvisso ar bra for att
stélla diagnosen dréktig eller icke-draktig, men att en hog risk for skador finns,
samt att man inte kan bestdmma antal foster med denna metod (Tyrrell & Plant,
1979).

Fordelar med draktighetsdiagnostik med ultraljud

Wani et. al (1998) menade, att en tidig och séker draktighetsdiagnos ar viktig for
att fa en sa effektiv skotsel av en farbesattning som mojligt. Om en tacka gar tom
(inte blivit draktig) utan att det uppmarksammas, forlorar hon ett produktivt ar.
Tidig upptackt av tomma tackor ger djurdgaren alternativen, att slakta tackan, att
bara underhallsutfodra henne den sasongen eller att forsoka betacka om henne.
Enligt Buckrell (1988), &r en fordel med ultraljud jamfért med doppler att man
kan se om fostren ar livsdugliga eller inte. Karen et. al (2006) rapporterade, att
optimerad utfodring baserad pa det antal foster tackan bar pa minskar risken for
s.k. draktighetstoxikos, okar lammens fodelsevikter och lammdverlevnaden hos
tackor som bér pa flera foster.

Draktighetsundersokning med ultraljud ger ocksa bra information till djuragaren
infor lamning, nar man vet hur manga lamm som 4r att vénta. Overvakningen vid
lamning kan da goras sa rationell som majligt. Det ar mycket tidskravande att ha
noggrann overvakning kring lamning, sérskilt i stora beséttningar. Kan man
minska dvervakningen nattetid underlattar det mycket for djurégaren (Doizé et al.,
1997).

Utfodringen av dréktiga tackor kan optimeras nar man vet hur manga foster hon
bar pa. Djurdgaren far en mojlighet att gruppera tackorna och ge en mer
individuell utfodring, vilket sparar pengar med tanke pa foderkostnaderna
(Lammproducenterna, 2011).

En annan aspekt med utfodring av draktiga tackor dar risken for s.k.
dréktighetstoxikos, vilket ar ett samlingsnamn for &mnesomséttningsrubbningar,
som leder till leverforfettning. Underutfodring av hogdraktiga tackor, som bar pa
flera foster, ar en orsak till detta tillstand. Sjukdomen maste forebyggas med
korrekt utfodring och ar mycket svarbehandlad nar den vél syns Kkliniskt
(Hammarberg, 2008). Draktighetstoxikos kan lattare forebyggas om man vet hur
manga foster tackan bar pa och sedan anpassa utfodringen av tackorna utifran
detta.
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Nackdelar med dréktighetsdiagnostik med ultraljud

Forutom arbetet och tidsatgangen i samband med hanteringen tillkommer &ven en
kostnad for djurdgaren att lata tackorna dréaktighetsundersokas med hjélp av
ultraljud (Wani et. al, 1998), eftersom denna undersokning inte gors av djuragaren
sjalv. 1 Sverige kostar dréktighetsundersokning med ultraljud for narvarande
(2011) ca 7 kronor per tacka i en storre besattning, medan kostnaden ar nagot
hogre, ca 15-20 kronor per tacka, i en mindre besattning. Med en stdrre besattning
menas minst ca 100-150 tackor. Har man en véldigt liten flock med hdgst 20
tackor blir kostnaden totalt ca 500-700 kronor (Williams C, personligt
meddelande, 2011).

Det ar dessutom viktigt att veta begransningarna i undersokningsresultatet.
Tillforlitligheten ar generellt hog for att skilja dréaktiga fran icke-draktiga tackor,
men metodens sakerhet for att kunna bestdimma exakt antal foster vid
undersokningstillféllet varierar (Fukui et. al, 1986; Karen et. al, 2006).

Registreringar i Elitlamm

Elitlamm é&r ett fardataprogram som faragare har majlighet att kdpa och anvanda.
Programmet &r dessutom godként av Jordbruksverket som elektronisk stalljournal.
Programmet innehaller manga olika funktioner och man kan dari registrera
enskilda djur, lamning, vagning, monstring etc. Dessutom finns mojlighet att fylla
i uppgifter om draktighetsundersokning med ultraljud, sasom t.ex. datum for
draktighetsundersokningen, antal foster som sags vid undersokningstillfallet och
det faktiska lamningsresultatet (www.elitlamm.com; 2011).

15


http://www.elitlamm.com/

MATERIAL OCH METODER
Djurmaterial

Studien baserades pa data som registrerats, erhallits och hamtats fran
fardataprogrammet Elitlamm. Dataunderlaget utgjordes av 44 783 observationer,
fran totalt 243 besattningar, som registrerats mellan ar 2008 och 2010, dar antal
foster vid dréktighetsundersokningen var angivet. Varje observation utgjordes av
en enskild individ med information om lamningsar, datum for baggslapp,
uppfodningsform,  datum  for  dréktighetsundersokningen,  ID-nummer,
fodelsedatum, ras, antal foster vid undersékningstillfallet, datum for lamning och
antal fodda lamm. Dock var inte alla observationer kompletta, vilket gjorde att
endast 23 677 observationer, dar information angaende datum for baggslapp,
datum for draktighetsundersékningen och datum for lamning var registrerat,
kunde studeras.

Antal foster vid undersdkningstillfallet

Antal foster som undersokaren angett vid undersokningstillfallet. Har gjordes
foljande gruppering: ett foster, tva foster, tre foster samt fyra eller fler foster.

Antal fodda lamm

Antal lamm som foddes av den enskilda tackan och sedan registrerades av
djurégaren. Har anvandes samma typ av gruppering som for antal foster vid
undersokningstillfallet, dvs. ett lamm, tvd lamm, tre lamm samt fyra eller fler
lamm.

Ras

Raserna delades in i foljande sex grupper: renrasiga Gotlandsfar, renrasiga Finull,
renrasiga Texel, kottraskorsningar, lantraskorsningar och évriga korsningar. For
att raknas som renrasig i Elitlamm hade tackan uppnatt 93,75% av en viss ras
(Andreéasson B, personligt meddelande, 2011).

Tackans alder

Tackans alder vid lamning har delats in i fyra grupper: upp till ett ar (0,44-0,994r),
ett till tva ar (1-2,99), tre till fem ar (3-5,99) samt 6 ar eller éldre (> 6).

Tidsintervall

Olika tider for draktighetens langd anvéandes vid berdkningarna beroende pa
vilken ras tackan tillhorde. For renrasiga Gotlandsfar anvandes 145 dygn, for
renrasiga Texel och dvriga korsningar 148 dygn, for renrasiga Finull och 6vriga
korsningar 147 dygn, samt for lantraskorsningar 146 dygn.

Vid berékningar av nar i draktigheten tackan draktighetsundersoktes med ultraljud
anvandes foljande intervall: fore 40 dagar, mellan 40-80 dagar och efter 80 dagar.
Detta baserades pa att man i Sverige rekommenderar att tackorna
dréktighetsundersoks med ultraljud dag 40-80 i draktigheten. Tidpunkten i
dréktigheten berédknades med hjalp av datum for dréktighetsundersékningen,
datum for lamning och ovan angiven draktighetslangd for respektive ras.
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Uppfédningsform — sésong
Definitionerna av vad som menas med de olika uppfédningsformerna visas i

Tabell 2. I analysen har grupperna hostlamm och vinterlamm slagits samman da
det var sa fa antal observationer i gruppen vinterlamm.

Tabell 2. Beskrivning av olika typer av uppfédningsformer som anvands i
fardataprogrammet Elitlamm (Andréasson U, personligt meddelande, 2011).

Lammen fods Lammen uppfdédda Lammen slaktas
Varlamm Tidig vinter Pa stall Fran pask till sommar
Dels pa stall,
Sommarlamm Tidig var senare pa bete Under sommaren

Pa bete, slapps ut

Hostlamm Sen var efter fodsel Pa hosten
Vinterlamm Sommar Slutgddning pa stall Pa vintern
Annan

uppfoédning Anges nar uppfodningsmodell eller slaktvikter inte passar in enl. ovan

Draktighetsdiagnostik

Majoriteten av draktighetsundersékningarna i detta material utfordes av ett fatal
olika undersokare. Olika undersdkare hade varierande, men oftast mycket god,
erfarenhet. Av registrerade data framgick inte vem som gjort undersokningen. |
regel anvandes ett barbart ultraljud med frekvenser pa mellan 3,5-5 MHz och med
tackan staende under undersékningen. En dréaktighetsundersokning tog ca 10-15
sekunder per tacka for den mer erfarna undersdkaren.

Statistisk analys

Data har bearbetats och analyserats i SAS-programmet (SAS, Inst. Inc., NC, USA,
version 9.2). Medeltal, frekvenser och korrelationer berdknades. Korrelationer
mellan antal foster vid undersokningstillféllet och antal fédda lamm for varje ras
beréknades. Olika faktorers grad av paverkan pa tillforlitligheten beraknades med
Chi-tva-test. P-varden <0,05 ansags signifikanta.

Effekterna av olika faktorer pa skillnaden mellan antal foster vid
undersokningstillfallet och antal verkligt fédda lamm, analyserades med
variansanalys (proc GLM). Detta mgjliggjorde att man kunde faststalla om dessa
faktorer ledde till en Gverskattning eller underskattning av antal verkligt fodda
lamm. Hur antal foster vid undersokningstillfallet, tidpunkt i dréktigheten for
undersokningen, samt tackans ras paverkade tillforlitligheten analyserades med ett
Chitva-test (om antal foster vid undersokningstillfallet = antal verkligt fodda
lamm =1, om antal foster vid undersokningstillfallet skiljde fran antal verkligt
fodda lamm =0). Detta gjordes pa ett delmaterial omfattande 39 724
observationer.
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Multivariatanalyser utfordes pa det mindre, mer fullstindiga, materialet (dar
datum for undersokning och lamning fanns registrerade). Log linear models (proc
LOGISTIC) anvandes och effekterna av faktorerna ovan (dar signifikansnivan
fran Chitva-testet var <0,20) analyserades tillsammans med effekterna av alder,
uppfodningsform och tidpunkt i draktigheten nar undersékningen gjordes, samt
intervallet mellan framréknad tidpunkt for befruktning och undersokningstillféllet.
Intervallet berdknades for varje individ inom varje ras, genom att ta medellangden
for draktighet for den rasen minus skillnaden i dagar mellan lamningsdatum och
datum vid undersokningstillfallet. Intervallet uppdelades enligt foljande: <40
dagar, 40-80 dagar samt >80 dagar i draktigheten.
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RESULTAT

Antal registrerade draktighetsundersokningar med ultraljud i Elitlamm per ar visas
i Tabell 3. Medelvardet var 14 928 undersokningar per ar.

Tabell 3. Antal registrerade tackor som draktighetsundersokts med ultraljud i Elitlamm
per ar mellan 2008 och 2010

Ar Antal tackor
2008 11 498
2009 16 685
2010 16 600
Totalt 44 783

Antal foster vid undersokningstillfallet — antal verkligt fédda lamm

Genomsnittlig tillforlitlighet, dvs. dar antal foster diagnosticerade vid
draktighetsundersokningen med ultraljud Overensstdimde med antalet verkligt
fodda lamm (n=39 724), visas i Figur 5. Hogst tillforlitlighet med 93,7%
(n=10 245) sags hos tackor dar ett foster sags vid undersokningstillfallet, och
tillforlitligheten minskade sedan med oOkat antal foster. Hos tackor som ansags ha
tva foster vid undersokningstillfallet var tillforlitligheten 91,9% (n=21 465), hos
tackor med tre foster vid undersdkningstillfallet 82,4% (n=7 222) och hos tackor
med fyra eller fler foster vid undersokningstillféllet 70,8% (n=792).

Tillforlitlighet
100 -

90 -

80 -
70 -
60 -
50 -
40 +
30 -
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0 Antal foster vid

undersokningstillfillet

Figur 5. Tillforlitligheten (%) dvs. 6verensstammelsen mellan antalet diagnosticerade
foster vid undersokningstillfallet och antalet verkligt fédda lamm i de olika grupperna
(n=39 724).
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Beroende pa hur manga foster som sags vid undersokningstillfallet Gverskattades
eller underskattades antalet verkligt fodda lamm i varierande grad. En
Overskattning innebar att det foddes farre lamm &n vantat, och en underskattning
att det foddes fler lamm an véntat. Detta illustreras i Tabell 4. Den storsta
overskattningen av antal foster sags i gruppen med fyra eller fler foster, dar
overskattades antalet i 21,6% av fallen. Aven den storsta underskattningen sags i
gruppen med fyra eller fler lamm och antalet underskattades da i 7,6% av fallen.

Tabell 4. Andel (%) undersokningar dar antalet foster underskattades respektive
overskattades i forhallande till antal diagnosticerade foster vid undersokningstillfallet
(n=39 724)

Antal foster som Andel undersbkningar  Andel undersékningar
diagnosticerades dar dar
vid draktighetsundersékningen antalet foster antalet foster
underskattades Overskattades
1 5,0 1,3
2 2,9 5,2
3 2,7 14,9
2 4 7,6 21,6

Medelvardet +SD for antalet fodda lamm (n=40 275) beroende pa hur manga
foster som diagnosticerades vid draktighetsundersdkningen med ultraljud sags ut
som foljer: en tacka med ett foster vid undersokningstillfallet fodde 1,1+0,006
lamm, en tacka med tva foster vid undersokningstillfallet fodde 2,0+0,004 lamm
och en tacka med tre eller fler foster vid undersokningstillfallet fodde 2,9+0,008
lamm. Exakt fordelning av medelvarden for antal fodda lamm per tacka i
forhallande till antal foster vid undersokningstillfallet for de olika rasgrupperna
ses i Tabell 5. For samtliga resultat var p<0,0001.
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Tabell 5. Medelvarden + SD for antal fodda lamm per tacka (n=40 275) i de olika
rasgrupperna, i forhallande till hur manga foster som sags vid
draktighetsundersdkningen med ultraljud

Antal foster vid Antal fodda lamm

Ras undersokningen per tacka
Gotlandsfar 1 1,1 £ 0,01
2 2,0 £ 0,001

> 3 2,8 £ 0,01

Finull 1 1,1 £ 0,02
2 2,0 £ 0,009

2 3 3,1 + 0,009

Texel 1 1,0 £ 0,01
2 2,0 £ 0,01

> 3 2,8 + 0,03

Lantraskorsning 1 1,1 + 0,02
2 2,0 £ 0,01

2 3 3,0 £ 0,02

Kottraskorsning 1 1,0 + 0,008
2 2,0 + 0,006

> 3 29 £+ 0,01

Ovrig korsning 1 1,1 + 0,02
2 2,0 £ 0,01

> 3 29 £ 0,02

Vid analys av i vilken grad de olika faktorerna paverkade tillforlitligheten av
dréktighetsundersokningen med ultraljud, dvs. nar antalet foster vid
undersokningstillfallet overensstaimde med antalet verkligt fodda lamm, séags att
antalet foster vid undersékningstillfallet paverkade tillforlitligheten mest. Nast
viktigast var tidpunkten for draktighetsundersokningen, darefter tackans ras och
sist tackans alder. Sasongen eller uppfodningsformen hade ingen signifikant
inverkan pa tillforlitligheten. Analysen gjordes med hjélp av ett Chitva-test (se
Tabell 6) - ju hogre vérde desto storre paverkan hade den aktuella faktorn pa
tillforlitligheten i undersokningen.
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Tabell 6. Chitva-test som visar olika faktorers paverkan pa tillforlitligheten av
draktighetsundersdkning med ultraljud.

Faktor som paverkar tillforlitligheten Chitva-varde
Antal foster vid undersékningstillfallet 257,3 (p<0,001)
Tidpunkt i draktigheten for undersékningen 216,8 (p<0,001)
Tackans ras 107,0 (p<0,001)
Tackans alder 45,1 (p<0,001)
Sésong 6,1 (p=0,11)

Tackans ras

Medelvardet for antal fodda lamm per tacka varierade mellan de olika
raserna/grupperna (se Tabell 7). Det hogsta medelvardet sags hos rasen Finull. For
samtliga grupper var p < 0,0001. Aven tillforlitligheten varierade beroende pé
tackans ras (se Tabell 7). Hogst tillforlitlighet sags hos renrasig Texel, medan
renrasig Finull hade den lagsta tillforlitligheten.

Tabell 7. Medelvarde + SD for antalet fodda lamm per tacka hos de sex olika
raserna/grupperna (n=39 724), samt tillforlitligheten (%) beroende pa tackans
rastillhérighet (n=23 677) oberoende av antal foster vid draktighetsundersdkningen.

Ras Antal fodda lamm per tacka Tillforlitlighet
Texel 1,7+0,02 92,5
Kéttraskorsningar 1,8+0,01 91,7
Gotlandsfar 1,8+0,01 89,5
Ovriga korsningar 1,9+0,02 89,1
Lantraskorsningar 1,9+0,02 87,4
Finull 2,1+0,02 83,2

Korrelationskoefficienten (grad av samband) mellan antal foster vid
undersokningstillfallet och antal fodda lamm beroende pa ras var enligt foljande:
Gotlandsfar (r=0,82; n=9 444), Finull (r=0,82; n=3 488), Texel (r=0,86: n=1 658),
ovriga korsningar (r=0,85; n=680), kottraskorsningar (r=0,85; n=6 138) och for
lantraskorsningar (r=0,80; n=1 252). For samtliga raser/grupper var p<0,0001.
Hos alla grupper sags ett starkt samband mellan antal foster vid
undersokningstillfallet och antal verkligt fodda lamm. Starkast samband sags hos
rasen Texel.
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Undersokningstidpunkt i draktigheten

Tillforlitligheten var hogst nar tackan blivit undersokt i intervallet 40-80 dagar i
draktigheten och var da 91,2% (se Figur 6). Tillforlitligheten var lagst (45,9%),
nar tackan draktighetsundersokts fore dag 40 i dréktigheten. Om tackan
undersokts efter dag 80 i draktigheten var tillforlitligheten 88,2%. Av 23 677
undersokta tackor blev 1 183 stycken &ven undersokta mycket sent i draktigheten,
mellan dag 105 och 133 och tillforlitligheten var i detta tidsintervall 85,9%.

Tillforlitlighet

100 +
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 +

Tidpunkt da tackan
undersoktes
i draktigheten

0 .
<40 dagar 40-80 dagar >80 dagar

Figur 6. Tillforlitlighet (%) i de olika tidsintervallen i draktigheten (antal dagar) da
tackan blivit undersokt (n=23 677).

Distributionen 6ver vid vilken tidpunkt i draktigheten tackorna blev undersokta
ses i Figur 7 (n=23 677). Nastan 2/3 (65,5%; n=15 508) av tackorna undersoktes i
intervallet 40-80 dagar i dréktigheten, 2,4% (n=573) fore dag 40 (1-39), 32,1%
(n=7 596) efter dag 80 (81-133). Endast 5% (n=1 183) av alla tackor undersoktes i
intervallet 105-133 dagar.
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Figur 7. Distribution 6ver tidpunkten i draktigheten (dag)da tackorna blev undersokta
(n=23 677).

Tackans alder

Tillforlitligheten av dréktighetsundersékningen med ultraljud minskade nér
tackans alder ckade (se Tabell 9).

Tabell 9. Tillforlitlighet (%) av undersékningen i forhallande till tackans alder vid
lamning, oberoende av ras och antal foster vid undersokningstillfallet (n=23 677).

Tackans alder Tillforlitlighet
Upp till ett ar 90,7
Ett till tva ar 90,1
Tre till fem ar 87,1
Sex ar eller aldre 86,9
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Fordelningen av hur manga foster som sags vid undersokningstillfallet i
forhallande till tackans alder ses i Figur 8. Tackor i dldern upp till ett ar fick oftast
ett lamm, medan en tacka som var mellan tre och fem ar gamla oftare fick tva
eller tre lamm jamfort med ett lamm.

Antal tackor

8000 -~
7000 - W Upp till ett ar
W Ett till tvd ar

6000 -

Tre till fem &r
5000 -  Sex ar eller 3ldre
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

0 - : [ . Antal foster vid

1(n=6018) 2(n=12665) 3 (n=4306) >4 (n=407) undersokningstillfallet

Figur 8. Fordelning av antal foster vid dréaktighetsundersokningen i forhallande till
tackans alder vid undersokningstillfallet, men oberoende av tackans ras (n= 23 396).

Fordelningen av antal fodda lamm oavsett tackans alder och ras sag ut enligt
foljande: ett lamm (25,7%) , tva lamm (54,1%), tre lamm (18,4%) och fyra eller
fler lamm (1,7%).

Sasongspaverkan

En tacka i uppfodningsformerna varlamm, sommarlamm och hdst- och
vinterlamm fédde i medeltal 1,9 (SD +0,01) lamm, medan en tacka i annan
uppfodningsform i medeltal fodde 1,8 (SD £0,02) lamm. Fo6r samtliga var p<
0,001. Vanligast i samtliga uppfodningsformer var att tackan hade tva foster vid
undersokningstillfallet (se Tabell 8).

Fordelningen av det totala antalet tackor pa de olika uppfédningsformerna ses i
Figur 9. Nastan halften (47,1%) av tackorna tillhérde gruppen host- och
vinterlamm. Ingen statistiskt signifikant paverkan pa tillforlitligheten av
dréaktighetsundersokningen sags for sasong.
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Tabell 8. Andel tackor (%) som hade ett, tva eller tre eller fler diagnosticerade foster vid
undersokningstillfallet fordelat pa de olika uppfédningsformerna (n=39 724)

Andel tackor med Andel tackor med Andel tackor med
ett foster tva foster tre eller fler foster

Varlamm 24.9 54,2 20,9
Sommarlamm 30,5 50,0 19,5
Host- och
vinterlamm 25,6 54,8 19,6
Annan
uppfodningsform 26,3 54,2 19,5

Antal tackor

25000 -

20000 -

15000 -

10000

5000

Varlamm Sommarlamm Host- och Annan
vinterlamm uppfédningsform

Figur 9. Férdelningen av det totala antalet tackor pa de olika uppfodningsformerna
(n=39 724).
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Diskussion

Enligt flera tidigare studier (Fowler & Wilkins, 1984; Buckrell, 1988; Karen et.
al, 2006; Ganaie et. al, 2009) ar draktighetsundersékning med ultraljud en metod
med hog tillforlitlighet for att diagnosticera draktighet hos tackor, dvs. for att
skilja draktiga fran icke-draktiga tackor. Att faststalla vilka tackor som var icke-
draktiga vid draktighetsundersokningen och om de faktiskt inte fick ndgra lamm
alls var i vart material svart, da det visade sig att djuragaren oftast inte registrerar
nagot om antal fodda lamm for de tackor som var tomma vid undersokningen bl.
a. for att tackan kanske blev slaktad. Utvarderingen av dréktighets-
undersokningens tillforlitlighet i denna studie fokuserade darfor endast pa
huruvida antalet diagnosticerade foster vid undersokningstillfallet 6verensstimde
med antal verkligt fédda lamm och vilka faktorer som paverkade tillforlitligheten.

Den faktor som paverkade tillforlitligheten vad galler att bestimma exakt antal
foster vid dréktighetsundersokning med ultraljud mest var antalet foster vid
undersokningstillfallet. Om ett foster sags vid undersokningstillfallet stammer
det resultatet i 93,7% av fallen, om tva foster sags i 91,9% av fallen, om tre foster
sags i 80,4% av fallen, och om fyra eller fler foster sdgs vid
undersokningstillfallet stimmer det med verkligt antal fodda lamm endast i 70,8%
av fallen. Lindahl (1976) fann att tillforlitligheten for att det verkligen fanns ett
foster vid dréktighetsundersokning med ultraljud var 84%, vilket &r lagre &n vad
vi fann i var studie. Lindahl sager sjalv att tillforlitligheten var lag och att den
mojligtvis  kunnat  fOrbattras med battre utrustning och  forbattrad
undersokningsteknik. | jamforelse med Fowler & Wilkins (1984) ligger resultaten
i var studie generellt sett lagre vid ett och tva foster. De fann i sina tva experiment
att tillforlitligheten for att rétt diagnosticera ett foster var 98,7% respektive 97,7%,
tva foster 93,8% respektive 97,1%, samt tre foster 52,3% respektive 82,1%. |
deras studie lag tackan pa rygg vid draktighetsundersokningen och man rakade
omradet pa buken fore undersokningen. Dessutom fick undersokaren upp till en
hel minut pa sig for att undersdka varje tacka. Kanske kan detta forklara att deras
resultat var hogre an vad vi fann i var studie. De flesta undersokningarna i var
studie har utforts av mycket erfarna undersokare, dar dock varje undersékning
endast tog ca 10-15 sekunder. Youngquist & Threlfall (2007) rapporterade att en
mycket erfaren undersOkare kan dréktighetsundersoka ca 250-300 tackor i
timmen, det motsvarar 12-15 sekunder per tacka, vilket liknar férhallandena i var
undersokning. Skillnaden i tillforlitlighet i gruppen med tre foster, 52,3%
respektive 82,1% (Fowler & Wilkins, 1984), forklaras inte narmare av forfattarna,
men eventuellt &r resultatet missvisande och osékert pa grund av att det baseras pa
alltfor fa undersokta djur (44 respektive 28 tackor).

En annan faktor som paverkar tillforlitligheten av draktighetsundersokningen &r
tackans ras. Vi fann att tillforlitlighet var lagst hos renrasig Finull med 83,2%
och hogst hos renrasig Texel med 92,5%. Detta kan mojligen forklaras med att
rasen Finull generellt sett far fler antal lamm per tacka jamfort med kottrasen
Texel. | denna studie fick en Finullstacka i medel 2,1 (SD £0,02) lamm, medan en
Texeltacka i medeltal fick 1,7 (SD £0,02) lamm. Tillforlitligheten hos Gotlandsfar
var 89,5%, och de fick i medeltal 1,8 (SD +0,01) lamm. Om man jamfor det med
Texel, som ocksa far relativt fa antal lamm, var tillforlitligheten hos Gotlandsfar
lagre. Fowler & Wilkins (1984) diskuterade olika orsaker till varfor rastillnérighet
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skulle kunna paverka tillforlitligheten och namnde bl.a. att palsen eventuellt
kunde ha betydelse. De menade att harsackarnas struktur och tjocklek eventuellt
kunde forsvara undersokningen hos vissa raser. Texel har en mer finfibrig ull
jamfort med Gotlandsfar, som har en relativt sett grovre ull, vilket eventuellt
delvis skulle kunna forklara att tillforlitligheten hos Gotlandsfar var lagre an hos
Texel.

Aven aldern hos tackan paverkade tillforlitligheten av
dréktighetsundersokningen. Vi fann att tillforlitlighet av undersdkningen hos unga
tackor var hogst med 90,7%. Generellt sett anses yngre tackor fa farre antal lamm,
vilket ocksa sags i var undersokning och var darfér en del av forklaringen till den
hogre tillforlitligheten som sags hos yngre tackor. En annan mojlig forklaring till
att man far ett sakrare resultat for yngre tackor kan vara att de har en mindre
mangd fett i buken. Bade Lane & Lewis (1981) och Buckrell (1988) diskuterade
olika faktorer, som skulle kunna paverka tillforlitligheten av undersokningen, bl.a.
att strukturer eller vavnader i buken kan forsvara tolkningen av ultraljudsbilden.
En okad alder hos tackan kan dven innebéra att hon har mer fett i buken, vilket
skulle kunna forsvara undersokningen.

Tidpunkten i draktigheten da undersokningen utfordes var ocksa viktig for
tillforlitligheten av sjalva undersokningen. | Sverige rekommenderas att man
draktighetsundersoker tackorna dag 40-80 i dréaktigheten. I var undersékning fann
vi att merparten (65,5%) av tackorna undersoktes i detta intervall. Endast 2,4% av
tackorna undersoktes fore dag 40 i draktigheten. En orsak till att vissa tackor blev
undersokta tidigt i dréktigheten skulle kunna vara att det tog tid for just dessa
tackor att bli draktiga. Det ar &ven svart for djurdgaren att veta exakt var i
draktigheten tackorna befinner sig, men det som ar kéant ar nar baggen slapptes till
tackorna och utifran det kan man férsoka berakna nar tackorna befinner sig i
intervallen mellan 40 och 80 dagar i draktigheten. Buckrell (1988) ansag att
dréktighetsundersokning av tackor gjordes bast vid ca 75 dagar efter baggslapp
(dvs. tidpunkten da en bagge slapps till en flock tackor). D& kommer de flesta
tackorna vara i ett idealt stadium for draktighetsundersokning. Ytterligare en
orsak till att alla undersokningar inte utférdes inom det rekommenderade
tidsintervallet wvar den begrénsade tidsperiod under vilka de flesta
dréktighetsundersdkningar med ultraljud utférdes i Sverige. For narvarande sker
de flesta undersdkningarna i januari och en del daven i november. Eventuellt blev
darfor  tackorna  undersokta vid en icke-optimal  tidpunkt  for
dréaktighetsundersokning, eftersom det var da som undersokaren fanns tillganglig.
Detta kan aven vara forklaringen till att vissa tackor har blivit undersokta senare
an 80 dagar i dréaktigheten, vilket i var studie var ca 1/3 (32,1%). En positiv effekt
av detta, dvs. att en del tackor befann sig i extremgrupperna (sen eller tidig
dréktighet) och att dessa resultat darfér kunnat analyseras var att det starker
rekommendationen att undersékningen bor goras i dag 40-80 i dréktigheten.
Enligt Buckrell (1988) ar fostren efter 100 dagar i dréktigheten sa pass stora att
det forsvarar rakningen av antal foster. Var studie visade att tillforlitligheten var
91,2% nér tackan undersoktes i dag 40-80 i draktigheten, men endast 45,9% om
tackan undersoktes fore dag 40 och 88,2% om tackan undersoktes efter dag 80.
Tillforlitligheten sjonk sedan ytterligare till endast 85,9% nér tackan undersoktes
mellan dag 105-133 i dréktigheten. Detta stdder hypotesen om att storre foster
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forsvarar undersokningen vad galler mojligheten att med hog precision bestamma
exakt antal foster eftersom ett foster vid 100 dagar alder &r ca 31 cm fran “hjdssa
till rumpa” (Noakes et. al, 2009). Om man daremot medvetet valjer att
draktighetsunderstka tackan nér det gatt mer an 100 dagar i draktigheten kan man
enligt Fowler& Wilkins (1984) stélla diagnosen draktig eller icke-draktig med
100% sékerhet.

Det fanns daven ett antal andra felkallor till varfér antalet foster diagnosticerade
vid undersokningstillfallet inte 6verensstdmde med antal faktiskt fodda lamm. En
viktig orsak var sannolikt hur mérkningen av tackan skedde i samband med
draktighetsundersékningen. Draktighetsscanning” ar en undersékning som gar
fort och det ar viktigt att ratt antal foster vid undersékningen kopplas till ratt
tacka. Det finns flera stéllen i denna kedja av handelser dar nagot kan ga fel. Forst
ska personen som utfor undersokningen rakna hur manga foster som ses pa
ultraljudsskarmen, vilket sen ska meddelas till djurdgaren, som i sin tur ska mérka
tackan (t.ex. med olika sprayfarger) eller notera tackans id-nr med antal foster.
Dérefter ska dessa uppgifter foras in i dataprogrammet (Elitlamm). Né&r tackan
sedan har lammat ska ratt antal fodda lamm foras in i dataprogrammet. En annan
felkélla till att antal foster vid undersokningstillfallet inte dverensstammer med
antal faktiskt fodda lamm é&r att det ibland hander att tackor stjal lamm fran andra
tackor i samband med lamning, varfor antalet fodda lamm och darmed
tillforlitligheten av antalet prognosticerade lamm minskar &ven av denna orsak.
Willingham (1986) rapporterade att forlust av potentiella lamm sker framforallt
mellan ovulation och implantation (dag 0 till 28-35) i draktigheten och i samband
med lamning. Aven om embryo- eller fosterddd (t.ex. orsakat av
toxoplasmosinfektion) intraffar fore dag 35 i dréktigheten kan fostervétska finnas
kvar i livmodern och darfor misstas for ett levande foster, vilket gor att
tillforlitligheten sjunker. Om ett lamm dott i samband med férlossningen finns det
aven en risk for att det inte rapporterats in ratt antal fodda lamm, utan djurégaren
rapporterar istallet in endast antal levande lamm. Aven lammforluster vid lamning
utomhus pa grund av tex. rovdjur kan ha paverkat berdkningen av
tillforlitligheten.

Enligt var undersokning skedde en overskattning av antalet foster som
diagnosticerades vid undersokningstillfallet i 21,6% av fallen nar man sag fyra
eller fler foster vid draktighetsundersokningen. Nar endast ett foster sags vid
dréktighetsundersokningen underskattades det istallet i 5,0% av fallen, men
Overskattades i endast 1,3% av fallen. Det var ddaremot vanligare att antalet
overskattades vid tva eller fler foster. Resultaten skiljer sig fran tidigare studier av
Lindahl (1976), som fann att det var ungefar lika manga fall dar antalet
Overskattades som underskattades. | Lindahls studie, som omfattande endast 280
tackor, skiljde man dessutom endast pa tackor med ett foster eller flera foster vid
undersokningstillfallet, medan var studie omfattande 44 783 tackor och vi skiljde
pa tackor med ett foster, tva foster, tre foster samt fyra eller fler foster vid
undersokningstillfallet. Sannolikt ar resultaten i var studie mer dverensstimmande
med verkligheten pa grund av den baseras pa undersékning av ett betydligt storre
material och med en mer noggrann indelning av detta. Fowler & Wilkins (1984)
angav att det vanligaste felet i de fall dar antalet foster vid undersokningstillféallet
inte dverensstdmde med antalet fodda lamm var att antalet foster underskattades.
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Detta berodde troligen pa att man inte sag foster som faktiskt fanns dar vid
dréaktighetsundersokningen, antingen pa grund av att undersokningen utférdes for
tidigt i dréktigheten (fore dag 45) eller pa grund av tekniska problem. I de fall dar
antalet Gverskattades trodde man att det berodde pa att samma foster raknades
flera ganger. Detta kunde bero pa en oerfaren undersokare. Var studie visade
daremot att det &r vanligare att man Overskattar antalet foster vid
undersokningstillfallet, men nar bara ett foster sags vid undersokningen var det
istallet vanligare med en underskattning. | Fowler & Wilkins studie var det
vanligaste att tackorna hade ett foster vid dréaktighetsundersékningen, medan i var
studie var tva foster vid draktighetsundersokningen vanligast. Deras studie
omfattade tackor av raserna Merino, Merino-och Dorsetkorsningar samt
Leicester- och Merinokorsningar. Detta &r kottraser eller s.k. dual purpose raser
som i regel far farre lamm. | var studie var Gotlandsfar den vanligast
forekommande rasen, som i medeltal fodde 1,8 (SD £0,01) lamm. Detta kan bidra
till varfor vara resultat angaende under- och dverskattning skiljer sig at.

Undersokarens erfarenhet borde rimligtvis inverka pa dréktighets-
undersokningens tillforlitlighet. | var studie fanns ingen information om vem som
utfort dréktighetsundersékningen, varfor detta inte har undersokts. Det finns dock
goda skal att anta att merparten av undersdkningarna har utforts av en person med
mycket stor erfarenhet. Enligt Buckrell (1988) hade studier gjorda i Storbritannien
visat att en nyborjade Okade sin sakerhet fran 70% till 90% efter att ha
dréktighetsundersokt 500 tackor med ultraljud. Detta resultat gallde dock
formagan att skilja draktiga fran icke-draktiga och inte att bestimma antalet
foster. Bade Buckrell (1988) och Fowler & Wilkins skriver att undersokarna fick
battre resultat ju fler tackor de undersokt.

En begransning i var studie var att tillforlitligheten vad galler att skilja dréktiga
fran icke-draktiga tackor vid undersokningstillfallet tyvarr inte gick att utvardera.
Detta berodde pa att djuragarna i de alla flesta fall inte registrerat nagot om antalet
fodda lamm om tackan inte ansdgs vara draktig vid undersokningstillfallet.
Onskvart infor framtiden ar darfor, att uppmuntra djurdgare att registrera antalet
verkligt fodda lamm, &ven for tackor som inte anses draktiga vid
undersokningstillfallet, men som sedan lammar i alla fall, forutsatt att tackan inte
slaktas efter att de diagnosticerats som inte dréktig. Ytterligare ett forslag till
forbattringar ar att djurdgarna i Elittamm ska kunna registrera att tackan slaktats
pa grund av att hon inte var dréaktig vid undersokningstillfallet. Detta skulle
mojliggora tillgang till ett storre och mer kvalitetssékrat material for framtida
retrospektiva studier.

30



KONKLUSION

Draktighetsundersokning med ultraljud &r enligt litteraturen en metod med mycket
hog tillforlitlighet nédr det galler att diagnosticera draktighet hos tackor, dvs. att
skilja draktiga fran icke-draktiga tackor. Tillforlitligheten for att bestamma det
exakta antalet foster vid undersdkningen sjonk dock ju fler antal foster som
diagnosticerades vid undersokningstillfallet. Detta ar nagot som djuragaren bor
beakta nar man tolkar resultatet fran draktighetsundersokningen.

Det var i var undersokning vanligare att antalet foster vid undersokningstillfallet
Overskattades &n underskattades och att detta skedde i stérre utstrackning ju fler
foster som sags vid undersékningen. Det var alltsa vanligare att tackan fick farre
lamm &n vad som diagnosticerats vid dréktighetsundersékningen an tvartom.

Det fanns flera faktorer som paverkade tillforlitligheten, dar antal foster (fler an
tvd) vid draktighetsundersokningen hade storst inverkan, vilket aven forklarade
det faktum att tackans ras och alder paverkade tillforlitligheten. Tackor av rasen
Finull, som fodde fler lamm, hade lagst tillforlitlighet och ju yngre tackan var
desto hogre tillforlitlighet sags. Mycket viktigt var ocksa att undersokningen
gjordes i ratt tidsperiod i draktigheten och den hogsta tillforlitligheten sags i
intervallet 40-80 dagar i draktigheten, som dven &r den nu géllande
rekommendationen for draktighetsundersokning med ultraljud i Sverige.

Sammanfattningsvis kan ségas att draktighetsundersokning med hjélp av ultraljud
(B-mode) ar en mycket tillforlitlig metod nar det géller att avgdra om en tacka ar
dréktig eller inte och det ar darfor ett mycket bra hjalpmedel for att forbattra
skotselrutiner av tackor i draktighet och vid lamning i farbesattningar. Men det
finns anledning att vara lite avvaktande vad gdller antalet foster som
diagnosticeras vid undersokningen, framférallt om manga (= 2) foster ses,
eftersom denna uppgift inte alltid stdammer fullt ut med det antal lamm som
verkligen kommer att fodas. Forutsattningarna vid draktighetsundersokning under
nordiska forhallanden skiljer sig fran de undersékningar som tidigare publicerats,
dd flera raser i var studie ofta bar pa tva eller fler foster vid
dréktighetsundersokningen. Detta gjorde det mojligt att utvardera tillforlitligheten
for denna metod for draktighetsundersokning av tackor ur en synvinkel som inte
gjorts tidigare.
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