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Sammanfattning

Denna studie har utforts pad uppdrag av Skellefted Kraft. Skellefted Kraft dr Sveriges femte
storsta kraftproducent med kraftvirmeverk i Mald och Lycksele och bioenergikombinat i
Skellefted och Storuman.

Undersokningen avser Mailardalsomrddet som hir definieras som Stockholms lén,
Sédermanlands l4n, Uppsala lin, Vistmanlands 1in, Orebro lin samt Ostergétlands 14n. Inom
detta omrade bor 38 procent av Sveriges befolkning och hir forbrukas 31 procent av landets
totala energiforbrukning. Syftet med studien &r att kartligga utbudet och efterfrigan pé
biobrinsle, med tyngdpunkt pa skogsbrinsle, inom Mailardalsomradet 2010 och om fem ér.
Dessutom skall arbetet belysa kraftvarmeverkens syn pd rdvaruforsorjningen samt hur de
planerar att ticka det formodat 6kade behovet av biobrdnsle om den lokala tillgdngen inte
ticker efterfragan. Detta har gjorts med hjilp av analys av tillgénglig statistik, ett enkétutskick
till samtliga kraftvirmeverk i Milardalsomradet samt djupintervjuer med fyra personer (med
ravaruansvar) pa kraftvirmeanldggningar inom omrédet.

Att berdkna tillgdng och uttag av skogsbrénsle har visat sig vara svart dé tillganglig statistik &r
bristfillig. Med hjélp av uppgifter om produktiv skogsareal per ldn samt bonitet har
uttagspotential dnda berdknats. Med hjilp av uppgifter pd kraftvirmeverkens anvéndning av
lokalt skogsbrinsle har faktiskt uttag av skogsbrinsle uppskattas.

Potentialen for uttag av skogsbrénsle i Sverige dr mycket stor. Mellan 25 TWh till 53 TWh
kan tas ut beroende pa vilka restriktionsnivaer man raknar pa. Av denna energimédngd utnyttjas
idag totalt i Sverige endast 8-10 TWh. I Mailardalsomradet ddremot ar uttaget av lokalt
skogsbrénsle storre och redan idag méste ca 30 procent av anvént skogsbréinsle “importeras”
fran sddra och norra Sverige och fran utlandet.

Energiforetagen kinner sig vil rustade infor framtiden och har strategier for hanteringen av en
eventuell brist pad skogsbriansle. De allra flesta kraftvirmeverken har flexibla pannor med
tillstand att elda flera olika sorters brénsle. Kustnira lokalisering med nérhet till hamnar &r en
styrka d& det medger import. Ambitioner finns att 6ka forbrinning av avfall men redan idag
importerar vi betydande méangder sopor. Detta sortiment ar ifragasatt bland annat av miljoskal.

Ett stort orosmoment infor framtiden &dr de tidsbegransade elcertifikaten. Nar dessa gar ut kan
kraftvirmeverken komma att vélja andra billigare och mindre miljévénliga brinslen.

Fran PESTEL- och SWOT-analyserna framgér att kraftvirmeverken dr vil medvetna om de
omvérldsfaktorer som paverkar dem. De dr ocksa vil medvetna om sina styrkor och i viss méan
sina svagheter.

Flera kraftvirmeverk i Mailardalsomrédet planerar for utdkad produktion och dven langt
gingna planer pa nyetableringar av kraftvirmeverk finns. Behovet av skogsbrinsle kommer
att 6ka. Eftersom man knappast kan fylla detta 6kade behov i ndgon storre utstrickning med
ravara fran Mailardalen méste mer ravara importeras fran sddra och norra Sverige eller fran
utlandet. Med tanke pa att en betydande del av tillgidnglig &nnu inte utnyttjad skogsrdvara
finns 1 norra Sverige, méste Skellefted Kraft och andra energiforetag i Norrland rusta sig infor
Okad konkurrens om den norrldndska skogsravaran.

Nyckelord: Kraftvirmeverk, skogsbrinsle, ravaruforsérjning, Mdlardalsomradet



Abstract

This study was conducted on behalf of Skellefted Kraft. Skellefted Kraft is the fifth largest
power producer in Sweden with energy plants in Mald and Lycksele and plants for combinate
bioenergy in Skellefted and Storuman.

The study concerns the region of Mailardalen, here defined as the counties of Stockholm,
Sédermanland, Uppsala, Vistmanland, Orebro and Ostergétland. This region is home for 38
percentage of Sweden’s population and here is 31 percent of the country’s total energy
consumed. The purpose of this study is to map supply and demand for biofuels, with an
emphasis on wood fuel, in the region of Milardalen 2010 and in five years. In addition, work
will illuminate the Combinate Heat and Power (CHP) plant's view of the supply conditions
and how they plan to cover the supposed increasing demand for biofuels if the local supply
does not cover the demand. This was done using analysis of available statistics, a survey was
sent to all power plants in the Milardalen area and depth interviews with four people (with
commodity responsibility) in CHP plants in the area.

Estimating the supply and extraction of forest fuels has proven difficult when the statistics are
inadequate. By using data on the productive forest area by county and site productivity it has
been possible to calculate collecting potential. Using data on the CHP plants use of local wood
fuel the actually collecting of wood fuel in Méilardalen has been estimated. The potential for
extraction of forest fuel In Sweden is very high. Between 25 to 53 TWh could be charged
depending on the restriction level you count on. Of this amount of energy today only 8 — 10
TWh is used. In the region of Milardalen, however the extraction of local wood fuel is much
larger.

Today already a third of used wood fuels are imported from southern and northern Sweden
and from abroad. The CHP plants feel well prepared for the future and have strategies for
dealing whit a possible shortage of wood fuel. The vast majority of CHP plants have flexible
boilers with permission to use several different types of fuel. Coastal location with proximity
to ports is a strength when it allows import. Ambition is to increase the incineration of waste,
but already today we import significant amounts of garbage. This range is in question, inter
alia for environmental reasons.

A major concern for the future is the time-limited certificates for electricity. When they expire
the CHP plants may choose cheaper and less environmentally friendly fuels.

The PESTEL and SWOOT analyses show that the CHP plants are well aware of the
environmental factors that affect them. They are also well aware of their strengths and to some
extent their weaknesses

Several CHP plants in the region of Milardalen are planning for increased production and
there are also advanced plans for new CHP plants there. The need for wood fuel will increase.
Since you can hardly meet this increased demand to any greater extent with raw material from
Milardalen more raw material must been imported from other parts of Sweden or from
abroad. Given that a significant proportion of available but yet not utilized wood fuel is
located in northern Sweden, Skellefted Kraft and other CHP plants should prepare themselves
to face increased competition for the northern wood fuel.

Keywords: CHP plant, wood fuels, raw material supply, the region of Mdlardalen



Forord

Biobrénslebranschen ér en expansiv och intressant bransch och har de senaste dren genomgatt
en dramatisk fordndring. Nya kraftvdrmeverk slas upp samtidigt som befintliga byggs ut eller
byggs om. Kampen om ravaran hardnar och i Milardalsomrédet &r den som storst. Denna
studie behandlar detta expansiva omréde och det har varit mycket intressant och larorikt att
folja och fordjupa sig i denna utveckling.

Arbetets resa har inte alltid varit spikrak da tillgdngen pé statistik kring skogsbrénsle varit
bristféllig. Utmaningen har dock dirfor blivit desto storre. Studien initierades av Skellefted
Kraft och jag vill rikta ett stort tack till mina handledare péa foretaget, Johan Holmlund och
Sophia Innala som dragit upp riktlinjer for arbetet. Jag vill ocksd tacka min handledare vid
SLU, Folke Bohlin som har varit till stor hjilp vid slutférandet av arbetet.

Gévle, 18 augusti 2011

Erik Johansson
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1 Inledning

Mailardalsomradet hyser 38 procent av Sveriges befolkning och forbrukade ar 2008, 31
procent av landets totala energi i form av bland annat el och virme (www, SCB, 2010). Dérfor
ar det ingen tillfillighet att 22 av landets 74 kraftvirmeverk ar lokaliserade till denna
geografiska region. Dessa 22 kraftvirmeverk producerar 51 procent av vad landets samtliga
kraftvirmeverk producerar i form av el. Redan pa 1970-talet i oljekrisernas spar borjade
kraftvirmeanlédggningarna med hjilp av statliga bidrag och stdd konvertera fran fossila
brianslen till biobrinslen. Denna utveckling har fortsatt under &ren och flera nya
biobrinsleeldade kraftvdrmeverk planeras (www, bioenergitidningen, 2009) Ménga av dessa
kraftvirmeverk forbrukar stora mingder biobrinsle som till stor del bestar av ravara fran
skogen. Det dr angeldget att ta reda pd hur mycket biomassa som finns att ta ut fran
Mailardalsomradet samt hur mycket av denna som kraftvirmeverken idag anvénder. Det &r
ocksé viktigt att ta reda pa varifrn forutom fran Milardalsomrédet bioenergin tas.

Det dr dven angeldget att ta reda pd hur kraftvirmeverken ser pa sitt framtida utnyttjande av
biobrinsle fran regionen och om de ser begriansningar i mojligheten till fortsatt bruk av lokalt
biobrinsle. I detta arbete kommer framfor allt fokus att sittas pa skogsbrinsle.

Kunskapen ér viktig for att foretagen skall kunna planera sin framtida strategi for anskaffning
av bréanslerdvara. Sannolikt kommer en inte obetydlig méngd skoglig rdvara himtas langt fran
ndrmiljon, bade inom och utom Sverige. Detta kan 1 sin tur paverka lokaliseringen av framtida
anldggningar, till exempel beroende pa ndrheten till god infrastruktur i form av jarnviag och
hamnar. Aven kraftvirmeverk utanfér Milardalsregionen berdrs av energiliget i den region
som hyser s& manga manniskor och som producerar och forbrukar sa stora miangder bioenergi.

1.1 Syfte

Syftet med studien ar att kartligga utbudet och efterfrdgan pé biobrinsle, med tyngdpunkt pa
skogsbrénsle, inom Maélardalsomradet 2010 och om fem ar. Dessutom skall arbetet belysa
kraftvirmeverkens syn pa ravaruforsorjningen samt hur de planerar att ticka det formodat
Okade behovet av biobrédnsle om den lokala tillgdngen inte ticker efterfragan.

1.2 Fragestallning

Arbetet skall besvara foljande fragestéllningar:

1. Hur stort dr det potentiella uttaget av skogsbrénsle 1 Milardalsomréadet?

2. Hur stort r det faktiska uttaget av skogsbrinsle i Mélardalsomradet?

3. Hur mycket biobrénsle forbrukar kraftvirmeverken och virmeverken i Milardalen per
sortiment och totalt?

4. Varifran tar kraftvirmeverken sitt skogsbrénsle?

Vilka strategier har energiforetagen och hur ser femérsprognosen ut med avseende pé

utnyttjande per sortiment, anskaffningsomrade och nyetableringar?

9]

1.3 Avgransning

Studien behandlar tillgdng och efterfragan pd skogsbrinsle 1 Mélardalsomradet. I detta arbete
avses med Milardalsomridet Stockholms lin, Uppsala lin, Vistmanlands lin, Orebro lin,
Sodermanlands 1in och Ostergdtlands lidn. Tidsmissigt avgrinsar sig arbetet frin 2009 och
fram till 2015.



2 Bakgrund

2.1 En kortfattad introduktion av Skelleftea Kraft

Virdforetag for examensarbetet dr Skellefted Kraft som édr Sveriges femte storsta leverantor av
el och arligen levererar cirka 3,8 TWh el. Vattenkraften star for 70 procent av foretagets
elproduktion. For den 6vriga produktionen stér vindkraft, kraftvirme och kirnkraft. Bolaget
har kraftvdrmeverk i Lycksele och Mald samt bioenergikombinat (det vill sdga en anldggning
som producerar bioel, fjdrrvirme och Dbiopellets) 1 Skellefted och Storuman.
Bioenergikombinatet i Storuman ar ett viktig steg i foretagets framtida satsning pa miljovénlig
energi och togs i drift i september 2008. Dessa biobrinsleeldade anldggningar har en
sammanlagd produktionskapacitet pa tillsammans 515 GWh virme, 289 GWh el och 235 000
ton biopellets (www, skekraft, 2010).

2.2 Biobranslen

Biobrdnsle har sitt ursprung fran biologiskt material och delas in i undergrupper utifran dess
ursprung vilket framgér av Figur 1.
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Figur 1. Indelningen av olika biobrdnslen (Skogsstyrelsen, 2009, 1).

Tradbrénsle delas i sin tur in 1 skogsbrénslen, energiskogsbranslen och dtervunnet tradbransle.
Hiar ingar inte kemiskt processade skogsravaror frdn massa- och pappersindustrin sdsom
returlutar och returpapper.

o Skogsbrdnslen ar det tredje storsta sortimentet efter timmer och massaved och bestar i
stort sétt av all oanvand tradbiomassa.

o FEnergiskogsbrdnslen kommer framst ifrdn salixodlingar pa dkermark samt fran andra
snabbviéxande trddslag som till exempel poppel och hybridasp.

o Atervunnet tridbrinsle ir frimst rivningsvirke och gammalt form- och emballagevirke
(Bendmns i arbetet som RT-flis)(Egnell, 2009).

Torv ér en organisk jordart som aterbildas ldngsamt. Dérfor rdknas det inte fullt ut som en
fornyelsebar energikédlla utan bendmns som ett mellanting mellan fornybart och fossilt bréansle
(www, Energimyndigheten, 2009, 3).



2.3 Politiska styrmedel

Konkurrensen om biobrénslen och dé i forsta hand skogsbrianslen dkar och orsakerna ar flera
(Lundmark & Soéderholm, 2004). Under senare ar har ett flertal nya kraftvirmeverk etablerats
och sedan manga ar och av flera orsaker utnyttjas en allt storre andel fornyelsebar energi.
Enligt tidskriften Bioenergi nr 5. 2009 planerar flera av kraftvirmeverken i1 Milardalen
utbyggnader for att 6ka produktionen och nagra nya kraftvirmeverk planeras dven (se Tabell
1). Viktiga faktorer for att dessa kraft- och fjarrvirmeverk eldar med biobrinslen istéllet for
exempelvis kol- och olja dr ekonomiska styrmedel, som till exempel handel med utslappsritter
och elcertifikat. Dessa styrmedel ar ett led i samhéllets vilja att minska beroendet av fossila
brinslen och minska utsldppen av véxthusgaser (www, svebio, 2010). For foretagen innebér
dock dessa miljostyrda ambitioner att konkurrensen och dédrmed naturligtvis ocksé priset pa
skogsrdvaran kommer att 6ka. Hur kraftvirmeverken i regionen sjélva ser pa detta har varit en
viktig fraga att belysa 1 savél djupintervjuerna som enkéten.

Tabell 1. Planerade nya kraftvirmeanliggningar och utbyggnad av befintliga verk i Mdlardalsomrddet (www,
bioenergitidningen, 2010)

e Fortum Virme, Brista Sigtuna. Planeras att std klart &r 2013. Kapaciteten berdknas till
240 000 ton avfall per ar.

e Fortum Virme, Virtan Stockholm. Planerar ny kraftvirmeanlaggning till ar 2016 och
2020.

e Milarenergi, Visteras. Kraftvirmeanldggning med avfallseldning.
Investeringskostnaden &r pa 3,5 Mdr kr och anldggningen tas 1 drift 2014.

e Norrenergi Kymlinge, Sundbyberg. Kraftvirmeverk som tas 1 drift 2013.

e Sakab med flera planerar ett bioraffinaderi i Kumla. Det har gjorts en forstudie om en
anldggning pd 250 MW, metanol + 50 MW biogas.

e Abyverket, E.on Orebro. Tas i drift i slutet av 2012.

2.3.1 Handel med elcertifikat

Elcertifikatsystemet &r ett stodsystem som tagits fram for att frimja utvecklingen av
produktionen av el fran fornyelsebara energikillor som solkraft, vindkraft, vissa biobrinslen,
viss vattenkraft, vigenergi, geotermisk energi och torv i kraftvirmeverk. Syftet med systemet
ar att oka elproduktionen fran dessa energikéllor fran nuvarande cirka 15 TWh till i niva med
25 TWh ar 2020. Detta ska leda till att Sverige fir en mer héllbar elmarknad och att utsldppen
av vaxthusgaser minskar (Energildget, 2009).

“Ett elcertifikat far den som, i en godkénd anldggning, producerat och uppmaétt 1 MWh el fran
fornybara energikéllor eller torv” (Energildget, 2009). Det betyder att for varje MWh
miljovénlig el som producerats far producenten 1 elcertifikat som kan sdljas och for varje
GWh foljaktligen 1000 elcertifikat. For producenten av miljovénlig el innebir detta en extra
inkomstkélla. Under 2009 tilldelades den elproduktion som skedde i biobrinsleanldggningar
62,7 % av samtliga elcertifikat motsvarande 9,7 TWh elkraft (Elcertifikatsystemet, 2010).

Nybyggda anlidggningar far behdlla tilldelningen av elcertifikat i 15 &r medan anldggningar
som dr byggda fore 1 maj ar 2003 skall fasas ut senast &r 2014. Samtliga elleverantorer och
vissa elanvindare dr skyldiga att kopa elcertifikat som motsvarar en viss kvot av den el de
siljer alternativt producerar vilket skapar en efterfrigan pa elcertifikat. En marknad med
handel med elcertifikat har uppstatt och efterfrdgan okar fran ér till ar genom att efterfrdgan pa
elcertifikat andras da kvoten dndras. Priset for ett elcertifikat varierar over tiden precis som
varor och virdepapper i allmédnhet och styrs av tillgdng och efterfrdgan. Detta skapar ett



incitamentsystem for att producera el av fornyelsebara energikéllor och torv (Energiliget
2009). Systemet med elcertifikat har med andra ord fatt en stor betydelse for framvixandet av
kraftvirmeverk eldade med biobrinslen och torv. Under de senast fem &ren har priset for
elcertifikaten varierat mellan 175 — 400 kr per elcertifikat. Kostnaden for detta system betalas
1 slutindan av elkunden och utgjorde under 2009 1 medeltal ett pdslag pa 7,3 6re per KWh
(Elcertifikatsystemet, 2010).

2.3.2 Handel med utsliippsritter

For att minska utsldppen av vixthusgaser upprittade man 2005 inom EU ett system for handel
av utsldppsritter. Malet med detta system &r att EU pa ett kostnadseffektivt sétt skall hélla sig
inom ramarna for sina dtaganden enligt Kyotoprotokollet. Systemet omfattar i dagslaget 12000
industri- och energianldggningar inom EU varav 700 av dessa édterfinns 1 Sverige.
Anldggningar ar frimst forbranningsanldggningar i el- och fjarrvarmesektorn. Totalt tilldelas
de svenska anldggningarna cirka 23 miljoner utslédppsritter per ar dér varje enskild utsléppsratt
motsvarar ett ton koldioxid. Dessa 23 miljoner utsldppsrétter motsvarar omkring 40 procent av
koldioxidutsldppen i Sverige (www, regeringen, 2010).

Genom detta system tilldelas energianldggningar eller energiintensiva industriforetag ett visst
antal utsldppsritter gratis eller mot en betalning. Dessa foretag far inte sldppa ut mer
vixthusgaser dn vad man har utsldppsrétter for. Har ett foretag ligre utslédpp 4n vad man har
rattigheter till kan dessa utsldppsratter sparas till kommande &r eller siljas till andra foretag
som inte kan halla sig inom dessa ramar. (www, regeringen, 2010).

Varje medlemsstat inom EU édr idag skyldig att uppritta och driva ett enskilt system for
bokforing av transaktioner med utslédppsritter. I Sverige heter detta system SUS (Svenskt
Utsléppsrattssystem) och drivs av Energimyndigheten (www, energimyndigheten, 2010, 2).

2.4 Energianvandningen i Sverige

Den totala anvéndningen av energi eller exaktare uttryckt den totala energitillforseln i Sverige
per ar dr enligt SCB och Energimyndigheten 612 TWh. Hur denna energitillférsel fordelar sig
framgar av Tabell 2.

Tabell 2. Energitillforseln i Sverige (www, energimyndigheten, 2009, 3)

Energitillforseln TWh
Kérnkraft 184
Réolja och oljeprodukter 194
Biobrinsle, torv, avfall mm 123
Kol och kocks 27
Naturgas 10
Vattenkraft 69
Vindkraft 2

All denna energimédngd kan dock inte tillvaratas da till exempel 172 TWh gér forlorade som
omvandlings- och distributionsforluster varav 119 TWh vid kdrnkraften som kylvatten vilket
inte tillvaratas. Till detta kommer en forlust pa 45 TWh vid anvindning av bunkeroljor for
utrikes sjofart tillsammans med anvindning av oljeprodukter for icke energidindamal.

Sedan hénsyn till detta tagits aterstar en energiforbrukning pa totalt 397 TWh. Tabell 3 visar
hur energiférbrukningen i Sverige fordelar sig inom olika sortiment i TWh.



Tabell 3. Energiforbrukningen i Sverige fordelat pd olika sortiment (www, energimyndigheten, 2009, 3)

Energiforbrukning TWh
El 129
Oljeprodukter 125
Biobrinslen, torv, avfall mm 70
Fjarrvirme 48
Kol och kocks 16
Naturgas och stadsgas 8
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Figur 2. Sveriges totala energianvindning 1970-2008 (www, energimyndigheten, 2009, 3).

Av Figur 2 framgér att oljeprodukter successivt minskat i betydelse medan biobrinslen de
senaste aren fatt en allt storre betydelse. Vattenkraft och karnkraft ligger pa tdmligen stabila
nivier.

Anda sedan den si kallade oljekrisen pa 1970-talet har ambitionen varit att minska beroendet
av fossila brénslen. Bland annat dérfor har anvindningen av biobrénslen i Sverige stadigt okat.
Sedan 1980 har 6kningen varit ca 3 TWh per ar och idag utgor tradbranslen (120 TWh) mer
an en fjiardedel av den totalt utnyttjade energi. Eftersom grot, stubbar och smatrdd som inte tas
tillvara dnda formultnar och avger koldioxid ar utnyttjande av dessa ravaror som skogsbrénsle
1 det ndrmaste koldioxidneutralt (www, skogforsk, 2011, 3).

Faktum dr att Sverige idag har den storsta andelen fornybar energi i forhallande till slutgiltig
energianviandning i hela EU och enligt Kyotoavtalet har Sverige forbundit sig att minska
klimatutsldppen med 40 procent och 2020 ha minst 50 procent férnybar energi. I ambitionen
att stidlla om Sverige till ett hallbart samhélle betecknas energiférsorjningen som ett
nyckelomrade (www, energimyndigheten, 2009, 3).
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Figur 3. Total andel fornybar energi i Sverige 1990 — 2008 (www, energimyndigheten, 2009, 3).

Av Figur 3 framgar att Sverige hittills varit framgingsrikt i sin strdvan att 6ka andelen
fornybar energi men att en hel del dterstar for att nd malet 50 procent. Med den 6kningstakt
som i genomsnitt varit sedan 1990 kommer det att droja till ndrmare 2018 innan mélet 50
procent fornybar energi uppnatt. Sérskilt kraftvirmeverken har varit framgangsrika 1 att
utnyttja biobrénsle och stér for en stor del av de 120 TWh bioenergi som forbrukas varje ér.
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Figur 4. Anvéindningen av biobrdnslen, torv, avfall mm i kraftvirmeverk. (www, energimyndigheten, 2009, 3).

Figur 4 visar hur kraftigt forbrukningen av biobrinslen 6kat vid véra kraftvirmeverk. Det &r
framfor allt utnyttjandet av triddbrinslen som stér for den storsta delen av 6kningen men dven
forbranning av avfall okar kraftigt.

Av Sveriges totala anvindning av energi pd 397 TWh kom alltsd 120 TWh fran biobrinsle.

Denna energiméngd fordelade sig pad industri, fjarrvirme, smahus, elproduktion och
transporter enligt Figur 5.
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Figur 5. Slutanvindningen av de 120 TWh biobrdnsle som forbrukas i landet fordelat pa olika sektorer. (www,
energimyndigheten, 2008, 4).

Detta arbete begransar sig framfor allt till anvéindningen av skogsbrénsle vid kraftvirmeverk 1
Milardalen. Groten star endast for ca 6 procent av tradets totala energiinnehall men det kan
vara vérdefullt att pdpeka att redan idag bidrar 45 procent av den avverkade skogsmassan till
energiproduktion. Vid massaveds- och sadgtimmerhanteringen frigors stora energimingder 1
processindustrin som tas tillvara. Figur 6 illustrerar detta.

6 % grenar

2 1oppar 6 % energi
43 % 23 % energi
massaved
Massa- &
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§ % bark &
span
Sagverk & =
43 % i s,‘-,?,,-nd_ & 8 % energi
saglimmer < 2peg
trdvaror
8 % energi

8%
brannved

45 % energi

Figur 6. Biomassaandelen av olika sortiment i 2003 drs avverkning (Energildget, 2008).

For man resonemanget vidare kan man hdvda att dven de flesta produkter som
pappersmassaindustrin och sdgverken producerar forr eller senare blir atervunnen energi i
form av pappersavfall och “rivningstrd” vilka kan anvdndas som biobrénsle. P sé sdtt har pa
sikt ndstan 100 procent av den skordade biomassan potential att anvindas for
energianviandning (Egnell, 2009)
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2.5 Biobransleanvandningen i Sverige

Att anvinda skogens ravara for energiutvinning har méanskligheten gjort sedan urminnes tider.
Av foregdende avsnitt framgar att betydelsen under senare ar av flera skél okat kraftigt. Detta
arbete kommer i1 huvudsak fokusera pa anvindningen av skogsbrinsle i framforallt
Mailardalsomrédet. Arbetet kommer inte pd djupet berdra dvriga biobrdnslen. Det dr dock av
virde att nimna skordandet av stubbar som skulle kunna ge ett betydande energitillskott, totalt
mer dn anvdndningen av grot. [ Finland &r detta redan en viktig energikilla men trots manga
ars forsoksverksamhet har av bland annat miljoskdl stubbrytning inte fatt ndgot storre
genomslag hos oss. En miljoanalys befinner sig ute pa remiss och vi vet dnnu inte vilka
ekologiska restriktioner som en eventuell framtida stubbrytning kan dldggas. Potentialen for
effektuttag av stubbar dr som sagt mycket stor. Det uppskattas att med vissa ekologiska
restriktioner skulle stubbrytning kunna std for ett energitillskott pd mellan 21 — 34 TWh/ar
(Skogsstyrelsen, 2008).

Skogsbruket 1 Sverige har historiskt varit inriktat pa sortimentet massaved och sagtimmer.
Skogsbruket har dérfor bedrivits pé ett sitt som optimerat uttag av dessa sortiment. Grot och
smalved har 1 allminhet lamnats kvar i skogen som bland annat gddsling och underlag till
skogsvdgar for skogsmaskinernas framkomlighet. Den enda storre nackdelen med
kvarlamnade restprodukter &r att de till viss del forsvérar aterplanteringen och forsdmrar for
friluftslivet i skogen. Nér man nu borjar uppticka groten och smalvirkets potential som ett
tredje sortiment paverkar detta skogsbruket. Skogen kan till exempel rdjas senare for att ta
tillvara hela trdd for biobrdnsle och péd sd sitt betala en stor del av arbetskostnaderna for
rojningen med den ekonomiska ersittningen for grotuttaget. Detta arbetssitt skulle kunna ge
en betydande 6kning av biobrénsleuttaget ur vara skogar (Egnell, 2009).

For att fa ut maximalt med grot vid rojning och avverkning méste skordarna redan fran borjan
anpassa avverkningen till att sdvél rundvirke som flis skall tillvaratas. Pa sd sitt far man ut
hogre energivérde och kan dven sénka produktionskostnaderna (www, skogforsk, 2010, 1).

Utvinningen av biobrinsle har en del negativa miljoeffekter som till exempel risk for
utarmning av skogarna och den biologiska mangfalden. Sddana hdnsyn omdjliggér ofta
maximalt uttag av biobrinsle. I SKA-VB 08 talas om tre restriktionsnivier for uttag av
biobrénsle.

e Nivé | innebér inga restriktioner alls utan de mangder som redovisas avser allt
biobrénsle som faller ut vid respektive avverkningsatgéard

e Niva 2 ér uttaget av biobrinsle efter ekologiska restriktioner vid val av bestand och
inom bestdnd

e Niva 3 dr uttaget av biobrinsle efter ekologiska och tekniska/ekonomiska restriktioner.

Niér det giller tekniska och ekonomiska orsaker till 1agt grotuttag avstar vi i Sverige ofta fran
grotuttag vid mindre avverkningar och vid gallring 1 ungskog. Likasa vid gallring ldngs végar
och kraftledningsgator. Enligt vissa berdkningar skulle detta kunna ge motsvarande 5-10 TWh
skogsbrénsle arligen. I Finland ddremot utgar ett bidrag pd 300 euro per hektar vid sddana
gallringar och dir dr man betydligt mer framgangsrik med grotuttag i dessa sammanhang
(www, Skogforsk, 2011, 4).
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Négra generella restriktioner for grotutag finns inte men skogsstyrelsen har 1 ”Skogsstyrelsens
rekommendationer vid GROT-uttag” anfort att Grot inte bor tas ut ur sumpskog eller skog
med hoga naturvdarden. Uttag bor ej heller ske av tradslag som forekommer 1 liten frekvens
samt inte heller skorda lédngs sjoar och vattendrag (Skogsstyrelsen, 2011, 2).

Mingden forvéntat skogsbransleuttag ar visentligt skilt i de olika scenarierna. Vid niva 2
lamnas 20 procent av groten kvar i skogen och vid niva 3 ytterligare 20 procent- det vill sdga
totalt 40 procent kvarldimnad grot och foljaktligen ett uttag av 60 procent. I realiteten nar man
inte ens upp till nivd 3 utan det faktiska uttaget av grot uppgar oftast endast till totalt 40
procent (Skogsstyrelsen, 2008). Det blir dirfor stora skillnader i mingden virmevirde for
biobrinslet som man kan fa ut vid de olika restriktionsnivderna. Vid nivd ett kan man vid
foryngringsavverkning och gallring skorda grot motsvarade 55,4 TWh och Stubbar
motsvarande 85,26 TWh. Vid niva tre far man endast ut motsvarande 24.0 TWh grot och 29,4
TWh stubbar. Om man beténker att var kirnkraft totalt levererar 65 TWh per ar inser man att
potentialen for energiuttag av grot och stubbar &ndd &r mycket stor dven vid restriktionsniva
tre (Skogsstyrelsen, 2008). Annan litteratur anger @n storre skillnad i mojligt uttag av
skogsbrénsle. I Egnell 2009 hénvisas till en undersokning frén skogsindustrin fran 2005 dar
potentialen uttagbar grot i Sverige uppskattades till endast 15 TWh. Andra studier bland annat
den sé kallade SIMS-studien rdknar pa mojligt skogsbréansleuttag pa narmare 130 TWh per ar
och ser inga begrinsningar for brinsleuttaget (Lundmark & Soderholm, 2004). Uppgifterna
varierar sdledes mycket kraftigt och spannet mellan ldgsta och hogsta uttag varierar néstan
tiofalt. Till stor del beror det pd hur mycket skogsbriansle man uppskattar vara mgjligt ta ut.
Enligt SKA VB 08 ligger ett rimligt spann for uttag av skogsbridnsle beroende pa
restriktionsnivéer mellan 24 — 55 TWh per ér. Det 4r mot det spannet de gjorda skattningarna
och berdkningarna kan valideras.

2.5.1 Biobrinsleanviindningen i Milardalsomradet

Det visar sig att det dr forvanansvirt svart finna exakta uppgifter pa total potential uttag av
biobrdnsle 1 Milardalsomradet. Déarfor maste ett antal antaganden goras. I metodavsnittet
redogérs for hur berdkningen av uttagspotential for Maélardalsomradet gjorts och i1
resultatavsnittet redovisas resultatet av dessa berdkningar. Pa samma sétt redovisas dér hur det
faktiska uttaget av lokalt grot berdknats. Detta arbete baseras pé statistik for ar 2009. I
december 2009 stod det nybyggda kraftvirmeverket Igelsta 1 Sodertdlje klart. Detta verk ar
Sveriges och ett av virldens storsta biobrénsleeldade kraftvirmeverk och drivs till 75 procent
med skogsflis (www, soderenergi, 2011). Enligt enkétsvar frdn verket kommer 40 procent av
skogsflisen hamtas lokalt.

2.5.2 Avfall som alternativ till biobrdiinsle

Manga av energibolagen eldar idag avfall som ett alternativt sortiment till biobrinsle. Av
enkétsvaren framgér att flera av bolagen planerar en okad avfallseldning. Sedan bdrjan av
1980-talet har anvindningen av avfall som brénsle 1 kraftvirmeverken stadigt 6kat. Av figur 4
framgar att 1980 motsvarade energivirdet av avfallet ca 1 TWh och 2008 hade den siffran
okat till ca 10 TWh. Avfallet star idag for ungefér en fjardedel av det tillvaratagna brénslet 1
véara kraftvirmeverk (www, arenanorden, 2011). Denna utveckling ser ut att fortsitta och i
Milardalsomridet planeras inom de ndrmaste aren flera nya kraftvirmeverk som kommer att
elda avfall (se Tabell 1). Anledningen till detta ar flera. Redan 2002 beslutade Sveriges
riksdag att forbjuda deponi av brénnbart avfall pa soptippar och 2005 besldts att avfall som
kan komposteras eller rotas inte heller fick ldggas pa soptippar (www, miljoportalen, 2011).
Det blev nédvéndigt att finna ett alternativ till deponi av sopor. Forbranning i1 kraftvirmeverk
blev ett ekonomiskt intressant alternativ men kompostering och rotning till biogas dkar dven
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och 1 forsta hand skall avfallet kéllsorteras och dteranvéndas. Orsaken till att forbranning varit
sd framgangsrikt dr att kraftvirmeverken far betalt for att ta om hand soporna och sedan kan
sdlja kraftvirme och el. Detta har lett till att elproduktion frdn avfallseldning &r extremt
l6nsamt per KWh (www, nyteknik, 2011). Kallsortering, dtervinning, rétning, kompostering
och forbranning har gjort att endast en mycket liten andel av vart avfall deponerats pa
soptippar och den siffran sjunker.

Den kraftiga satsningen pa eldning av avfall har bland annat skett for att man sett tillgangen pa
avfall som obegransad och stadigt 6kande. Sa forholl det sig under lang tid och man berdknade
att avfallet 6kade med tre procent per &r. Som mest producerade svensken i medeltal drygt
femhundra kilo hushallsavfall per ar. De senaste tva till tre aren har den siffran minskat och 1
senaste rapporten fran 2010 uppgdr méngden till 463 kg per person och ar (www,
avfallsverige, 2011, 1). Idag har kraftvirmeverken en hogre kapacitet for avfallseldning dn
tillgangen pd avfall. Detta har fétt till foljd att Sverige importerar sopor och 2007 uppgick
importen till 600 000 ton. Industrigruppen Atervunnen energi ifrdgasitter att man gjort den
kraftiga utbyggnaden av kraftvirmeverk for avfallseldning utan att man analyserat varifran
brianslet skall tas (www, atervunnenenergi, 2011). Europeiska Unionen har ett omfattande
regelverk for omhandtagande av avfall (www, europa, 2011) och ute i Europa sker en
utbyggnad av avfallseldade kraftvirmeverk (www, nordiskaprojekt, 2011). Tyskland
importerar till exempel fem miljoner ton sopor och har en kapacitet att forbranna avfall som
vida overstiger landets egna behov (www, svd, 2011). Fran miljohall 1 Sverige har man varit
skeptisk till import av avfall d& avfallseldning bland annat ger upphov till miljofarlig aska som
maste deponeras (www, avfallsverige, 2011, 2). Man menar ocksa att avfallseldning ar sa
ekonomiskt lonsam att den motverkar kéllsorteringen och forordar Okande skatter pa
avfallsforbranning (www, naturskyddsforeningen, 2011).
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3 Teori

Arbetet genomfordes i tre steg. Forst en litteraturgenomgéang for att kunna berékna potentiellt
och faktiskt uttag av skogsbrénsle. Sedan ett enkéatutskick for att utrona kraftvirmeverkens syn
pa brinsleutnyttjandet i dag och om fem ar. Till sist gjordes djupintervjuer med fyra
foretagsrepresentanter pd fyra kraftvirmeverk att tringa djupare in 1 hur man ser pa sig sjdlva
och den marknad de verkar pd. Eftersom det uppenbarligen finns en 6kande konkurrens om
skogsravaran fOrvintas detta avspegla sig i kraftvirmeverkens strategi for inkdp av
skogsravara. Kraljics matrismodell forviantades ge stod for detta antagande och man borde
kunna katalogisera foretagens syn pé de olika brénslesortimenten utifrdn matrisen. P4 samma
sdtt dr det intressant att ta reda pa hur foretagen ser pa sig sjilva och viken omvirldsanalys de
gor. Frigorna 1 sévil enkiten som i djupintervjuerna utformades for att kunna analyseras detta
dels utifrdn Pestel-analysens omvirldsfaktorer dels utifrdin SWOT-analysens inre och yttre
faktorer.

3.1 SWOT-analys

En SWOT-analys anvédnds for att utvdrdera ett foretags styrkor, svagheter, mojligheter och
hot. Dessa faktorer exemplifieras nedan med ett kraftvirmeverk som modell. Styrkor och
svagheter rdknas till inre faktorer (Bloisi, 2007). Man anvédnder ofta foretagets styrkor och
svagheter for att pd bista sitt mdta de yttre faktorerna mojligheter och hot. En styrka ér en inre
tillgdng hos ett foretag som kan anvindas for att nd foretagets langsiktiga mal. En styrka hos
ett kraftvirmeverk kan exempelvis vara anlidggningens stora flexibilitet (pd grund av
miljotillstdnd och tekniska mojligheter) som gor det mojligt att elda ett flertal olika brénslen
och kdpa det brinsle som for tillfdllet &r billigt att fa tag pa. P4 sa sétt blir man inte lika
negativt pdverkad av prishdjningar for exempelvis skogsbrinsle som en anldggning som
enbart kan elda skogsbrénsle. En svaghet kan vara kraftvirmeanlaggningens fysiska placering.
Om anldggningen dr beldgen mitt 1 en stad dr formodligen lagringsmojligheterna begrénsade
vilket stdller stora krav pad leverantorerna och deras leveranssidkerhet. Kommer inte
leveranserna i tid kanske anldggningen tvingas bli stdende vilket kan fa stora negativa
konsekvenser. Mojligheter och hot réknas till yttre faktorer. Skenande bréanslepriser kan vara
en foljd av okad konkurrens om brédnslet och ar ett hot mot en anldggnings framtida
lonsamhet. Nya brénslesortiment kan didremot vara en mojlighet som sénker eventuellt
Overhettade brénslepriser. Det finns de som har invdndningar av SWOT-analysens fyra
kategorier svaghet, styrka, mojlighet och hot. De menar att det récker att tala om inre och yttre
faktorer da vissa faktorer kan vara savél styrkor som svagheter. Man exemplifierar med att
papeka att Steve Jobs har varit en enorm styrka for Apple men i och med att han har sviktande
hélsa okar det foretagets sarbarhet. Det vill siga att det som &r en styrka kan samtidigt dven
vara en svaghet (Grant, 2010).

Det ar vanligt att en Swot-analys anvdnds i kombination med en Pestel-analys for att fa en
tydligare helhetsbild dver foretag och dess inre styrkor, svagheter och yttre mojligheter och
hot samtidigt som man far en god bild av omvérlden foretaget eller foretagen verkar inom via
Pestel-analysen (Burk Wood, 2004).

3.2 PESTEL-analys

PESTEL eller i1 vissa fall kallad STEEPL 4r en analysmodell som star for politiska,
ekonomiska, sociala, teknologiska, miljo och legala faktorer. Den anvéinds som ett verktyg for
att analysera den bransch 1 vilket ett foretag verkar med hjélp av nimnda faktorer. Med hjélp
av att analysera och att gora sig medveten om vikten av foljande faktorer kan man béttre
anpassa foretaget efter den tid som rader (Burk Wood, 2004).
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Politiska faktorer kan vara skatteregler och lagar kring utsléppsritter. Det kan exempelvis
vara bidrag till privatpersoner for att installera kaminer som eldas med pellets, flis och
rundved.

Ekonomiska trender och tillviaxt inom vérldsekonomin kan hora till de ekonomiska faktorerna.
Hur ser den framtida prisbilden ut for rdvara samt hur mycket betalt kan man i framtiden f& for
levererad el och vidrme? Vad hidnder med de framtida priserna pa skoglig ravara da
konkurrensen om den dkar?

Sociala faktorer kan till exempel vara trender mot ett mer miljdanpassat leverne.

Teknologiska faktorer kan 1 detta fall vara den teknologiska utvecklingen av
kraftvirmeverken. Verkningsgraden for kraftvarmeverken har genom éren okat. Det dr troligt
att denna utveckling fortsdtter dven i framtiden.

Klimatforandringar, som den globala uppvdrmningen, paverkar tillvixttakten i vara skogar
och kan réknas till miljofaktorerna.

De legala faktorerna kan exempelvis vara arbetslagstiftning, hélso- och sékerhetslagar samt
vilka tillstdnd som krdvs hos en kraftvirmeanldaggning for att fa elda en viss typ av bréinslen.

Samtliga dessa faktorer i PESTEL-analysen kan paverka branschen och kraftvarmeverken
bade positivt och negativt. En PESTEL-analys kan anvéndas for att analysera de externa
makrofaktorerna. Dessa makrofaktorer &r i sin tur vanligtvis véldigt svéra att paverka och 1
vissa fall 4ven svara att forutsdga och planera for.

3.3 Kraljics matris

Kraljics matris dr en portfoljmodell och inkdpsteori som kan tillimpas for att kategorisera ett
foretags leverantorer och inkdp av révaror i olika kategorier (Van Weele, 2005). Matrisen ar
tillaimpbar pa bade produkter och leverantorer. For detta arbete ligger tyngdpunkten pa
kraftvirmeverkens varor i form av olika brinslesortiment. Kraljic beskriver i sin modell tva
kritiska faktorer vid inkop; ekonomisk betydelse och forsorjningsrisk. Ekonomisk betydelse
kan motsvara varans kostnad eller virdet varan tillfor foretaget. Forsorjningsrisk skall ses som
ett matt pd hur littillgdnglig varan dr pa marknaden samt hur betydelsefull den &r for
foretagets produktion. Med hjdlp av dessa tvd faktorer skapas en matris dédr fyra olika
produkttyper kan urskiljas.

Havstangsbringande varor ar varor som star for en stor del av kdparens vinst och for dessa
varor finns det en stor andel leverantdrer att tillgd. Darfor dr det ocksa létt att byta ut en
leverantor av dessa varor mot en annan, motsvarande leverantor. Kvaliteten for ravaran ar
dessutom standardiserad. Grot skulle for manga kraftvirmeverk kunna betecknas som en
havstdngsbringande vara.

Strategiska varor dr varor som har mycket stor betydelse for koparen eller processen de ingar
i. Dessa varor dr svéra att fi tag pd dd de kan finnas i begridnsad omfattning eller for att
leveransmgjligheterna dr begransade. For ett kraftvarmeverk vars panna bara tekniskt eller pa
grund av miljétillstind medger nyttjande av till exempel skogsbrénsle blir detta sortiment
savil havstangsbringande som strategiskt.
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Icke kritiska varor kdnnetecknas av att de ar létta att {4 tag pd samtidigt som de har en relativt
begransad betydelse for foretagets ekonomiska resultat. Kvaliteten for den hér typen av varor
ar standardiserad.

Flaskhalsvaror dr varor som svara att byta ut och i regel endast levereras frdn en och samma
leverantor. Men de har samtidigt en liten ekonomisk betydelse for foretaget.

Kraftvirmeverken nyttjar ofta manga olika brédnslesortiment och ambitionen i arbetet ar att
frdgorna 1 enkédten och vid djupintervjuerna skall lyckas identifiera vilka av sortimenten som
kan hérledas till Kraljics matris och ocksa fa en bild av hur foretagen hanterar eventuella
problem kring detta.

P& samma sitt har de flesta fragorna utformats for att kunna gora en dvergripande SWOT- och
PESTEL-analys.
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4 Metod

I detta avsnitt beskrivs vilken metod som valts for att uppna syftet med arbetet och besvara
uppstillda frdgestéllningar. Det innehéller dven diskussion kring urvalet av enkétutskicket och
val av anldggningar for djupintervjuerna.

4.1 Val av metod

Nér man viljer forskningsmetod star kvantitativa eller kvalitativa metoder till buds. Man kan
ocksa uttrycka det pa foljande sitt. Om fragestéllningen géller hur ofta, hur manga eller hur
vanligt ska man gora en kvantitativ studie. Om fragestillningen ddaremot giller att forsta eller
att hitta monster sa ska man gora en kvalitativ studie. Ofta anses kvantitativa studier vara mer
virda &n kvalitativa som mera ses som forstudier till “riktiga studier” (Trost, 2005). Vil
genomforda kan kvalitativa studier emellertid tillféra kunskap som en kvantitativ studie inte
far fram. Sarskilt nir det géller att f4 fram detaljkunskap fran personer i ledande positioner kan
djupintervjuer ge unika mojligheter till att inhdmta information som en enkétstudie inte kan fa
fram (Kvale, 2004).

Metoderna som anvinds i arbetet dr dels kvalitativa med djupintervjuer av nigra utvalda
foretag och kvantitativa med utskick av en enkét till 22 kraftvirmeverk och studier av
tillgidnglig statistik. Inom forskning ar det inte ovanligt att man pa detta sdtt anvinder flera
kvantitativa och kvalitativa delmetoder och triangulerar sig fram till adekvata data (Trost
2005).

Nér man véljer och planerar en kvalitativ metod 1 form av djupintervju skall denna enligt Trost
folja sju stadier. Dessa sju stadier dr i stort sett samma som Kvale forordar men med en
visentlig skillnad. Kvale menar att i en intervju forekommer ett utbyte av synpunkter mellan
de tva. Trost menar istéllet att intervjuaren skall hélla sig till att stélla fragor och lyssna for att
inte paverka den intervjuade pa ett icke Onskvért sétt. I detta arbete har intervjuerna utforts
enligt Trost synsitt. De sju stadierna &r:

1. Tematisering. Man formulerar syftet med studien och klargor vilket eller vilka
problemomraden man dr intresserad av.

2. Design. Planera studien i dess detaljer och gor en ldmplig intervjuguide.

3. Intervjuandet.

4. Overfor till bearbetningsbar form. Materialet maste kunna analyseras och goras

tillgadngligt.

Bearbetning och analys.

6. Resultat. Vilka resultat har kommit fram? Héller de for en kritisk granskning.
Uppfyller de kraven pé reliabilitet och validitet?

7. Rapportering.

9]

Ett arbete bor ocksd priglas av hog reliabilitet och wvaliditet. Med reliabilitet menas
tillforlitlighet. Métningarna ska vara stabila och inte slumpmaéssiga. Métningar utforda vid en
viss tidpunkt ska om forhallandena &r stabila kunna upprepas med samma resultat vid en
senare tidpunkt. Om forhdllande diremot fordndras skall man naturligtvis 1 stillet forvinta sig
olika resultat vid olika tidpunkter (Trost, 2005). I detta arbete har uppgifterna inte alltid
kunnat hdmtas fran samma tidsperiod vilket dr en svaghet dd en stor fordndring i hanteringen
och utnyttjande av skogsbrénsle sker dver tiden.
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Med validitet menar man giltighet. Det vill séga att frdgan skall mita det den 4r avsedd att
mita (Trost, 2005). I denna studie bandades och renskrevs samtliga djupintervjuer ordagrant
infor bearbetningen av materialet. Vid rent kvantitativa studier anses reliabilitet och validitet
vara mycket viktigt. Det ér det naturligtvis ocksa vid kvalitativa studier, men har &r det svérare
att miita reliabilitet och validitet. Anda méste arbetet utforas pa ett sddant sitt att resultaten blir
trovardiga och relevanta (Trost, 2005).

4.2 Enkatundersokning

Syftet med enkédten var att undersoka vad samtliga forbrukare av biobrinsle for
kraftvirmeproduktion inom det definierade Milardalsomradet anvénder for sortiment och har
for syn pé den framtida ravaruforsorjningen med avseende pa rdvarans art och ursprung. Det
har varit Skellefted Krafts onskemal att bakgrundsmaterialet himtades fran Malardalsomradet
och att enkéten och djupintervjuerna riktades till foretag inom regionen.

Fragorna 1 enkiten (se Bilaga 1) utformas utifrdn teori och analysmetoder beskrivna i
teoriavsnittet. Tanken dr att kunna analysera hur kraftvirmeverken ser pa konkurrensen nu och
i framtiden. Vilken omvirldsanalys de gor och hur de hanterar savél sina styrkor som
svagheter. Samtliga fragor presenterades for uppdragsgivaren viken utifrdn sina Onskemaél
tagit bort och lagt till frigestdllningar.

Urvalet for denna enkait bestér av samtliga 22 kraftvarmeanldggningar inom Mélardalsomradet
(Stockholms 1in, Sddermanlands lin, Uppsala ldn, Vistmanlands ldn, Orebro lin och
Ostergdtlands 1in). Anledningen till att dessa 22 aktdrer har valts ut 4r att de stir for
huvudparten av Mailardalsomradets forbrukning av biobrénslen. Dessa aktorer star for 90,4
procent av elproduktionen och 73,3 procent av vdrmeproduktionen fran biobréinsle inom
omradet. Det dr dessa aktorer som forviantas bli framtida konkurrenter om skogsravaran.
Berdkningarna grundar sig pé tillgéngliga uppgifter fran Svensk Fjirrvirmes statistik frn
2008 och 2009. Dessutom producerar de liksom Skellefted Kraft bade el och virme. Svaren
ger en inblick i vad ledningarna for savil stora som smé kraftvdrmeanldggningar tror om sin
framtida ravaruanskaffning med avseende pa rivarans art och ursprung. For att fi en si hog
svarsfrekvens som mojligt skickades enkdten ut i bade mail- och pappersform. 9 av
anldggningarna svarade inte direkt pa enkdten men efter pastdtning via telefon tillkom
ytterligare tre svar. 6 kraftvirmeverk valde trots flera pastotningar att inte besvara enkédten
motsvarande ett bortfall pa 27 procent.

4.3 Djupintervjuer

Huvudsyftet med djupintervjuerna &r att fa svar pa hur man inom ledningen for
kraftvirmeverken i Mailardalsomradet tinker agera strategiskt for att trygga sin
ravaruforsorjning 2010 och om fem &r. Djupintervjuer genomférdes med fyra personer med
Overgripande rdvaruansvar fran olika kraftvirmeverk inom Mailardalsomrddet. De
kraftvirmeverk som blev objekt for djupintervjuerna valdes i forstone for att representera
olika anldggningsstorlekar och fOrutsédttningar. Djupintervjuerna togs fram som ett
komplement till enkdten. Av uppenbara skil kan en enkit inte vara for omfattande om man
ska kunna hoppas pé att fa den besvarad. Fragorna i dessa djupintervjuer ér av 0ppen karaktér
och utan svarsalternativ for att 6ppna for ett resonemang kring fragestillningen. Fragorna 1
djupintervjuerna (se Bilaga 3) skapades frimst for att efterhora kraftvirmeverkens
resonemang kring den Okande konkurrensen om biobrdnslen 1 den definierade
Mailardalsregionen och hur de rdknar med att forse sina anldggningar med révara dven i
framtiden. Som grund for dessa fragor har Kraljics modell anvdnds. Denna modell anvinds
framst for att analysera inkop i foretag. I detta fall har kraftvirmeverkens rdvaruinkop
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analyserats. Fragorna syftar till att se om det gér att klassificera foretagens révaror till Kraljics
matris som strategiska-, hiavstdngs-, flaskhals- och icke kritiska produkter.

For att f4 en bild av hur foretagen ser pa omvérldsfaktorer tas hjélp av PESTEL-analysen.
Denna inriktar sig mot politiska, ekonomiska, sociala, teknologiska, miljo- och legala faktorer.
Slutligen efterstridvas att fi en bild av hur foretagen ser pa sina egna styrkor, svagheter,
mojligheter och hot. For dessa &ndamal tas hjilp av en SWOT-analys med frdgor riktade mot
dessa faktorer. Alla fragor gér inte att helt hanfora till respektive analysmodell utan flera av
dem gar mer eller mindre in i varandra. Sérskilt giller det de foljdfragor som uppkommer.

Forst togs ett prelimindrt fragebatteri fram. Dessa frdgor testades sedan i1 en pilotintervju med
virdforetaget vilket ledde till att nya fragor tillkom samtidigt som andra fragor plockades bort.

Samtliga fyra djupintervjuer genomfordes pa kraftvirmeanldggningarna. Efter godkénnande
frdn de intervjuade inspelades samtliga fyra intervjuer. Allt inspelat skrevs sedan ut for
bearbetning. Av sekretesskal dr de utskrivna intervjuerna inte bifogade i arbetet.

4.4 Bearbetning av bakgrundsmaterial och sammanstallning av tillganglig
statistik

Bakgrundsmaterialet bestar dels av statistik fran Svensk Fjarrviarmes register av foretag som
forbrukar biobrénsle for virme- och elproduktion for ar 2008 och 2009. Utifran denna statistik
kan de enskilda forbrukarna av biobridnsle inom energisektorn i Milardalsomradet kartldggas.
Den totala forbrukningen av biobrénsle for energisektorn fis sedan efter en sammanstéllning
av dessa enskilda aktorers forbrukning.

For att ta fram faktiskt och potentiellt utbud av skogsbrédnsle i Mélardalsomradet anvdnds
rapporter och berdkningar frin skogsstyrelsen, exempelvis Skogliga konsekvensanalyser, SKA
VB 08. Aven Energimyndighetens rapport Energildget 2008-2010 har gett mycket information
liksom Skogsstatistisk arsbok 2009. Dessa publikationer har gett information om produktiv
skogsareal, bonitet samt uttagspotential av skogsbrinsle.

4.4.1 Skattning av potentiellt uttag av skogsbriinsle i Milardalsomradet

Det har som tidigare sagts visat sig vara omojligt att f4 fram exakta uppgifter pa potentialen
for uttag av skogsbrinsle 1 Mailardalsomrddet. I detta arbete har, for att berdkna
uttagspotentialen, valts att anvéinda den formel som presenterades i Energimyndighetens
utredning “Potential och miljoeffekt av 6kad biobrdnsleanvindning” (Energimyndigheten,
2002). Nedanstdende berdkningsmodell bygger helt pd denna utredning.

Via vetskap om produktiv skogsareal och bonitet samt med hédnsyn tagen till att
uttagsmadngden grot uppgar till en faktor 0,4 ganger avverkade skogskubikmeter, kan man
skatta det maximala mojliga uttaget av skogsbrinsle fast pa bark. Den verkliga arliga
skogstillvaxten har pa basis av skogsstatistik frdn Skogsdata uppskattas till % av boniteten. P4
grund av ekonomiska, ekologiska och praktiska restriktioner raknar man inte med att kunna fa
ut mer dn hidlften av denna volym. Uppgifter om produktiv skogsareal och medelbonitet har
hidmtats fran Riksskogstaxeringen, 2005-2009 respektive Riksskogstaxeringen 1999 -2003
(www, slu, 2010).

Formeln kan skrivas:
Uttagen mingd grot i m’sk fpb per ar = produktiv skogsareal x bonitet x a x b x ¢
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dér:

a = proportionen grot av avverkningen = 0.4

b = korrigeringsfaktor for boniteten = 0.75

¢ = forvéntad del av skérdad grot som kan tas ut = 0.5

Varje skogskubikmeter skogsbrinsle berdknas motsvara ett virmevirde pa 2,1 MWh. Detta
viarde kommer frdn Frans Larsson och Mats Nylinders (SLU) Omrékningstabell Virmevérde
och sortomvandling (www, skogforsk, 2010, 2). Hansyn har inte tagits till att avverkningen i
Mailardalsomrédet ar frin ar kan variera utan det har antagits att den dr ungefar lika stor &r fran
ar och 1 relation till forvantad medeltillvaxt. Om avverkningen under ndgra ar skulle var
ovanligt hog kan det naturligtvis bidra till okad tillgdnglighet av skogsbrédnsle de é&ren.
Formeln tar inte heller hdnsyn till att grotuttaget varierar beroende pa om till exempel gran
eller tall avverkas utan baseras pa produktiv skogsareal och ir att betrakta som en relativt grov
uppskattning.

4.4.2 Skattning av faktiskt uttag av skogsbrinsle i Milardalsomrddet

Ur Svensk Fjarrvdarmes statistik for 2009 framgéir hur stor forbrukningen av of6rddlat
tradbrinsle ar 2009 i1 Mélardalsomridet var for de 16 kraftvirmeverk som besvarat enkédten
och totalt. Ur enkéten framgér hur stor del av den oforddlade skogsrdvaran som anskaffades
lokalt (71 procent). I detta arbete gors antagandet att de 6 kraftvirmeverk som inte besvarat
enkédten 1 lika hog grad som de ovriga 16 kraftvirmeverken anvinde lokalt skogsbrénsle.
Likasé antas de vdrmeverk som endast levererar fjarrvirme forhalla sig pa samma sitt. Pa
detta sétt berdknades det faktiska uttaget av lokalt skogsbransle 1 Mélardalsomradet. Resultatet
av dessa berdkningar redovisas i resultatavsnittet.
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5 Resultat

5.1 Sammanstillning av enkatsvar

Hir nedan redovisas de sammanstillda svaren frdn enkdtundersokningen. Dessa resultat
baserar sig pa svaren fran 16 av 22 kraftvirmeanldggningar i det tidigare definierade
Mailardalsomrddet. En av dessa 22 anlidggningar kunde strykas fran enkdten da den endast
eldade avfall. Sex anldggningar valde av olika anledningar att inte besvara enkiten trots
upprepade pastotningar.

Forbrukning av olika brinslen i Milardalens kraftvirmeverk ar 2009 och forvintad
forbrukning ar 2015

Forbrukning 2009 i GWh
M Oféradlade
tradbranslen 4568

B Foradlade
tradbranslen 1732

@ Ovrigt 2402

@ Avfall 3340

Figur 7. Forbrukningen av olika bréinslen i Mdlardalens kraftvdrmeverk ar 2009.

Man ser hér att oforddlade tridbrdnslen éar det enskilt klart storsta branslesortimentet bland
kraftvirmeverken i Maélardalsomradet 2009 och star for 38 procent och 4568 GWh av
forbrukningen. Avfall kommer déirefter pd en betryggande andraplats med 28 procent och 3340
GWh. Forddlade tridbrdnslen star for 1732 GWh och 14 procent medan ovrigt utgor 2402
GWh och 20 procent. Den totala forbrukningen for dessa anldggningar 2009 var med andra
ord 12042 GWh.

Forvantad féorbrukning 2015 i GWh

mOforadlade
tradbranslen 5055

Foradlade
tradbranslen 2329

B Ovrigt 2610

B Avfall 4600

Figur 8. Forvdntad forbrukning av olika brédnslen i Mdlardalens kraftvirmeverk ar 2015.

Jamfort med 2009 ars siffror forvéintas oforddlat trddbrénsle sjunka ned till 34,6 procent,
samtidigt som avfall tar ett kliv upp till 31,5 procent. Aven foridlade tridbriinslen forvintas
oka nagot medan ovriga brdnslen, som exempelvis torv och RT-flis ligger kvar pé i stort sett
samma niva som for ar 2009. Totalt sett kan man dven se att det forvintas ske en
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forbrukningsokning (alla sortiment) 1 kraftvirmeverken med drygt 11 procent ar 2015 jamfort
med ar 2009 (frén 13128 GWh till 14594 GWh).

Inkop av oféridlade tridbrinslen ar 2009 och planerad anskaffning ar 2015

Inkop av oférddlat tradbransle idag

E Lokalt
@ Nationell Norrifrén

Nationell Soderifran

B Import

Figur 9. Anskaffning av oférddlat tradbrinsle till Mdlardalens kraftvdrmeverk 2009.

Majoriteten av det oforddlade tradbrénslet (71 procent och 3263 GWh) koptes 2009 inom det
lokala anskaffningsomradet (inom en radie av 200 km). 18 procent och 800 GWh
importerades och nationell anskaffning norrifrdn och soéderifran stod for 6 (279 GWh)
respektive 5 procent (225 GWh).

Planerad anskaffning av oféradlat
tradbransle 2015

B Lokalt
m Nationell Norrifran
& Nationell Séderifrén

B Import

Figur 10. Planerad anskaffning av oférddlat trddbrdnsle till Mélardalens kraftvdrmeverk dar 2015.

Jamfort med statistiken for ar 2009 kan man for 2015 endast se sma skillnader i varifran man
kommer att anskaffa sitt oférddlade brénsle. Tron pé att man, dven ar 2015, kommer fa fram
volymer av lokalt oforddlat tridbrénsle dr hog.

Upplever ert foretag en 6kad konkurrens om tradbrinslen?

En klar majoritet av respondenterna ansag sig kidnna av en 6kad konkurrens om tradbrénslen.
Dock fanns det vissa svar som skiljde sig nagot fran mingden. En person svarade:
“Prismdssigt ja, men mdngderna verkar finnas.” En annan svarade “Ja och nej,
konjunktursvingningar gor att vissa sorter Okar och andra minskar.” Ytterligare en
respondent svarade I viss mdn men ett 6kat pris ger dven okad tillgang”. Endast en av
respondenterna ansdg att foretaget inte upplevde en 6kad konkurrens om tradbrinslen.
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Hur yttrar sig den 6kande konkurrensen?

Ungefir tre fjdrdedelar av respondenterna ansag att den 6kade konkurrensen av tridbrédnslen
yttrar sig i form av okade priser. En respondent svarade att priset gér upp och ned. En annan
svarade att det sker en tillkomst av fler storre forbrukare. Ytterligare en respondent svarade att
den 6kade konkurrensen av tradbrinslen gor att vi minskar vért behov av dessa brinslen. En
respondent ansdg till och med att prisbilden for alla brinslesortiment skenar ivég
okontrollerat.

Vad tror du om foretagets framtida ravaruforsorjning?

Om de tva tidigare fragorna gav mycket likartade svar sa var svaren pa denna fraga mer
avvikande. Dock fanns det dven i1 denna fraga klara samband mellan de olika svaren. Tva
respondenter sdg positivt pd foretagets framtida ravaruforsorjning dven om de kénde av en
Okad konkurrens. En av dessa ansdg dessutom att det &r viktigt att vara en bra kund samt att
hjdlpa till med att stimulera utbudet av branslen. Ytterligare tre respondenter var inne pa
samma spar kring konkurrensen men uttryckte sig i ndgot annorlunda termer. “Rdvara
kommer att tas fram men priserna stiger i och med att det blir fler och fler kopare. ”En person
ansag att det var en ren prisfraga.

Andra sitt att 16sa ravaruforsorjningen var till exempel genom att bygga en ny och storre
brénsleterminal, 6kad import och ldngre transporter inom landet p jarnvdg. En respondent var
nagot mer negativt instilld: “Det dr inte problemfritt att sdkra brdinslen till ekonomiskt vettiga
priser.” Sammanfattningsvis ser man att de allra flesta kiinner av den 6kade konkurrensen om
brianslen men ser trots detta positivt pa framtiden.

5.2 Sammanstaéllning av djupintervjuer
Forutsittningar

Kan ni (teknik) och far ni (miljotillstand) elda alla typer av biobrinsle alternativt avfall i
era pannor?

Anledningen till varfor denna friga stélldes var for att f en inledande forstéelse for de olika
anldggningarnas forutsédttningar med avseende pa miljotillstdind och teknik. Med denna
kunskap i bakgrunden blev det senare léttare att forma intervjun.

Anldggningarnas forutsittningar skiljer sig at fraimst vad det géller tillstand.

En av anldggningarna har endast tillstdnd att elda sd kallat rent ”skogsavfall”. De tre dvriga
anldggningarna far betraktas som mycket flexibla. Samtliga dessa far exempelvis elda
kreosotimpregnerade och CCA-impregnerade brianslen (koppar, krom och arsenik). En av
anldggningarna har dven tillstand att elda hushéllsavfall.

“Nej, vi har inte tillstand att elda hushdllsavfall, men vi fdar till exempel elda farligt avfall som

kreosotflis som vi har kort mycket fran Tyskland och andra linder genom dren. Tekniskt for
pannan finns det inga begrdnsningar. Det dr ett tiotal bréinslen vi eldar.”
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Leverantorer, inkop och lagerhéllning

Hur virderar ni betydelsen av foljande faktorer vid era inkop av ravara? Rangordna
a) Pris
b) Miljo
c) Leveranssikerhet
d) Kundrelationer
e) Révarans kvalitet

Svaren skiljer sig 4t men det finns ocksa tydliga samband mellan svaren. Pris anser tre av fyra
respondenter vara den viktigaste av dessa faktorer vid inkép av ravara. Kundrelationer hamnar
pa sista plats hos samtliga respondenter. Tva personer papekade dessutom att miljo skulle
hamna forst om fragan var oberoende av vilken ravara som avsags.

Rangordningen av alternativen ger dem foljande ordning med fallande betydelse.

1) Pris

2) Ravarans Kvalitet
3) Leveranssikerhet
4) Miljo

5) Kundrelationer

Vad har ni for strategi kring lagerhallning? Har ni stora eller smd lagervolymer? Om smad
lager, hur sdkrar man leveranserna?

Lagervolymerna varierar kraftigt mellan kraftvirmeverken, allt fran ett par dygns lager upp till
ett par manader. Faktorer som péverkar lagervolymen ar bland annat var kraftvirmeverket ar
beldget geografiskt, hur leverantdrsavtalen ser ut och vilken typ av brinsle som fokus ligger
pa da vissa brinslen & mer skrymmande dn andra. En av respondenterna pépekade att
lagerhéllningen dr beroende av avtalskonstruktionen. Lager mdste finnas antingen hos
kraftvirmeverket eller hos leverantéren. En annan av respondenterna sa att det fanns mojlighet
att avtala fram med leverantoren att han haller ett lager i januari som sedan kops till ett hogre
pris.

Har ni langsiktiga eller kortsiktiga leverantorsavtal?
Leverantorsavtalen for skogsbrinsle dr vanligtvis pa ett ar, i undantagsfall upp till tre ar.

Generellt verkar det dock vara svért att fa avtal som stricker sig lingre en ett ar for
skogsbrinsleleveranser. Hos energiforetagen finns det diremot en dnskan att ha nagot ldngre
leverantdrsavtal, ndgot som leverantorerna har svart att genomfora.

“De flesta dr vildigt kortsiktiga, pd ett ar normalt. Men i praktiken dr de langsiktiga eftersom
de lokala leverantérerna dr beroende av oss och vi dr beroende av dem. Relationerna dr
ldngsiktiga men avtalen dr korta. Anledningen till att avtalen dr korta beror pd att det inte
finns ndgot bra index eller liknande att koppla det till. Antingen dr vi nojda bada tva eller sa
dr den ena parten missnojd.”

Déremot &r avtalen for hushéllsavfall och gummi 1 regel betydligt ldngre dn avtalen for
skogsbrinsle.
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Betecknar ni ndgra av era leverantorer som oumbdrliga?

Har var svaren direkta och entydiga. Ingen av respondenterna ser ndgon av leverantorerna som
oumbirlig. Ddremot anses vissa leverantdrer vara viktigare &n andra, framst de storre
leverantdrerna. Ingen leverantor far dock vara sé stor att man blir helt beroende av den.

Miljé

Idag lyfter man ofta fram miljéaspekten nir man talar om el- och virmeproduktion. Ar det
en fordel for er att ni producerar koldioxidneutral kraftviirme?

Tva av respondenterna nidmnde kunden som idag forvéntar sig att all fjdrrvarme idag skall
vara koldioxidneutral. Vid kop av fjarrvirme goér man ett medvetet miljoval. Kraftvarmeverk
ar till storsta del koldioxidneutrala. Dock forekommer det att man vid start av pannor,
koldknédppar, eller vid haverier eldar en del olja.

En stor fordel av att man producerar koldioxidneutral kraftvirme har varit elcertifikaten som
har haft en stor ekonomisk betydelse for anldggningarna. Dessa elcertifikat varar dock inte for
evigt och nér dessa gar ut forsvinner en betydande del av intédkterna frén elen.

“Fér oss som haft elcertifikaten forsvinner stédet 2012 eller 2013 beroende pd hur man har

fatt investeringsstodet. Detta betyder att var elproduktion blir mindre vird da 50 procent av
el-intikterna forsvinner. Far man inte dessa miljoner i stod blir det I6nsammare att elda
andra brdnslen dn biobrdnslen. Tittar man pd papper-, trd- och plastfraktioner och har
tillstand att elda det sa blir dessa klart konkurrenskraftiga.”

Politik

Anser du att ni pdverkas positivt eller negativt av politiska beslut som ror er
kdrnverksamhet?

Samtliga respondenter anser att elcertifikaten varit mycket betydelsefulla ekonomiskt.
Déremot dr det negativt att de forsvinner om négra ar, och fram till dess far man fundera 6ver
vad man ska satsa pa nir dessa gar ut.

”Politiska beslut dr ndgot man far forhdlla sig till. Ar samhdllet pd vig mot ett hdll och vdr
verksamhet dr en del utav det sd far man anpassa sig och gora de fordndringar inom ramen
for vad som komma skall”.

En annan av respondenterna ansdg att handel med utsléppsritter i princip var bra men att
koldioxiden inte dr ett europeiskt problem utan ett varldsproblem. Och om systemet skall bli
slagfardigt miste man enas om ett globalt system.

Samma person papekade att det var svért for energibolagen att hinga med i sviangningarna da

styrmedlen d@ndras med horisonter pa 2-3 &r medan energibolagen har avskrivningstider pa 25-
30 &r pa sina investeringar.
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Réavaror och ravaruforsorjning

Ager ni egen skog, eller torvtikt for att sikra brinsleleveranserna eller planerar ni att i
framtiden kiopa skog eller torv? Om egen skog, anpassar ni skogsbruket till hogt
biobrdnsleuttag? Godslar ni? Nyplanterar ni dkermark?

Inget av foretagen &dger idag skog eller torvtikter for att trygga den framtida
ravaruforsorjningen. Dock hade ett av fOoretagen en mindre mingd skog och torvtikter i
anslutning till en annan anldggning.

Hos tre av de fyra tillfragade respondenterna fordes dock diskussioner kring att i framtiden
trygga ravaruforsorjningen genom kop av skog eller torvtikt. En av respondenterna sdg det
som troligare att foretaget 1 framtiden hade ndrmare samarbete med skogsbolagen dn att man
borjade kopa skog.

Tva av respondenterna papekade att torven dr en mycket stor energiresurs som man borde
utnyttja bittre 4n vad man gor i dag.

Betecknar ni nagon av era ravaror som oumbidrlig? Exempelvis for att fd en bra brinslemix i
pannan? Kan brist pa denna rdavara i framtiden leda till stopp i produktionen?

En av respondenterna ansag groten vara oumbarlig, da groten var det enda brinslet som helt
pa egen hand skulle kunna driva anldggningen. Tre av fyra anldggningar var sa pass flexibla
med avseende péd teknik och miljotillstdnd att ingen av ravarorna var oumbdrlig. De flesta
ravarorna skulle kunna ersittas av nagon annan.

”Nej, med alla tillstand och pannor vi har kan vi byta ut precis vilket brdnsle som helst. Vi gor
exakt som vi vill. Var tro dr att vi vill ha valfrihet och flexibilitet.”

Révaruforsorjning om 5 dr och framtida strategi

Vad har ni for strategi for att losa den framtida ravaruforsorjningen (5-drsperspektiv)?
a) trogna leverantorer och langtidskontrakt

b) spotmarknaden

¢) import

d) egen skog/torv

€) nya sortiment

f) spillvirme/kombinatlésningar

Samtliga respondenter kommer att anvidnda sig av trogna leverantorer och langtidskontrakt
och dven import for att 16sa rdvaruforsorjningen om fem ar. Tre av fyra tror dven att de
kommer att anvinda sig av nya sortiment. Hilften av respondenterna tror att de kommer att
handla pé spotmarknaden for att trygga ravaruforsorjningen och lika ménga kommer att
nyttjaspillvirme/kombinatlosningar. Egen skog eller egen torv var dock alla respondenter
negativt instillda till.

Tror du att det kommer ske en fordindring i vilka ravaror och sortiment kraftvirmeverken
eldar om 5 ar jimfort med idag?

Samtliga respondenter trodde att det skulle ske en f6rdndring 1 vilka brénslen
kraftvirmeverken eldar om fem ér jimfort med idag. Dock radde det en osdkerhet kring hur
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snabb och hur omfattande denna forindring kommer att bli. En faktor som kunde paverka
fordndringen mot andra branslen var bland annat hur de grona certifikatsystemen utvecklar sig
de kommande &ren. En annan faktor som spelar in dr hur pass flexibla anldggningarna ar.

“Ja, alla forbrukare letar billigare brdnslen sa det dr hela tiden en kraft at det hdllet. Sen dr
det en frdaga hur fort det gar. Dyker det upp nagot nytt pa marknaden som t.ex. skal, ett
material som finns i stora mdngder som mdnga kan anvinda, sa kan det gd fort. Dessa
material dr energirika, ldittlagrade och inte kinsliga for vatten da de inte tar upp fukt.”

Kommer massaveden att fa storre betydelse for kraftvirmeverken om 5 ar?

Hir var det stora skillnader kring hur respondenterna svarade. Tva av respondenterna var
osdkra pa massavedens framtid for kraftvirmeverken de kommande fem aren men de trodde
dnd4 att den kunde fa storre betydelse. En av respondenterna trodde inte att massaveden skulle
fa ndgon storre betydelse som brinnved, utan att den massaved som gick till kraftvirmeverken
var den som inte holl mattet hos massaindustrierna. Samma respondent trodde dock att den
kommer att ha fortsatt stor paverkan som pristak. En av respondenterna var dvertygad om att
massaveden inte kommer att fa storre betydelse for kraftvirmeverken de kommande fem &ren.

“Nej, min dvertygelse dr att vi inom kraft och virme lever i symbios med skogsindustrin och

jag vill se den som har en avvikande instdillning om det. Tappar man bort sig i de begreppen
tror jag att man dr farligt ute. Jag kan tdanka mig att smd skvdittar av transportmotiv ldmpas
av vid ndgot kraftvirmeverk, men det hor ju inte till nagra floden, bara ndagon svansvolym,
men i 6vrigt nej. Dessutom dr massaindustrin ofta stora skogsdgare och mdste se till att det
héir brdnslesortimentet tas fram. Det hdnger ihop och dr dessutom en bra affdir for dem. Det
dr inte manga branscher som tjdinat sa mycket pad elcertifikaten som skogsindustrin, det dr det
mdnga som glommer bort, de var ju tidigast ute med att bulta pd turbiner och bygga om. Sa
det dr klart att de kommer plocka fram brdnslen, det dr det ingen tvekan om.”

Kommer transportavstanden for era ravaror om 5 dr att
a)oka, b)minska, c) vara oforindrade?

Tva av fyra trodde att transportavstanden for ravaror skulle 6ka om fem ar. En respondent
trodde att transportavstinden skulle vara oférdndrade, medan den fjdrde respondenten trodde
att transportavstanden for bat skulle 6ka medan de pé tdg och lastbil skulle vara oférdndrade.

Hur kommer anvindningen av norrlindska energiravaror (skogsbrinsle) i Milardalen se
ut om 5 dar? a)oka, b)minska, c)vara ofordndrad?

Tre av fyra respondenter trodde att anvdndningen av norrldndska energirdvaror i
Milardalsomradet kommer att 6ka om fem ar, medan en respondent trodde att den skulle vara
oforindrad.

Respondenten som trodde att anvindningen kommer att vara ofordndrad ansig att man maste
jobba med logistikfragan for att frakta blota branslen som flis och grot pa tadg dé det kréver
mycket noggrann planering och effektiv terminalhantering.
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Vilka styrkor har ert foretag som gor att ni har maojlighet att klara av framtida okade krav?

Anldggningens flexibilitet frimst med avseende pé teknik och tillstind ansag samtliga vara
den storsta styrkan for att klara av framtida 6kade krav. En respondent svarade dven att det
kontaktndt som man pd anldggningen byggt upp genom manga ar i branschen var en stor
fordel. Ytterligare en respondent ansag att anldggningens goda logistiska hantering var en
styrka.

Vad ser du som det storsta hotet for kraftviirmens lonsamhet i framtiden?

Brénslepriserna star for den storsta enskilda kostnaden pa en kraftvirmeanldggning. Stigande
bréinslepriser ansdg samtliga vara det enskilt storsta hotet mot kraftvirmeverkens framtida
lonsamhet. Tva av respondenterna tog upp osékerheten kring vad som kommer att ske med
elcertifikaten som ett eventuellt hot. Virmepumparna ansags av tva respondenter vara det
storsta hotet mot fjarrviarmesidan.

Vad tror du om den okade konkurrensen om rdavaran? Kan den i framtiden leda till att
aktorer slds ut fran marknaden?

De som idag dr mellanhénder for skogsbrénsle kommer enligt respondenterna att f4 det svért i
framtiden. En av respondenterna uttryckte sig pa ett sitt som speglar de ovrigas asikt ganska
val.

“Ja, jag tror att de som bara lever pd att vara mellanhdnder far det svdrt. Det finns idag
ganska manga lycksokare i skogsbrdnslebranschen som lever pd att hitta restpartier att sdlja
och jag tror att de fdr det svart. I och med att de inte har nagra ekonomiska muskler att ta
nagra risker sa om de gor bort sig en gang sa gar de under.”

Vad tror du om kraftviirmens framtida lonsamhet?

Om man ska tro de tillfraigade kommer vinsterna for kraftvirmeverken plana ut da
konkurrensen om brénslet hérdnar. Dessutom ses vidrmepumparna som ett hot pa
kraftvirmesidan. Elcertifikaten kommer ocksé att ha betydelse for den framtida l6nsamheten.

En av respondenterna beskrev kraftvairmeverkens 1onsamhet med foljande ord.

“Branschen som helhet har ingen vdldsam avkastning eller lénsamhet idag. De flesta
kommunala energibolag har nagot ldigre avkastningskrav dn de statliga eller privata, men
ingen av de skdr guld med tdljkniv. I slutdndan gar det ut pd att dgarna vill ha tillbaka rinta
pd de investerade pengarna. Den rdntan dr inte hog idag men tillrdcklig for att dgarna skall
bli néjda i de flesta fall.”

En annan respondent hade f6ljande asikt om branschens framtid. ”I och med att
brdnslepriserna gdr upp och att virmepumparna dr en konkurrent sd betyder det att
marknaden kan bli tuffare. Atminstone tuffare néir det gdller utékningen av anliggningar. De
anldggningar som finns kommer att drivas sd linge de hdller ihop. Men det kan himma
utbyggnaden.”
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Ser ni det som troligt att utlindska foretag borjar handla skogsrdavara (brinslen) frdin
Sverige? Vilken betydelse skulle det i forlingningen kunna fa?

Ingen av de intervjuade tror att export av skogsbrinslen fran Sverige kommer att bli sdrskilt
omfattande 1 framtiden. Om det skulle ske dr det mest troligt att det dr forddlade brinslen som
pellets och briketter som gar pa export. Dessa komprimerade brinslen tal relativt sett langre
transporter och mer hantering 4n fuktiga oférddlade brianslen som flis och grot.

“Ravaror har handlats linge. Om man pratar brdnslen ser jag det som troligt men jag tror
inte att det blir sa kollosalt omfattande. Jag tror att det blir marginalvolymer och ddr det dr
lonsamt att skeppa ut, det vill séiga i sédra Sverige; Skdne, Blekinge och Halland.”

Planerar ni ndgon utokad kraftvirmeproduktion de kommande 5 dren?

Det finns inte nagra konkreta planer for utbyggnad av anldggningarna de kommande fem éren.
En av anlidggningarna planerar for en 10sning till &r 2015, tva av anldggningarna planerar for
utokad kraftvirmeproduktion, men forst om 5-10 ar och den fjarde och sista anldggningen har
inga planer pa utbyggnad de kommande fem aren.

Vad ser ni for behov av nya logistiklosningar for att effektivisera forsorjningen om 5 dar?

Tva respondenter talar om att dra in stickspar for jarnvdg dnda in pd omradet. En av
respondenterna trodde att stubbrytningen och hanteringen den skulle kunna effektiviseras.
Man skulle kunna ta fram effektivare maskiner som klipper sonder stubbarna och far bort en
del av fororeningarna. En annan av respondenterna dr en vdn av SkogForsks forsok i
Norrbotten pa rundvirke da man kor en trave extra. Skulle dessa resultat vara sd pass goda
som forsoken tyder pa skulle det betyda mycket for effektiviseringen av transporterna pa
lastbil.

Séarredovisning av delpopulation - kraftvirmeverk som till storsta del eldar oforidlat
skogsbrinsle

I djupintervjuerna beskrivs att ett av kraftvirmeverken till absolut storsta del (99 procent)
eldar oforddlat skogsbréinsle. Ur enkdterna kan man urskilja ytterligare tre anldggningar med
liknande bréanslefordelning — samtliga dessa tre anldggningar eldar 6ver 92 procent oforddlat
tradbréansle. Har kan man urskilja ett intressant monster. Ingen av de fyra forbrukarna berdknar
att 1 nagon storre utstrickning fordndra sitt brénslesortiment de kommande fem daren,
alternativt 6ka anskaffningen norr- eller sdderifran. Samtidigt dkar den lokala konkurrensen
om oforidlat trddbrinsle vilket medfor 6kade brinslekostnader. Man kan tolka detta som att
det trots den 6kande konkurrensen finns en god framtidstro pa att fa tag pa lokalt oforddlat
tradbrénsle.

5.3 Potential uttag av skogsbranslen i Malardalen

I metodavsnittet beskrivs en formel for att med ledning av uppgifterna pa produktiv skogsareal
och medelbonitet berékna potential for skogsbrénsleuttag. Resultaten redovisas i Tabell 4.
Tabellen visar att Mélardalsomradet har potential att leverera skogsbrénsle motsvarande 6376
GWh (6,4 TWh) per ar. Man ser ocksa att hela landet med denna formel som grund beréknas
ha en potential for skogsbransle motsvarar ett energivéirde pa 38,8 TWh per ér.
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Tabell 4. Potentiellt uttag av skogsbrdnsle per lin baserat pd skogsareal och medelbonitet

Produktiv Maojligt uttag
skogsareal = Medelbonitet skogsbrinsle (1000 Virmevirde
Lin (1000 ha)  (m’sk/ha, ar) m’sk) (GWh)
Norrbotten 3877 2,8 1628,3 3419,5
Visterbotten 3172 33 1570,1 32973
Jamtland 2622 34 1337,2 2808,2
Visternorrland 1695 42 1067,9 2242.5
Gavleborg 1532 5,5 1263,9 26542
Dalarna 1957 4,9 1438,4 3020,6
Virmland 1352 6,4 1297,9 27257
Orebro 582 7,5 654,8 1375,0
Vistmanland 353 7.4 391.,8 822.8
Uppsala 439 7,7 507,0 1064,8
Stockholm 301 7,5 338,60 711,1
Sodermanland 337 8 404.,4 849.,2
(")stergiitland 624 7,9 739.4 1552.8
V.Gétaland 1300 8,4 1638,0 3439,8
Jonkoping 709 8,5 904,0 1898,3
Kronoberg 650 8,9 867,7 1822,2
Kalmar 728 8.4 9173 1926,3
Gotland 123 4 73,8 155,0
Halland 305 9,6 4392 9223
Blekinge 182 10,8 2948 619,2
Skéne 406 11,4 694,3 1457,9
Totalt 23246 18469,7 38786,4

5.4 Faktiskt uttag av skogsbransle i Malardalen

Fran Svensk Fjarrvarmes statistik for ar 2009 framgar att de 16 kraftvirmeverk som besvarade
enkiten totalt forbrukade 4568 GWh oforddlat skogsbrinsle. Totalt for samtliga producenter
av el och virme 1 Mélardalsomradet uppgar den siffran till 6391 GWh. 71 procent av den
mingden forvéntas anskaffas lokalt vilket motsvarar 4,5 TWh (www, svenskfjarrvarme, 2011,
1,2).
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6 Analys och diskussion

Detta avsnitt har delats in i fyra delar beroende pd vad som analyseras och diskuteras,
ndmligen bakgrundsmaterial, metod for berdkningarna, enkit och djupintervju.

6.1 Analys av bakgrundsmaterialet

Ett stort problem 1 detta arbete har varit den bristande dverensstimmelsen som rider vad géller
terminologin i citerade kéllor. I Figur 1 framgér rddande terminologi och i detta arbete har
betonats att fokus ligger pa skogsbrinsle. I ménga citerade arbeten talas dock ibland om grot,
skogsbrinsle och oforddlat tradbransle och manga artikelforfattare anvinder dessa begrepp
tdmligen synonymt. Den kanske mest korrekta bendmningen vore avverkningsrester men detta
begrepp anvénds néstan aldrig. I Brannhett om svensk skog (Lundmark och S6derholm 2004)
definieras avverkningsrester som grenar, toppar, smatrdd och ldgkvalitativa stammar som
saknar anvidndning i massa- och pappersindustrin. Om denna definition varit allméangiltig hade
den varit den mest korrekta. Nu méste man acceptera att vi inte alltid exakt vet vad man i
kdllorna avser med bendmningarna. Uppgifter om potential av tillgdngligt arligt uttag
skogsbrinsle 1 Sverige varierar kraftigt mellan olika kéllor. Spannet ligger mellan
skogsindustrins 15 TWh och SIMS — studiens 130 TWh. Om man @ven inkluderar skdrdandet
av stubbar och bortser fran ekologiska och andra begrinsande faktorer kan man enligt SKA
VB 08 uppna virmevérden for skogsbrinsle pa 6ver 140 TWh. Orsaken till detta stora spann
ar framforallt hur stor del av befintligt skogsbrénsle man anser realistiskt att ta ut. Héir
viarderar man ekologiska, tekniska och ekonomiska begrinsningar olika. De mycket hoga
virden for maxpotential av uttag som angivits ar forstas helt orealistiska av miljémaéssiga och
praktiska skdl men ger dnda en uppfattning om vilken enorm energipotential som finns i
skogsbrinslet. Detta understryks dven av att kdrnkraften 1 Sverige som jimforelse forser oss
med cirka 65 TWh érligen. I den berdkningsmodell for uttag av skogsbrénsle som presenteras
1 detta arbete ingar inte skordandet av stubbar och man uppskattar att cirka hédlften av
tillgidngligt skogsbrinsle av bland annat miljoskél inte kan skdrdas. Det skulle for hela Sverige
ge ett virmevirde pd 38.8 TWh. Klart star att det faktiska uttaget av skogsbrédnsle, som
beréknas till cirka 10 TWh per ar, &r betydligt lagre 4n vad som ar mojligt.

I Mailardalsomradet har man didremot ett betydligt hogre relativt uttag av skogsbrinsle.
Potentialen for ekologiskt och praktiskt mojligt uttag av skogsbrénsle per ar dr med arbetets
berdkningsmodell 6,4 TWh. Med de berdkningar som gjorts utifrdn enkitsvaren och Svensk
Fjarrvarmes statistik for 2009 skulle 4,5 TWh lokalt skogsbriansle forbrukas i
Mailardalsomréadet. Siledes 72 procent av ekologiskt och praktiskt mojligt uttag och ett klart
hogre uttag dn for vriga Sverige. Till detta kommer att Igelstaverken sedan borjan av 2010 &r
i full drift. Det forklarar varfor kraftvirmeverken i Maélardalen redan idag importerar
skogsbrinsle fran norra och sédra Sverige och fran utlandet. Man kan séledes inte rdkna med
att 1 ndgon storre omfattning Oka anvidndningen av lokalt skogsbridnsle om inte
stubbsortimentet skall utnyttjas. De utfragade kraftvirmeverken upplever dnda att det finns
tadmligen gott med lokalt skogsbrénsle vilket forvanar.

I framtiden maste kraftvirmeverken dven rdkna med att flera aktorer kan komma att
konkurrera om biobrédnslet. Redan nu finns intresse for biobrdnsle hos till exempel
etanolfabriker och pelletsfabriker. Flera kraftvirmeverk planerar att utoka produktionen och
nagra nyetableringar av kraftvirmeverk planeras. Konkurrensen om skogsrdvaran kommer att
Oka. Det vore mirkligt om inte det norrlandska skogsbrinslet skulle komma att utnyttjas i
langt hogre grad framover.
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Manga av kraftvirmeverken 1 Mélardalsomridet rdknar med en framtida 6kad anvdndning av
avfall. Med tanke pé att vi redan idag importerar betydande mangder sopor ar det forvanande.
Likasd &r det forvanande att nya avfallseldade verk planeras. Bara det planerade
kraftvirmeverket 1 Brista har en kapacitet for avfallseldning motsvarande Stockholms stad
behov. Dessutom ser avfallsmdngderna i Sverige snarast ut att minska och pa allt fler stillen
skdrper man kraven pa kéllsorteringen och borjar kompostera och rota avfall. Den politiska
ambitionen &r dven att 6ka anvindningen av fornyelsebara brinslen. Elproduktion fran avfall
beréttigar inte till elcertifikat. Ute i Europa skérps kraven pd omhindertagandet av avfall
varfor det sammantaget inte dr rimligt att tro att vi l&ngsiktigt kan fortsitta importera sopor.

6.2 Diskussion kring metoder for berakning av potentiellt och faktiskt uttag

I franvaron av exakta uppgifter pad uttagspotential och faktiskt uttag av skogsbrinsle i
Mailardalsomradet har jag i detta arbete varit tvungen att pd olika sitt skatta dessa vérden.

Den formel for att skatta potentialen for grotuttag som anvénts har flera svagheter. Den tar inte
hansyn till vilka tradslag som avverkas och d&ven om man tar ekologiska hiansyn rdknar man pa
hela den produktiva skogsarealen och rdknar med att hélften av tillgédnglig grot kan skordas.
For hela Sverige beréknas 38,8 TWh grot vara mojligt att avverka. I SKA VB 08 anges att vid
den stridngaste restriktionsnivdn 25 TWh skogsbrinsle kan skordas. Da avstir man frin
grotskord pa av ekologiska skil kdnsliga omrdden och omrdden som av praktiska och
ekonomiska skdl inte lampar sig. Detta forklarar sannolikt skillnaden i1 vdrden och
understryker dn mer att uttaget av grot 1 Milardalsomradet d4r mycket stort och knappast kan
okas nimnviért.

Nir det géller berdknandet av faktisk forbrukning av lokal skogsrdvara dr det naturligtvis
omdjligt garantera att de kraftvirmeverk som inte besvarat enkéten verkligen forhaller sig som
de som svarat gor.

6.3 Analys av Enkat

Enkéten skickades ut till samtliga 22 kraftvirmeanldaggningar i Mélardalsomradet. Av dessa
svarade 16. I detta arbete har det ibland varit svart att veta om alla respondenter av enkéten
verkligen svarat pd samma sak. Definitionerna av till exempel skogsbrinsle varierar liksom
uppgifter om energivirden for grot och andra sortiment. Hur sidkra &r uppgifterna om vad som
betraktas som lokalt anskaffat skogsbrinsle kontra importerat norr- eller sdderifrdn? Generellt
maste man ofta acceptera att en betydande “graskala” finns.

Nar det géller valet av anldggningar var ambitionen att intervjua bade stora och mindre. Dock
ansdgs det intressantare att intervjua de stora aktorerna och tre av intervjuerna utfordes darfor
pa storre anldggningar. Tre av anldggningarna dr beldgna vid kusten och har ocksa flexibla
pannor. Detta var nagot olyckligt da dessa tre ddrmed inte var helt representativa for hela
omradet. Svaren som framkom under intervjuerna var dven nédgot avvikande fran de som
enkéten gav.

Briinslen

Idag utgor oforddlade tradbrédnslen (grot, span, stamvedsflis, trdpulver och dvriga ofordadlade
tradbrénslen) 38 procent av forbrukad réavara (i GWh) hos de kraftvirmeanldggningar som valt
att svara pa enkiten. Om fem ar forvdntas denna andel ha minskat till 34,6 procent. For
forddlade tradbrinslen samt ovriga biobrinslen (inklusive torv och returflis) finns inte ndgon
namnvard tendens till fordndring. Eldningen av avfall forvintas oka frdn 28 procent till 31,5
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procent om fem ar. Det dr tdnkbart att de utgdende elcertifikaten har betydelse for den
forviantade avfallsokningen, liksom den hardnande konkurrensen om oforédlade tradbrénslen.

Anskaffning

Idag star den lokala anskaffningen (d.v.s. inom en radie av 200 km) av det oforddlade
tradbrénslet for 71 procent. Den nationella anskaffningen norrifrdn stir for 6 procent, den
nationella anskaffningen sdderifran for 5 procent och importen for 18 procent. P4 fem ars sikt
ser man endast obetydliga fordndringar av dessa forvintade procentsatser. Oforadlade
tradbrinslen dr mycket skrymmande och dyra att transportera lédngre strickor pd grund av sin
hoga fukthalt. Det dr sékert en del av forklaringen till att man dven &r 2015 forvintas anskaffa
majoriteten av det oférddlade tradbrénslet lokalt.

Konkurrens

Overlag uppger respondenterna att de upplever en 6kad konkurrens om tridbrinslen. Denna
upplevelse verkar vara beroende pa anldggningens geografiska lokalisering. Anldggningar
beldgna i skogrika omriden utan nérliggande anldggningar kdnner inte av konkurrensen i
samma grad som anldggningar som har korta avstand till nirmsta konkurrerande anlédggning.

Anldggningar beldgna kustndra med tillgang till hamn baserar till en storre del sin
ravaruforsorjning pa import. Detta illustrerar dterigen att landbaserade rdvarutransporter ar
mycket kostsamma. Kraftvirmeanlédggningarna producerar dven fjarrvirme vilket ofta leder
till att de placeras nédra befolkningscentra. Annars vore det mer naturligt att forldgga
anldggningarna dér ravaran finns, da det rimligtvis ar billigare att transportera el pa nétet dn
biobrinsle till kraftvirmeverken.

Den okade konkurrensen om trddbrénslen yttrar sig i form av hogre priser vilket oroar
respondenterna. Man tror att denna prisokning kommer att leda till att eldningen av avfall
Okar. De flesta kraftvirmeanldggningarna inom omradet har dock inte tillstdnd att elda avfall.
Trots detta rdknar man med att det totalt kommer att eldas mer avfall om fem ar.

Framtiden

Nér respondenterna uttalar sig om den framtida rdvaruforsorjningen blir inte svaren si
samstimmiga. Vissa anldggningar ser stora problem med oOkande bridnslekostnader och
minskande 16nsamhet. Andra dr mer positiva och ser ljust pa framtiden. Man tror bland annat
att import kan ha en avkylande effekt om den inhemska bridnslemarknaden blir 6verhettad.
Sammantaget ser de flesta respondenter positivt pa framtiden och ingen befarar att man inte
skulle kunna fortsitta bedriva sin verksamhet framover.

6.4 Analys av djupintervjuer

Anliggningarnas forutsittningar

Djupintervjuerna genomfordes med personer med dvergripande ansvar for rdvaruinkdp pa fyra
olika kraftvirmeanldggningar i Mélardalsomradet. Dessa intervjuer spelades in for att sedan
underlitta bearbetningen av materialet och fa ut s mycket som mgjligt av intervjuerna.
Kraftvirmeanldggningarna skiljer sig at vad det géller storlek, vilka branslen de eldar och var
de dr beldgna geografiskt (i inlandet eller efter kusten). Tre av dessa fyra anldggningar maste
betraktas som mycket flexibla med avseende pa teknik och miljétillstind. De har med andra
ord mojlighet att elda fler brénslen &n enbart tréddbrinslen, i vissa fall bland annat RT-flis,
kreosotimpregnerade produkter, plastfraktioner, avfall och gummi. Denna flexibilitet
mdjliggor val av brénsle efter vad som for tillfdllet &r billigt pé rdvarumarknaden och vad som
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finns att tillgd. En av anldggningarna ar inte lika flexibel som de andra utan eldar i stort sett
bara oforadlade tradbrénslen.

Leverantorer, inkop och lagerhillning

Respondenterna anser att priset dr den viktigaste faktorn vid kdp av rédvara. Ravarans kvalitet
och leveranssikerhet kommer dérefter. Miljo och framforallt kundrelationer tillméts inte alls
samma betydelse. Det dr forvanande att vikten av kundrelationer vérderas sa lagt d4 man
samtidigt oroar sig for tillgdngen pé ravara.

Att rdvarans kvalitet virderas néstan lika hogt som priset dr mindre forvdnande dd bristande
kvalitet kan leda till att produktionen blir stdende eller att pannan skadas. Da spelar varken
leveranssikerhet, pris eller kundrelationer ndgon roll. Att kundrelationer virderas s& ligt
maste ocksa betyda att det trots allt finns atskilliga leverantorer pa marknaden som kan ersétta
varandra. Resultaten fran djupintervjuerna kring vérderingen av kundrelationer gar forvdnande
helt emot vad Hampus Morner kom fram till 1 sitt examensarbete, Kundkrav pd biobrinsle
(Morner, 2010). Dar viarderades vikten av goda kundrelationer hogst.

Nir det géller lagerhdllningen av brénsle har respondenterna olika strategier. Antingen maéste
kraftvirmeverket ha ett eget lager eller s& maste lagret finnas hos leverantoren. Detta regleras 1
avtalet med leverantéren och paverkar naturligtvis prisbilden. Kraftvirmeverk beldgna i
tétorter har generellt svarare att sjdlva lagra ravaran da bristen pa utrymme ofta kan vara ett
problem.

De leverantorsavtal som finns for trddbrinsle dr kortsiktiga och dr i regel pa ett ar.
Kraftvirmeanldggningarna har en dnskan att fa nagot ldngre leverantorsavtal for tradbréinsle
vilket har varit svért att genomfora d& det saknas ett bra prisindex att knyta priset till.
Leverantorerna vill darfor hellre ha korta avtal.

Ingen av respondenterna ansdg ndgon av sina leverantdrer vara oumbdrliga, vilket ocksd
svarar mot att man vardesdtter kundrelationerna sa lagt. Detta kan ocksa vara ett tecken pa att
det @n sd ldnge finns ett Gverskott av leverantérer pa marknaden. Ett par av respondenterna
antydde dessutom att det finns brénsleleverantérer som de inte tror kommer att bli sérskilt
langvariga pa marknaden da de inte upplevs som seridsa och d& de saknar kapital. Ett annat
tecken pa att det finns gott om skoglig rdvara och leverantérer pad marknaden &r att ingen av
anldggningarna idag dger egen skog eller torvtikt for att trygga den framtida
ravaruforsorjningen. Dock férde man diskussioner om att i framtiden kdpa skog eller torvtékt,
vilket kanske svarar mot att man kdnner en viss oro dver prisbilden och tillgangen pa ravara i
ett langre framtidsperspektiv.

Vikten av att ha en flexibel anldggning med avseende pé teknik och miljétillstand framtréader
tydligt da det mojliggor att elda de flesta olika brénslen. Endast en av respondenterna hade en
panna som bara kan eldas med tradbrénsle. I detta fall blir vikten av elcertifikatet storre for
denna producent. Den producent som é&r helt beroende av ett sdrskilt brinsle, exempelvis grot,
blir naturligtvis mer kringskuren &n en producent som kan vélja brinsle efter vad som finns att
tillgd pa marknaden.

Miljo och politik

Kraftvarmeverken har haft en betydande ekonomisk fordel av de gynnsamma elcertifikaten si
lange man eldar biobrinslen. Dock dr dessa certifikat tidsbegrdnsade och da certifikaten gar ut
blir det inte lika gynnsamt att elda biobrénsle. Hér finns en uppenbar risk att kraftvirmeverken

35



borjar elda andra brianslen dn biobrinslen, exempelvis avfall och plastfraktioner. Ett problem
for kraftvirmeverken ar att de har avskrivningstider pé sina investeringar pa 25-30 ar medan
de politiska styrmedlen dndras med horisonter pa 2-3 ar. Detta forsvarar kraftvirmeverkens
planering av vad man i framtiden skall satsa och investera i. En 16sning pa detta problem &r att
satsa pa anlaggningar med stor flexibilitet.

Réavaror, ravaruforsorjning och framtida strategi

For att 16sa den framtida ravaruforsorjningen, det vill sdga fram till ar 2015, anser samtliga
respondenter att trogna leverantdrer och langtidskontrakt dr en viktig strategi. Import kommer
ocksa att ha en stor betydelse. Tron pa nya sortiment dr ocksd stor. Dessa resultat avviker
nagot fran resultaten 1 enkdten dir man inte tror pa s stor fordndring av ravarusortiment
jamfort med idag. Orsaken till det dr rimligtvis att tre av de djupintervjuade anldggningarna ar
beldgna vid kusten med tillgdng till hamn. Dessa tre anldggningar har dessutom flexibla
brénslepannor som tillater eldning av flera olika sortiment.

Anledningen till att importen anses vara sa pass viktig for ravaruforsorjningen fram till 2015
kan till stor del bero pa dessa kraftvirmeverks geografiska position i landet. Exempelvis att de
har god tillgang till bat- och jarnvdgstransporter. Men det skulle dven kunna betyda att det dr
en strategi att ta till om konkurrensen pd den inhemska ravaran skulle hdardna. Den relativt
stora tron pd nya sortiment kan ocksd vara en foljd av den ovan ndmnda konkurrensen.

Ravaruforsorjning om 5 ar, nya sortiment och framtida strategi

Samtliga respondenter trodde att det skulle ske en fOrdndring 1 vilka brénslen
kraftvirmeverken eldar om fem &r jimfort med idag. Fordndringens omfattning och hur snabbt
den kommer att ske beror enligt respondenterna bland annat pa hur utvecklingen for de grona
certifikaten kommer att se ut de ndrmsta aren. Dessutom kan kraftvirmeverkens flexibilitet ha
betydelse for vilka olika sorters brianslen som kommer att tas fram. Finns inte de tekniska
forutséttningarna for att elda en viss typ av brinsle kommer heller inte patryckningarna frn
marknaden for att ta fram brénslet och en tillhérande logistikkedja vara sarskilt stora.

Skal fran exempelvis notter dr ett brianslesortiment som det verkar finnas en framtidstro pa
bland kraftvirmeverken. Det finns i1 stora mingder, energivirdet dr hogt och det tar inte upp
fukt 1 ndgon storre utstrackning. Detta gor att skal 1dmpar sig bra for lagring samtidigt som det
tal langre transporter. Dessutom krdver det inte s mycket av kraftvirmeverken i form av
milj6tillstdnd och ombyggnationer vilket snabbt kan gora det till ett populdrt brinsle om
forutsattningarna i form av en bra logistikkedja tas fram.

Pa senare ar har det diskuterats kring huruvida kraftvirmeverken kommer borja konkurrera
med massabruken om massaveden om tillgangen pd triddbrénsle inte skulle ricka till.
Respondenternas dsikter kring massavedens betydelse for kraftvirmeverken om 5 ar gick isér.
Det fanns dven en viss osdkerhet och okunskap kring denna fraga. Det dr svart att sdga vad
osidkerheten och okunskapen kring denna fraga beror pd. En faktor kan vara att det fortfarande
finns ett litet glapp mellan skogsbranschen och energibranschen i form av en bristande dialog.

En majoritet av respondenterna trodde att transportavstanden for deras ravaror skulle 6ka inom
en femarsperiod. Det fanns dven en majoritet som trodde att anvéndningen av norrldndsk
energiravara skulle 6ka 1 Malardalen om fem ar. Trots att dessa fyra kraftvirmeverk star for en
mindre del av det totala antalet kraftvirmeverk i Mélardalen kan man 4nda se tendenser som
tyder pa att det kan komma att ske en 6kad forflyttning av biobridnsleravara fran Norrland ner
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till Milardalsomradet. Aven detta resultat skiljer sig klart frin utfallet av enkiten. Tillgdngen
till hamn med mindre kostsamma transporter har betydelse.

Det finns trots den hardnande konkurrensen om tridbrinsle i Mailardalsomradet en stark
framtidstro bland kraftvirmeverken inom detta omrade. En faktor som far respondenterna att
tro att just deras kraftvirmeverk kommer att klara sig bra dven i framtiden verkar till stor del
bero pa anlidggningarnas flexibilitet i form av miljétillstind och teknik. De har med andra ord
stor valfrihet att sjédlva bestimma vilket bransle som skall eldas i pannan.

Trots den starka tron péd framtiden finns det dock vissa orosmoln bland respondenterna. Det
som fradmst verkar oroa dr stigande brénslepriser, utgadende elcertifikat och virmepumpar.
Brinslepriserna dr 1 dag den storsta kostnadsposten for ett kraftvirmeverk och skulle
brianslepriserna skena ivdg far givetvis kraftvirmeanlaggningarna I6nsamhetsproblem.
Elcertifikatens stora ekonomiska betydelse for kraftvirmeverken pa senare ar tydliggjordes i
samtliga intervjuer. Utan elcertifikat kan en anldggning arligen ga miste om flera tiotals
miljoner vilket i forldngningen kan leda till att man véljer billigare brinslen att elda dn
biobrénslen.

Det okade bruket av vdrmepumpar ses ocksd som ett potentiellt hot. Framfor allt mot
fjarrvarmeleveranserna da priset pé levererad fjarrvirmen per KWh inte ligger ndmnvért under
priset for elen. Kan man da installera virmepumpar som levererar virme till cirka en tredjedel
av priset for fjarrvirme dr det intressant for huségarna.

Den framtida 16nsamheten hos kraftvirmeverken kommer enligt respondenterna att plana ut.
Detta dr bland annat en f6ljd av en hédrdnande bransch och en 6kad konkurrens om
biobrinsleravaran.

Att svensk skogsrdvara kommer att gd pa export dr inget som respondenterna tror kommer att
ske 1 ndgon stérre omfattning. Dels dr den svenska réavaran i dyr i jimforelse med révara fran
exempelvis Baltikum. Dessutom &r ofoérddlade branslen skrymmande och dyra att transportera
pa grund av sin hoga vattenmidngd och relativt 1aga energiinnehdll. Déremot &r det mer
sannolikt att forddlad ravara i form av pellets och briketter kan ldmna landet dd dessa
komprimerade och torra branslen lampar sig betydligt bittre for ldngre transporter.

De nédrmsta fem aren kommer de tillfragade anldggningarna inte att bygga ut sin
kraftvirmeproduktion. Diaremot har hélften av anldggningarna planer pa utdkad kraftvirme-
produktion de kommande 5-10 aren och en anldggning planerar en 16sning till 2015.

6.5 Analys av enkaterna och djupintervjuerna med ledning av PESTEL och
SWOT

De fragor som belysts i enkéterna och djupintervjuerna formulerades utifrdén ambitionen att
analysera foretagen med hjdlp av PESTEL-analys, SWOT-analys och Kraljics matris. Malet
med detta var att fa en bild av hur kraftvirmeverken ser pa tillgdng och efterfragan av révara
idag om fem ar. Hur paverkas de av politiska miljomaél och strivan mot 6kad anvindning av
fornyelsebar energi? Hur stir de rustade for att mota framtiden? Utifran enkédterna och
djupintervjuerna kan féljande makrofaktorer sdvél positiva och negativa for kraftvirmeverken
identifieras. Faktorerna listas enligt Pestelmodellen.
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Positiva politiska faktorer
e Okad satsning pa infrastruktur — jirnvig och hamnar
e Nya miljoavtal
e Utslappsritter
e Politiska mél att 6ka andelen fornyelsebar energi

Negativa politiska faktorer
e Tidsbegransning av elcertifikat

Positiva ekonomiska faktorer
e Okat oljepris

Negativa ekonomiska faktorer
e (Okad konkurrens om skogsbrinsle
e  Okat pris pa skogsbrinsle
e Okade transportkostnader

Positiva sociala faktorer
e Konsumentkrav pa CO2-neutral el
e Trend mot ett mer miljoanpassat leverne

Negativa sociala faktorer
e Okat intresse for att installera braskaminer

Positiva tekniska faktorer
e Utveckling av nya forbrdnningsmetoder
e Utveckling av nya brinslesortiment
e Fordndring av skogsbruket mot dkat uttag av skogsbrénsle

Negativa tekniska faktorer
e Virmepumpar
e Utveckling av nya kérnkraftverk
e Utvecklingen av alternativa energikallor

Positiva miljofaktorer
¢ Global uppvirmning

Positiva legala faktorer
e Tillstdnd for bruk av olika branslen

Negativa legala faktorer
e Arbetslagstiftning
e Hailso- och sdkerhetslagar

Dessa makrofaktorer kan vara savil positiva som negativa for kraftvirmeverken eller uttryckt
med SWOT-terminologi ett hot eller en mojlighet f6r kraftvarmeverken. Foretagens styrkor
eller svagheter avgdér hur de forhaller sig till makrofaktorerna. Utifrdn enkétsvaren och
djupintervjuerna kan man identifiera ett antal styrkor och svagheter.
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Styrkor
e Flexibla brinslepannor
Tillstand anvinda olika brénslen
Nirhet till hamnar
Nérhet till jairnvag
Stort kontaktndt med brinsleleverantorer
Stora lagringsmojligheter
Formaga ligga rétt i tiden

Svagheter
o Lag flexibilitet
e Dalig transportlogistik
e Obefintliga lagringsmojligheter

I SWOT-analysen kan man belysa hur foretagen utifran sina styrkor och svagheter hanterar
makrofaktorerna utifrdn om de utgdr ett hot eller en mojlighet. Ett exempel utgor ett av
kraftvirmeverken som varken har legala eller tekniska mojligheter att elda annat &n
skogsbrénsle. Detta dr en typisk hot/svaghetssituation om konkurrensen om ravaran hardnar.
Detta foretag har som strategi att ha ett mycket utvecklat kontaktnit av brinsleleverantorer
och réknar pd sd sitt med att d&nda sikra ravaruforsorjningen. Flera av kraftvirmeverken har
ndrhet till hamnar och ocksa flexibla brianslepannor. Pa fradgan om de oroar sig infor en
eventuell brist pd skogsbrinsle uppger de att de da kan elda andra brinslen eller importera
utifran, en typisk hot/styrkesituation. De kraftvirmeverk som har sma lagringsmdjligheter
vilket utmérker en del av verken i ndrheten av stadsmiljo maste forsdkra sig om att ha trygga
leveranser. Nér efterfrdgan pa fornyelsebar el och fjarrvarme dkar géller det att ha kapacitet att
producera och leverera, en mojlighet/styrkesituation.

Generellt ger enkéterna och djupintervjuerna bilden av att de absolut flesta kraftvirmeverken
kdnner sig vl rustade infor framtiden. De dr medvetna om att konkurrensen om skogsbrinslet
liksom priserna kommer att 6ka och har strategier for att mota detta. De flesta av
kraftvirmeverken har flexibla pannor med mojlighet att elda olika brénslesortiment. Ett tydligt
hot &r att elcertifikaten for ett flertal anldggningar gér ut. Strategin for att mdta detta kan vara att
borja elda andra sortiment. En 6kad efterfragan pé el och fjarrvarme gor att flera verk rdknar
med utbyggnad.

6.6 Analys av enkaten och djupintervjuer med ledning av Kraljics matris

Vid starten av arbetet fanns stora forhoppningar om att kunna pavisa att handel med olika
brénslesortiment och strategier for att uppritthdlla maximal produktion skulle gé att analysera med
hjilp av Kraljics matris. Nu visade det sig att detta inte var fallet. Aven om kraftvirmeverken
utnyttjar ett flertal olika sortiment och skaffar ravara fran flera leverantérer ansdg ingen av
kraftvirmeverken till exempel nigon produkt som oumbdrlig och dérmed att likstdlla med
strategiska varor. Detta medforde dven att goda relationer med leverantorerna av typ trogen kund
inte vérdesattes sdrskilt hogt. Istdllet vérdesatte man framforallt pris och kvalitet pa
branslesortimentet. Detta &r forvanande da det dr uppenbart att tillgdngen pa lokalt skogsbrinsle i
Mailardalsomradet kommer att vara begransad. En forklaring kan vara att de flesta anldggningar
har flexibla pannor som mdjliggor ett nyttjande av manga olika branslen. Samtidigt maste det vara
sa att tillgdngen pa brénslen fortfarande é&r relativt god 1 Milardalen och att situationer darfor inte
uppstér med brénslebrist. Ett undantag var ett kraftvirmeverk som endast kunde/hade tillstand elda
skogsbrinsle. Detta foretag sdg groten som en strategisk produkt.
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7 Slutsatser

Potentialen for uttag av skogsbrinsle i hela landet ir mycket stor. Atminstone 25 TWh per 4r.
Flera faktorer paverkar dock hur stor den kan bli och det finns berdkningar pd mojligt uttag
som ligger ldngt hogre an 25 TWh. Ekologiska, ekonomiska och praktiska begrinsningar
spelar en stor roll for hur mycket skogsbrinsle man anser mojligt att ta ut. En faktor som
skulle kunna oka tillgangen péd skogsbrénsle ér ett fordndrat skogsbruk med inriktning mot
detta tredje sortiment.

Det faktiska uttaget av lokalt skogsbrénsle 1 Milardalsomradet &r mycket hogt. Langt hogre dn
vad det dr 1 Ovriga delar av landet. Med tanke pa planerad utdkad produktion hos flera av
verken och planer pa nya kraftvirmeverk i omradet inser man att mer av framtida skogsravara
maste komma utifrdn. Alternativt maste verken i framtiden utnyttja andra eller nya
brénslesortiment.

Kraftvarmeverken ridknar trots det inte med att i ndgon ndmnvéard grad 6ka anvdndningen av
tradbrinsle fran Norrland dir, om man medrdknar Virmland och Dalarna, mer dn 50 procent
av potentiellt skogsbrinsle finns. Daremot rdknar man med att i 6kad omfattning elda avfall
och flera nyetableringar av avfallseldade kraftvirmeverk planeras. Redan idag har dock
befintliga kraftvirmeverk kapacitet att elda mer avfall dn tillgdngen pa avfall 1 Sverige ér.
Darfor importerar vi redan nu betydande volymer avfall fran 6vriga Europa. Av flera skél ar
det knappast ndgon langsiktigt hallbar strategi.

Betydelsen av elcertifikat och utsldppsritter dr stor for kraftvirmeverkens 16nsamhet och en
oro infor framtiden finns. Elcertifikaten &r tidsbegransade och nir de gar ut finns risk for att
kraftvirmeverken overgér till andra mindre miljovénliga brianslesortiment.

De kraftvirmeverk som har flexibla vdrmepannor, som mdgjliggér bruk av olika
branslesortiment och kraftvirmeverk beldgna kustnéra tycks ha minst anledning att oroa sig
for framtiden, da de inte &r helt beroende av lokalt skogsbrinsle.

Trots att kraftvirmeverken 1 Milardalsomradet inte tycks vara nimnvért oroade infor framtida
tillgdng péa skogsbrinsle far man anta att de kommer bli tvungna anskaffa betydligt mer fran
de norrlédndska skogarna. De norrldndska kraftvirmeverken gor klokt i att rusta sig infor detta
faktum.
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Bilagor
Bilaga 1. Enkat till kraftvarmeanlaggningar i Mdlardalsomradet

1. Hur mycket biobrinsle forbrukade ert foretags anliggningar i Milardalsomradet
totalt under aret 2009 (GWh) och hur siag fordelningen ut enligt sortimenten:

a) oforddlade trdadbrdnslen’ GWh

' Grot, span, stamvedsflis, trdpulver och Ovriga
b) forddlade tridbrdinslen’ GWh oforadlade tradbrénslen

) f —_— 2 Pellets, briketter och dvriga forddlade tradbranslen
3 Ovriga biobrinslen inklusive torv och RT-flis

¢) ovrigt? GWh

d) avfall GWh

2. Hur forvéantar ni er att er forbrukningen av biobrinsle ser ut iar 2015 fordelat pa
foljande branslesortiment?

a) forddlade trddbrdinslen GWh
b) oférddlade tridbrdnslen GWh
c) ovrigt GWh
d) avfall GWh

3. Varifran koper ni ert oforidlade tridbrinsle idag? Ange fordelningen i procent.

a) Lokal anskaffning, d.v.s. inom en radie av 200 km % Utanfor — det  lokala
. . o 0 anskaffningsomrddet, men
b) Nationell anskaffning norrifrdan % norrifrdn.
. . .y e 2Utanfor ~ det  lokala
¢) Nationell anskaffning soderifran’ % anskaffningsomradet, men
d) Import o soderifran.

4. Varifran planerar ni att kopa oforidlat tridbrinsle om fem ér, d.v.s. ar 2015? Ange
fordelningen i procent.

a) Lokal anskaffning, d.v.s. inom en radie av 200 km %
b) Nationell anskaffning norrifrdn %
¢) Nationell anskaffning séderifran %
d) Import %
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5. Upplever ert foretag en 6kad konkurrens om tridbrinslen?
6. Hur yttrar sig det?

7. Vad tror Du om foretagets framtida ravaruforsorjning?

Tack for att ni tog er tid att fylla i denna enkat!
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Bilaga 2. Kraftvarmeverken inom Malardalsomradet

De kraftvirmeanldggningar som fick ta del av enkdten dr foljande och deras produktion av el for 2008 i GWh

star inom parentes (Karta Biokraft 2009, Bioenergitidningen,).

Anliggning Ort Produktion (GWh)
Eon virme Héndeloverket Norrkdping 240
E.on Virme, Abyverket Orebro 275
E.on Virme, Sakab Kumla 10
ENA Energi Enkoping 100
Eskilstuna Energi & Miljo Eskilstuna 180
Eskilstuna Energi, ORC, Vattumannen Eskilstuna 1,5
Fortum Vérme, Bristaverket Sigtuna 185
Fortum Véarme, Hisselbyverket Stockholm 275
Fortum Vérme, Hogdalen G1, G6 Stockholm 300
Fortum Viarme, Virtan Stockholm 40
Karlskoga Kraftvarmeverk Karlskoga 50
Mailarenergi, Arosverket Visterds 630
Norrtélje Energi, Arsta Norrtélje 35
Sala-Heby Kraftvirme, Silververket Sala 30
Strangnds Energi, Sevab Strangnis 50
Soderenergi, Igelsta Sodertdlje 340
Tekniska Verken,Gérstadsverket Linkoping 150
Tekniska Verken, Kraftvirmeverket Linkoping 215
Tekniska Verken, PC Vister Katrineholm 28
Vattenfall, Bergsatterverken Motala 24
Vattenfall, Idbackverket Nykdping 100
Vattenfall, Uppsala KVV Uppsala 355
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Bilaga 3. Fragebatteri for djupanalys

Allmdénna fragor
1. Kan (teknik)och far ni (miljotillstind) elda all typ av biobrinsle alternativt avfall i era
pannor?

Leverantorer inkop och lagerhdllning
Hur vérderar ni betydelsen av foljande faktorer vid era inkop av ravara? Rangordna

a) pris

b) miljo

¢) leveranssikerhet
d) kundrelationer
¢) ravarans kvalitet

Vad har ni for strategi kring lagerhallning? Stora eller sma lagervolymer? Om smd lager,
hur sdkrar ni leveranserna?

Har ni lingsiktiga eller kortsiktiga leverantorsavtal?
Betecknar ni niagra av era leverantérer som oumbiérliga?

Miljo
Idag lyfter man ofta fram miljoaspekten nir man talar om el- och virmeproduktion.
Vilka fordelar har ni som producerar CO2-neutral kraftvirme?

Politik
Anser du att ni paverkas positivt eller negativt av politiska beslut som ror er
kdrnverksamhet? Exempelvis handel med utslippsrdtter och elcertifikat

Ravaruforsorjning idag

Ager ni egen skog, eller torvtikt for att sikra briinsleleveranserna eller planerar ni att i
framtiden kopa skog eller torv? Om egen skog, anpassar ni skogsbruket till hogt
biobrinsleuttag? Godslar ni? Nyplanterar ni akermark?

Rdvaror
Betecknar ni nidgon av era ravaror som oumbiirlig? for att fi en bra brdnslemix i pannan?
Kan brist pa denna vara i forlingningen leda till stopp i produktionen?

Ravaruforsorjning om 5 ar och framtida strategi

Vad har ni for strategi for att 16sa den framtida ravaruférsorjningen (5-arsperspektiv)?
Svara ja/nej

a) trogna leverantorer och langtidskontrakt

b) spotmarknaden

¢) import

d) egen skog/torv

€) nya sortiment

f) spillvirme/kombinatldsningar
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Tror du att det kommer ske en fordndring i vilka rivaror och sortiment
kraftvirmeverken eldar om 5 ar jimfort med idag?

Kommer massaveden att fi storre betydelse for Kraftvirmeverken om 5 ar?

Hur kommer anvindningen av norrlindska energiravaror i Milardalen se ut om 5 ar?
a)oka, b)minska, c)oforindrat?

Kommer transportavstinden for era ravaror om S ar
a)oka, b)minska, c)oforindrat?

Vilka styrkor har ert foretag som gor att ni har mojlighet att klara av framtida okade
krav?

Vad ser ni som det storsta hotet for kraftvirmeverkens lonsamhet i framtiden?

Vad tror ni om den 6kade konkurrensen om ravaran? Kan den i framtiden leda till att
aktorer slas ut fran marknaden?

Vad tror du om kraftvirmeverkens framtida lonsamhet?

Ser ni det som troligt att utliindska foretag borjar handla ravara fran Sverige? Vilken
betydelse skulle det i forlingningen kunna fa?

Planerar ni nagon utokad kraftvirmeproduktion de kommande 5 dren?

Vad ser ni for behov av nya logistiklosningar for att effektivisera forsorjningen om 5 ar?
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Bilaga 4. Svensk Fjarrvarmes statistik for 2009

Férbrukningen av ofdrddlade trddbrdnslen hos de 16 KVV som besvarat enkdten

Anliggning Ort Forbr. oforidlat tridbrinsle(GWh)
Eon virme, samtliga Milardalen 1115
ENA Energi Enkdping 227
Eskilstuna Energi & Miljo Eskilstuna 816
Fortum Vérme, samtliga Sigtuna 926
Karlskoga Kraftvarmeverk Karlskoga 0
Norrtdlje Energi, Arsta Norrtdlje 143
Soderenergi, Igelsta Sodertélje 419
Tekniska Verken, PC Vister Katrineholm 82
Vattenfall, Bergsatterverken Motala 199
Vattenfall, Idbiackverket Nykoping 96
Totalt 4023
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