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FORORD

Under landskapsingenjorsutbildningen, vid Sveriges lantbruksuniversitet i Alnarp, 6kade mitt
intresse kring materialet gummigranulat. Under &rskurs tva i utbildningen, tillsammans med Asa
Bensch vaxte idén kring ett examensarbete om materialet fram. Processen med examensarbetet
har varit bade intressant och larorik och personligen har jag fatt en storre kunskap om
materialet och knutit manga nya kontakter. Kunskaper och kontakter som jag hoppas fa stor
anvandning av i min framtida yrkesroll.
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Bensch som hjalpte mig utveckla mitt intresse kring materialet till en mer fardig idé for ett
examensarbete. Anette Bohm pa Trafik & Fritid Entreprenad som har varit till stor hjalp under
arbetets gang och som tillsammans med Janne Wahlstedt pa Utetjanst AB bistatt mig med
kontakter utanfor Sverige samt personligt bidragit med information, asikter och tankar till mitt
arbete. Ett stort tack gar dven till min far som trots ett eget fullspackat schema hjalpt mig med
att korrekturldsa mitt arbete samt min nira van Maria Grénberg som dven hon korrekturlast
arbetet en sista gang innan slutinldmning. Ellen Ingolf, tack for dina nast intill dagliga samtal
under arbetets gang, de har varit till stor gladje och hjilp under min arbetsprocess. Jag vill
sjalvklart dven tacka alla er andra som deltagit som informanter eller pa annat satt hjalp mig
vidare i arbetet. Jag vill &ven passa pa att tacka min handledare Lisa Ward som med sin kunskap
inom dmnet bidragit med synpunkter och konstruktiv kritik.

Sist men inte minst vill jag tacka min familj och vanner for ert stéd under min studietid pa SLU,
Alnarp.

Aarin 54/@/%‘

Varen 2012, Alnarp
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SAMMANFATTNING

EPDM-gummigranulat ar ett for Sverige relativt nytt material som fatt en snabbt 6kad
anvandning inom bland annat anldggningen av utemiljéer. EPDM-gummit (Eten-Propen-
Diengummi) som granulatet tillverkas av har flera goda egenskaper som bland annat UV-,
varme-, och vaderbestindighet, vilket gor granulatet till ett mycket anviandbart material i
utemiljon. Genom sina egenskaper har EPDM-gummigranulat, dven kallat gummigranulat, fatt
ett brett anviandningsomrade i vara utemiljoer och finns dessutom att fa i olika utféranden;
platsgjuten markbeldggning, fardiga plattor, fyllnadsmaterial till ex. konstgras och dven i en rad
andra varianter.

Malsattningen med arbetet har varit att ta reda pa teknisk och erfarenhetsmassig kunskap om
EPDM granulat och med den informationen sammanstilla ett underlag kring materialet, da
riktad framst till landskapsingenjorer, landskapsarkitekter, projektorer och bestéllare.

Med EPDM-gummigranulatet har nya méjligheter skapats inom projekteringen av utemiljéer dar
bland annat materialets formbarhet, méjligheten att skapa ett fallskyddsunderlag som daven
underlattar framkomligheten for funktionshindrande samt potentialen att fa materialeti en
mangd olika kuldrer etcetera gjort att det fatt en snabb introduktion som markbeldggning.
Formbarheten och de olika kulérerna gor det méjligt att skapa nya spannande, originella och
héllbara installationer i saval utemiljo som innemiljo. Jamfort med mer traditionella
markmaterial gar det att skapa fargrika markbelaggningar som direkt kontrasterar mot den
angransande miljon. Figurer och monster kan appliceras efter projektorens egen fantasi. EPDM-
gummigranulat anvinds bland annat som markbeldggning pa lekplatser, skolgardar, sportytor, i
den offentliga miljon och som fyllnadsmaterial i konstgras.

Uppsatsen tar upp EPDM-gummigranulatets bestdndsdelar, dess egenskaper,
tillverkningsprocessen och vilka mojligheter som foljer med materialet. Utover detta tar
rapporten dven upp nagra av granulatets anvindningsomraden inom landskapsplanering samt
rad och tips for bade projektering och anldggning av materialet.

Genom utforda studier och det sammanfattande rapportskrivandet kan konstateras att EPDM
granulat dr och kommer att forbli ett mycket anvint material inom landskapsplanering och att
materialet dessutom har klart fler fordelar an vad det har nackdelar.
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ABSTRACT

EPDM-rubber granules are a relatively new material in Sweden and its application is rapidly
expanding into areas such as construction of outdoor environments. EPDM-rubber (ethylene-
propylene-diene monomer (M-class) rubber), of which the granules are made, has a number of
excellent characteristics including UV, heat and weather resistance, which make the granules an
extremely useful material for use in the outdoor environment. Owing to its characteristics,
EPDM-rubber granules, also known as rubber granules, have a wide range of applications in our
outdoor environments and are also available in various designs, in-situ flooring, finished plates,
filling material such as in synthetic turf and also in a number of other variants.

The aim of this essay has been to identify the technical and experiential characteristics of EPDM-
rubber granules and with this knowledge compile a dossier on the material, directed primarily
at landscape engineers, landscape architects, planners and buyers.

The development of EPDM-rubber granules has created new potential opportunities in the
landscape planning arena, where its malleable composition, the possibility of creating a fall
protection surface which also facilitate accessibility for the disabled and its variety of colours
have accelerated its usage in paved surfaces. Its malleable nature and the various colours it
comes in make it possible to create new and exciting, original and durable installations in both
the outdoor and indoor environment. Compared to more traditional paving/ground materials it
is possible to arrange colourful coatings that are in direct contrast to the surrounding
environment. Shapes, figures and patterns can be created in line with the designer’s own
imagination. EPDM-rubber granules can be used for surfacing in public and school playgrounds,
sports surfaces, public spaces and as a filling material in artificial turf.

This essay addresses the composition of EPDM-rubber granules, its characteristics,
manufacturing process and the potential this material has to change our environment. In
addition, the essay also addresses some of the granule’s applications in landscape planning and
advice and tips for both the design and construction of the material.

Through this detailed study it can be concluded that EPDM-rubber granules are, and will remain,
a highly valued and widely used material in landscape planning and that the material also has far
more benefits than drawbacks.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Ytor belagda med gummigranulat, som exempel platsgjuten gummibeldggning, har blivit allt
vanligare pa lekplatser runt om i Sverige. Kunskapen om gummigranulat ar trots den 6kade
anvandningen fortfarande relativt liten bland bade projektorer, bestéllare och anldggare. En
bidragande orsak till denna snabba omstéllning fran traditionella naturmaterial till
gummigranulat pa vara lekplatser kan antas vara framtvingad genom lagen om handikapp- och
framkomlighetsanpassning som foreskrev ett atgardande innan 2010. Lagen innebar att
sambhallet ska utformas sa att alla medborgar har samma majligheter. Detta pagrund av
mojligheten att skapa jadmna ytor utan skarvar med platsgjutet gummigranulat. Det finns
fortfarande manga fragetecken kring materialet t.ex. dess funktion som fallskyddsunderlag,
anvandningsomrdden, materialets bestandsdelar och ev. farliga &mnen, miljopaverkan och
héllbarhet. Sammantaget kan konstateras att materialet, dessa obesvarade fragor till trots, fatt
en snabbt 6kad anvandning och da framforallt i offentliga lekmiljoer. En situation som méjligen
kan tyckas nagot forvanande eftersom det fortfarande saknas en tydligt sammanstalld litteratur
med fakta kring materialet.

[ AMA Anlaggning! tillkom ett avsnitt som behandlar markbeldggningar av gummi sa sent som i
upplaga 07. Anvisningarna kom ut i bokformat i bérjan av 2008 (Pellebergs, 2008), trots att ytor
av gummigranulat anvands i Sverige sedan slutet av 1980-talet i den offentliga miljon
(Wahlstedt, 2012). Att tilldgga ar att gummigranulat anvands i Europa inom anlaggning av
sportytor dnda sedan slutet av 1960-talet (Preisser, 2012).

Redan innan jag pdborjade mina studier till Landskapsingenjor vid Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) hade jag funderingar kring gummibeldggningarna som ytbeldggningsmaterial och da
framst inom miljoer dar barn vistas, da jag arbetat en tid inom barnomsorgen. Under studietiden
har intresset kring materialet vuxit och med det dven fragorna kring bade dess lamplighet som
markbelaggning och vilka eventuella risker som kan forknippas med materialet och dess
ingdende ravaror.

Under landskapsingenjorsdagen som genomfordes pa SLU i Alnarp ar 2011 intervjuades nagra
av de representerade aterforsaljarna/anlaggarna av materialet. Samtliga stillde sig mycket
positiva till en fordjupad studie kring detta alltmer anvianda men relativt outforskade material.

1.2 Syfte

Syftet med detta arbete ar att samla teknisk och erfarenhetsmassig kunskap kring materialet
EPDM-gummigranulat och att sammanstélla denna information i ett dokument. Malet ar att i
uppsatsform kunna besvara manga av de fragetecknen som idag finns kring materialet for att
kunna ge kunskap om materialet innan anvandning. Uppsatsen riktar sig framst till
landskapsingenjorer, landskapsarkitekter, projektorer och bestéllare.

1 Allmanna material och arbetsbeskrivningar, Svensk Byggtjanst.



1.2.1 Fragestallningar
e Vad finns det for fordelar respektive nackdelar med materialet EPDM-gummigranulat?
e Vad har materialet for miljopaverkan och finns det ndgra halsorisker med materialet?

1.3 Avgransningar

Da arbetet syftar till att skapa ett underlag kring sjdlva materialet EPDM-gummigranulat
kommer inte brukarnas syn pa materialet att tas upp. Genom att gummigranulat idag har ett sa
pass brett omrade kommer enbart omraden som ror anlaggande av utemiljoer att tas med i
arbetet. Dessutom kommer inte designmassiga aspekter att tas upp utover vad betraffar
materialets variationsmojligheter géllande farg och form.

1.4 Metod

Insamlingen av material till arbetet har skett via litteraturstudier och intervjuer. Litteratur,
vetenskapliga artiklar och rapporter har sokts pa Sveriges lantbruksuniversitets bibliotek i
Alnarp, samt via sokmotorn Libris och via Google Scholar. Genomférda intervjuer har framst
skett skriftligen via mejl men dven muntligen via telefon med informanter i Sverige. Informanter
till arbete har varit aterforsaljare, anldggningsforetag i Sverige samt tillverkare av EPDM-
gummigranulat och forskare i Europa. Flera av informanterna har hdnvisat till féretagens
hemsidor eller broschyrer och darfor har dven information fran dessa anvands i arbetet.
Anledningen till att foretagen hanvisat till sina broschyrer eller hemsidor ar att mycket av den
informationen som sokt funnits specificerad dar.



2 GUMMIGRANULAT

Gummigranulat ar en gummiprodukt som bildas dd gummi mals ned till mindre finkoniga delar i
en maskin (Kompan, faktablad 2012). Granulatet tillverkas av gummiskrot, det vill siga
strimlade bildack och gummiprodukter. I slutet av 60-talet boérjade gummigranulat att anvandas
till sportytor i Europa, da de tidigt insdg gummigranulatets férdelar vid tillverkningen av mjuka
och elastiska ytor for idrottsandamal. Under de kommande 40 aren utvecklades materialet och
EPDM granulaten togs fram, vilket kom att ersatta det tidigare anvanda gummit. I dag har
gummibeldggningen helt ersatt de mineraliska beldggningarna pa idrottsarenor (Preisser,
2012).

D3 gummigranulat borjade framstéllas anviandes uteslutande atervunna bildack i tillverkningen
medan det idag d&ven anvinds nyproducerat gummi som tillverkas speciellt for &ndamalet
(Kompan, faktablad 2012). Enligt Giinter Preisser (2012), som anses vara dmnesexpert inom
omradet, brukar tillverkarna namnge gummigranulat fran atervunnet gummi ”svart granulat”
medan granulatet fran nytillverkat gummi kallas "EPDM granulat”. Att dteranvanda utslitna
bildack ar ur ett energi- och resursperspektiv bra alternativ, medan det ur ett miljoperspektiv
kommer i direkt konflikt med dagens stravan om att minska kemikalieriskerna i samhallet
(Kemikalieinspektionen, 2006).

3 MATERIALETS EGENSKAPER

3.1 Bestandsdelar

EPDM-gummigranulat tillverkas av ett syntetisktgummi som kallas EPDM-gummi, EPDM-gummi
star for Eten-Propen-Diengummi som vanligen bendmns Etenpropengummi. Gummit framstalls i
en process som kallas vulkning (Burstrom, 2007). Vulkning ar en kemiskprocess dar rdgummi
omvandlas fran ett klibbigt och formbart tillstand till ett mer elastiskt och formstabilt material
(Nationalencyklopedin, 2012). I processen sker en kemisk reaktion dar tvarbindningar skapas
mellan gummits kedjemolekyler sd att ett tredimensionellt nitverkas bildas
(Nationalencyklopedin, 2012; Burstrom, 2007). Vid vulkningsprocessen tillsiatts &mnen som
svavel och peroxid-, i detta sammanhang gar de ofta under namnet vulkmedel
(Nationalencyklopedin, 2012).

For att forbattra gummits tekniska egenskaper som till exempel elasticiteten tillsitts dven
fyllnadsmedel, mjukgorare och antioxidanter (Kemikalieinspektionen, 2006). Manga tillverkare
erbjuder ocksa gummigranulat med brandskyddstillsatser (Melos GmbH, Broschyr PGR0001-
10/2011, 2011). EPDM-gummi blandningarna skiljer sig ofta fran varandra hos olika tillverkare,
vilket gor att det kan vara svart att med sakerhet faststélla vilka &mnen som ingdr i blandningen
och till vilka koncentrationer de ingdr (Gummigranulat AG, 2002).

Ett syntetiskt gummi som EPDM-gummi kan endast tervinnas om det malts ned till granulat
(Zimmermann, 2009). Till gummiblandningen, som granulatet tillverkas av, tillsatts sedan olika
fargamnen for att skapa de kulérer som finns att tillga (Gosling, 2012).



3.2 Egenskaper

Generellt sett har gummi hog elasticitetsfaktor vilket gor att materialet efter stark deformering
kan aterga till den ursprungliga formen. En annan viktig egenskap hos gummi dr materialets
mjukhet dven kallat hardhet vilket gor att det har en inbyggd formaga att motsta tryckskador
fran laster med sma ytor. Hardheten pa gummibaserade material som t.ex. en beldggning av
gummigranulat mats med en apparat som kallas Shore-matare dar intrycksdjupet fér en
fjaderbelastad nal mats. Matvardet anges i “grader Shore A” och ett hart material med litet
intrycksdjup ger ett hogt varde (Burstréom, 2007).

Utdver de tva redan nimnda egenskaperna har EPDM-gummit flera andra goda egenskaper som
t.ex. bestandighet mot vaderpaverkan och oxidation (Preisser, 2012). Det vill sidga vader-,
varme-, syre-, UV- och kemikaliebestandighet (Green & Wittcoff, 2003; Burstrom, 2007). Det ar
dessa egenskaper som gor EPDM-gummit idealiskt for anviandning i utemiljoer (Zimmermann,
2009), ett anvandningsomrade dér det finns 6ver 50 ars erfarenhet (Preisser, 2012). Nagot som
daremot kan vara bra att komma ihag ar att EPDM-gummi inte ar resistent mot Petroleum
(mineralolja) (Zimmermann, 2009). Petroleum anvands bland annat vid tillverkning av brénsle
(bensin och diesel), smorjmedel och vaxer (Nationalencyklopedin, 2012). Att gummit inte ar
resistent mot petroleum ar daremot inget Anette Bohm (2012) pa Trafik & Fritid Entreprenad
ser som nagot problem da tanken inte ar att bilar ska parkeras pa gummigranulatytorna.
Daremot vill Bohm (2012) ndmna att materialet inte ar brannbart, granulatet kan smalta om det
utsatts for direkt virme men gummit ska inte kunna fortsatta att brinna.

Vid tillverkningen av gummi tillsatts olika typer av amnen som syftar till att ge eller férbattra
gummits egenskaper utefter stillda krav fran tillverkarna. Som exempel kan ndmnas
antioxidanter, som motverkar den nedbrytning som orsakas av syret i luften. For att motverka
nedbrytningen fran den ultravioletta stralningen fran solen tillsatts UV-stabilisatorer.
Mjukmedlet gor att gummit blir mindre hart och sprott vilket ger ett gummi med béttre
elasticitet. Vid framstallningen tillsatts aven fyllnadsmedel som bade drygar ut materialet och
forbattrar gummits krympningsférmaga (Burstrom, 2007). Den hoga varmetoleransen hos
gummi gor att det utan att tappa sin elasticitet kan klara stora temperaturforandringar mellan
plus 120 C° och minus 45 C° (Zimmermann, 2009).

[ kontakt med syre, ozon och UV kommer gummit att aldras med dren trots de mer eller mindre
styrda egenskaperna, vilket med tiden ger en negativ inverkan pa gummits bestiandighet och en
successiv nedbrytning av materialets funktion. Det dr ndgot som galler generellt for plast- och
gummimaterial och som leder till en stegvis forsamring av materialets hallfasthet, s.k.
utmattning. Med utmattning menas alltsa att materialet med tiden blir mindre taligt mot
pafrestningar och laster (Johansson, 2007).



4 MILJOPAVERKAN OCH HALSORISKER

Under de senaste daren har bade paverkan pa miljon och mojliga halsorisker i kontakt med
gummigranulat ifragasatts och rapporteras av bade organisationer och i media (Preisser, 2012).
Redan under 1980-talet kritiserade olika miljomyndigheter anvdandandet av syntetiska ytor da
de bland annat inneholl kvicksilver. Kritiken gallde framst kvicksilvret som tillsammans med
andra farliga tungmetaller urlakades med regnvatten och som darigenom kunde spridas vidare
till 6ppet vatten eller till grundvattnet (Miiller, 2007). En bidragande orsak till den oro som
framfordes, var den stora mangd granulat som behovs till konstgras. For konstgras kravs ca 18
kg gummigranulat per kvadratmeter, eller ca 145 ton for ett utrymme pa 8000 kvadratmeter.
Med denna fullt berattigade oro startades ett stort antal studier och vetenskapliga
undersokningar for att klargéra den potentiella risken for miljo och héilsa vid anviandandet av
gummigranulat. De forsta studierna gjordes framst gillande atervunna dack och gummiavfall
fran industrin. Stor kritik framférdes avseende tungmetaller, zinkoxid och polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) fran mjukgorande medel som fanns kvar som restprodukter i det
analyserade materialet. Det befarades dven att zinkoxid eller zinkféreningar och PAH-amnena
kunde urlakas och frigéras till omgivningen (Preisser, 2012).

2004 satte den schweiziska federala myndigheten for sport (BASPO) samman en kommitté som
skulle granska och justera tidigare uppsatta riktlinjer for syntetiska sportytor, riktlinjer som inte
langre var acceptabla med det férdndrade synsatt som utvecklats fram till 2004. Kommittén
beslutade att utfora en féltstudie, vars syfte var att ligga som grund for arbetet med det nya
konceptet. Faltstudien utférdes mellan november 2005 och maj 2007. I studien undersoktes
vilka typer av amnen och amnesgrupper som under ett ar urlakades fran de syntetiska
sportytorna med regnvatten och under naturliga viderforhallanden. Testerna utférdes pa 10
olika ytor med lysimetrar? samt ytterligare kemiska och fysikaliska analyser. Ytorna bestod
bland annat av konstgras fyllt med EPDM-gummigranulat, konstgras fyllt med atervunnet
gummigranulat fran dack, konstgras med EPDM-gummigranulat och kvartssand samt EPDM-
gummigranulat bundet med bindemedel. I testet ingick dven nagra referensprover med enbart
sand for att de riktiga proverna skulle kunna jamforas (Miiller, 2007).

Testet visade att sma mangder organiska amnen utséndrades i regnvattnet fran provytorna av
gummigranulat (Miiller, 2008), vilket d&ven innebar att de organiska &mnen som fanns pa
granulatens yta tvittades bort inom en relativt kort tid (Mtiller, 2007). Koncentrationerna av de
uppmatta enskilda &mnena DOC (upplost organisk kol) och organiskt kvave visade inledningsvis
en snabb minskning som sedan avtog med tiden. Mot slutet av testperioden, hade vardena redan
fallit under gransen for vad som faststallts for de flesta av de enskilda &mnena. (Miiller, 2008)

PAH-amnena férekom i en mycket lag koncentration i urlakad form fran gummigranulatet och
kunde dessutom konstateras ligga pa en lika 1ag nivd som motsvarande matning i
referensproverna (Miiller, 2008). Med detta resultat konstaterade Miiller att inga kritiska
mangder av PAH-damnen kunde hittas i ndgot av vattenproverna fran de olika testytorna (Miiller,
2007). Zinkoxid som finns i gummi uppvisade dock olika resultat beroende pa typ av granulat.
Efter de forsta 24 timmarna méttes relativt hoga kvantiteter fran proverna med atervunnet
granulat jaimfort med proverna med nytillverkat EPDM-gummigranulat. Noteras bor att EPDM-

2 En apparat som normalt anvands inom jordbruksforskning for bestimning av urtvéttade naringsdmnen och
herbicider fran marken (Miiller, 2007).



gummigranulat redan fran start innehaller en lagre halt av zinkoxid dn det dtervunna
gummigranulatet (Miiller, 2008). Enligt Miiller (2007) visade studien att inga stora mangder av
zink slapptes ut i vattenproverna. Kommittén ansag att det, med da existerande kunskap kring
materialet samt den information som erhallits fran testférsoken, inte fanns nagra egentliga skal
att misstdnka att ytor, konstruerade enligt den nyaste tekniken, allvarligt skulle forsdamra
vattenkvaliteten i narliggande vattendrag eller grundvatten (Miiller, 2008).

Betriffande vattenvard har den langsiktiga forandringen hos de enskilda ytorna och
gummigranulaten inte undersokts vetenskapligt i samband med testerna. Gummi genomgar en
aldringsprocess till foljd av miljopaverkan. I vilken grad amnen ater kan urlakas med
regnvattnet fran materialet kan endast avgoras genom en mer langsiktig undersékning under ett
antal ar. Kommittén anser daremot att polyuretan (PUR, bindemedel) i bundet granulat gor det
mer motstandskraftigt mot aldrande 4n 16st granulat som till exempel anvands i konstgras
(Miiller, 2008).

Genom analyserna fastslog kommittén att gummigranulatet oavsett om det ar gjort av
nytillverkat gummi eller gjort av dtervunna dack, utséndrar &mnen som kan sparas och
analyseras genom att ta prover ur exempelvis ett genomstrilande regnvatten (Miiller, 2007).

Enligt Preisser (2012) som utdver sitt direkta deltagande i kommittén dven anses vara expert
inom omradet, visade studien att de korrekta mangderna utsldpp av problematiska amnen till
miljon ligger i linje med eller under en allmént forekommande intervallniva. Preisser (2012)
menar darmed att det inte finns nagon egentlig relevans for miljo- eller halsorelaterade
reservationer nar det giller granulat fran atervunnet eller nytillverkat gummi géllande
inandning, hudkontakt eller oavsiktlig fortaring. En jamforelse mellan nytillverkat EPDM-
gummigranulat och atervunnet gummigranulat visar att det nytillverkade kan binda zinkoxid
under en langre tid i materialet och att PAH koncentrationen nastan helt kan elimineras
(Preisser, 2012). Kemikalieinspektionen avrader trots detta fran att anvinda atervunna bildack
till granulater da de anser att gummit i dacken ar skadliga for manniskor och natur
(Kemikalieinspektionen, 2011).

Fargat EPDM-gummigranulat pastas vara tillverkat av nytillverkat EPDM-gummi medan det
svarta gummigranulatet dn idag aven tillverkas av atervunna dack eller 6vrigt EPDM-
gummiskrot (Kolitzus, 2012). Detta gor att en stor del av det gummigranulat som anvands ar
fran atervunna dack, vilka da kan innehalla farliga &mnen (Kemikalieinspektionen, 2011). Dack
innehaller utéver gummi dven &mnen som forstarkningsmedel (carbon black),
mjukgorandeamnen (HA-olja), svavel (vulkaniserande medel) och metaller. Amnen som kan
vara cancerframkallande, reproduktionsstérande och arvsmassepaverkande, amnen som
Kemikalieinspektionen anser inte bor spridas i miljon (Kemikalieinspektionen, 2006).
Mjukgoérande medel (HA-oljor) tillsatts vid tillverkningen av gummi for att minska viskositeten
och for att gora gummit mjukt. [ de mjukgorande medlen ingar polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH). Manga av dessa dmnen ar skadliga for miljon, djur och manniskors hilsa. NAimnas bor att
flera PAH-amnen ar klassificerade som cancerframkallade, giftiga for vattenlevande organismer
och ar svarnedbrytbara i naturen. PAH-dmnena som finns i gummit frigors vid slitage genom att
gummipartiklar lossnar och sprids till omkringliggande miljo (Kemikalieinspektionen, 2003).

Under 2005 beslutade EU att inféra gransvarden for att reglera PAH dmnena i nytillverkade dack
(Kemikalieinspektionen, 2006), vilket gor att det idag endast far tillsdttas PAH-fria mjukgorare



till gummiblandningen (Preisser, 2012). Sa sent som 2010 borjade ett forbud galla mot
anvandandet av HA-oljor i Sverige (som innehdller PAH dmnen) i tillverkningen av dack. Mot
bakgrund av att forbudet ar sent tillkommet kan antas att gummigranulat kommer att innehalla
PAH-amnen under en lang tid framoéver (Goteborg stad, Miljoférvaltningen, 2009). Det sannolika
ar dock att Amnena pa sikt successivt kommer att férsvinna ur tillverkningen
(Kemikalieinspektionen, 2006). Preisser (2012) havdar dock att Kemikalieinspektionens
rapport fran 2006, PM 2/06 Konstgras ur ett kemikalieperspektiv — en lagesrapport, ar inaktuell
med tanke pa resultaten i den Schweiziska forskningsstudien.

Enligt det tyska foretaget Melos GmbH som tillverkar gummigranulat, finns det idag inga
aktuella erfarenheter om att det ska finnas giftiga pafoljder vid anvandandet av gummit. Likasa
finns heller inga krav fran EU om att det ska finnas ndgon specifik markning pa gummit, dock ar
gummigranulatet inte rekommenderat att fortara (Melos GmbH, 2009). Lars Graan (2012) pa
Fallskyddsgummi AB menar dven han att gummit och bindningsmedlet ar helt ofarligt och att
det darfor heller inte behdvs skyddsklader vid anlaggningsarbetet. Vid anldggning av flytande
gummi rekommenderar daremot foretaget Melos GmbH att skyddsglaségon anvands for att
undvika att fa partiklar av materialet i 6gonen. Pa Trafik & Fritid Entreprenad ser de
anvandningen av handskar och skyddsglasdgon vid rengdrning av verktygen som anvands vid
anlaggningen som obligatoriskt (Bohm, 2012). Tillverkarna styrker ofta sitt pastdende om det
miljovanliga gummigranulatet med ett certifikat. Melos GmbH som tillverkar granulat, anger att
EPDM-gummigranulatet &r godkdnda enligt EN 71-33, en standard for barnleksaker (Gosling,
2012).

5 TILLVERKNINGSPROCESSEN

5.1 Granulat fran dtervunnet gummi

Vid tillverkningen av granulat fran dtervunnet gummi som kommer i diverse former och
storlekar, kors utgangsmaterialet forst genom en kvarn som ett forberedande moment. |
kvarnen slits gummit sonder i mindre bitar innan det passerar vidare genom granulatmaskinen.
Genom att materialet pa sa satt redan genomgar en reduktion i storlek blir bitarna battre
"klippta” i granulatmaskinen, vilket ger en mer finférdelad och darigenom battre slutprodukt.
For att fa fram en slutprodukt som ar sa fri som mojligt fran metallskrot passerar materialet tre
magnetstationer pa sin vag till granulatmaskinen. Genom detta fangas praktiskt taget allt
magnetiskt material upp och kan avlagsnas fran gummikrosset. Icke magnetiska material och
delvis vulkaniserat gummi som inte ska finnas med i slutprodukten tas bort fér hand. Efter att ha
passerat genom granulatmaskinen siktas sedan det nermalda granulatet med stor omsorg for att
damm och smapartiklar ska avlagsnas fran blandningen (Gummigranulat AG, 2002).

3 EN 71-3 Avgivning av giftiga 4mnen.
Leksaken far inte avge giftiga &mnen. Leksaken provas genom att material fran dtkomliga delar skrapas av och lakas.
Méngden urlakade giftiga &mnen i lakvatskan bestdms (SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2012).



5.2 Granulat fran nytillverkat EPDM-gummi

Révaran till granulatet levereras i form av standardiserade EPDM-gummiark som &r speciellt
tillverkade for andamalet och av en viss gummiblandning. [ motsats till det atervunna materialet
behover inte de nytillverkade gummiarken sonderdelas i mindre bitar utan skars i ca 30 cm
breda remsor innan det gar in i granulatmaskinen. Genom en hoég renhet hos det nytillverkade
gummit kan materialet matas direkt in i granulatmaskinen.

I den fortsatta tillverkningsprocessen blir resultatet en hel kedja av olika produktkvaliteter, fran
damm upp till de stérsta granulatfraktionerna, vilka sorteras med hjalp av en sil eller filter som
placeras i maskinen. Genom att vilja en sil med en viss genomslapplighet kan férutbestamda
partikelstorlekar fangas upp och ledas ur processen till fardigt material. Granulatet skiljs sedan
fran damm och sma partiklar innan det blir en slutprodukt. Granulatet gar att fa i olika
fraktioner, nagra vanliga ar 0,0-0,5, 0,5-1,5, 1,0-3,0 och 1,0-3,5 men andra fraktioner kan ofta fas
efter bestdllning (Gummigranulat AG, 2002).

Fordelarna med att anvianda nytillverkat EPDM granulat jaimfort med atervunnet ar att
produkten utvecklats for det specifika &ndamalet bade vad betraffar &mnesblandning och
kvalitet. Det gor det lattare att veta att gummit dverstdmmer med satta specifikationer och
standarder, vilket da 4&ven mojliggor en sikrare kvalitetskontroll och en mer kontrollerad
produktion. Med nytillverkat granulat kommer dven fordelen att kunna fairga gummit pa ett
kontrollerat satt dar hansyn tas till olika miljokrav. Nytillverkat granulat upplevts dven ha en
storre vaderstabilitet dn dtervunnet granulat. Nigot som mojligen kan tala emot granulat
tillverkat av nytt gummi ar en nagot dyrare tillverkningsprocess och darigenom ett nagot hogre
slutpris (Preisser, 2012).

6 ANVANDNINGSOMRADEN

EPDM-gummigranulatets elastiska egenskap gor att det har blivit ett vilanvant material. Inom
landskapsarkitekturen har ytor av gummigranulat blivit ett allt mer vanligt inslag, som
ytbeldggningar pa lekplatser, skolgardar, och som fallskyddsunderlag (Zimmermann, 2009).
EPDM-gummigranulat anvinds som slitlager, ibland direkt pa asfalt eller betong men oftast med
ett underliggande lager av sonderdelat SBR-gummi (Styrene-Butadiene-gummi) vilket ar ett
gummigranulat med battre stotupptagning (Bohm, 2012). EPDM granulat anvands ocksa som
fyllnadsmaterial i konstgras (Gosling, 2012) och har dven blivit vanligare i den offentliga miljon
som beldggning i stadsrummet (Ward, 2012). I jamforelse med ytor belagda med sand eller bark
okar ytor med gummibelaggning framkomligheten for personer med funktionshinder och det
underlattar samtidigt skotseln av ytan da det blir lattare att upptacka ovalkomna foremal.
Foremal som glasskarvor, sprutor, exkrement eller annat ovalkommet pa ytan som ofta ar svart
att upptacka pa ytor med en toppbelaggnig av sand eller bark (Kompan, hemsida, 2012). Genom
att anvanda gummigranulat i det 6versta skiktet av 6verbyggnaden (topplagret) skyddas det
underliggande lagret av SBR-gummi mot slitage, samtidigt som det skapar en mdjlighet att skapa
element av olika farger i ytan (Kompan, faktablad 2012). Gummiytor &r generellt dyrare att
anldgga an ytor med naturmaterial som sand, bark och stenmjol, men det ringa skotsel- och



underhallsbehovet samt en 6kad livslangd gor att anlaggningen kan ga i vinst med tiden (Bohm,
2012).

EPDM-gummigranulat anvands dven till industriella ytor, som l6smaterial i teatershower,
sdkerhetsytor och som yta pa déicket kring simbassanger. Det anvénds aven till idrottsarenor
bade inomhus och utomhus, multisportarenor och dven till agilitybanor (Gosling, 2012).

6.1 Lekplatser och skolgardar

Under de senare aren har anvandningen av gummigranulat 6kat radikalt pa lekplatser och
skolgardar runt om i Sverige. En yta av till exempel platsgjuten gummibelaggning gor
lekplatserna mer tillgdngliga for barn med funktionshinder eftersom det ar behagligare att ga pa
och far en jamn yta utan skarvar, vilket gor det lattare att ta sig fram med hjalpmedel som
rullstol etc. (Kompan, hemsida, 2012). Pa lekplatser och skolgardar anvands EPDM-
gummigranulat till bade gummibeldggning och som fallskyddsunderlag.

I den brittiska tidskriften The Lancet fanns ar 1997 en artikel om sdkerhet for ytor och
utrustning for barn pa lekplatser. I artikeln kom forfattarna fram till att lekplatser med
gummibelaggning har den lagsta graden av skador jamfort med lekplatser med bark- eller
betongbeldggning. Risken for skador pa en gummiyta halverades jamfort med barkytor och
noterades vara fem ganger mindre dn pa ytor av betong. Bdde gummi- och barkbeldggningar
forknippas med en lag skaderisk. Undersokning resulterade i att forfattarna rekommenderade
en anvandning av gummibelaggning framfor bark som fallskyddsunderlag. Enligt
artikelforfattarna borde sdkerhetsnormerna grundas pa fysiska och epidemiologisk* data. Med
detta ansdg de att den da nya férslagna maximala fallh6jden pa tre meter i Europa var oroande,
tidigare maxhojd lag pa 2,5 meter (Mott, A. et al, 1997).

6.1.1 Fallskydd

EPDM-gummigranulat anvinds som slitlager pa ytor som ska fungera som fallskyddsunderlag.
Under EPDM-gummigranulatet laggs ett lager av SBR-gummi (Trafik & Fritid, 2012). SBR-
gummit har battre stétupptagningsférmaga dn EPDM-gummigranulatet och sonderdelas i storre
fraktioner, normalt 2-8 mm (Bohm, 2012).

Med det stotddmpande underlaget skapas exempelvis skydd mot fallskador under och kring
lekredskap pa lekplatser, (se figur 1 och 2) (Kompan, hemsida, 2012). Det dr dock inte
rekommenderat att anvinda gummigranulatet som fallskydd vid héjder 6ver tre meter
(Wahlstedt, 2012). Nagot av det viktigaste att tinka pa ar att underlaget star i relation till
fallh6jden fran lekredskapet och dess utformning for att uppna basta effekt som fallskydd
(Kompan, hemsida, 2012). Med ett fallskyddsunderlag av gummigranulat ar tanken att framst
minska riskerna for uppkomsten av skallskador (Wahlstedt, 2012). Detta kan jamf6ras med
underlag av naturmaterial ex. sand eller bark dar det huvudsakliga syftet ar att forhindra
friktionsskador som kan leda till benbrott och brannsar (Wahlstedt, 2012). En egenskap som gor
gummigranulatet lampigt som fallskyddsunderlag ar att gummit behaller sin stétdampande
funktion dven vid frostgrader (Kompan, hemsida, 2012) gentemot naturmaterial som hardnar

4 Sjukdomars orsaker, utbredning och férlopp (Nationalencyklopedin, 2012).



vid frost (Wahlstedt, 2012).

Figur 1. Platsgjuten gummibeldggning som fallskydd under Figur 2. Platsgjuten gummibeldggning som fallskydd under
gunga, Hundvdg skole Stavanger. vid studsmatta och lekutrustning, Jonképing.
Foto: Lisa Ward. Foto: Karin Gabert.

6.1.2 Platsgjuten gummibelaggning

Den platsgjutna gummibelaggningen ar att foredra da en kontinuerligt sammanhdngande yta
blir mer slitstark dn en yta med fogar och skarvar dvs. en yta uppbyggd med plattor, se nasta
stycke. Med den platsgjutna beldggningen ges dessutom mojlighet att skapa monster och figurer,
nagot som gor det mojligt att skapa visuella intryck och detaljer som bland annat kan anvandas i
barns lek (se figur 3) (Kompan, hemsida 2012). Lisa Ward (2012), landskapsarkitekt, berattar
att med den platsgjutna beldggningen kan terrangformationer (se figur 4) och 3D-figurer (se
figur 5 och 6) skapas vilket gor det mdjligt att skapa kullar, backar och andra formationer som ar
sammanhadngande med den resterande plana ytan.

R o

Figur 3. Platsgjuten beldggning pd skolgdrd, Stavanger. Figur 4. Platsgjuten beldggning, Sagolekparken Malmo.
Foto: Lisa Ward. Foto: Lisa Ward.
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Figur 5. 3D-figurer, Stavanger.
Foto: Lisa Ward.

Figur 6. 3D-figurer, Stenerud bhg, Stavanger.
Foto: Lisa Ward.

6.1.3 Fardiga plattor

EPDM-gummigranulat anvdnds som topplager till fardiga plattor som utéver gummigranulat
aven bestar av fibermaterial. Plattorna anvands bland annat som fallskyddsunderlag pa
lekplatser (se figur 7) aven da tillsammans med SBR-gummigranulat, och klarar en fallh6jd pa
upptill tre meter (Kompan, hemsida, 2012). Fardiga plattor anvands aven till att skapa dack
kring simbassénger eftersom materialet har en antihalk-yta (Bohm, 2012).

Vid anvindning av fiardiga plattor bildas skarvar mellan plattorna. Riskerna med dessa skarvar
ar att det kan leda till problem med ogrés samt att det latt kan samlas skrap i dem. Det finns
aven en risk att forskjutning uppstar mellan plattorna, vilket kan ge en yta som inte haller sin
estetiska kvalitet under lika lang tid som en yta utan skarvar (Kompan, hemsida, 2012).

Figur 7. Fdrdiga plattor, orienteringsplattor samt platsgjuten beldggning, Parc de la Villette, Paris.
Foto: Lisa Wadrd.
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6.2 Sportytor

Gummigranulat forekommer som slityta pa manga idrottsanlaggningar, ldpbanor (se figur 8),
tennisbanor, multisportplaner med flera. En stor fordel med granulatet ar att ytans struktur
motverkar riskerna for att idrottsutévaren ska sladda eller halka och att det darigenom bidrar
till farre skador (Melos GmbH, Broschyr PGR0001-06/2010). Nar det giller granulat for
sportytor tvingas bestillare oftast helt lita pa tillverkarens kunskap. Detta pa grund av att det tar
manga ar att lara sig vilken typ av granulat som ar bast lampat i en viss situation. Forskning har
dock visat att EPDM-gummi ar det gummi som bast uppfyller de krav som stélls pa sportytor och
da till ett rimligt pris. For att uppfylla kraven for sportytor bor gummiblandningen innehalla
minst 20 procent polymer vilket en tillverkare sallan underskrider. Med hdgre halt polymers
foljer en hogre kvalitet pa materialet. Fransett polymerer ar det den slutliga balansen mellan de
tillsatta amnena som ger den optimala kvaliteten. Tillverkarna kan efter att ha uppnatt satta
kvalifikationsnivaer erhalla ISO markningen ISO 9001 som kvalitetsbevis for sitt gummigranulat
(Gummigranulat AG, 2002).

CELT I 1 i

Figur 8. Olympiastadion, Berlin.
Foto: Melos GmbH.

5 Organiska molekyler (Nationalencyklopedin, 2012).
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6.3 Konstgras

EPDM-gummigranulat anvdnds som fyllnadsmaterial i konstgras, framst till fotbollsplaner och
multisportplaner (Graan, 2012). Granulatet som anvands till konstgras kommer vanligtvis fran
atervunna bildack (Kemikalieinspektionen, 2011). Nytillverkat gummigranulat forekommer,
men eftersom dessa granulat ar betydligt dyrare dn de som tillverkat av atervunnet gummi
valjer ofta kopare det billigare alternativet (Kemikalieinspektionen, 2006). Utéver EPDM-
gummigranulat anvands dven granulat fran SBR-gummi och TPE-gummi (termoplastisk
elastomer) till konstgrasplaner. EPDM- och TPE-gummigranulatet dr dyrare alternativ dn SBR-
gummit, vilket dven har battre elasticitet, detta gor att SBR-gummit idag ar det gummigranulat
som i stérts omfattning anvands till fotbollsplaner (Hammar, 2012). Konstgras bestar av plast-
eller nylongrésstran som fasts i en plastvav, det ar mellan dessa "grasstran” som
gummigranulatet anvands som fyllnadsmaterial tillsammans med sand (se figur 9). Sanden ger
konstgraset tyngd medan granulatet ger konstgraset dess sviktande egenskap
(Kemikalieinspektionen, 2006).

Al [l hcarocall/l
% Gummigranulat
]

e
| Sand

2 & .1

Figur 9. Gummigranulat som fyllnadsmaterial i konstgrdis.
Illustration: Karin Gabert.

Gummigranulat for konstgras kan ofta vara helt annorlunda beskaffat jamfért med granulat som
anvands pa andra ytor, sa som platsgjutna. Detta da tillverkarna av granulatet lange levt i tron
att stabilitet och hardhet inte ar lika viktigt som for 6vriga syntetiska markytor. Under de
senaste fem aren har i Europa mer an 100 fotbollsplaner med EPDM-gummigranulat fyllning
drabbats av en materialférandring dar granulatet med tiden bildat en hard skorpa. Det har lett
till att den harda fyllnaden tvingas avlagsnas for att ersattas med nytt fyllnadsmaterial. Orsaken
ar att EPDM féreningen i gummiblandningen inte varit tillrackligt stabiliserad. Fenomenet har
dock endast observerats med peroxidhirdade granulat (Kolitzus, 2012). Konstgrés ar bade mer
motstandskraftigt och mer lattskott an naturgras vilket har gjort att konstgras blivit allt mer
anvant. Konstgrasplaner anldggs idag runt om i varlden och inom fotbollen har konstgraset gjort
att utomhussasongen kan forlangas. Kunskaperna kring hur lang livslangden kan bli for ett
konstgrds med gummi dr dn sa ldnge relativt sma. Detta pa grund av att dessa typer av konstgras
med gummigranulat inte funnits sa lange pa marknaden och att fa av dessa anlaggningar hittills
blivit uttjanade. Konstgrasets livslangd paverkas daremot av anvandningen och hur pass stort
slitage ytan utsatts for (Kemikalieinspektionen, 2006).
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6.4 Offentliga miljoer

I dag ses ytor med gummigranulat mest pa lekplatser och idrottsarenor men det finns dven en
mangd andra produkter som innehaller gummigranulat for den mer offentliga miljon, bade
utomhus, inomhus och hemma tradgarden (BSW, 2012). Utover fardiga gummiplattor och
platsgjutna beldggningar finns andra produkter i den offentliga miljon som bestar av
gummigranulat. Det kan bland annat vara moduler till sandlador, kantavgransningar sd som
kubbsarger (se figur 10), och gummipollare (Kompan, hemsida, 2012; BSW, 2012). En produkt
som dr ganska ny pa marknaden ar en grasarmeringsprodukt av granulat som later graset vixa
upp igenom plattorna (Kompan, hemsida, 2012).

Figur 10. Lekplats med avgrdnsande gummikubbstock, Stavanger.
Fotot: Lisa Ward.

7 MOJLIGHETER OCH UPPLEVDA PROBLEM

En av de bidragande anledningarna till varféor gummigranulat fatt en sddan utbredning ar
troligtvis att materialets mojligheter ar stérre dn dess begransningar. Sa som bland annat
mojligheten att tillfredstalla kravet pa tillganglighet i kombinationen med fallskyddsegenskaper.
EPDM-gummigranulat kan anvdndas utan begransningar sa lange gummiblandningen &r ratt
sammansatt (Kolitzus, 2012). Enligt Hans-]Jérg Kolitzus (2012), Dipl. Ing. pa foretaget IST
Consulting GmbH, som har éver 40 ars erfarenhet inom dmnet, har inga generella problem
uppstatt nar det giller fargat EPDM-gummi. Fel som daremot kan uppsta dd gummiblandningen
inte stabiliserats tillrackligt bra ar tidig blekning av fargen. Det ar dock alltid en fraga om ratt
material, tillsatser och produktion av granulatet som avgdr om granulatet orsakar problem eller
inte. Atervunnet gummigranulat ar féremal for reservationer eftersom sammansattningen och
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lamplig hardning kan ifragasattas. Kdnda problem med atervunnet svart granulat har varit att
granulatet dndrat elastiskt tillstand till ett mera plastigt tillstdnd med tiden (Kolitzus, 2012).

Att materialet har fa begransningar dr ndgot som Graan (2012) pa Fallskyddsgummi AB héller
med om da han berattar att det gar att lagga gummigranulat i princip var som helst och att det
aven gar att anvanda i de flesta marklutningar. Bohm (2012) pa Trafik & Fritid Entreprenad
rekommenderar en maxlutning pa 45 grader men da mindre ytor anlaggs kan brantare lutningar
fungera.

Bohm (2012) pa Trafik & Fritid Entreprenad avrader anvandning av materialet inomhus i de fall
luftventilationen ar dalig. Utomhus vill hon dven avrada fran att anlagga ytorna for nara trad och
buskar som har stor 16vfillning da det inte med sidkerhet gar att veta huruvida l16ven kommer att
tas bort, se 9.1 Skotselrad.

7.1 Farg och form

Att fargvariationerna med EPDM-gummigranulat dr odndliga ar inte att 6verdriva da det finns
ett stort utbud av grundfiarger som sedan dven kan kombineras for att skapa flerfargade ytor (se
figur 11). Tack vare fargvariationerna gar det att skapa monster och figurer pa ytorna. En
mojlighet som anvands pa lekplatser men dven for att skapa linjer pa idrottsarenor. Genom att
anvianda monster och figurer kan visuella intryck skapas pa ytan vilka kan tas upp i leken pd en
skolgard eller lekplats (Kompan, hemsida 2012,). Figurerna skapas oftast med fardiga mallar
(Graan, 2012) men kan dven ritas pa fri hand (Ward, 2012) vilket gor det mojligt att ldta fantasin
och kreativiteten floda som projektor (Graan, 2012).

Figur 11. Fargprover pd EPDM-gummigranulat.
Foto: Karin Gabert
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Tillverkarna uppger att fargat gummigranulat inte bleknar i ndgon storre utstrackning (Graan,
2012), men i likhet med allt annat fargat material ar &ven EPDM-gummit foremal for UV-vittring
och kommer darfor att genomga en successiv fargforandring over tid (Preisser, 2012). Genom
att gummigranulatet ar genomfargat gor slitaget pa ytan att ny farg hela tiden kommer att
exponeras (Bohm, 2012). Fargerna kan daremot dimpas genom att den porésa ytan latt blir
smutsig (Lekplatskonsulten AB, 2008 i Trebska, 2008). De olika fargerna kan uppvisa mycket
tydliga skillnader nar det galler blekning (Preisser, 2012). Vissa farger kraver dessutom
speciella bindemedel for att motverka en snabb blekning (Bohm, 2012). Orange ar till exempel
en farg som upplevts blekna tidigt (Wahlstedt, 2012). Kolitzus (2012) haller med om att det
finns nagra specifika pigment, som till exempel orange, brun, gul och gron, har en tendens att
blekna i fortid om inte tillrackligt med stabilisator tillsatts vid tillverkningen. Ett annat fenomen
ar att det visuella fargintrycket kan forandras nar firgade EPDM-gummigranulat dr bundna av
icke UV-stabila bindemedel (Kolitzus, 2012).

[ projekteringsstadiet kan det vara bra att tinka pa att flera likadana figurer, savil i farg som i
monster, blir billigare dn en stor variation av figurer i olika farger. Det dr ocksa viktigt att
komma ih3dg att vissa farger blir snabbare uppviarmda dn andra, en svart yta bor darfor inte
anlaggas i en sodersluttning pa lekplatser eller skolgardar. Vid anldggning av 3D-figurer ska
dessa inte inkrékta pa fallskydd- och sakerhetsomraden (Bohm, 2012). Bohm (2012) pa Trafik &
Fritid rekommenderar dven att inte rita in figurer pa en oregelbunden yta (kullar och dylikt) for
att fi en mer héllbar yta. Overgingen mellan en kulle och en plan yta utsitts fér mycket
belastning vid lek och vilket bli en svag punkt om det finns mycket skarvar dar, skarvar fran
monster och flera fargval.

7.2 Livsliangd och hallbarhet

Granulatets livslangd varierar beroende pa vilken typ av installation som materialet anvands i
och vilket bindningsmedel som anvénds. De omgivande miljoforhallandena har ocksa en
inverkan pa materialets livslangd och hallbarhet, vilket naturligtvis 4ven den framtida
anvandningen av ytan har (Gosling, 2012). Graan (2012) pa Fallskyddsgummi AB siger att
ytorna har riktigt bra hallbarhet och att efter 10 ar kan ytan med ratt skotsel fortfarande ha en
lika fin yta som vid anldggningsstadiet. Bohm (2012) pa Trafik & Fritid Entreprenad beréttar att
de utlovar en garanterad livslangd pa 10-12 ar men att det finns ytor som varit lika fina efter 20
ar, da livslangden beror mycket pa slitaget av ytan.

Hallbarheten ar ocksa beroende av vald konstruktion; en platsgjuten yta bibehaller lattare
"planheten” dn en yta av fardiga plattor dar det finns risk for att plattorna slar sig och
forskjutningar uppstar. Ogras har dven latt att etablera sig i skarvarna mellan plattorna till
motsatsen pa en platsgjuten yta dar ograset far svarare att etablera sig. For en lang livsldngd ar
det viktigt att bevara materialets dranerande egenskaper (Bohm, 2012).

Enligt foretaget Kompan far en yta av atervunnet granulat inte samma tithet som en yta lagd
med nytillverkat gummigranulat, vilket innebar att ytan av atervunnet gummigranulat inte far
samma slitstyrka som med nytillverkat granulat. Enligt dem anvands ofta dtervunnet gummi till
svart gummigranulat (Kompan, faktablad 2012).
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Genom att en yta av gummigranulat ar mer bestidndig dn ytor av naturmaterial och dessutom
kraver mindre underhall menar Graan (2012) pa Fallskyddsgummi AB att gummigranulatytorna
pa langre sikt oftast ger battre ekonomi jamfort ytor av grus, gras och asfalt. Graan (2012) anser
dessutom att det inte finns ndgra anmarkningsvarda nackdelar med materialet. Bo Hogberg
(2012) Parkingenjor pa Stockholm Stad, upplever att gummigranulatytorna pa lekplatser har en
tendens att satta sig vilket har lett till att ytor kan beh6va goras om inom nagra ar. Sattningar pa
ytan beror dock mer pa anldggningsarbetet dn pa sjalva gummigranulatet, da en felaktig
overbyggnad kan ha anlagts. Ward (2012) beréttar att sattningar dven kan uppsta pa
gummitytor av svarta gummigranulatplattor dd hog varme kan férandra plattans tillstand och
dess form. Hogberg (2012) kommenterar att han efter ndgra ars anviandning inte upplever att
gummigranulatytorna ger nagra direkta kostnadsbesparingar, men papekar dven att materialet
ar alldeles for nytt i Sverige for att kunna avgora det. Hogberg (2012) menar att materialet
maste anvandas under en langre tid innan vi kan dra nagra egentliga slutsatser kring ekonomin.
Hogberg (2012) berattar dven att det i flera lander i Europa inte langre &r tilldtet att anvanda
sand pa lekplatser. Detta kan inom ndgra ar &ven komma att gélla i Sverige och da tror Hogberg
(2012) att gummigranulatytorna kommer ta over.

Nédgot som mojligen bor tilliggas ar att nar ytor med gummigranulat tjanat sitt syfte kan
materialet samlas upp och ldmnas till férbranning, under forutsattningen att forbranningen sker
i en miljoklassad forbranningsanlaggning. (Trafik & Fritid, 2012).

8 PROJEKTERINGSPROCESSEN

Vid anlaggning av ytor med gummigranulat finns en mangd olika direktiv beroende pa
konstruktionen och installationen. I Sverige finns idag inga satta normer kring
gummigranulatanlaggningar. Som exempel kan ndmnas att i AMA Anldggning 10 (Allméan
material- och arbetsbeskrivning for anlaggningsarbeten) finns inga anvisningar for anldggning
av gummigranulatytor tas upp (Svensk Byggtjanst, AMA, 2011), det finns dock en radande text i
RA Anldggning 10 (Rad och anvisningar till AMA Anlaggning) (Svensk Byggtjanst, RA, 2011). Vid
upprattande av markbyggnadsbeskrivningar gar dock dessa uppgifter ofta att fa fran
aterforsiljare eller entreprenoren (Wéard, 2012). Overbyggnaden kan variera beroende pa vilken
typ av yta som ska anlaggas (Graan, 2012). Férstarkningslager, barlager och justeringslager
dimensioneras efter markférhallandena som rader pa platsen med hansyn till belastning och
topografi. Viktigt att tdnka pa ar att det inte far forekomma staende vatten pa ytan (Bohm,
2012). Gummibelaggningen ar vattengenomsldpplig men det rekommenderas dnda att rakna pa
ett ensidigt fall med minst 1 procent eller att gora ytan bomberad for att leda bort vatten vid
kraftig nederbord. Anlaggs gummigranulatytan direkt pa asfalt eller betong ar det extra viktigt
att tdnka pa lutningen for att leda bort nederbord fran ytan. (Trafik & Fritid, 2012).

Ndgot som kan vara bra att tinka pa ar att det kan bildas sma glipor och sprickor nar gummit
ansluts till kantsten, asfalt eller trasarg. Detta kan latt atgardas genom att fylla gliporna med
sand eller elastisk fogmassa (Trafik & Fritid, 2012). Ett annat alternativ ar att redan vid
anlaggningsarbetet lagga en stalkant mellan de olika materialen, vilket kan férhindra
uppkomsten av sprickor (Wahlstedt, 2012). Gliporna som bildas ar inget problem nar det giller
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leksdkerheten, men genom att de gor det mojligt att komma at kanterna pa materialet kan de
leda till vandalism (Trafik & Fritid, 2012).

Gummigranulatet blandas med ett bindemedel, vilket bindemedel som anvéands beror pa vilken
typ av applikation som ar aktuell, men avgors dven av viaderforhallandena som temperatur och
fuktighet (Gosling, 2012). P4 Melos GmbH gor de skillnad mellan "aromatiska” och "alifatiska”
bindemedel. Bindemedlen reagerar med UV-ljus och fukt. Det aromatiska bindemedlet far en lite
brunaktig yta nagra veckor efter anlaggning. Detta ar helt normalt och fargen avtar nagon manad
efter anlaggningen alternativt forsvinner helt efter rengoring av ytan. Darfor rekommenderar
Melos GmbH att ett alifatiskt bindemedel ska anvandas till kdnsliga och ljusa farger som ex.
aggskal och vit, eftersom det bindemedlet inte far en brunaktig yta(Gosling, 2012).

8.1 Platsgjuten gummibelaggning

Vid anlaggning av platsgjuten gummibeldaggning ska enligt RA Anldaggning 10 den svenska
standarden SS-EN 1176-1 beaktas, vilken omfattar allminna sikerhetskrav och
provningsmetoder. Vid upprattande av markbyggnadsbeskrivning ska tjocklek alternativt
fallhojd, kulor och eventuell monstrering anges (Svensk Byggtjanst, RA, 2011).

Vid anlaggningstillfallet blandas gummigranulatet med ett bindemedel vilket gor att ytan blir
hardare. Till topplagret av EPDM-gummigranulat anviands en sorts av bindemedel och till
underliggande baslager ett annat, detta for att baslagret inte ska vara lika hart som topplagret.
Vid anlaggning av figurer med platsgjuten gummibeldggning anvands ofta fardiga mallar.
Mallarna underlattar anlaggningsarbetet. Vid anlaggning av figurer laggs toppmaterialet i tva
omgangar (Graan, 2012). Bohm (2012) pa Trafik & Fritid Entreprenad berattar att de anvander
murarbratten vid anldggningen for att gora ytan jamnare. Genom att dra murarbrattet dver
gummigranulaten vinds de spetsigare sidorna nerat och ytan blir slitare vilket gor att friktionen
pa ytan minskar.

8.1.1 Figurer och ménster

Som tidigare namnts gar det att rita figurer och monster pa fri hand helt efter egna 6nskemal
(Ward, 2012), men figurerna anlaggs ofta dven med hjalp av fardiga mallar (Graan, 2012). Pa
Trafik & Fritid Entreprenad anvander de en teknik dar de forst ritar in figuren eller monstret i
det underliggande SBR-gummigranulatlagret och darefter lagger de slitytan med olika fiarger och
form av EPDM-gummigranulat (Bohm, 2012).

8.2 Fardiga plattor

Vid anlaggning av fardiga plattor av gummigranulat ska den svenska standarden SS-EN 1176-1
beaktas, vilken omfattar allmdnna sdakerhetskrav och prévningsmetoder.

I markbyggnadsbeskrivningen ska matt, tjocklek, kulor, krav pa underlag och krav pa férankring
anges (Svensk Byggtjanst, RA, 2011). De fardiga plattorna ar latta att installera och kan darfér
goras av i princip "vem som helst” (Bohm, 2012). Plattorna bor limmas ihop for extra bra
hallbarhet (Kompan, hemsida, 2012).
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8.3 Fallskyddsunderlag

Nagot som ar viktigt att tinka pa da en gummigranulatyta aven ska fungera som
fallskyddsunderlag ar att konstruera ytan i relation till lekredskapen, dess fallhdjder och
utformning for att pa sa satt ge den en optimal funktion(Kompan, hemsida, 2012).

Pa Trafik & Fritid Entreprenad ges vid anlaggning raden att gummibelaggningen ska laggas pa
ett dranerat underlag som ar packat och avjamnat, med ett fall pd minst 1 procent. Hos dem ges
foljande 6verbyggnad (se dven figur 12) som ett forslag.

e 40-100 mm, gummibeldggning, var av ca 10 mm. slitlager av EPDM-gummigranulat,
tjockleken avgors av fallhojden (se figur 13).

e 20-30 mm, avjdmningslager, stenmjol 0-4, 0-8 mm.

o 100 mm, barlager, forslag pa fraktioner 0-50, 0-40, eller 0-32 mm.

e 200 mm, forstarkningslager, forslag pa fraktioner 0-90, 0-65 mm.

Fordelen med ett avjamningslager med stenmjol ar att stenmjolet gar bra att packa och ger ett
stabilt och jamnt underlag for att anldgga gummit pa. Det dr dessutom mycket billigare att an att
ta upp ojamnheterna med gummibeldggningen. Detta giller generellt for anlaggning av alla typer
av ytor (Bohm, 2012).

Gummigranulat 40-100 mm. Slitlager 10 mm. /

Avjamningslager, 20-30 mm.

Bérlager, 100 mm. ° 5 > 4 ¢ &

° o ®
® A 0 ° o

Forstarkningslager, 200 mm.
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7 77 G e 7 < Figur 12. Overbyggnad for platsgjuten
Terrass gummigranulatsbeldggning.
Illustration: Karin Gabert
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8.4 Konstgras

For anlaggning av konstgras finns idag inga svenska riktlinjer. Nar det géller fotbollsplaner har
daremot FIFA/UEFA (Fédération Internationale de Football Association/ Union of European
Football Associations) tagit fram egna kvalitetskrav géllande de tekniska egenskaperna for
graset (Kemikalieinspektionen, 2006). Enligt Michael Hammar pa Konstgrasexperten ar det
normala att forsta lagga "grasduken, ndr den ar limmad laggs ett lager sand och ovanpa sanden
ett lager av gummigranulat. Sanden och gummigranulatet férdelas och borstars ut éver planen
med hjalp av en maskin, Sandlagret laggs oftast i en dimension pa 9 mm. och gummigranulatet i
dimensionen 13 mm (Hammar, 2012). Nir det kommer till hdlsa och miljoé har didremot varken
EU eller FIFA/UEFA tagit fram riktliner som galler vid anldggning eller anvandning av konstgras
(Kemikalieinspektionen, 2006).

9 SKOTSEL OCH UNDERHALL

9.1 Skotsel

En stor fordel med EPDM-gummigranulat ar att materialet krdver minimalt med skoétsel och
underhall (Kompan, faktablad 2012). Detta beror bland annat pa méjligheten att skapa en
skarvfri yta med platsgjuten gummibeldggning (Fallskyddsgummi AB, 2012). Annett Gosling
(2012) pa Melos GmbH berattar att materialet kan borstas rent alternativt tvittas med vatten
vid behov. Vid en mycket nedsmutsad yta kan till och med hogtryckstvatt anviandas. Ytorna ska
inte tvattas med starka rengoringsmedel da det kan forstéra materialet och stél- eller andra
vassa borstar far heller inte anvdndas pa ytor av gummigranulat da de kan forstora
beldggningen (Gosling, 2012).

Rekommenderat ar rutinmassiga kontroller for borttagning av fraimmande féremal som glas,
sten och grenar, da dessa kan skada materialet (Kompan, faktablad 2012; Fallskyddsgummi AB,
2012). Extra bra ar det om 16v och dylikt avlagsnas fran ytan innan l6ven hunnit luckras upp av
fukt och darigenom lattare kan trampas ned i underlaget. P4 omraden som ligger i anslutning till
trad och buskar vars lovverk hianger ut 6ver ytan finns risken att mossa, alger och ogras kan
borja etablera sig. Detta bor atgardas innan rotsystemet gar djupt ner i beldggningen (Trafik &
Fritid, 2012). Det rekommenderas att gora med hogtrycktvatt och/eller genom att anvanda ett
lampligt moss- och ograsmedel. Rengoring gors vid behov men ska generellt inte behdva utfoéras
mer dn en gang per ar. Detta moment haller underlaget rent och snabbdranerande och hjalper
aven till att uppratthdlla ytans glidmotstand (Fallskyddsgummi AB, 2012).

Snordjning med traktor och plog ska ske med stor forsiktighet, da plogbladet latt kan skada ytan
om det sitter monterat for langt ner eller helt saknar utrustning for héjdinstéllning (Trafik &
Fritid, 2012). For att bekdmpa is och halka under vinterhalvaret gar det bra att anvanda salt pa
gummigranulatytor, pa varen kan sedan resterna fran saltet tvattas bort med hogtryckstvatt. Pa
fallskyddsgummi AB rekommenderas att detta gors med kallvatten (Fallskyddsgummi AB,
2012).

Hogberg (2012), parkingenjor pa Stockholm Stad anser att gummibeldggningen ar svar att halla
ren och att manga av ytorna behover tvattas bra mycket oftare dn en gang per ar. Mellan
tvattningarna sopas ytorna for att hallas rena fran sand och grus. Hogberg (2012) beréttar ocksa
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att skotselinsatserna i hog grad paverkas av den omkringliggande miljon; ar det 6ppen jord, trad
eller sand kring ytan blir den sjalvklart smutsigare dn en yta som omringas av gras eller asfalt
(Hogberg, 2012).

Konstgrasplaner kraver ett skotselhallsbehov som utgors efter anvandningen, en plan som
anvands dagligen kraver mera skotsel dn en plan med mindre slitage. Planen borstas efter behov
for att fa tillbaka gummigranulatet pa sin plats da det har en tendens att flytta pa sig (Hammar,
2012).

9.2 Underhall

Vandalisering ar tyvarr ndgot som blivit allt mer utbrett i dagens samhalle, vilket naturligtvis
dven drabbar ytor av gummigranulat. Klotter och annat fargspill ska inte behandlas med
l6sningsmedel da dessa kan skada gummigranulatet. Uppstar sadana typer av skador bor
aterforsaljare eller anlaggare av gummigranulatet radfragas innan atgird. Det ar ofta battre att
mala om ytan eller i varsta fall byta ut och lagga ett nytt topplager pa ytan (Fallskyddsgummi AB,
2012). Ytor som ar kraftigt slitna eller skadade kan repareras genom att ett nytt lager av EPDM-
gummigranulat laggs 6ver den gamla ytan (Bohm, 2012). Reparationer bor géras med samma
teknik som vid anldggningen av den ursprungliga konstruktionen. For att vara siaker pa att det
gors pa ratt satt ges rekommendationen att vinda sig till ursprungsleverantéren
(Fallskyddsgummi AB, 2012). Om det finns sprickor i ytan bor det forst laggas ut ndgon form av
armering till exempel glasfiber, vilket gor att sprickorna forsvinner. Det gar dven att skdra ut den
del av ytan dar en skada uppstatt och enbart reparera den delen (Bohm, 2012).

Vid mindre skador rekommenderas det, beroende pa ytans skick att reparationen sker genom
attlagga in ett monster i en annan farg an den befintliga eller att anldgga en figur (Kompan;
faktablad, 2012). Sma skador kan ofta lagas av férvaltaren sjalv med hjilp fran leverantéren som
da tillhandahaller det material som behdvs for reparationen. I reparationssatsen ingdr material,
anvisningar for blandning och hiardning samt hilso- och sdkerhetsforeskrifter (Fallskyddsgummi
AB, 2012).

Ytor av naturmaterial som sand, flis eller bark behéver en regelbunden justering for att behalla
ratt tjocklek, vilket inte behovs vid en ytbelaggning av gummigranulat (Trafik & Fritid, 2012).
Nar det giller konstgris behover dessa ytor tvittas och borstas for att hallas rena samt for att
behalla sviktegenskaperna. For att konstgraset ska behalla sina egenskaper behover det med
jamna mellanrum fyllas pa med gummigranulat och sand. (Kemikalieinspektionen, 2006).
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10 DISKUSSION

Syftet med arbetet har varit att sammanstalla teknisk information och erfarenhetsmassig
kunskap kring EPDM-gummigranulat i ett dokument for att skapa ett underlag for
landskapsingenjorer, landskapsarkitekter, projektorer och bestillare. En annan viktigt del i
arbete ha varit att soka och fa kunskap kring materialets fordelar respektive nackdelar samt att
fa svar pa fragorna kring eventuell miljopaverkan och hilsorisker med materialet.

Ett mer generellt konstaterande som gjorts under arbetets gang ar det faktum att EPDM-
gummigranulat dr och kommer att forbli en vdlanvand produkt med ett brett
anvandningsomrade som dessutom bara vaxer. Materialets funktioner och egenskaper skapar
nast intill odndliga mojligheter inom landskapsplanering och det sannolika ar darfor att vi
kommer att se en fortsatt 6kning av materialet i utemiljon.

En av de mest synbara fordelarna med EPDM-gummigranulat och som ocksa gor att materialet
sticker ut gentemot andra ytmaterial dr just det breda anvdndningsomradet. Idag ses en tydlig
6kning av omraden dir materialet anvéinds, som sportytor, lekplatser och i stadsrummet, men
granulatet har aven borjat anvdndas i en mangd andra applikationer. En annan positiv egenskap
hos materialet ar att det gar att gjuta pa plats, vilket ger mdjlighet att anligga sammanhéngande
ytor utan skarvar och hinder. Att materialet gar att platsgjuta ar i sig inte en helt unik egenskap,
men det ar fa platsgjutna material som dr mjuka och som dessutom kan anldggas med goda
fallskyddsegenskaper. Gummigranulatet finns dven i form av fardiga plattor, men till skillnad
fran den platsgjutna beldggningen skapar plattorna en yta med skarvar. Plattor av
gummigranulat fungerar precis som vanliga betongplattor vilket gor att det &ven kan uppsta
forskjutningar mellan plattorna. Skarvarna gor det latt for ogras att etablera sig vilket gor att en
yta lagd med gummiplattor kan komma att krdva en storre skotselinsats dn den platsgjutna.
Daremot kan de fardiga plattorna vara till en fordel nér det finns ett behov av atkomst for till
exempel service av ledningar i 6verbyggnaden.

Betriffande materialets fallskyddsegenskaper och pa vilket sitt det bor anvandas, styrs det i hog
grad av den utrustning som finns pa plats och hur den anvands. Pa en lekplats blir till exempel
sattet pa vilket materialet anvands direkt styrt av lekutrustningens utférande och aktuella
fallhdjder. En annan viktig punkt som framkommit under arbetets gang ar att det vid
anvandning av EPDM-gummigranulat som fallskyddsbeldggning ska laggas ett underliggande
lager av SBR-gummigranulat. SBR-gummigranulatet har en pavisbart battre
stotupptagningsformaga medan EPDM-gummigranulatet har battre slitstyrka vilket ocksa ar
anledningen till att det anvdnds som topplager i detta fall. EPDM-gummigranulat dr dven
frosttaligt och behaller sin elasticitet och mjukhet vid minusgrader jamfort med évrigt material
som ofta stelnar vid frost. For att aterga till fallskyddsegenskaperna minskar en belaggning med
gummigranulat risken for skallskador vid fall. En negativ aspekt med materialet ar mojligen att
det ger ett nagot forsidmrat skydd mot den typ av friktionsskador som exempelvis kan uppsta vid
gungor. Till skillnad mot sand och bark som foljer med rorelsen, vilket dd minskar riskerna for
benbrott, bromsar gummibeldggningen upp rorelsen vilket kan ge upphov till friktionsskador
som just benbrott. Det viktigaste dr dock att underlaget viljs och dimensioneras efter
lekutrustningen.
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En ytterligare fordel med EPDM-gummigranulatet dr mdjligheten att skapa monster och figurer
utan materialférandringar pa ytan. Tack vare materialets fargvariationer gar det som projektor
att lata fantasin floda och skapa intressanta utformningar. Materialets formbarhet gor det d&ven
moijligt att anldgga terrangformer, kullar, backar, och 3D-figurer. Detta dr ndgot som kan vara
svart att géra med 16st material som har en formaga att "flytta sig fran platsen”. En mojlig
nackdel med det firgade granulatet ar att firgen kan blekas nar det utsatts for langvarigt solljus.
Det dr nagot som projektoren bor tanka pa och darfor valja farger som ar mindre kénsliga,
alternativt foreskriva en mer noggrann skotsel av ytan. P4 motsvarande satt géller att svart
granulat kan bli mycket varmt i direkt solljus och darfér bor undvikas eller anviandas med
sparsamhet i soliga lagen.

Materialet gar latt att reparera efter skador eller vandalisering och beho6ver i normalfallet ingen
regelbunden pafyllnad av material, undantaget da det anvands i konstgras. Detta gor att de
l6pande kostnaderna efter sjilva anlaggningsarbetet fraimst kommer att utgéras av rena
skotselkostnader. Enligt bade sdljare och tillverkare kraver materialet nast intill ingen skotsel.
Fran deras hall rekommenderas att utover en aterkommande borstning av ytan, tvitta den med
hogtryckstvatt en gdng per ar. Forvaltarna haller dock inte med om detta da de dr vanligt att
ytan behovs tvattas oftare dn sa. Det egentliga behovet av tvatt paverkas sannolikt av den
omkringliggande miljon, det vill sdga om mycket smuts kan foras vidare fran kringliggande ytor
och upp pa gummibeldggningen.

Nagra uppenbara nackdelar med materialet har daremot varit svdrare att fa grepp om, vilket bor
vara positivt. Detta betyder antingen att EPDM-gummigranulatet ar ett relativt felfritt material
alternativt att materialet fortfarande ar relativt nytt och att det idag inte finns tillrackligt med
kunskap om materialet. En nackdel som Bo Hogberg, Parkingenjor pa Stockholms Stad dnda valt
att peka pa ar att ytor med gummibeldggning ibland har en tendens att satta sig vilket gjort att
flera ytor nu behover laggas om. Det troliga ar dock att sattningarna mer beror pa utférandet av
anldggningsarbetet och inte pa sjidlva gummigranulatet.

En nackdel gillande tillverkningen av gummit ar att blandningarna kan skilja sig fran varandra
mellan olika tillverkarna, vilket kan gora det svart att veta vilka dmnen som ingar i blandningen.
Det kan dven innebéra att vid bestillning fran olika tillverkare kan materialets egenskaper
variera, vilket kan f3 till foljd att den slutliga beldggningen inte stimmer 6verens med det som
onskats. Vid tillverkningen av atervunnet gummigranulat forsvaras kunskapen om tillsatta
dmnen dnnu mer da det faktiskt inte alls gar att veta vilka &mnen gummit innehaller. Det kan
darfor vara svart att veta hur gummigranulatets egenskaper kommer férandras med aren.

Det nytillverkade EPDM-gummigranulatet verkar ha en klar féordel gentemot det atervunna
gummigranulatet da det bland annat ar lattare att styra vilka dmnen som tillsatts i
tillverkningsprocessen. Det nytillverkade gummigranulatet sags aven ha en béattre hallbarhet pa
grund av att de har en tatare sammanséttning dn det dtervunna gummigranulatet. En viktig sak
som uppmarksammats ar att det dtervunna gummigranulatet i vissa fall genomgatt en
forandring 6ver tiden och fatt en mer plastig karaktér, vilket ar en stor nackdel i situationer dar
EPDM-gummigranulatet anvands for sin elasticitet. Som exempel kan namnas att denna
"hardningsprocess” uppmarksammats vid anvdndning av materialet som fyllnad i konstgras dar
resultatet blivit att det bildats en hard kaka.
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Da det galler materialets miljopaverkan och eventuella hélsorisker finns forskning som pavisar
att det inte urlakas nagra storre mangder av farliga amnen som zink och PAH d@mnen fran
materialet. Dessa erfarenheter kommer fran en forskningsstudie som gjordes i Schweiz under
tva ar och dar utsondrande dmnen fran materialet analyserades fran vattenprover. Kommittén
som gjorde forskningsstudien ansag att resultatet fran studien pavisade att det inte kravdes
nagra restriktioner betraffande materialets kemiska sammansattning och eventuell urlakning av
miljofarliga &mnen till omgivningen. Giinter Preisser som var en av medlemmarna i kommittén,
havdade dven att det inte fanns ndgon som helst fara vid inandning, hudkontakt eller oavsiktlig
fortaring av materialet. Enligt Gosling pa foretaget Melos GmbH dr EPDM granulatet dven
godkant enligt EN 71-3, en standard som forskriver att materialet inte far sldppa ifran sig farliga
amnen som kan vara skadliga for barn. Detta till trots lamnar Kemikalieinspektionen fyra ar
efter forskningsstudien en rekommendation om minskad anvindning av atervunnet
gummigranulat med dtanke pa miljo- och halsorisker. Varningarna géller da enbart det
atervunna granulatet och alltsa inte for nytillverkat granulat. Varningen baseras pa det faktum
att gamla dack som tillverkats innan tillkomsten av regleringarna kring PAH dmnen i
tillverkningen 2010, fortfarande finns kvar i handeln.

Nagot som forskningskommittén daremot reserverat sig fran dr vad som hiander med dmnena i
materialet efter en tidsperiod 6ver tva ar och med hinsyn tagen till gummits dldrande. Detta gor
att det inte helt gar att bortse fran eventuella framtida risker med att &mnen i materialet far en
okad urlakning allt eftersom materialet aldras.

Vid anvdndning av nytillverkat granulat gar det redan i tillverkningsprocessen att styra kraven
pa tillsatsimnen i gummiblandningen, ndgot som bland annat innebar att PAH-fria mjukgorare
tillsatts. Med den styrda tillverkningsprocessen foljer ocksa att det nytillverkade gummit far en
battre sammansattning och kvalité dn det atervunna gummit, vilket bland annat gor att det
binder &mnen som kan urlakas med regnvatten pa ett battre sitt 4n det dtervunna granulatet
gor. Detta gor att nytillverkat EPDM-gummigranulat ar att foredra vid anvandning i utemiljo. Det
atervunna gummigranulatet har pa grund av ett lagre pris anvants mer som fyllnadsmaterial i
konstgras jamfort med det nytillverkade gummigranulatet.

Da det géller materialets egenskapsmaéssiga forandringar vid dldrande saknas fortfarande
kunskap och darfor skulle vidare forskning inom dmnet behovas. Eftersom materialet inte
anvants under sarskilt lang tid har i Sverige saknas direkta kunskaper kring bland annat
materialets livslangd och hallbarhet kopplat till vara klimatférhallanden. Detta dr ndgot som
framtiden kommer ge svar pa och med tiden kommer mer kunskap om EPDM granulatet att viaxa
fram. Min forhoppning ar att det snabbt ska ske en intensifierad forskning och att fler studier ska
goras kring materialet. Ett arbete som pa sikt kan skapa en bredare kunskap om EPDM granulat
och aven leda till mer litteratur kring EPDM granulat och dess anvdandning.
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10.1 Reflektion

Under arbetets gang har insikten vuxit kring hur lite information det finns om sjalva EPDM-
gummigranulatet. Dessvarre kan konstateras att fragorna kring materialet, dess egenskaper och
inte minst dess anvandning sannolikt kraver ett langt storre sokande an vad som varit mojligt
under detta arbetes relativt begransade tidsrymd. Redan nu bor darfor sagas att analyser av
EPDM-gummigranulat och anvandningen av materialet, enligt min mening bor ges ytterligare
resurser for att kunna skapa en mer heltackande praktisk handledning. Nagot som i denna
uppsats mojligen resulterat i en mer 6vergripande analys och tillaimpningsbeskrivning.

Besok hos tillverkare skulle naturligtvis gett en bredare bild av tillverkningsprocessen och dven
en storre forstdelse for materialets funktioner och hur dess kvalitet testas. Det skulle d&ven ha
varit intressant att besoka forvaltare av anlaggningar med gummigranulatbeldggning utanfor
Sverige for att via dem fa en battre kunskap kring materialets livslangd och hallbarhet. Lander
dar produkten anvants langre och att det darigenom finns mer kunskap kring materialet. En
annan viktig synpunkt ar att det i en situation dar tillverkare och forsaljare anvants som
informanter till arbetet finns en risk att en icke korrekt bild ges av materialet da det ar latt att
nackdelar och faktiska hilso- och miljorisker utelimnas.
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