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Sammanfattning

Syftet med féltstudien var att validera WWF:s metod for naturvirdesbeddmning av vattendrag
och bl& malklasser som trovérdiga redskap for att spegla fiskforekomsten och den biologiska
mangfalden i vattendrag. Litteraturstudien visade vad som kan styra fiskférekomsten samt hur
skogsbruket idag och historiskt har paverkat vattendragen och hur skogliga atgéarder kan
paverka vattendragens naturvirde och vatten kvalitén. Filtstudien genomfordes genom
inventering av 84 elfiskade vattendrag i Blekinge. Inventeringen inneholl
naturvirdesbedomning, klassificering, vattendragsbredd, grundyta och medelh6jd. Hypotesen
var att vattendrag med hoga poéng frén naturvardesbedomningen och/eller bedomd mélklass
skulle halla hogre antal fiskearter samt fler individer av lax respektive 6ring dn vattendrag
med lagre podang/malklass. Resultatet av analysen visade att det fanns en signifikant positiv
korrelation mellan bla malklasser och antalet fiskarter, mellan naturvarden och laxtitheten
samt mellan grad av orérdhet och artantalet och laxtétheten. Positiv korrelation visades dven
finnas mellan vattendragsbredden och antal fiskarter, samt mellan podngsumman och
laxtdtheten. Signifikant korrelation mellan naturvdrdespodng, antalet fiskarter och
populationstéthet av 6ring kunde inte pavisas. Inte heller mellan grad av orérdhet och
forekomsten av Oring eller mellan vattendragsbredden och 6ring kunde korrelation pévisas.
Vattendragets kinslighet hade ingen signifikant korrelation med ndgon av de testade
variablerna. Slutsatsen kunde da dras att bla malklassning dr en metod som till viss del
fungerar och som uppfyller sitt syfte. Naturviardesbedomningen kan ej stodjas som en
heltickande metod. Men metoden har potential att ge god hjélp 1 arbetet med vattenhédnsyn i
skogsbruket efter vidare utveckling och kalibrering. Rekommendationerna blev att kantzonen
och vattendragsbredden skall bedomas sérskilt eftersom dessa visat sig vara viktiga for
vattendragets naturvirde och formaga att hysa fisk.



Abstract

The purpose of the field study was to validate the WWF method of assessment of nature
values of rivers and blue goal classes as credible means to reflect the presence of fish and
biodiversity in forest streams. The literature review indicated what can control fish occurrence
and how forestry operations affect biodiversity values and water quality of forest streams. The
study used inventory data of 84 electro fishing plots in Blekinge, S-Sweden. The field
inventory contained nature of assessment, classification, stream width, basal area and average
height. The hypothesis was that the streams with high scores from the natural value
assessment and/or estimated goal class would contain a higher number of fish species and
more individuals of salmon and trout than streams with lower scores /goal class. The results
of the analysis indicate that there is a significant positive correlation between blue goal
classes, the number of fish species and between natural values and the density of salmon and
between the earlier impact, number of species and density of salmon. Positive correlation was
also found between the stream width and number of fish species and between the score and
density of salmon. Significant correlation between natural value scores and the number of fish
species, nature points and population density of trout was not demonstrated. There was
neither found any correlation between the earlier impact and the presence of trout, nor
between the stream width and trout. The stream sensitivity had no significant correlation with
any of the tested variables. The conclusion can be drawn that the blue goal class method is
functioning relatively well and fulfilling its purpose. The assessment of nature values could
not be supported as a comprehensive method. But the method has the potential to provide
great help in the protection of water in the forestry, after development and calibration. The
recommendations were that the edge zone and stream width should be especially assessed as
these proved to be important for the forest streams nature values and ability to house fish.
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1. Inledning

Rinnande vatten forser mianniskan med bland annat dricksvatten, transportmgjligheter,
fornyelsebar energi, fisk samt rekreation. Vattendrag i olika former spelar en avgorande roll
for den hydrologiska cykeln och for omséttningen av ndringsimnen och mineraler fran land
pa hogre hojd till 1agre. De har en unik flora och fauna och hyser manga hotade arter t.ex.
flodparlmussla, al och utter (Allan m.fl. 1993; Lansstyrelsen m.fl. 1996).

Det finns nya ramdirektiv 1 Europeiska Unionen (EU) f6r vatten, ndrmare bestamt for skydd
av ytvatten, kustvatten och grundvatten (Direktiv 2000/60/EG). Genom vattendirektivet har
man skapat ett arbetssitt for vattenfragor inom EU. Det dvergripande mdlet dr att alla vatten
inom EU ska uppné god ekologisk och kemisk status innan dr 2015. Manga vattendrag och
sjoar bedoms i dagsliget att de inte kommer kunna klara dessa mal. Atgirder i vattendrag och
sjOar har enligt vattenmyndigheterna en positiv paverkan pd dessa miljokvalitetsmal. Det
innebadr att atgérder behover vidtas for att forbéttra statusen. For att nd malen behdvs
dessutom mer kunskap, radgivning, 6vervakning och tillsyn (Vattenmyndigheten S6dra
Ostersjon 2010).

Eftersom den vanligaste omgivande miljon vid vattendrag ar skog, dr forskning kring
vattendragen och dess méingfald samt om ekosystemprocesserna mellan skogslandskapet och
vattendragen viktig. Fa studier har gjorts pa hur man kombinerar ekonomiska mal med god
vattenkvalitet. En forklaring till detta dr att det finns en komplexitet i effekterna av flera
avverkningar inom ett avrinningsomrade dver tid och rum (Ohman m.fl. 2009). Skogsbruket
ar 1 hog grad en industri som dr baserad pa markanvéndning, men det finns begrinsad tillgang
pa empiriska data pa hur skogsbruket paverkar vattenkvaliteten (Laudon m.fl. 2009).
Forskningen hittills visar att skogsbrukets paverkan pa hydrologin dr variabel och
oforutsdgbar. For en okad forstielse av hur skogsbruket paverkar hydrologin behovs mer
forskning (Andréassian 2004).

Sverige har ndstan 100000 sjéar och 56000 mil vattendrag (Bleckert m.fl. 2011). Merparten
av dessa sjoar och vattendrag finns i skogslandskap. En stor landareal brukad skogsmark har
alltsé direkt kontakt med vatten. Skogsbruket har séledes stor potential att paverka
vattenmiljon. Hélften av den svenska skogsmarken dgs av privata markdgare (Skogsstyrelsen
2012). For att erhélla en bittre ekologisk status i de svenska vattendragen kravs en 6kad
medvetenhet och forstaelse hos markdgarna om vattendragens ekosystem och biologiska
méngfald, dess kénslighet, tidigare paverkan och naturvirden samt vad man kan gora for att
forbattra forutsdttningarna och gynna den biologiska méngfalden. Vattenmiljoer skall finnas
med i planeringen av atgirder i skogsbruket i Sverige. Med god planering kan skogsbruket
bidra till att forbéttra den ekologiska statusen i vattendragen (Bleckert m.fl. 2011). I USA och
Kanada finns redan ett klassificeringssystem implementerat som en del av skogsbrukets
operativa planering. Dér klassas vattendragen utifran om de dr permanenta eller temporéra,
deras betydelse for fiske, erosionsrisk samt lutning (Bergquist 1999).



For att fa en 6kad forstaelse av vattendragens varden krivs en naturvirdesbeddmning. Denna
bor dven ta hdnsyn till tidigare paverkan och kénslighet. Metoden behover vara tidseffektiv
och enkel att genomfora for att f& genomslag i skogsbruket, men samtidigt ge en bra bild av
vattenmiljon. Denna metod behdver vara trovirdig och spegla det verkliga tillstindet 1 den
bedomda miljon. Ett validerat samband mellan vattendragets diversitet och resultatet i
naturvirdesbedomningen behdvs.

1.1 Bla malklasser

Bla mélklasser har till syfte att 6ka medvetenheten och intresset av vattenvard bland olika
aktorer, bade i storskogsbruket samt hos privata markédgare. Inférandet av bld mélklasser 1
skogsbruksplanerna till privata markégare kan vara ett bra verktyg for att forbéttra statusen i
vattendragen. Detta gir i linje med EU:s vattendirektiv. Initiativet till bl& malklassning
kommer fran Vérldsnaturfonden (WWF) och dr en del i WWF:s projekt Levande skogsvatten,
ett samarbetsprojekt mellan WWF och skogsnéringen. Projektets dvergripande mal ar att
bidra till en béttre vattenhdnsyn (Degerman m.fl. 2005a). Skogsndringen &r nu intresserade
och bl.a. Sodra planerar inférandet av bld malklasser till sin verksambhet.

Den bld mélklassningen syftar till att hoja ambitionsnivan for hansynen och naturvarden samt
till vilka atgirder som bor goras i ett vattendrag for att gynna det. Klasserna for vattendragen
paminner mycket om malklasserna for skogsbestdnd i skogsbruksplaner. Med klassningen
foljer rad for hdansynen enligt WWF:s handledning (tabell 1) (Bleckert m.fl. 2011).
Klassningen av vattendraget gors med naturvirdesbeddmningen som grund och stdd.
Vattendraget bedoms ur fyra olika aspekter med totalt 32 olika parametrar (bilaga 4).
Aspekterna dr naturvirden, tidigare paverkan/grad av orordhet, kénslighet och plusvirden
(NPK+).

1.2 Syfte

Denna studie har {for avsikt att testa troviardigheten i naturvirdesbeddmningen av vattendrag
och bla malklasser som redskap for att spegla fiskférekomsten i vattendrag. Detta genom att
jamfora inventerade data med data fran elfiskeregistret. Podngsumman av
naturvirdesbedomingen samt dven de tre sektionerna naturvérden, paverkan och kénslighet
var for sig jamfors med forekomsten av fisk. Fiskar ar en viktig grupp med krav pa sitt
habitat, om fiskar forekommer sa inkluderar 4ven habitatet andra arter, t.ex. bottenfauna som
fisken dr beroende av.

1.3  Hypoteser och fragestillningar

-Vattendrag med hdga podng fran naturviardesbeddmningen héller hogre antal fiskarter samt
fler individer av Oring respektive lax &n vattendrag med lagre poéng.

-Vattendrag med hog malklass (VO) héller hogre antal fiskarter samt fler individer av dring
respektive lax dn vattendrag med lagre malklass (VG).



Skiljer sig naturviardesbedomningens podng och de bld malklasserna, eller stimmer de vl
overens? Om de inte skiljer bor podngsumman direkt kunna Gversittas till en viss bla
malklass.

Har nigon sektion i1 naturvirdesbedomningen speciell betydelse for forekomsten av fisk?
2. Material och metod
2.1 Faltstudier

2.1.1 Inventeringslokaler

For att kunna genomfora analysen anvindes inrapporterade elfisken fran Svenskt
Elfiskeregister. Detta underlag dr grunden for urvalet av inventeringsobjekt. Elfisket dr utfort
av Lénsstyrelsen i Blekinge 14n enligt standardiserad metodik enligt Naturvardsverkets
handbok for miljodvervakning (Naturvardsverket 2010). Elfiskelokalen véljs efter en
forstudie utifran geografiskt lage (stort avstind mellan lokalerna efterstrivas), lampliga
lekomraden for lax, lamplig vattenhastighet, lokal som ej dr pdverkad av vidg samt som &r létt
att ta sig till. Forutsattningar for elfiskeundersokningar &r att det ska gé att vada i
vattendraget, vilket innebdr maxdjup 1 m och att vattenhastigheten inte ar for hog (< 1m/s).
Fisket genomfors med elfiskeaggregat, den fingade fisken artbestdms samt ldngd- och
viktbestdms. Samtliga utfisken dr genomforda mellan juli och oktober. Populationstdtheterna
berdknas m.h.a Bohlins formler (1984) for populationsuppskattning, med fangstresultaten som
indata.

Allt befintligt data (759 utfisken) var inte anviandbart av olika anledningar. Datat och séledes
inventeringsunderlaget sallades med foljande krav:

o FElfiskedata fér inte vara dldre &dn 10 &r eftersom det inte &r relevant for
fiskforekomsten idag (Bergengren, personlig kommentar).

¢ Inventeringspunkter far inte ligga vid fiskeodlingar eftersom det inte &r naturlig
skogsmiljo.

e Inventeringspunkter fér inte heller ligga i vattendrag vid titorter eftersom studien
syftar pa att undersoka i skogslandskap.

e Inventeringspunkter fér inte ligga néra kusten (< 20 m.6.h.), andra faktorer dn
omgivande miljo styr forekomsten av fisk hér.

Totalt dterfanns 84 st punkter frén elfiske datan, fordelat 6ver hela Blekinge (figur 1).



Figur 1, Karta over alla inventeringsobjekt (84 st), Blekinge
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2.1.2 Filtinventering
Forutom naturvirdesbedémningen inventerades andra variabler som kunde ha samband med
forekomsten av fisk. Studien utférdes genom féltinventering, statistisk analys av data.
Inventeringen genomfordes under oktober ménad hosten 2011. Inventeringen utférdes med
hjélp av handdator med GPS, kamera, kartunderlag och bil. Kartunderlaget bearbetades med
hjélp av ESRI Arcmap 9.3 med végkartan fran Lantmadteriet. Naturvirdesbeddmningen utgick
frén naturvirdesbeddmningsblanketten for vatten (NPK+) framtagen av WWF och omarbetad
av Sodra skogsdgarna (bilaga 4). Blanketten ar utformad sé att man kryssar i forekomst eller

ej forekomst av olika péstaenden (totalt 32 st).

Tabell 1, Bla malklasser med allmdna skotselrad

VG - Vattenmiljo med
generell vattenhénsyn

VF — Vattenmiljo med
forstirkt vattenhinsyn

VS — Vattenmiljo med
sdrskilda atgérder

VO — Vattenmiljo som
limnas orord.

Normal ambition enligt
skogsvardslagen och
certifieringar

Kantzon 5-15m

Planera Gverfarter till ej

Forstéarkt ambition for
kantzon, miangden dod
ved och hansyn vid
korning

Forstarkt kantzon 15-30m

Minimera Gverfarter

Hog ambition for
aterskapande,
nyskapande eller
restaurering
Lagg igen diken

Aterskapa véitmarker for

Mycket hog ambition for
kansliga miljoer med
hoga varden

Omréadet inkl. kantzoner
bor klassas som NO
Inga korningar eller

kénsliga partier faglar overfarter

Ta hénsyn till Kor inte i kantzonen Skapa lekbottnar for fisk, Avgrinsa omradet fran

vattenmiljoernas lagg tillbaka stenar skogsbruk

kulturmiljo

Lamna/skapa dod ved Skapa minst atta bitar Aterskapa naturlig Utvecklas bast genom
dod ved per 100m vatten  vattenforing ordrdhet

Vid inventeringen inventerades konsekvent en stracka om ca 200 m, (100m uppstroms, 100 m
nedstroms om elfiskepunkten). Foljande variabler inventerades: vattendragets bredd, podng
enligt naturvdrdesblanketten, grundyta samt medelhdjd i omgivande skog. Alla vattendrag
fotograferades och eventuellt tgirdsforslag angavs i en anteckning. Efter genomford
inventering klassades vattendraget in i en malklass VG, VF, VS eller VO, enligt tabell 1. Det
ar viktigt att podngtera att den slutgiltiga klassningen dr en bedomning av inventeraren.
Podngen fran naturvirdesbedomningen ér ett stod i denna bedomning. Klassningen skall
uttrycka ambitionen for vattendraget i framtiden och behdver inte nodvandigtvis spegla
dagens tillstdnd. Daremot beskriver naturvirdesbeddmningen tillstdindet idag. Blanketten
(bilaga 4) bestér av ett antal sektioner, forst bakgrundsdata dar datum, aktuell fastighet,
vattendragets namn, avrinningsomrade, inventerad stricka, medelbredd samt koordinater
ingar. Sedan foljer fyra sektioner som tar upp olika aspekter av vattendraget. Dessa ér
naturvérden (tolv parametrar), paverkan (tolv parametrar), kénslighet (fyra parametrar) samt
plusvérden (fyra parametrar). I naturvirdessektionen bedoms vattendragets variation, biotop
och kantzon. I sektionen for paverkan bedoms till vilken grad vattendraget, vattenkvaliteten
och kantzonen &r paverkad historiskt av olika dtgédrder. Sedan bedoms vattnets kédnslighet for
storningar. Sist beddms plusviarden for att bredda omfanget pa den totala bedomningen

(Bleckert m.fl. 2011).

10



Tre parametrar dr svarbedomda i falt, sa dessa behdver erhallas innan inventeringen. Tva
stycken handlar om forekomsten av arter, ndmligen vardearter (rodlistade arter) och
intressanta arter (t.ex. baver). Information om férekomsten av intressanta arter och vérdearter
erholls frin artportalen. Omfattande forsurning behdver man ocksa ta reda pé i forvdg, denna
parameter togs reda pd med hjdlp av vattenkartan (Lansstyrelsen 2011). Sammanstéllning av
inventeringsmaterialet gjordes i Excel.

2.1.3 Statistisk metod

For den statistiska analysen anvidndes metoden The Spearman rank-order correlation
coefficient. Det dr en metod som méter styrkan i sambandet mellan tva rankade variabler. Den
anviands med fordel nér data inte dr normalfordelat, bestar av diskreta variabler eller nir
mycket data dr inom ett intervall ddr samma vérde kan forekomma flera ganger, s.k ties.
Analysen gjordes manuellt genom berdkningar i Excel. Vérdet pa g dr mellan -1 till +1 och
indikerar styrkan och associationen mellan rankningarna. Allt inventerat data rankas i en lista
for alla observationer, enligt foljande: vattendraget med hogst/storst naturviardespodng,
maélklass, antal arter, lax- och dringpopulation far hogst rankning = 1. Vattendragsbredden
rankas sé att det bredaste vattendraget far hogst rankning. Givetvis dr det inte sa att samma
vattendrag far hogst ranking for alla ovan ndmnda parametrar, d.v.s. det vattendrag med hogst
naturvardespodng behover inte nddvéandigtvis t.ex. ha flest antal arter eller vara bredast. Om
flera vattendrag har samma virde pa t.ex. naturvirdespoédng skall rankningen justeras. T.ex. i
mitt fall har tre vattendrag fatt 20 naturvédrdespodng. Det innebir att de 4r rankade pa plats 4-6
av 84. Deras justerade rankning blir medelvirdet av deras inbordes rangordning (4+5+6)/3 =5
for alla vattendrag med 20 naturvérdespoédng. Differensen mellan de justerade rankningarna
riknas sen ut och summeras (¥, d?).

Innan korrelationen beréknas, behdver hdnsyn till #ies d.v.s. data med exakt samma vérde
berdknas. Detta gors for bdde X och Y variabeln enligt formel 2. Korrelationskoefficienten
berédknas enligt formel 3. Testet dr dubbelsidigt dar Hy=0 testas, dvs. att X- och Y-variablerna
ar oberoende av varandra. Om signifikant korrelation finns kan H,, forkastas och
alternativhypotesen H; antas, dvs. att X- och Y-variablerna inte r oberoende av varandra.

Foljande formler anvéndes:

Formel 1, for ties: T, = Y- o(t;3 — t)

Formel 2, for X och Y-variabeln med hinsyn till ties.

3
Zx2=N —~N-T,
12

11



Formel 3, for korrelationskoefficienten:

Yx*P+Yy*—-Yd?

TSty

Statistiska nollhypoteser:

Hy= ingen korrelation finns mellan naturvdrdespoédng och antal arter

Hy= ingen korrelation finns mellan naturvdrdespoédng och titheten av oring
H,= ingen korrelation finns mellan naturvirdespoéng och titheten av lax
Hy= ingen korrelation finns mellan malklass och antal arter

Hy= ingen korrelation finns mellan malklass och titheten av 6ring

H,y= ingen korrelation finns mellan malklass och titheten av lax

Hy= ingen korrelation finns mellan vattendragsbredden och antal arter

H,= ingen korrelation finns mellan vattendragsbredden och tdtheten av 6ring
Hy= ingen korrelation finns mellan vattendragsbredden och tatheten av lax

2.2 Litteraturstudien

Litteraturstudien var baserad pa s6kningar 1 SLU-bibliotekens databaser Lukas och Web of
knowledge. Aven Google scholar har anvints. Viss information har ocksa erhéllits ifran
rapporter frdn myndigheter och organisationer samt frdn handledare. Resultatet av
litteraturstudien redovisas i resultatdelen.

2.3 Avgransningar

Studien har geografiskt avgrinsats till Blekinge ldn, eftersom det dér fanns bra tillgang till
data fran elfiskeregistret. Dér finns ockséd méanga vattendrag inom ett litet geografiskt omrade.
Den statistiska analysen gors pa naturvirdespoing, bla méalklasser och vattendragsbredden
mot antalet fiskarter och tétheten av lax och 6ring. Lax och 6ring &r tva vandrande arter med
stora krav pa sitt habitat och deras nérvaro indikerar déarfor stor variation i vattendraget och
biologisk mangfald. I elfiskeregistret finns mycket data med ménga inventerade parametrar
man skulle kunna analysera mer for att eventuellt hitta ytterligare samband for forekomsten
av fiskarter, lax och oring. Detta faller dock utanfor ramen for den hér studien.
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3. Resultat

3.1 Faltstudie

Podngfordelning
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Figur 2, Naturvirdespodng 6ver alla inventerade vattendragsstrdckor

Naturvérdespodngen for de inventerade vattendragstrickorna varierade mellan 8 och 22 (figur
2) . Majoriteten av strickorna hade intermedidra naturvirdespoing, medianen for alla strackor
blev 15 poéng.
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Malklassfordelning

Figur 3, Férdelning dver vattendragens mdlklasser

Av de inventerade vattendragen fick flest mélklass VG (39%) och VF (39%). Betydligt férre
fick mélklasserna VS (5%) och VO (17%, figur 3). Vattendragets mélklass bestimdes med
naturvirdesbedomningens podngsumma som riktvirde samt med en subjektiv slutbedomning

av vattendragsstrackans potential att uppna storre diversitet och biologisk mangfald med hjélp
av vald ambitionsniva for framtiden (bilaga 4).
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Tabell 2, Resultat av korrelationsberdkningen med data frdn 84 inventeringsstrdckor lings

vattendrag i Blekinge

Rs = Korrelationskoefficient

P= Signifikansnivé
***= Signifikant korrelation vid P=0,00 (dubbelsidigt test)

** = Signifikant korrelation vid P=0,01 (dubbelsidigt test)
* = Signifikant korrelation vid P=0,05 (dubbelsidigt test)

Summa Bla Vattendrags-

Naturvérden | Paverkan | Kénslighet | poédng | malklass bredd

Artantal |Rs 0,19 0317 -0,10 0,14] 0,289 0,445
P 0,07 0,00 0,36 0,19 0,01 0,00

Lax- Rs 023" 0,27 0,01 [ 03827 -032" 0,19
tithet  p 0,04 0,01 0,93 0,01 0,03 0,07
Oring- |Rs 0,11 0,18 -0,20 0,04 -0,103 0,10
taithet  [p 031 0.11 0.07 0.72 035 0.35

Antalet arter var positivt signifikant korrelerade med bla mélklass (P=0,01), vattendragsbredd

(P=0,00) och péverkan (P=0,00) men inte med naturvirden, kinslighet eller summan av
podngen. Tétheten av lax var positiv signifikant korrelerad med naturvérden (P=0,04),

paverkan (P=0,01) summan av poidngen (P=0,00) samt signifikant negativ korrelerad med bla
malklass (P=0,03). Laxtitheten var ej korrelerad med kénslighet eller vattendragsbredd. Ingen
signifikant korrelation hittades mellan 6ringtitheten och naturvirden, paverkan, kinslighet,

summa poang eller vattendragsbredden (tabell 2).
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Figur 4, diagram éver fordelningen av vattendragsbredden

Storleken pd vattendragen varierade i klasserna fran < 1 m till > 6 m. 99 % av de inventerade
vattendragen var bredare dn 1 m, 52 % var i breddklasserna 1 —3 m och 3 — 6 m och 46 % var
bredare dn 6 m (figur 4).

Mialklasserna VG och VF hade ett stort podngintervall, VG hade stérst med lagsta bedomda
mélklass pd 8 podng och med hogsta podng pd 17, d.v.s. 6ver en stor del av skalan. VF hade
poédng mellan intervallet 11-18. VS och VO hade mindre intervall med variation fran 14-18

for VS och 18-22 {6r VO (tabell 3).

Tabell 3, tabell 6ver malklassernas podngintervall

Malklass Podngintervall

VG 8-17

VF 11-18
VS 14-18
Vo 18-22
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Figur 5, Temakarta med mdlklasser.
Figur 5 visar hur malklasserna kan variera genom ett vattendrag. En temakarta kan anvéndas for att ge
en Oversikt over vilken hidnsyn som kravs utmed delstrickor i vattendraget.
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3.2 Litteraturstudie

3.2.1 Skogsbruksatgirders paverkan pa vattendrag

Svenska vattendrag har historiskt blivit pdverkade av minniskan. Vattendrag riatades och
rensades for flottning vilket medfort brist pa lek- och uppviaxtbottnar for fisk i de flesta storre
vattendragen. Reglering av vatten har minskat utbredningen av 16vsumpskogar och har
orsakat vandringshinder for vandrande arter saisom 6ring och al. Vatmarkernas utbredning har
ocksa minskat genom utdikning med syfte att ge hogre skogsproduktion. All denna tidigare
paverkan gjordes under andra forutsittningar och baserad pd andra vérderingar.
Naturhinsynen var minimal och produktiviteten var i fokus. Idag har forutsédttningarna och
vérderingarna skiftats nagot, det finns en 6kad medvetenhet om vir miljé och natur och en
vilja att gynna och framja den biologiska mangfalden (Bergman m.fl. 2006).

Vattendragens diversitet och vattenstatus ar starkt formad av hur landskapet ser ut och av
markanviandningen med minniskans aktiviteter i avrinningsomradet (Allan 2004; Holopainen
& Huttunen 1992; Allan & Flecker 1993). Markanvindning som dndrar sambandet mellan
akvatiska och terrestra habitat kan paverka anknutna ekosystemprocesser som i slutindan
paverkar ekosystemtjénster med betydelse for ménniskan t.ex. skogsproduktion, biodiversitet
och rekreation (McKie & Malmgqvist 2009). Mindre vattendrag dr kénsligare for storningar dn
storre vattendrag och skogsbruksatgérder ger storst effekt lokalt (Ring m.fl. 2008; Webster
m.fl. 1992). Man skall dock inte dra slutsatsen att skogsbruket enbart ska ta hansyn vid
mindre vattendrag (Fiskeriverket 2001; Ring m.fl. 2008). Till allt detta kommer de
kumulativa effekterna, dvs. att flera enskilda atgarders paverkan forstiarks nar de summeras
(Ohman m.fl. 2009). T.ex. kan sma lokala hdjningar i vattentemperaturen medfora stora
hdjningar nér de ackumuleras nedstroms. Koncentrationerna av 18st organiskt kol (DOC) kan
ocksa ackumuleras nedstroms om avverkningarna (Kreutzweiser m.fl. 2008; Lepistd m.fl.
2008; Serensen m.fl. 2009; Ohman m.fl. 2009). Vattendrag har detta till trots en formaga att
aterhdmta sig frén storningar (Allan & Flecker 1993).

Skogsbrukets atgiarder kan ha en positiv paverkan pa hydrologin och vattenkvaliteten i backar,
aar och sjoar. Andra parametrar som flodesvégar, flodesdynamik, temperatur, grumlighet,
ndringsstatus, surhetsniva, samt vandringsvagar och standplatser for fisk kan paverkas
positivt. Detta genom t.ex. utforma kantzonen rétt, igenléggning av diken, konstruktion av
sedimentationsdammar, askaterforing, kalkning pa férsurade marker och skdrmstéllningar pd
kvéverika marker (Ring m.fl. 2008).

Enligt Ring m.fl. (2008) beror skogsbrukets paverkan pa:

e Vilken étgédrd som utfors, vilket innebar olika mycket storningar 1 marken, olika
grundvattenfordndringar m.m.

e Hur dtgirden utfors i det enskilda fallet, t.ex. 1 vilken grad korskador uppstér och hur
drivningen anpassas till platsen.

e Hur stor andel av avrinningsomradet och vattendragets langd som paverkas.
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e Avrinningsomradets storlek, vilket ger olika stora koncentrationsfordndringar i
avrinningsvattnet.

e Variavrinningsomradet atgirden utfors, vilket paverkar vattenforhéllanden olika.

e Nir under aret atgirden utfors, vilket inverkar pé hur latt korskador uppkommer och
kraver olika forsiktighetsatgérder.

e Jordart och topografi, vilket inverkar pa vattnets rorelser och risken for erosion.

Slutavverkning ar en skoglig atgérd som medfor risker for miljon i ett vattendrag. Dels genom
direkt paverkan som korskador men ocksé genom att slutavverkning kan kriva andra atgéarder
kopplade till avverkningen, t.ex. byggnation av skogsbilvdg med bl.a 6kad grumlighet,
igenslamning av lekbottnar och sdmre syretillgdng till lagd rom. Forutséttningar for
bottenfaunan forsdmras ocksa pga. igensatta bottnar. Sedimentationen &r en storning pé
vattendrag som kan vara irreversibel och kan slé ut lokala populationer (Lénstyrelsen m.fl.
1996). En av effekterna av slutavverkning &r att avrinningen tillfalligt 6kar kraftigt, upp till
100 % (Magnusson 2009). Utlakning av néring till vattendrag kan medfora 6kad véxtlighet
som forsdmrar fiskens reproduktionsmdjligheter samt kan innebéra vandringshinder
(Lansstyrelsen m.fl. 1996). Efter avverkning kan méngden déd ved minska, eftersom dod ved
kan komma fran angrénsande skog dnda upp till 50 m fran vattendraget (Fiskeriverket 2001).

ROjning ar en annan atgérd som ocksa kan paverka vattendraget, eftersom man vid r6jning
kan vilja att gynna ett visst trddslag i kantzonen. Om lovtrdd gynnas innebér detta en positiv
effekt pa vattendraget (Larsson personlig kommentar).

Enligt Fiskeriverket (2001) kan ingen negativ paverkan pa vattendrag faststéllas med en
korrekt utférd avverkning med all hdnsyn enligt praxis. Darmed &r god vattenhdnsyn och
modernt skogsbruk forenligt. Problemen uppstar framst vid bristande planering (Léansstyrelsen
m.fl. 1996).

3.2.2 Kantzonen

Kantzonen har flera positiva effekter pa ett vattendrag. Med hjilp av kantzonen stabiliseras
marken och risken for igenslamning och néringsutlakning genom avrinning fran t.ex. en
slutavverkning minskar. Trdden i1 kantzonen tillfor néring till vattendraget genom nedfall av
organiskt material. Det huvudsakliga tillskottet av organiskt material r 16v, vilket beror pa att
fornafallet frén 16vtrad dr storre &n fran barrtrad. Barr &r dessutom mer sviarnedbrutna och
innehaller mindre niring &n 16v (Stanley m.fl. 1991). Tillgédngen till 16v 4r nédvéndig for
produktionen av bottenfauna. I ett vl beskuggat vattendrag dr det mesta av ndringen tillfort
organiskt material genom fornanedfall. Om ingen kantzon lamnas kvar lings med
vattendragen innebir detta utebliven néring (Lénsstyrelsen m.fl. 1996). Dessutom blir
effekten av den 6kade solinstralningen att vattendraget far en storre egen produktion, vilket
kan medf6ra en annan flora och fauna (Bergquist 1999). Traden i kantzonen bidrar till att ge
skugga och hélla en jimn vattentemperatur. I ett vattendrag helt utan kantzon riskerar
temperaturen 0ka signifikant (Ahtihanen 1992; Holopainen m.fl. 1992). Att [dmna en kantzon
utmed vattendrag minskar de negativa effekterna av avverkning (Fiskeriverket 2001;
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Bergquist 1999). Vegetationen tar genom sitt rotsystem pa olika nivaer i marken upp l6sta
ndringsdmnen som transporteras fran omgivande land och genom grundvattnet. Vegetationen
1 kantzonen kan darfor vara en bra indikation pa dvergddning (Fiskeriverket 2001). Omradet i
och 1 anslutning till vattendragen &r bland de biotoper som innehdller flest arter, men
samtidigt dr dessa biotoper ocksa 1 hog utstrackning paverkade av minskliga aktiviteter
(Bergqvist 1999). Kantzonen dr nddvéndig for tillforseln av dod ved (Meleason m.fl. 2003).
Mingden dod ved ar enligt Degerman m.fl. (2005a) signifikant beroende av kantzonens
bredd. Den doda veden i vattendraget skapar forutséttningar for t.ex. oring. Detta sker pa flera
stéillen, pa uppvaxtplatser, lekomraden samt standplatser. Fler stdndplatser bidrar dessutom till
mindre konkurrens mellan individer. Vattendraget far mer variation och blir mer mangformigt
med god forekomst av dod ved. Méngden dod ved i ett vattendrag paverkar dven
omsittningen av 16v och andra vixtdelar samt minskar erosionen (Degerman m.fl. 2005a;
Sundbaum m.fl. 1998; Bergquist 1999).

3.2.3 Vad kan styra forekomsten av fisk?

Antalet fiskarter i ett vattendrag dr korrelerat med forekomsten av 16vinslaget (Fiskeriverket
2001). Vattendrag med omgivande tall- och l6vskogar har en artrikare fiskfauna &n
granskogar (Markusson 1998). Dod ved har ocksé betydelse for om vattendraget hyser arter
eller ej. Forekomsten av dod ved okar signifikant tdtheten av 6ring och nejonogon (Degerman
m.fl. 2004). I nuldget &r det brist pa dod ved i svenska vattendrag, en 6kning skulle saledes ha
en positiv inverkan pa oring och den 6vriga fiskfaunan (Dahlstrom 2005). Avstand till hygge
fann man ocksa hade betydelse for artforekomsten. Ju storre avstand desto fler arter
patriaffades (Fiskeriverket 2001). De storsta fordndringarna i vattendragen fanns da endast en
smal kantzon 1dmnades kvar efter avverkning (5 m). Vil beskuggade vattendrag har en storre
fauna dn vattendrag med stort ljusinsldpp (Olsson 1995).

Forekomsten av Oring begrdnsas om vattendraget dr fOrsurat, riskerar att torka sommartid,
riskerar bottenfrysning vintertid, om det har for humost vatten eller har en for hog temperatur
sommartid (>22° C) (Fiskeriverket (2001). Oringars lekplatser i vattendrag styrs av
bottensubstrat, vattendjup och vattenhastighet. Oring som art kriver strommande partier med
hardbottnar for att den skall forekomma (Degerman m.fl. 2005a; Degerman m.fl. 2005b).
Forekomsten av fisk styrs ockséd av hur stort avrinningsomradet dr. Vid ett litet
avrinningsomrade (10 ha) forekommer séllan fisk (endast i ca 10 % av fallen), medan om
avrinningsomradet &r >1000 ha forekommer det fisk i 90 % av vattendragen. Aven om
habitatet dr gynnsamt for fisk finns risken att ett vandringshinder hindrar fisk att kolonisera
habitatet (Westman 2000; Fiskeriverket 2001). I Sverige har vi ett stort antal dammar och
annu fler vigar med felaktigt utformade vigtrummor som utgdr vandringshinder. Det
foreligger da en risk for isolering och genetisk utarmning (Degerman m.fl. 2005b).
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4. Diskussion

4.1 Resultat faltstudie

Signifikant positiv korrelation fanns mellan bl mélklasser och antal arter, men inte mellan
naturviardespodngen och antal arter. Detta var ovéntat, eftersom klassningen till stor del
bygger pa naturviardespodngen. Men som tidigare ndmnt dr klassningen en bedomning med
naturvirdespodngen som grund (bilaga 3). Det gar inte heller att gruppera de inventerade
vattendragens poang till mélklasser. I tabell 3 blir detta tydligt, hir varierar malklassen VG
med poéng fran 8 till 17. VF &r mellan ett nagot mindre intervall med poédng mellan 11-18.
Milklasserna VS och VO édr dock betydligt mer samlade och dr bdda inom ett intervall pa 4
poing, 14-18 resp 18-22. Alla malklasser utom VO (som endast tangerar VS) gér alltsa omlott
om varandra, vilket visar att malklassen till stor del &r en beddmning. Stor vikt bor dérfor
laggas pa kalibrering av planldggaren/bedomaren, detta for att vattendragen skall fa rétt bla
maélklass. Den slutliga okuldra bedomningen fangar upp négot som inte
naturviardesbedomningen gor. Genom att exemplifiera med tre vattendrag med samma podng
men med olika malklasser ska detta forfarande forsoka redas ut (tabell 4).

Tabell 4, Fran fall till fall pa 18 podng:

Nr Bredd Naturvirde Paverkan Kinslighet PLUS- Summa Malklass
varden
14 <3 7 10 1 0 18 VO
60 <6 8 8 0 2 18 VF
75 >6 6 10 2 0 18 VS

Tabellen visar tre vattendrag med lika manga podng men med tre olika malklasser. Man kan
se att fordelningen av poing i de olika sektionerna divergerar ndgot. Vattendrag nr 60 (bilaga
1) har fatt tva podng pa plusvirden, detta genom rester av en gammal kvarn samt att omradet
ar ett rekreationsomrade. Forstirkt hansyn bor tas for att bevara denna miljo. Vattendrag nr 14
(bilaga 1) har hoga naturviarden med lag paverkan. Vattendraget befinner sig i en bokskog
med hog élder. Inga atgérder behdver goras for att forbéttra statusen, darfor bedomdes att
vattendraget utvecklas bést genom att lamnas orort. Vattendrag nr 75 (bilaga 1) har mattliga
naturvirden och hog grad av ordrdhet samt mattlig kinslighet. Detta vattendrags status skulle
kunna forbéttras genom att lagga i stenblock i vattendraget. Det skulle innebéra légre
vattenhastighet och mojliggora fler stdndplatser for fisk.

Det har tidigare konstaterats att vattendrag 1 Sverige idag ar starkt pdverkade av médnniskan.
Fordelningen av mélklasser dr darfor inte helt verraskande med flest andel VG och VF.
Betydligt farre vattendrag blev klassade enligt VS och VO. Det ar positivt att se att
malklasserna blev fordelade sa att det blev fler VO dn VS. Fler vattendrag utvecklas alltsa
bist genom ordrdhet snarare dn att sirskilda atgérder behover goras for att gynna
vattendraget. Dessa resultat géller for Blekinge ldén men det ar inte orimligt att tdnka att de
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kan spegla tillstdndet i stort 1 Sverige. De flesta vattendragen bor alltsd hamna 1 klassen VG
eller VF foljt av VO och VS.

En eventuell storning i mina resultat kan ha varit att den omgivande skogen var paverkad i
olika grad. T.ex dterfanns vattendrag helt utan beskuggande kantzon vid flera tillféllen (se
vattendrag nr 68, 83, 116 samt 88, bilaga 3). Men detta skall fangas upp i
naturviardesbedomningen under kantzonens naturvérde och grad av paverkan.

Om vattendraget var torrt vid elfisketillfdllet kan fisken ha ansamlats dér (Sers personlig
kommentar). [ Blekinge &r risken for att vattendrag skall torka ut stérre 4n paA manga andra
stéllen 1 Sverige. Ett vattendrag med 25 000 ha stort avrinningsomréde kan torka ut vart
tionde ar. Uttorkning i kombination med nedstroms vandringshinder kan forsvara
aterkolonisering (Degerman m.fl. 2005b). Enligt Degerman m.fl. (2001) finns det osdkerheter
1 den uppskattade populationstitheten. I regel erhalls en underskattning av den verkliga
populationsstorleken.

Det finns ett antal parametrar som paverkar forekomsten av fisk som inte fangas upp av
naturvirdesbedomningen. Enligt Allan m.fl. (1993) s& avgdrs biodiversiteten delvis av hur
geografin ser ut. Han sammanfattar det i ett antal pdstdenden, fler arter hittas pd lag hdjd &n pa
hog hojd samt att 1 vissa regioner finns "hotspots” dér de flesta arterna kan hittas. Antalet
arter Okar med hur stor yta man inventerar, men detta &r inte knutet till geografin i sig.
Temperaturen i vattendraget dr ocksé en faktor som styr fiskforekomsten. Temperaturen vid
fisketillfallena varierade fran -1 °C till 23,3 °C. I detta stora intervall ar fisken olika aktiv med
olika bendgenhet att bli fingad vid ett elfiske. Vid en vattentemperatur pa dver 22° C
missgynnas oring (Néslund 1992).

Vanliga skotselrad for vattendragen har blivit att gynna 16v 1 kantzonen, skapa déd ved eller
att 14gga i stenblock 1 vattendragen for att skapa storre variation for t.ex. fler stindplatser till
oring. Detta dr foga forvanande, genom litteraturstudien vet vi att det i svenska vattendrag
finns en brist pa dod ved samt att minga vattendrag har blivit rensade pa stenblock. Granens
dominerande stillning speglas ocksd dd radet manga ganger har blivit att gynna 16vtrad som
ar en battre kélla till organiskt material for vattendraget.

4.2 Metodiken

Nastan alla provpunkter 1ag néra vig vilket &r emot handledningen och rekommendationerna
for elfiske. Detta blev saledes ett systematiskt fel i naturvdrdesbedoémningen eftersom en av
parametrarna under sektionen paverkan ér om vattendraget ligger néra vig eller inte (se bilaga
3 och 4). De inventerade vattendragen &r alla utvalda av Lansstyrelsen med avsikt att over
lang tid 6vervaka fiskfaunan. Lansstyrelsen stravar alltsa efter att hitta vattendrag med en
befintlig fiskfauna, vattendrag utan fisk inventeras ddrmed inte.

98 % av alla inventerade vattendrag var breda (intervallet < 3m - > 6m) med vattenforing aret
runt. Detta forfarande skiljer sig med stor sannolikhet fran hur det kommer forhélla sig i
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praktiken. Mina resultat kan ha blivit paverkade av detta genom att storre vattendrag har
storre sannolikhet att hysa fisk vilket ocksa mina resultat styrker. Vattendragsbredden och
artantal visade sig ndmligen ha positiv signifikant korrelation. Nar bld mélklasser infors 1
praktiken kommer troligen flertalet vattendrag pa markégares fastigheter vara < 1 m breda.
Detta eftersom det helt enkelt finns fler mindre vattendrag i skogslandskapet dn det finns
breda (> 3 m) (Néslund 1999).

Jag inventerade en stricka av 200 m, 100 m upp- resp. nedstroms om elfiskepunkten. Denna
geografiska avgrinsning gjordes for att vara konsekvent pa alla objekt. Avgrinsningen
kommer nér den ska goras av skogsbruksplanldggaren, skogsidgaren eller —skotaren 1
praktiken bli en annan, t.ex. kommer fastighets- och bestdndsgréinser bli praktiska
avgransningar av vattendragen. Detta eftersom bestanden dr den vanliga operativa enheten 1
skogsbruket. Om vattendraget dndrar karaktér i bestdndet kan detta ocksa medfora flera
maélklasser inom ett och samma bestand. I optimalfallet skulle hela vattendragets stricka
inventeras, eftersom vattendragets ekosystem lokalt dr paverkat av forhallandena uppstroms
lokalen. Givetvis paverkar dven forhallandena pé en given punkt vattendraget uppstroms och
nedstrdoms om lokalen.

Grundyta och medelhdjd inventerades under féltarbetet, ndgot som dock visade sig vara svért
att erhalla vid ménga av provpunkterna. Sarskilt grundytan som var omojlig att méta pa
manga av punkterna eftersom omgivande skog endast var en smal kantzon, eller av
buskkaraktdr. I manga fall kunde inte heller hojden métas p.g.a. avsaknad av kantzon eller
trdd 1 kantzonen.

Naturvirdesbeddmningen tar till storsta delen upp parametrar som man kan se med dgat,
vilket ocksa dr tanken och syftet. Andra faktorer som paverkar vattenkvalitéten som
forsurningspaverkan, avrinningsomradets storlek och grad av avverkningspaverkan dr svart att
bedoma i falt. Daremot fangar blanketten upp kantzonens tillstind som ménga ganger ar
kritisk for forekomsten av botten- och fiskfauna.

Det gar inte att uppskatta kemisk och ekologisk status samt kalkningspaverkan med blotta
ogat. Enligt vattenkartan hade alla vattendrag god kemisk status, den ekologiska statusen
varierade fran hog till dalig men en majoritet hade dverviagande risk att ekologisk
status/potential inte uppnés till &r 2015. Alla vattendrag utom Vierydsan var forsurade, 62 %
av alla inventerade vattendrag var kalkade (Lédnsstyrelsen 2011).

Ett alternativt sitt att genomfora studien skulle kunna ha varit att fokusera pd ett farre antal
vattendrag och inventera samt klassa hela strickan, eftersom striackorna jag har inventerat ofta
har varit for sma for att ha en verklig padverkan pa hela vattendraget. Detta skulle kunna i ett
senare skede fungera som ett referensmaterial efter utforda atgérder, sdsom forbéttrade
kantzoner med mera (Bergengren personlig kommentar). Ytterligare en studie skulle kunna
vara att fokusera mer pa att fa med en storre andel mindre vattendrag, eftersom huvuddelen av
de svenska vattendragen dr mindre och for att dessa blev daligt representerade i den hér
studien.
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5. Slutsatser och rekommendationer

Mina resultat visar att det finns ett samband mellan artantalet i ett vattendrag och bla
maélklasser. Slutsatsen kan da dras att bla malklasser &r en metod som till viss del fungerar och
som uppfyller sitt syfte. Naturvirdesbedomningen visade sig vara positivt korrelerad med
tiatheten av lax men inte med Oringtétheten eller antalet arter. Slutsatsen ar att
naturviardesbedomningen och bla malklasser till viss del &r ett bra verktyg for att pa ett enkelt
satt £ en Overblick Over vattendragets diversitet. Resultaten visar att bla malklassning 4r en
fungerande metod som speglar fiskfaunan. Naturvirdesbedomningen kan dock inte stddjas
som en heltickande metod. Men metoden har potential att ge god hjdlp i arbetet med
vattenhinsyn i skogsbruket efter vidare utveckling och kalibering. Mina resultat visar att
sektionerna naturvéirden och paverkan/grad av ordrdhet ar speciellt viktiga eftersom de visade
positiv signifikant korrelation for lax (endast paverkan) och artantalet. Vattendragets
kinslighet har i mina studier inte visat nagon korrelation med varken artantalet, titheten av
lax eller 6ring. Podngsumman av naturviardesbedomningen var positivt korrelerad med
tatheten av lax men inte med artantalet eller oringtatheten. Olika parametrar har diskuterats
som kan ha paverkat mina resultat, mojligtvis var det for ménga felkéllor for att ge ett
signifikant samband mellan naturvardesbedomningen, bld mélklasser och lax-/6ringtithet.
Signifikant negativ korrelation hittades mellan bla malklasser och laxtitheten.

En forklaring till detta resultat kan vara att laxen framst forekommer 1 storre vattendrag med
en bredd over 6 m (Degerman m.fl. 2005b). De inventerade vattendragen och data fran
elfiskeregistret stodjer detta. Med undantag av ett elfisketillfille med vattendragsbredden 3 —
6 m, patraffades all lax i vattendrag > 6 m. Bland dessa breda vattendrag erholls flest fangster
samt hogst tithet av lax i malklass VF och farre i den hogsta klassen VO. Ingen lax
patraffades 1 mélklasserna VS eller VG. Detta forklarar den negativa korrelationen.
Fenomenet att hogre tathet av lax patraffades i mélklass VF @n VO kan forklaras av den
subjektiva beddmningen. Storre vattendrag kan upplevas som mindre kénsliga eller ha lagre
naturvirden dn mindre vattendrag och saledes fi en ldgre malklass.

Eftersom kantzonen visat sig speciellt viktig kan en speciell bedomning eller beskrivning av
denna vara relevant. Andel 16v dr viktig, och om denna &r bristfillig antecknas detta 1
skotselradden for att gynna 16vet 1 kommande atgérder som rojning och gallring.
Vandringshinder ingar i beddmningen men bor ocksa antecknas separat vid inventeringen, om
dessa upptécks. Det bor ingd i skotselraden for vattendragen att dessa skall atgérdas (malklass
VS).

Kostnaden for en skogsbruksplan med bl mélklasser kommer antagligen att 6ka négot,
fraimst p.g.a. mer filtarbete. Denna merkostnad kan dock motiveras genom att risken for
korskador och kostnader for aterstdllning kan minskas. Minskningen beror pa den hogre
medvetenheten om vattendragen och deras kénslighet vilket bor leda till béttre planering.
Sammantaget hojs kvalitén pa skogsbruksplanerna med ett vattenperspektiv. En temakarta med
malklasser enligt figur 5 bor pa nagot sitt finnas med i skogsbruksplanen. Férsurningspaverkan,
intressanta och rddlistade arter &r tre parametrar som &r svarbedomda i fdlt. Dessa kraver extra
anstrangning och tid genom att information om detta behdver samlas in vid ett annat tillfélle
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an sjdlva féltinventeringen. Det hade varit intressant att undersoka om det finns signifikant
korrelation mellan fiskfaunan och naturvirdespodng om man tar bort dessa tre parametrar fran
naturviardesbedomningen. Naturvdrdesbedomningen skulle dd bestd av 29 parametrar istéllet
for 32. Om det skulle visa sig forefalla s har man gjort naturvirdesbeddmningen mer
kostnadseftektiv.

Vattendragsbredden inventeras ocksé vilken har visat sig vara signifikant korrelerat med
antalet arter. Dock anges bredden 1 fyra klasser 1 nuldget. En rekommendation &r att 14ta
inventeraren bedoma bredden helt och ange denna. Detta ger en béttre bild av vattendraget
och dess fiskfauna.

Pinell-Alloul m.fl. (2002) rekommenderar att viktiga indikatorer for vattenkvalitet skall inga i
skogsbruksplanerna, t.ex. genomskinlighet, vattenfarg och DOC. Laudon m.fl. (2011) f6reslar
att skogsbruksplanerna utvecklas sa att uthéllig anvdndning av markresurser och
vattenkvalitet beaktas. Detta samtidigt som produktionen maximeras. For att 16sa diskuterade
problem och for att inforliva dem i praktisk anvandning efterfragas en battre dialog mellan
skogssektorn och de vetenskapliga samfunden.

Nar en skogsbruksplanldggare lirt sig blanketten kan denne gora en malklassning utan att
nddvindigtvis fylla i blanketten. Det &r malklassen som &r viktig i sammanhanget, denna
kommer att uttrycka ambitionen med atgirds- och hansynsforslag for vattendraget i framtiden.
Att kunna gora en relevant bedomning som speglar vattendragets naturvirde, paverkan,
kénslighet och plusvirden genom enbart okuldr beddmning dr mycket positivt. Det dr viktigt
att komma ihdg att naturvirdesbedomningsmetoden fortfarande fyller sin funktion, det &r ju
denna som trdnar upp” och kaliberar den som beddmer vattendraget att se och fi en kénsla
for vad som ar vérdefullt och som skall klassas direfter. Finns det osékerheter kan man gora
beddmningen utifran blanketten och pa s vis fa stod for klassningen. Dessutom ér den en
referensram och nddvéndig nér flera personer skall kalibrera sina bedomningar.

6. Tillkdnnagivande

Stort tack till S6dra Skogsdgarna som kommit med grundidén till detta examensarbete samt
finansierat arbetet. Tack till mina handledare Per-Erik Larsson S6dra och Matts Lindbladh
SLU Institutionen {for Sydsvensk Skogsvetenskap. Jakob Bergengren pa Lansstyrelsen
Jonkdpings 14n for givande kommentarer. Therese Asp och Jonas Johansson GIS-samordnare
pa Lansstyrelsen Blekinge ldn som hjélpte till i uppstarten av arbetet. Emma Holmstrom pé
SLU Institutionen for Sydsvensk Skogsvetenskap som hjilpt mig med handdatorn for
faltinventeringen. Berit Sers pa sotvattenslaboratoriet for hjalp med tolkning av data fran
elfiskeregistret.
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Bilagor

Bilaga 1

Exempel pa vattendrag med samma poéng men med olika malklasser.

Vattendrag nr 60, 18 podng malklass VF. Foto: Torbjorn Ingemarsson
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: Torbjorn Ingemarsson

i

Vattendrag nr 14, 18 poéng maélklass VO. F0t0
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Bilaga 2

N

VF, mdttliga naturvdrden med en kinslig kantzon som krdver forstirkt hinsyn. Foto: Torbjorn
Ingemarsson
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2011.10.12 09:51

o=
v

VS, héga naturvdrden som kan forbdttras genom att ldgga i stenblock. Foto: Torbjorn
Ingemarsson

VO, hoga naturvirden och kdnslighet, utvecklas bdst genom orordhet. Foto: Torbjorn
Ingemarsson
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Bilaga 3

20111050

Exempel pd vattendrag med obefintlig kantzon, nr 68, 83, 116 samt 88. Samtliga vattendrag ligger

dessutom ndra bil/jdrnvig. Foto: Torbjorn Ingemarsson
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