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Sammanfattning

Vildsvinens (Sus scrofa) 6kning i Sverige och 6vriga Europa har skapat nya konflikter mellan olika
intressegrupper dar skador pa dakermark och ett 6kat antal trafikolyckor dr nagra av de framsta
problemen. Detta staller héga krav pa forvaltningen av vildsvinsstammen for att begransa skadorna.
En grundforutsattning for en bra forvaltning av vildsvinen ar att en relativt god uppskattning av
populationsstorleken kan erhallas. Fungerande inventeringsmetoder for vildsvin &r svara att ta fram
och i denna studie har jag darfor utvarderat tva olika metoder som kan lampa sig for
vildsvinsinventering; simultana observationer (med ménniskor) och viltkameror, bada vid
foderstationer. Rérelsemonster fran GPS-markta vildsvin Iag till grund for studien.

Andelen djur av den lokala populationen som fangas upp varierar mellan olika omraden och tid pa
aret for de bada inventeringsmetoderna. | resultatet framkom det att simultana observationer i
medeltal fangar upp mellan 2,3-3,6 ganger fler vildsvin an vad en viltkamera gor fér samma period.
Vetskapen om hur inventeringsresultaten for de tva metoderna forhaller sig till varandra, gor att
bada metoderna gar att kombinera vid en inventering. Ett Okat antal observationsplatser 6kar inte
namnvart andelen djur som fangas upp om de inte ar betydligt fler (fordubbling eller mer av
observationsplatserna) och dven har motsvarande attraktionskraft pa djuren.

Resultaten tyder dven pa att inventeringar utforda i skogdominerad mark kommer fanga upp en
storre andel av populationen an inventeringar gjorda i jordbruksmark samt att det ar lampligast att
inventera under vinterhalvaret da besoksfrekvensen av vildsvin vid observationsplatser dr hogre.

Abstract

The increasing wild boar population in Sweden, and in many other parts of Europe, has led to new
conflicts among many stakeholders. Damages on agricultural crops, rooting on grass fields and more
wildlife collisions with cars are some of the results of a larger wild boar population. This sets high
demands on the management of the species in order to reduce the damages and the costs. It is
therefore essential to have a good estimate of the number of animals in the population. Wild boars
are due to their nature not easily counted through general inventory methods. This study evaluates
two methods that are deemed suitable for wild boars; simultaneous observations (by humans) and
wildlife cameras, both at feeding stations. The study is based on movement patterns from GPS-
marked wild boars in Sweden that were analyzed in the program ArcGis.

The results indicate that simultaneous observations on an average will detect 2,3-3,6 times more
animals than a wildlife camera does for the same period. The two methods can therefore be
combined during an inventory once the detection rate is known for both of them. The proportion of
the population that are being observed are likely to vary over the year and different locations.
Surveys performed in forest dominated areas seem to detect more wild boars than surveys in
agricultural landscape and wild boars also tends to visit the feeding stations more frequently during
the winter. For this study, an increased number of observation sites didn’t have major impact on the
percentage of animals observed.
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Inledning

Under de senaste artiondena har vildsvinsstammen i Sverige och stora delar av 6vriga Europa Okat
kraftigt i antal och utbredning (Geisser & Reyer 2005, Crossland 2009, Anonym 2010). Detta har
tagits emot bade positivt och negativt pa de stallen dér vildsvinen nu &r etablerade. For den
biologiska mangfalden kan det ses gladjande att Sveriges fauna utvidgats med ytterligare en djurart
och det finns dven vissa studier som tyder pa att vildsvinens bokande kan 6ka mangfalden bland
vaxtsamhallena (Kotanen 1995, Welander 1995). For jagarkaren innebar vildsvinet ett nytt jaktbart
vilt och en kalla till kott, men det ar inte alla jagare som ar positivt installda till de stora
populationerna (Lundvik 2010).

Vildsvinen kan orsaka en hel del problem fér skog och skogsbruk dar de drar fram. Dar arten numera
forekommer har det ocksa rapporterats om en mangd skador pa framférallt akermark men aven till
viss del pa villatomter, golfbanor och skogsbruk (Anonym 2010). Vildsvinens paverkan pa skogsbruket
ar dock omdiskuterad eftersom det befarade storsta problemet, namligen rotréta orsakat av skadade
rotter och stammar, forst kommer att visa sig i framtiden. Mer synbara effekter ar skador pa vagar
och diken, men de tycks dnnu inte utgora nagot storre problem. Det finns dven de skogsdgare som
ser positivt pa vildsvinens ankomst da dessa tros halla nere bestanden av skadeinsekter och ge gratis
markberedning av jorden (Jansson & Mansson 2009). Vad géller lantbruket och dven golfbanor och
villatradgardar, sa ar det betydligt storre problem med vildsvinen. Uppbokade grasmattor, rabatter
och falt kan vacka stor irritation for de drabbade, men foér en enskild lantbrukare kan det dven bli
stora ekonomiska konsekvenser (Lindblom 2011). | vissa studier har upp till 20 % av skorden gatt
forlorad (Persson 2010) och i dagslaget finns ingen ersattning att fa for skador orsakade av vildsvin da
det ar tankt att stammen ska regleras med jakt. En tat vildsvinsstam i jordbrukslandskap kan alltsa
leda till stora forluster for lantbrukare.

| takt med vildsvinsstammens 6kning har dven viltolyckorna med dessa djur 6kat. Mellan aren 2004
och 2011 har antalet trafikolyckor med vildsvin inblandade 6kat fran 490 till 2647 stycken per ar i
Sverige (Jansson et al. 2010, Anonym 2011). Vildsvin &r relativt stora djur, dar en galt kan vaga
omkring 150-200kg (Anonym 2009), och féljderna av en krock kan darfor bli mycket allvarliga.

Det ar ganska uppenbart att vildsvinen vacker manga kanslor och skapar konflikter mellan olika
intressegrupper. Att ha en fungerande férvaltningsplan dar man battre kan kontrollera
populationstathet och satta in atgarder pa de mest drabbade platserna ar darfor viktigt. En
grundforutsattning for att skapa en bra forvaltningsplan ar att man har en ungefarlig uppfattning om
vildsvinens férekomst och tathet. Detta ar dock inte enkelt eftersom knappast nagra av de vanliga
metoderna for viltinventeringar fungerar sarskilt bra da vildsvinet till féljd av sin biologi 4r mycket
svarinventerat. De 4r som mest aktiva under natten och formar sociala grupper ledda av en
ledarsugga medan galtarna haller sig for sig sjdlva storre delen av aret. Fédan varierar da de ar
allatare men bestar oftast av vegetabilier i form av rotter, blad och frén (Anonym 2009).
Sammantaget gor detta att exempelvis spar- och spillningsinventeringar séllan kan ge mer &n grova
populationsindex (Jansson & Mansson 2011). Flera olika inventeringsmetoder for vildsvin har provats
i forskningssyfte, men de har ofta varit tidskrdavande och kostsamma med stor arbetsinsats. Fangst-
aterfangst- metoden (Otis et al. 1978), och den motsvarande fangst-aterobservations- metoden, ar
ett relativt vanligt inventeringsforfarande, atminstone i forskningssyfte, men har en del praktiska
nackdelar. Metoden har provats for vildsvin och gar ut pa att man fangar och marker djur, ofta i



oronen, och ser hur stor andel mérkta svin man rakar pa vid nasta inventering. Studier har dock pekat
pa att fullvuxna vildsvin &r svarare att aterfanga (Sweitzer et al. 2000), vilket ger en risk for att man
underskattar det verkliga antalet. Metoden kan ddaremot ge en minimisiffra for populationen. Istéllet
for att aterfanga djuret kan man alltsa dven ndja sig med att se det via t.ex. kamerabilder (Sweitzer et
al. 2000, Hebeisen et al. 2007) och dirigenom sedan skatta den lokala populationsstorleken. Overlag
kraver dock metoder som inkluderar fangst stora arbetsinsatser (och i Sverige s.k. Etiskt tillstand) och
blir da ofta dyra och tidskrdvande (Fickel & Hohmann 2005) vilket i sin tur gér dem mindre lampade
for praktisk forvaltning. Fangst - aterfangst-metoden kan dven anvéndas via insamling av DNA-prov
fran t.ex. spillning eller palshar i olika perioder. Aven hir &r det svart att f en éverblick dver hela
populationen da beteende varierar beroende pa kén och status i gruppen, vilket gér att vissa
individer inte blir representerade i proven (Ebert et al. 2009). Det har dven forekommit att man
réaknat antal vildsvinsbok i ett omrade for att fa ett index pa populationens tathet. Detta ar dock en
mycket osdker metod eftersom forekomsten av bok kan variera mycket mellan aren beroende pa
milj6 och tillgang pa foda (Truvé et al. 2004). Trots svarigheterna med att fa fram en korrekt siffra for
populationen sa tyder avskjutningsstatistik och viltolyckor pa att populationen i dagslaget ar minst
150 000 djur i Sverige (Jansson & Mansson 2011). Fortfarande rader alltsa stor osdkerhet om hur stor
populationen ar, och allmant etablerade inventeringsmetoder som fungerar i olika landskapstyper
och for storre arealer finns annu inte. En del svensk forskning har dock pabdrjats kring dmnet, och
Jansson och Mansson (2011) har t.ex. visat att s.k. jaktobsar (standardiserade noteringar fran
drevjakter) kan fungera bra. Samma studie visade dven att s.k. simultana observationer (storre antal
manniskor ute samtidigt) liksom viltkameror pa attraktiva stéllen, t.ex. utfodringsplatser, kan ge
palitliga index att jamfora dver tid men som inte ska ses som goda skattningar av den egentliga
populationsstorleken. Ett index av typen "antal observerade/fotograferade djur” kan anvandas for en
skattning av populationens verkliga storlek eller tathet, forutsatt att en palitlig omrakningsfaktor
finns for hur stor del av populationen som kan antas fangas upp vid observationer eller av
viltkameror. Motsvarande omrakningsfaktorer anvands exempelvis da data fran spillningsinventering
av alg raknas om till en siffra for dlgarnas medeltdthet genom antagandet att varje dlg i snitt avger ett
visst antal spillningshogar per dygn(Bergstrom et al. 2011).

Mitt arbete syftar till att utvardera tva olika inventeringsmetoder for vildsvin, simultana
observationer samt kameraobservationer, bada vid val utnyttjade foderplatser. Med bada dessa
metoder erhalls en totalsumma djur som observerats eller fotograferats i omradet under en viss
period, men det ar oklart hur stor andel av populationen man faktiskt noterat. | studien har jag,
baserat pa rérelsemonstret hos GPS-forsedda vildsvin, forsokt uppskatta hur stor procentsats av
populationen som fangas upp med dessa tva observationsmetoder. Ett grundldggande antagande &r
att de GPS-férsedda vildsvinen rort sig pa samma satt som ovriga populationen. For att efterlikna vad
manskliga observatorer och kameror kan tdnkas uppfatta, raknades GPS-djurens positioner inom
olika stora buffertzoner kring foderplatserna i de olika studieomradena. Jag har dven forsokt
kvantifiera hur manga observationsplatser som skulle behdvas for att fanga en viss procentsats av
populationen. For att kunna anvanda resultaten i praktiken berdknades dven en omrakningsfaktor for
att fa ett matt pa sambandet mellan antal observationer och den totala populationen.



Studien ar uppdelad i tva delar med sina respektive delmal:

Mal I: Hur stor dr vildsvinens beséksfrekvens inom buffertzonerna 300, 150 respektive 20 meter frdn
anvéinda observationsplatser?

Mal Il: Hur pdverkar antalet observationsplatser andelen av populationen som fdngas upp?

Metoder

Studien grundar sig pa data inhdmtade fran GPS-markta vildsvin i tre olika omraden, Mo6rko, Dylta
samt Grims6. GPS-positioner fran dessa djur har analyserats i programmet ArcGis dar vildsvinens
besoksfrekvens vid foderplatser har utvarderats med hjalp av tre olika stora buffertzoner; 300, 150,
respektive 20 meter. Buffertzonerna pa 300 m samt 150 m ska representera vad en manniska kan se
beroende pa t.ex. terrdng och ljusférhallanden, dar dock 150 meters bufferten troligen bast
representerar de verkliga forhallandena for vildsvinsobservationer. Zonen pa 20 meter ska motsvara
vad en uppsatt viltkamera kan fanga upp. Andelen positioner inom respektive buffertzon
analyserades for de tva delstudierna.

Data baseras pa tre vildsvin fran Dylta, sju fran Mérko samt ett fran Grimsd. Samtliga djur, utom det
fran Grimso, ar suggor. Vildsvinen har forsetts med GPS-halsband i samband med pagaende
forskningsprojekt vid Grimso forskningsstation, SLU. Positioneringsfrekvensen fér halsbanden gar att
styra fran en dator. GPS-sdndaren hade for de allra flesta vildsvinen en positioneringsfrekvens pa 1
position/2 timmar (tva undantagsfall med positionering 1 gang/halvtimme) men for studien i
november 6kades positioneringsfrekvensen till 6 positioner/timme for att fa ett tatare intervall.

Den hér studien grundar sig pa data fran positioner insamlade under aren 2010-2011.

Kort beskrivning av de tre studieomradena:
Morko: O belagen ca 25 km soder om Sodertélje och med en yta pa ca 55 km?”. Bestaende

huvudsakligen av skog, men aven en stor del akermark. Under tiden fér studien fanns det totalt 14
foderplatser pa 6n som anvandes kontinuerligt.

Dylta: Studieomradet pa ca 20 km? ar beldget ungefar 15 km nordost om Orebro och domineras av
skogsmark. Pa omradet fanns totalt 16 foderplatser (dvs. tatheten for foderplatserna &r mer an
dubbelt sa hég pa Dylta som pa Moérko).

Grimso: Ett ca 130 km? stort forskningsomrade ca 60 km norr om Orebro. Det studerade omradet
ligger i den véstra delen och rérde sig om ca 40 km?. Miljon bestar, liksom studieomradet i Dylta, till
storsta delen av skogsmark. Utfodring forekommer, men i relativt liten omfattning. Data fran Grimso
(en galt) anvandes bara for delstudie .

Koordinater for de befintliga foderplatserna pa Morko och Dylta kommer fran det pdgaende
vildsvinsprojektet pa Grimso forskningsstation, SLU.

| programmet Microsoft Excel sorterades data i kronlogisk ordning/individ, och irrelevanta data som
medfoéljde togs bort. Vildsvinskoordinaterna fordes 6ver till programmet ArcGis dar man med hjalp av



kluster av positioneringar kunde upptacka de fall dar halsbandet hade lossnat fran vildsvinen.
Déarefter genomférdes en andra sortering da tyvarr en stor mangd data fick kasseras, antingen for att
GPS-sandaren lossnat eller for att den inte haft kontakt med satelliten och kunnat ge en position.
Eftersom positioneringsfrekvensen for nastan alla vildsvin lag pa 1 position/2timmar valdes ett 4-
timmarsintervall ut for sjalva GIS-analysen, men adven for att det ar en rimlig period for
simultanobservationer i praktiken. Tidsintervallet valdes dven under vildsvinens aktivitetsperiod, dvs.
kvéllstid, och anpassades beroende pa tid pa aret. For analyserna i mars och november analyserades
positioner tagna mellan klockan 18.00—22.00. For juli anvandes klockslag mellan 20.00-00.00, detta
for att ljusa sommarnatter maojliggor observationer av vildsvinens aktiviteter som stracker sig till
senare pa kvillen.

Delstudie I

Val av de tre perioderna
For delstudie | anvandes GPS-positioner fran totalt 10 olika vildsvin fordelat pa de tva

studieomradena Dylta och Morko. For att jamfora variation 6ver aret och eventuellt kunna
rekommendera nar pa aret det ar lampligast att observera valdes tre perioder ut; mars, juli samt
november, da vildsvinens besoksfrekvens inom foderplatsernas buffertzoner analyserades. Perioden
i mars valdes av tva skal, dels for att observationer i mars ar vanligt forekommande pa marker déar
sadan inventering sker men aven for att fa data fran en period da troligen endast fa vildsvinssuggor
annu haller sig gdmda i nasten med sma kultingar. Da foderplatserna anvands olika under sommar
och host/vinter valdes juli ut som nasta period eftersom manga grodor pa dkrarna da borjar mogna
och fungerar lockande pa vildsvinen. Perioden i november var mer tankt som ett komplement till de
ovriga tva for att kunna studera hur resultatet dndrar sig med ett tatare positioneringsintervall.

Val av data

I mars fanns det relativt fa positioneringar och darfor valdes att ta med all tillganglig data i analysen.
Trots detta kunde endast tre individer anvandas, en fran Dylta och tva fran Morko, totalt 145
positioner. | juli fanns mer data att tillga och underlaget bestar av sju individer, fordelade pa tva fran
Dylta respektive fem fran Morko, sammanlagt 203 positioner.

November skiljer sig fran analyserna av mars och juli da data med en tatare positioneringsfrekvens
anvandes. Tyvarr fanns for november bara tva individer med tillgangliga positioner, bada fran Morko,
med totalt 167 positioner.

GIS-analysen
Koordinaterna for foderplatserna lades in i programmet ArcGis och for varje foderplats skapades tre

cirkuldra buffertzoner som skulle symbolisera olika rackvidder for observerande/kameror pa plats.
Den minsta buffertzonen hade en radie pa 20 m och skulle motsvara en kameras rackvidd. De andra
tva hade en radie pa 150 m samt 300 m och var ténkta att efterlikna vad en manniska kan se pa plats.
Sedan lades koordinaterna for positioneringen av vildsvinens rorelsemonster in, och for varje djur
gjordes en matchning mellan positioneringarna och buffertzonerna for att fa fram de positioner som
overlappade buffertzonerna. Resultaten for beséksfrekvensen inom respektive buffertzon
berdknades i programmet Microsoft Excel. Frekvensen uttrycktes dels som hur manga procent av



positioneringarna som var inom respektive buffertzon och dels hur manga procent av dygnen som
hade haft vildsvinsbesék inom buffertzonerna.

Berdkningar

Att veta sambandet mellan bestksfrekvensen inom buffertzonerna och den verkliga populationen ar
onskvart for viltforvaltningen. Ett sddant grovt matt skapades genom att berdkna en
omrakningsfaktor for besoksfrekvensen vars varde kan anvandas for att uppskatta den totala
populationen utifran hur manga vildsvin som observerats. Faktorn antas alltsa spegla hur stor del av
tiden GPS-djuren uppehallit sig inom buffertzonerna, och att motsvarande géller alla individer.
Omrakningsfaktorn (X) beraknades genom att dividera totalt antal positioner/period med antal
positioner/period inom (<) 150 m respektive 20 m buffertzonerna enligt ekvation 1. Buffertzonen pa
300 m anvandes inte har da det framst &r de tva 6vriga zonerna som anvands i praktiken.

Totalt antal positioner

Ekvation 1. = —
Antal positioner <buffertzonen

En jamforelse gjordes dven mellan omrakningsfaktorerna for 150 m respektive 20 m for att se hur
dessa forhaller sig till varandra och om det gar att se ett samband. Detta beraknades genom att ta
kvoten av omrakningsfaktorerna fér 20m och 150m enligt ekvation 2.

X20m

Ekvation 2.
X 150m

Delstudie I1

| den andra delstudien undersoktes om det gick att se hur manga observationsplatser som behévdes
for att fanga en viss procentsats av vildsvinspopulationen. Artificiella observationsplatser lades in i
ArcGis med en tillhérande buffertzon pa 150 m. Enbart zonen pa 150 m studerades da den oftare
anvands i verkligheten d@n zonen pa 300 m. Placeringen av en buffertzon pa 20 m &r valdigt beroende
av att ligga precis vid en verklig foderplats for att resultaten ska vara jamfdérbara. Sannolikheten att
en sadan placering blir korrekt med hjalp av ArcGis ansags vara sa liten att denna niva inte togs med
studien med artificiella observationsplatser. Antalet artificiella foderplatser dividerades med arean
for omradet for att fa fram ett matt pa antal observationsplatser/100 ha. Samma data som i
delstudie | anvandes, men studieomradena var istallet Morko och Grimsé. Pa Morko placerades
observationsplatser ut strategiskt beroende pa var det skulle kunna vara troligt att man sitter och
observerar, t.ex. vid akerkanter dar sikten dr god och vildsvin ofta ror sig. Till de 14 redan befintliga
foderplatserna lades forst 11 till genom att skriva in koordinaterna for de uttdnkta platserna. Dessa
analyserades pa samma satt som i delstudie |, men ddremot endast fér zonen pa 150 m. Darefter
adderades 10 nya artificiella foderplatser at gangen tills det pa Morkoé totalt fanns 75
"observationsplatser”. Resultatet sorterades initre grupper beroende pa tatheten av
observationsplatser, fran 0 - 1,5 platser/100 ha med en 6kning pa 0,5 enheter mellan varje grupp.
Endast juli och november analyserades da mars bedomdes ha for lite data for att kunna vara till
nytta.



For Grimso0 anvandes en annan metod, en systematisk utlaggning av tankta observationsplatser i
form av ett gridnat. Terrdngkartan 6ver omradet anvandes for att markera ut punkterna jamt
fordelat i rutor pa 1 km? (100 ha). Till forsta analysen placerades totalt 45 artificiella
observationsplatser ut, darefter 6kades tatheten stegvis och sista analysen bestod av 286
observationsplatser. Tatheten i form av observationsplatser/100 ha berdknades och redovisades for
fem olika tathetsgrupper, mellan 1,0-<7,5 platser/100 ha med en stegvis 6kning pa 1 enhet mellan
grupperna. Undantaget den sista gruppen (7,0-<7,5) dir tatheten dkades betydligt mer. Aven for
Grimsbomradet utfordes GIS-analysen med 150 m buffertzon men endast for perioden i november
da data for juli inte fanns. Liksom for delstudie | analyserades bade frekvensen positioneringar inom
buffertzonen och frekvensen dygn med besdk for de tva omradena.

Resultat

Dataunderlag
Efter sorteringen av data visade det sig att knappt halften av positionerna i mars gick att anvanda.

Darfor valdes att ta med all tillganglig data for mars dven om antal dygn och positioner per individ
varierar. For juli var bortfallet av positioner inte lika stort och det fanns dessutom fler individer att
tillga vilket gjorde att en jamnare fordelning for antal dygn och positioner per individ kunde fas. Data
insamlat under november hade ocksa bortfall av positioneringar men den hdga positionerings-
frekvensen gjorde att ett relativt stort antal positioner 4nda erholls. Férdelningen 6ver antal
positioner samt dygn per individ ar jamn for november (Se appendix).

Det sammanlagda antalet positioneringar for perioderna (<=inom) visas i tabell 1:

Antal Mars Juli November
Positioner totalt 145 203 167
Positioner <300m 38 59 100
Positioner <150m 32 32 97
Positioner <20m 9 14 41

Tabell 1. Antal positioner som ligger till grund fér studien, total for mars, juli och november och
inom respektive buffertzoner pa 300m, 150m samt 20m.
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Delstudie I

Besoksfrekvensen var under perioden i mars 27%, 23%
respektive 6 %, baserat pa positioner inom de olika
buffertzonerna 300, 150 samt 20 meter. Juli hade nagot
lagre besoksfrekvens med varden pa 25%, 13%
respektive 6% for respektive buffertzon. November var
den manad som hade klart hogst besoksfrekvens med
60 %, 58 % samt 24 %, men den skiljer sig fran de andra
perioderna genom att GPS-positionerna var titare. Som
kan ses i figur 1 ar andelen dygn med besok i medeltal
alltid hogre an motsvarande andelen positioner for
samma period. For buffertzonen pa 300 m varierade
andelen dygn med vildsvinsbesék mellan 49% (mars),
44% (juli) samt 88% (november). Motsvarande siffror for
150 m buffertzonen &r 43%, 23% och 88%. Andelen
besokta dygn fér den minsta buffertzonen (20m) var
19%, 11% samt 50%.

Figur 1. Medelviirde fér vildsvinens beséksfrekvens inom
buffertzonen 300m (A), 150m (B) och 20m (C), uttryckt i
andelen (%) positioner per period samt andel dygn med
besok. Data baserat pa GPS-mdrkta vildsvin (mars:n=3,
juli:n=7, nov:n=2) under 4-timmars intervall kvdllstid (18-
22 fér mars och nov resp. 20-00 fér juli).

Besoksfrekvens 300 m

100%
80%
60%
40%
20%

0%

B Pos. 300m

B Dygn 300m

Mars Juli Nov
(int.}

Figur 1. A)

Besoksfrekvens 150 m

100%
80%
60%
20% M Pos. 150m
20% B Dygn 150m
0%
Mars Juli Nov
(int.}
Figur 1. B)
Besoksfrekvens 20 m
100%
80%
60%
20% M Pos. 20m
20% B Dygn 20m
0%
Mars Juli  Nov
(int.}
Figur 1. C)
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Omrdkningsfaktor

| tabell 2 visas omrakningsfaktorn (X) for buffertzonerna 150 m och 20 m under de tre perioderna
samt forhallandet mellan omrakningsfaktorn for de bada buffertzonerna (X,om /X1som). Den minsta
buffertzonen (20 m) har den hégsta omrakningsfaktorn, dvs. antalet observationer inom den zonen
maste multipliceras med en siffra mellan 4,1-16,1 for att fa ett rimligt matt pa den verkliga
populationen. Den bredare buffertzonen (150 m) har som férvantat lagre varden och dar ligger
omrakningsfaktorn mellan 1,7-6,3 eftersom en stérre andel djur kommer att fangas upp under
observationerna. November har lagst siffra for bada zonerna medan mars har hogst varde inom
zonen pa 20 m och juli inom 150 m zonen. Variationen mellan de olika perioderna forefaller vara
ganska stor men om man studerar hur omrakningsfaktorn andras mellan buffertzoner ser man att

forhallandet ar jamnare. | medeltal 4&r omrédkningsfaktorn for zonen pa 20 m mellan 2,3- 3,6 ganger sa

hog som respektive omrakningsfaktor for 150 m.

Period X150m X20m X20m /Xis0m
Mars 4,53 16,11 3,56
Juli 6,34 14,50 2,29
November 1,72 4,07 2,37

Tabell 2. Omrikningsfaktor (X) for de olika perioderna mars, juli och november baserat pa
besdksfrekvensen inom buffertzoner pg 150 m samt 20 m. Sista kolumnen visar pd férhdllandet
mellan de tva buffertzonerna.
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Delstudie 11

| den andra studien studerades forhallandet
mellan 6kade antal observationsplatser och

antal mojliga observationer. For resultaten pa
Morko utgar linjerna i graferna (se figur. 2 A

samt figur.2 B) fran samma procentsats som i
delstudie I, dvs. bestksnivan vid de 14 befintliga
foderplatserna ligger till grund for grafens start.
Okningen direfter baseras enbart pa de artificiella
foderplatserna. Trots att utgangsprocenten for
positioner inom buffertzonen 150 m skiljde sig
markant mellan de tvd manaderna juli och
november (4,5% respektive 58%), sa ligger
okningen i procentenheter for de bada pa ca 5% da
tatheten for observationsplatser gar fran 0,0-<0,5
till 1,0-<1,5 . Aven for andel dygn med tréffar var
Okningstakten likartad for de bada manaderna, 13
% Okning for juli och 12 % okning for november.
Det bor dock tillaggas att antal individer i juli ar 5
stycken, fordelade pa 10 dygn var, medan data for
november grundar sig pa 2 vildsvin med vardera 4
dygn samt att det har ar ett tatare intervall mellan
positionerna.

Resultaten for Grimsogalten utgar inte fran nagra
befintliga foderplatser eftersom nagra sadana inte
fanns i omradet. Antal observationsplatser/100 ha
baseras enbart pa artificiella foderplatser utlagda i
ett gridnat. Tatheten foér observationsplatserna ar
fran borjan mycket storre i Grimso (1,0-<1,5) an pa
Morko (0,0-<0,5) och dven 6kningen av de
artificiella observationsplatserna ar hogre.

Figur 2. Medelvdrde for vildsvinens beséksfrekvens vid
artificiella foderplatser, uttryckt i antal obs.platser/100 ha,
inom buffertzonen 150m. Figuren visar Morké i juli (A) och
november (B) samt Grimsé i november (C). Obs att x-axeln
for C) skiljer sig fran A) och B). Resultat visas i andelen (%)
positioner per period samt andel dygn med besék. Data
baserat pd GPS-mdrkta vildsvin (juli: n=5, nov: n=2) under 4-
timmars intervall kvdllstid (20-00 fér juli och 18-22 fér nov.).

Antal traffar vs. obs.platser Mérkd
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100%
80%
60%
40% —p—P0s,
20% == Dygn
—
0% e
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Figur 2. A)

Antal traffar vs. obs.platser Morko
November, 150 m
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Figur 2. B)
Antal traffar vs. obs.platser Grimsd
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Diskussion

For delstudie | varierade resultaten mellan de olika buffertzonerna och tid pa aret, dar
novemberperioden med ett tatare positioneringsintervall skiljde sig markant fran mars och juli.
Buffertzonen pa 20 m som ar tankt att illustrera vad en kamera kan uppfatta, hade traffar pa 6 % av
alla positioner i mars och juli medan samma siffra fér november 13g pa 24 %. Aven fér buffertzonerna
pa 300 respektive 150 meter sticker november ut med en besdksfrekvens mellan 58-60 % att jamfora
med mars och juli dar resultaten varierade fran 13% (juli, 150m) till 27% (mars, 300m). | en tidigare
studie av Jansson & Mansson (2011) beraknades simultanobservationer fanga upp ca 50 % av
vildsvinspopulationen medan samma siffra for viltkameror Iag pa ca 30 %. Dessa varden ar langt ifran
resultatet under perioderna i mars och juli men ligger intressant nog ganska néra resultaten i
novemberstudien (58-60% samt 24%). Detta kan indikera att positioneringsfrekvensen pa 1
position/2 timmar som anvandes fér mars och juli var for lag for att spegla GPS-djurens rorelser pa
ett bra satt. Den hoga frekvensen i november beror framst pa att ett tatare intervall i GPS-
positioneringen anvandes och att foderplatser generellt utnyttjas mer under vinterhalvaret. Under
arbetet med GIS-analysen framkom det att manga av vildsvinen ofta befann sig i ndrheten av
buffertomradet men inte tillrackligt nara for att inkluderas i resultatet. En majlig forklaring till detta
ar att besoken vid foderplatserna ofta bara ror sig om korta stunder (Jansson. 2011, muntligen.) och
eftersom tatheten i GPS positioneringen var 1 position varannan timme sa ar risken stor att manga
besok missades. Men det faktum att sa manga positioner anda var i narheten av buffertzonen tyder
pa foderplatsernas stora dragningskraft pa vildsvinen. Det ar mycket mojligt att dessa positioner som
lag utanfor, i sjalva verket var vildsvin pa vag antingen till eller fran foderplatsen (men att besoket
inom zonen aldrig positionerades).

Sadana har data kan anvdandas som index for populationsférandringar 6ver tid, men av praktiska skal
vore det dven Onskvart att veta hur stor andel av populationen man observerar. En sadan
populationsskattning skulle man kunna fa genom en omrakningsfaktor att multiplicera med antalet
observerade vildsvin, for simultan observation respektive kamera. Ska man ta fram en sadan siffra
fran denna studie blir det valdigt varierande varden, for mars ca 4,5, juli 6,3 och november 1,7 for
buffertzonen pa 150 m. Omrakningsfaktorn for 20m buffertzonen (motsvarande
kameraobservationer) ligger pa 16,1 for mars, 14,5 for juli samt 4,1 fér november. Siffran ar hogre for
den mindre buffertzonen vilket man kan forvanta sig eftersom ett mindre antal djur kommer
observeras dar. Som tidigare papekats ar det kanske novemberdata som bast speglar verkligheten
genom en tatare positionering, och omrédkningsfaktorn pa 1,7 stammer 6verens med vad Jansson &
Mansson (2011) kommit fram till (X=1,4-2,0), men att dra nagra slutsatser grundat pa data fran tva
individer ar riskabelt. Studerar man verkliga siffror fran simultanobservationer och viltkameror pa
Morko och Dylta far man en ungefirlig uppskattning av populationsstorlekarna. Ar 2010 observerade
man pa Morko 172 djur med simultanobservationer och 109 djur med viltkamera.

En omrakningsfaktor pa tva respektive fyra ger da en populationsskattning pa mellan 340-440
vildsvin pa Moérko. Anvands samma faktor for Dylta, dar man ar 2010 observerade 135 respektive 72
djur via de tvd metoderna sa uppskattas populationen till 270-290 vildsvin. Omrakningsfaktorn ska
dock inte ses som en definitiv siffra for alla vildsvinspopulationer, den kommer att variera mellan
olika omraden och tider pa aret. Man kan dven se om man jamfér mars och juli (150 m) att
omrakningsfaktorn blir hgre under sommarmanaden, troligen for att farre besok gors vid
foderplatserna. For 20 m buffertzonen ar férhallandet dock omvént, dar mars har en hogre
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omrakningsfaktor an juli. Det ar dock majligt att foderkallan i flera fall inte legat inom de antagna 20
metrarna och darfor kan resultaten for den buffertzonen vara missvisande. Resultaten visar pa att
faktorn varierar dver tid och rum, men om man endast studerar forhallandet mellan
simultanobservationer och kameraobservationer far man faktiskt ett relativt jamt varde mellan alla
tre perioderna. Omrakningsfaktorn for vad kamerorna fangar upp var mellan 2,3- 3,6 ganger sa stor
som respektive omrakningsfaktor for simultanobservation pa 150 meter (mars=3,6, juli=2,3 och
nov=2,4). Detta kan vara bra att veta om man exempelvis anvdnder kameror och
simultanobservationer varierat mellan olika ar eller sédsonger.

N&r man studerar resultaten fran delstudie | kan man se att foderplatserna har nagot farre besok i
juli @n i mars och november. Det ar valkdnt att vildsvin under sommarmanaderna har storre utbud av
naturlig foda, och flera studier visar att vildsvinskadorna pa akrarna dr som storst under juli- aug
(Lemel 1999, Wretling Clarin & Karlsson 2010). Foderplatsernas betydelse avtar alltsa sommartid,
varfor besoksfrekvensen dar gar ned. Men trots att foda finns pa akrarna sa fungerar anda
foderplatserna som matkalla da besok har noterats. For 20 m bufferten ar tolkningen av resultatet
valdigt viktig i forhallande till exakt var sjdlva matkallan finns. Enligt GPS- positioneringen kunde det i
vissa fall missténkas att foderkallan inte lIag inom bufferten och de procentnivaerna som erhélls
borde alltsa troligen ha varit hogre. Ska kameror anvdndas ar det avgérande att de verkligen riktas
mot fodret for att undvika att vildsvinen hamnar precis utanfor kamerans rackvidd. Huruvida
anvandning av viltkameror eller simultana observationer utférda av manniskor ar bast kan
diskuteras. Simultana observationer ar en tidsédande uppgift som kan krdva att manga personer
maste vara delaktiga, ndgot som kan bli dyrt om det inte gors pa en frivillig basis. Kameror har den
fordelen att de sitter uppe dygnet runt, aret om och folk behéver inte ge sig ut under kalla
vinternatter for att spana pa vildsvin. Behévs manga kameror kan dock inképskostnaderna bli stora
och det krdvs dessutom att man har ett tillstand fran lansstyrelsen for att fa genomfoéra
kameradvervakning. Rackvidden fér vad en kamera ser ar mycket mindre dn hos en manniska och i
morker ar en manniskas syn 6verlagsen (sarskilt da kikare anvands). Ytterligare en nackdel med
kameror ar att de endast kan se rakt fram medan en manniska aven kan se runt omkring sig. Vilken
tid pa aret det ar bast att observera ar dven en faktor som spelar in. Kameror dr mer beroende av
goda ljusforhallanden och boér darfor fungera battre under sommarhalvaret. Rent generellt tyder
dock resultaten pa att det ar battre att inventera vildsvin via observationer under vinterhalvaret
eftersom foderplatserna ar mer valbesokta da.

Forsoket med att kartldgga hur manga observationsplatser som kan antas behovas for att skatta en
viss procent av populationen paverkas givetvis av de befintliga foderplatsernas dragningskraft. De
befintliga foderplatserna har en mycket stor paverkan pa vildsvinens rérelsemonster da de ofta
spenderar sin tid vid eller i ndrheten av foderplatserna. De artificiella platserna som lades till i GIS
och anvandes for berakningarna ar alltsa egentligen inte jamforbara. | en situation da en okdand mark
ska inventeras via simultana observationer, motsvarar dock ett sadant utlagg av platser (styrt mot
Oppna platser som pa Morko, eller, systematiskt (grid) som pa Grimsd) vad man troligen skulle starta
med. Trots osdkerheten i dataunderlaget tyder resultaten fran Morko pa att andelen observerade
vildsvin bor 6ka med minst fem procent da tatheten pa observationsplatser 6kas med 1 extra
obs.plats/100 ha (Fig.2 A och B). For Grimsdgalten sdg monstret annorlunda ut (Fig.2 C), eftersom det
inte forekommer foderplatser i samma omfattning som pa Morko och Dylta. Intensivpositionering
anvandes liksom i novemberstudien for Morké men det kréavdes dnda en mycket hogre tathet i
observationsplatser for att komma upp i en hég uppfangningsprocent. Det beror framst pa att det
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inte finns nagra befintliga foderplatser som drar upp vardet men det faktum att det ar en galt och
alla andra vildsvin i studien ar suggor kan ocksa ha paverkat resultaten. Galtar har i regel storre
hemomraden (Jansson, G. 2011) och ska man da fanga upp en viss procent av positionerna ar det
logiskt att det behovs fler observationsplatser. De hoga antalen platser som kravdes for att na hoga
traffprocent for Grimsogalten beror troligen dven pa att ett relativt sett storre rorelseomrade antogs
déar. Suggorna pa Morko ar begransade av att det ar en 6 och har rért sig inom mindre omraden, de
ar darfor lattare att fanga upp vid observationer.

Vid en jamférelse mellan de tva studieomradena Dylta och Mérko (se appendix) sa ser man en
ganska stor skillnad i bes6ksfrekvens/foderplats. Besoksfrekvensen var pa nastan alla punkter mycket
hogre pa Dylta an pa Moérko. Detta kan tyda pa att Dylta hyser en tatare vildsvinspopulation, men
omgivningarna spelar nog dven de en stor roll. Dylta domineras helt av skog med endast lite dkrar,
nagot som formodligen gor foderstationerna relativt sett mer populdra dar an pa Morko. Detta stods
dven av att skillnaden var som storst under juli da vildsvinen pa Morké dras till grédorna pa akrarna,
medan vildsvinen i Dylta inte har samma majligheter. Dock maste det papekas att underlaget for
Dylta endast utgors av tre individer sa utrymme for slumpen och individuell variation bland vildsvinen
finns, och darfor bor resultaten tolkas med forsiktighet.

Vidare forskning behovs for att kunna dra nagra egentliga slutsatser da underlaget (antal djur och
positioner) inte var sa stort i denna studie. Detta berodde till stor del pa att andelen misslyckade
positioneringsforsdk var hogre an vantat. Jag rekommenderar dven en tatare positioneringsfrekvens
for djuren dn vad som anvandes i stérre delen av denna studie for att kunna fanga upp fler/alla besok
vid de valda platserna. En positioneringsfrekvens pa 6 positioner/timme som anvindes under
november verkar vara en rimlig niva. Avseende delstudie Il vore det dven intressant att géra samma
studie pa omraden dar det inte alls forekommer utfodring, liksom det omvanda, det vill sdga om
betydligt fler foderplatser tillfalligt kan anordnas.

Slutsats

Vildsvinsinventeringar med hjalp av simultana observationer eller viltkameror vid ett flertal
foderplatser fangar en storre andel av den lokala populationen om de genomférs under host-vinter
an under sommartid. Dessutom verkar mer skogsdominerad mark ge en hégre besoksfrekvens vid
observationsplatserna an motsvarande for jordbrukslandskap. Observation med kamera kommer att
fanga upp farre vildsvin dn vad simultanobservationer med méanniskor gér. Ar dock forhallandet
mellan de tva metoderna kant, i fraga om hur stor andel av populationen man fangar upp, kan man
kombinera dessa tva vid en inventering. Resultaten tyder pa att simultana observationer fangar upp
mellan 2,3-3,6 ganger fler vildsvin dn vad en viltkamera gor pd samma plats, eftersom denna har
begrinsad rackvidd och tickning. Okat antal observationsplatser 6kar inte namnvirt andelen djur
som fangas upp om de inte ar betydligt fler (férdubbling eller mer av observationsplatserna), och
aven har motsvarande attraktionskraft pa djuren.

Detta arbete ger en indikation om hur en inventering av vildsvinens populationsstorlek kan utféras
med simultana observationer eller viltkameror vid foderplatser. Ett storre dataunderlag skulle dock
ha givit ett mer tillforlitligt resultat.
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Appendix 1

Antal positioner for GPS-forsedda vildsvin pd Moérko och Dylta samt deras besoksfrekvens (%) inom

buffertzoner pa 300, 150 samt 20 m fran befintliga foderplatser. Perioden i november har en hogre
positioneringsfrekvens dn perioderna i mars och juli.

Tot. Pos. % Pos. Pos. % Pos. Pos. %Pos.

Individ pos. <300m <300m <150m <150m <20m <20m Plats
8734 51 15 29% 12 24% 7 14% Dylta
8730 59 12 20% 9 15% 1 2% MOorko
8735 35 11 31% 11 31% 1 3% Morko

Medelvarde 27% 23% 6%

Mars

Tot. Pos. % Pos. Pos. % Pos. Pos. %Pos.

Individ pos. <300m <300m <150m <150m <20m <20m Plats
8733b 19 6 32% 5 26% 3 16% Dylta
8739 50 33 66% 22 44% 9 18% Dylta
7127a 30 8 27% 2 7% 0 0% Morko
7129 20 3 15% 0 0% 0 0% Morko
8729b 29 5 17% 0 0% 0 0% Morko
8731a 25 4 16% 3 12% 2 8% Morko
7127b 30 0 0% 0 0% 0 0% Morko

Medelvarde 25% 13% 6%

Juli

Tot.

Pos. % Pos.

Pos. % Pos. Pos.
<150m <150m <20m

Individ pos.

<300m <300m

7127b 84 51 61% 49 58% 41  49% Morko

8729b 83 49 59% 48 58% 0 0% Morko
Medelvirde 60% 58% 24%
November
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Appendix 2

Antal studerade dygn for GPS-férsedda vildsvin pa Morko och Dylta samt andelen dygn med besok
uttryckt i procent inom buffertzoner pa 300, 150 samt 20 m fran befintliga foderplatser. Perioden i
november har en hogre positioneringsfrekvens an perioderna i mars och juli.

Tot. Dygn %Dygn Dygn %Dygn Dygn %Dygn
Individ dygn <300m <300m <150m <150m <20m <20m
8734 19 13 68% 12 63% 7 37% Dylta
8730 22 8 36% 5 23% 1 5% Morko
8735 7 3 43% 3 43% 1 14% Morko
Medelvarde 49% 43% 19%
Mars
Tot. Dygn %Dygn Dygn %Dygn
Individ dygn <150m <150m <20m <20m
8733b 10 4 40% 3 30% 2 20% Dylta
8739 10 10 100% 9 90% 5 50% Dylta
7127a 10 6 60% 2 20% 0 0% Morko
7129 10 3 30% 0 0% 0 0% Morko
8729b 10 5 50% 0 0% 0 0% Morko
8731a 10 3 30% 2 20% 1 10% Morko
7127b 10 0 0% 0 0% 0 0% Morko
Medelvarde 44% 23% 11%
Juli
Tot. Dygn %Dygn Dygn %Dygn Dygn %Dygn
Individ dygn <300m <300m <150m <150m <20m <20m
7127b 4 4 100% 4 100% 4 100% Morko
8729b 4 3 75% 3 75% 0 0% Morko
Medelvarde 88% 88% 50%
November
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Appendix 3

Teoretisk besoksfrekvens for artificiella observationsplatser pa Morkd under juli, uttryckt som % av
positioner inom buffertzonen 150 m samt andelen dygn med besok. De 14 forsta
observationsplatserna ar dock verkliga.

Individ
7127a 30 2 7% 10 2 20%
7129 20 0 0% 10 0 0%
8729b 29 0 0% 10 0 0%
8731a 25 3 12% 10 2 20%
7127b 30 0 0% 10 0 0%
Medelvirde 4% 0,8 8%

14 observationsplatser

Tot. Pos.

Individ pos. <150m
7129 20 0 0% 10 0 0%
7127a 30 2 7% 10 2 20%
7127b 30 1 3% 10 1 10%
8729b 29 0 0% 10 0 0%
8731a 25 4 16% 10 3 30%
Medelvirde 5% 1,2 12%

25 observationsplatser

Tot. Pos.

Individ pos. <150m
7129 20 0 0% 10 0 0%
7127a 30 2 7% 10 2 20%
7127b 30 3 10% 10 2 20%
8729b 29 0 0% 10 0 0%
8731a 25 4 16% 10 3 30%
Medelvirde 7% 1,4 14%

35 observationsplatser

Tot. Pos.

Individ pos. <150m
7129 20 0 0% 10 0 0%
7127a 30 2 7% 10 2 20%
7127b 30 3 10% 10 2 20%
8729b 29 0 0% 10 0 0%
8731a 25 4 16% 10 3 30%
Medelvérde 7% 1,4 14%

45 observationsplatser



Tot. Pos. % Pos. Tot.

Individ pos. <150m <150m
7129 20 0 0% 10 0 0%
7127a 30 3 10% 10 3 30%
7127b 30 5 17% 10 4 40%
8729b 29 0 0% 10 0 0%
8731a 25 4 16% 10 3 30%
Medelvarde 9% 2 20%

55 observationsplatser

Tot. Pos.

Individ pos. <150m
7129 20 0 0% 10 0 0%
7127a 30 5 17% 10 5 50%
7127b 30 6 20% 10 4 40%
8729b 29 0 0% 10 0 0%
8731a 25 4 16% 10 3 30%
Medelvirde 11% 2,4 24%

65 observationsplatser

Tot. Pos.

Individ pos. <150m
7129 20 0 0% 10 0 0%
7127a 30 5 17% 10 5 50%
7127b 30 6 20% 10 4 40%
8729b 29 0 0% 10 0 0%
8731a 25 4 16% 10 3 30%
Medelvirde 11% 2,4 24%

75 observationsplatser
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Appendix 4

Teoretisk besoksfrekvens for artificiella observationsplatser pa Morké under november, uttryckt som

% av positioner inom buffertzonen 150 m samt andelen dygn med besdk. De 14 forsta

observationsplatserna ar dock verkliga. Tatare positioneringsfrekvens an for juli anvandes.

Tot. Pos. % Pos. Tot. Dygn % Dygn
Individ pos. <150m <150m dygn <150m <150m
7127b 84 49 58% 4 4 100%
8729b 83 48 58% 4 3 75%
Medelvarde 58% 88%

14 observationsplatser

Tot. Pos. . Dygn % Dygn
Individ pos. <150m <150m <150m
7127b 84 49 58% 4 4 100%
8729b 83 48 58% 4 3 75%
Medelvirde 58% 88%

25 observationsplatser

Tot. Pos. . Dygn % Dygn
Individ pos. <150m <150m <150m
7127b 84 49 58% 4 4 100%
8729b 83 50 60% 4 3 75%
Medelvarde 59% 88%

35 observationsplatser

Tot. Pos. . Dygn % Dygn
Individ pos. <150m <150m <150m
7127b 84 49 58% 4 4 100%
8729 83 51 61% 4 4 100%
Medelvarde 60% 100%

45 observationsplatser

Tot. Pos. 5 Dygn % Dygn
Individ pos. <150m <150m <150m
7127b 84 52 62% 4 4 100%
8729 83 51 61% 4 4 100%
Medelvarde 62% 100%

55 observationsplatser

Tot. - 5 Dygni % Dygn
Individ pos. <150m <150m
7127b 84 53 63% 4 4 100%
8729 83 52 63% 4 4 100%
Medelvarde 63% 100%

65 observationsplatser
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Tot. - 5 Dygn % Dygn

Individ pos. <150m <150m
7127b 84 53 63% 4 4 100%
8729b 83 52 63% 4 4 100%
Medelvarde 63% 100%

75 observationsplatser

Appendix 5

Teoretisk besoksfrekvens for artificiella observationsplatser pa Grimso under november, uttryckt som
% av positioner inom buffertzonen 150 m samt andelen dygn med besok. Tatare
positioneringsfrekvens an for juli anvandes.

Antal Tot. Pos. % Pos. Tot. Dygn

"foderplatser" pos. <150m <150m dygn <150m

45 474 76 16% 6 5 83%
81 474 79 17% 6 5 83%
121 474 94 20% 6 5 83%
159 474 113 24% 6 6 100%
286 474 313 66% 6 6 100%
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