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Forord

Att odla har lange varit ett intresse jag har, allt fran citronkarnor i fonstret till kolonilottens
forsok till att anlagga en sparrissang. Att odla i sa stor samstammighet med naturen som
majligt har ocksa varit en sjalvklarhet for mig och viljan att ge tillbaka mer &n vad jag tar fran
naturen har vuxit mer och mer ju mer jag ser pa varlden omkring mig. Darfor ser jag
ekologisk odling som en mdjlighet att komma narmare detta mal. Blabar &r ocksa en
spannande véxt som ar ansprakslos samtidigt som den ar komplex i och med sitt samarbete
med mykorrhiza-svamp. Den lar mig pa ett sétt att jag inte kan kontrollera allt som jag satter
handerna till. En slags 6dmjukhet infér livet och naturen som finns som en gava runt omkring
oss att forvalta. Det har varit spannande att ta reda pa mer om hur jag kan badda pa bésta satt
for dessa fantastiska buskar med sina goda bar.

Jag vill tacka de ménniskor som hjalpt mig och gjort detta arbete mgjligt.

Tack Siri Caspersen, min handledare som alltid tagit mig vidare fran den plats jag befunnit
mig for tillfallet och inte ordat om var jag borde ha varit. Tack for ditt talamod.

Tack Kirsten Jensen, Lansstyrelsen i Véstra Gotaland, for all hjalp med ideer till
examensarbetet. Tack for den tid du har givit for att besvara mina fragor och for kontakten
med de till synes enda etablerade ekologiska blabérsodlarna i Sverige. Ma de snart bli fler.

Tack Solveig och Bosse Nilsson for en solig dag i ert kok da ni tog er tid att besvara alla mina
fragor om allt mellan blabar och hons.

Tack David, Jonatan och Ellinor for allt stod hemma med allt fran hejarop till middag pa
bordet.



Sammanfattning

Ekologisk odling av tradgardsblabar ar mojlig och ofta fordelaktig da blabar har krav pa
jorden och kvavetillforsel som latt kan atgardas med ekologiska metoder. Odling av
tradgardsblabar ar tamligen nytt i Sverige och erfarenheterna ar begransade. Detta arbete har
skrivits for att 6ka kunskaperna kring jordfoérhallanden, pH och kvéavegddsling vid plantering
och odling av tradgardsblabar.

Tradgardsblabér trivs i sura jordar med hog mullhalt och mar bra av organiska godselmedel.
For att gora odlingsplatsen mer passande for blabar kan pH justeras till mellan 4.0-5.5 och
mullhalten i en mineraljord kan med fordel héjas. Mullhalten kan 6kas samtidigt som pH
sénks genom jordforbattring med torv eller komposterad barrtradsflis eller bark. Behdvs det
en ytterligare pH-sdankning kan mineraliskt svavel anvandas. Detta kan antingen blandas i
jorden eller l6sas upp i vatten och vattnas ut. Vid anvandandet av ett kolrikt material som flis
eller bark maste en 6kad kvavegiva ges da den mikrobiologiska nedbrytningen av materialet
gor kvavet otillgangligt for véxterna.

En litteraturstudie har genomforts som visat att en bra markstruktur och markfukt samt en hog
mullhalt &r viktigare &n att ratt andel makro- och mikronédringsdmnen finns i markldsningen.
Detta ger en 6kad rottillvaxt och en 6kad yta fér mykorrhizasvampar att kolonisera. Dessa
bada faktorer forbattrar naringsupptaget och mykorrhiza kan dessutom skydda blabéar fran
skadliga halter av mangan och vissa metaller som annars kan vara faran med ett lagt pH. Flera
forsok och erfarenheter vittnar om att en hog mullhalt motverkar skadorna med ett hogt eller
lagt pH.

Vissa forsok visar att ett lagt pH ar viktigare an vilken kvaveform som blabaren godslas med.
Vad detta beror pa ar osékert men i en jord med lagt pH omvandlas organiskt bundet kvéve
till ammonium och forblir i denna form langre eftersom nitrifikationen hdmmas i sura jordar.
Blabar klarar en blandning av bada former av kvave men tar upp ammonium mer effektivt och
mar inte bra med enbart nitratkvave. Manga organiska godselmedel fungerar bra i
blabarsodling sa lange pH-vardet kan hallas lagt.

Hur mycket kvéave som behdvs ér olika pa varije plats och ett bra redskap for att ta reda pa ratt
kvavemangd ar bladanalys dar kvavehalten bor vara mellan 1.7-2.1 % mitt i sommaren. FOr
mycket kvave kan resultera i vinterfrostskador och reducerad skord nastkommande ar.



Summary

It is possible and often beneficial to grow blueberries organically because the soil and
nitrogen demands of blueberries can easily be met with organic methods. Cultivation of
blueberries is fairly new in Sweden and the experience is limited. This essay has been written
for the purpose of increasing knowledge about soil conditions, pH and nitrogen fertilization at
establishment and cultivation of blueberries.

Blueberries thrive in acid soils with high organic matter content and grow well with organic
fertilizers. To make the growing location more suitable for blueberries, the pH can be adjusted
to a value between 4.0-5.5 and a mineral soil will benefit from increased organic matter
content. Organic matter content can be increased while pH is lowered by incorporation of peat
or aged coniferous sawdust or bark. If further acidity is necessary mineral sulfur can be used.
Sulfur can either be incorporated in the soil or be dissolved in water and distributed by the
irrigation system. When using carbon-rich materials such as sawdust or bark, increased
nitrogen fertilization is necessary to compensate for the decomposition of the material which
makes the nitrogen unavailable to plants.

A literature study has been conducted and has shown that good soil structure together with
good soil moisture and high organic matter content is more important than the correct
proportions of macro- and micronutrients in the soil solution. This results in an increased root
growth and an increased area for mycorrhizal fungi to colonize. These two factors improve
nutrient uptake and mycorrhizae have the ability to protect blueberries from harmfully high
levels of manganese and some metals that may otherwise be the case in acidic soils. Several
trials and experience suggests that high humus content prevents the damage caused by either
too high or too low pH.

Some trials show that a low pH is more important than the nitrogen fertilizer form blueberries
receive. What causes this is uncertain, but in an acidic soil organically bound nitrogen is
mineralized as ammonium and remains in that form for a longer time since low pH inhibits
nitrification. Blueberries respond to a mixture of both ammonium and nitrate, but will use
ammonium more efficiently and will not grow well with only nitrate nitrogen. Many organic
fertilizers will perform well for blueberries as long as the pH can be kept low.

The amount of nitrogen which is needed is different for each location. To find out the right
amount for each location a leaf analysis is a good tool. In the middle of summer the nitrogen
level should be between 1.7-2.1 %. Too much nitrogen fertilization can lead to winter frost
damages with a reduced harvest the next year.
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1 Introduktion

Tradgardsblabér eller odlade blabér ar samlingsnamn for nagra olika arter inom slaktet
Vaccinium, det slakte som vara svenska vilda blabar tillhor. De arter som odlas ar Vaccinium
corymbosum; highbush, V. angustifolium; lowbush, V. ashei; rabbit eye, och olika hybrider
mellan dessa arter (Nilsson 2011). De som Gvervintrar bra i vart svenska klimat och som odlas
har ar framst V. corymbosum och V. angustifolium samt hybrider mellan dessa (Nilsson 2011).
Tradgardsblabar ar val lampade for ekologisk odling eftersom de ar utsatta for farre
skadegorare an manga andra frukt- och bérslag (Kuepper & Diver 2004). De problem som
uppstar kan ofta motverkas genom odlingsatgarder och ratt sortval (Kuepper & Diver 2004).
Blabar har dessutom ett relativt litet behov av kvéve varfor organiska godselmedel med fordel
kan anvandas eftersom dessa frigér en mindre mangd kvéve under lang tid (Kuepper & Diver
2004). Blabar skiljer sig fran manga andra kulturvaxter da de trivs pa mullrika och
naringsfattiga jordar, de foredrar ett lagt pH och kan ta upp ammoniumkvéve pa ett
framgangsrikt sétt (Vano et al. 2011). Blabér lever i symbios med erikoida
mykorrhizasvampar som ger buskarna mojlighet att utnyttja peptider och aminosyror som
kvévekélla (Hanson 2006). Anvéndandet av oorganiska kvavegodselmedel tenderar att
minska férekomsten av mykorrhiza och samma fenomen forekommer ocksa da blabar
planteras pa en plats dar odling férekommit en langre tid (Hanson 2006). Den plats dar
buskarnas rétter bast koloniseras av mykorrhiza &r nybruten skogsmark (Hanson 2006).

Att tradgardsblabar trivs bast i jordar med laga pH-vérden &r val dokumenterat (Rosen et al.
1990, Mercik & Sosulski 1997, Yadong et al. 2006) | ekologiska gronsaksodlingar dér
stallgodsel och gronmassa anvands som godselmedel stiger pH-vérdet ofta dver tid (Bath &
Winter 2007). Vid hogre pH &n 5.5 okar risken for brist pa flera mikronaringsamnen
(Magnusson 2003). Vilket pH-varde som anses vara optimalt varierar i olika forsék och
artiklar och vilka faktorer det & som paverkar detta undersoks i detta arbete.

Tradgardsblabar svarar ofta positivt till kvavegodsling men rekommendationerna for hur
mycket kvave som kan distribueras per hektar och ar kan vara allt mellan 20kg (Kuepper &
Diver 2004) till 140kg (Hanson 2006, Nilsson 2011). Vad det ar som paverkar vilken
kvavemangd som kravs och hur man kan ta reda pa det for varje enskild plats kommer har att
undersokas.

Odling av tradgardsblabar &r i Sverige ganska nytt och kunskaperna om hur det skall ga till pa
basta satt ar begransade. Rekommendationerna vid etablering ar ofta att gréva diken som fylls
med torv dar buskarna sedan planteras (Nilsson 2011). Detta fungerar men &r en dyr kostnad
for odlaren. Mer fordelaktigt vore att plantera buskarna pa platser som naturligt ar sura, har
hdég mullhalt och god markfuktighet. De olika forutséattningar som jorden behdver ha for en
lyckad blabarsodling diskuteras i detta arbete.

1.1 Syfte

Att 6ka kunskaperna kring jordférhéallanden, pH och kvavegddsling vid plantering och odling
av tradgardsblabar.

1.2 Mal

Att sammanstalla aktuell litteratur angaende basta méjliga markforutsattningar med avseende
pa struktur, mullhalt och pH for en ekologisk blabérsodling. Att ta reda pa faktorer som
paverkar kvavegodslingens mangd samt ge exempel fran befintlig odling.



2 Material och metoder

For att hitta de svarigheter och utmaningar som svensk ekologisk blabarsodling star infér idag
gicks en sammanfattande rapport fran Tillvéaxt tradgard igenom. Inom projektet "Hallon och
nya bar” har Thilda Nilsson, HIR Malm6hus och Birgitta Svensson, Sveriges
Lantbruksuniversitet skrivit rapporten: Blabarsodling i Sverige — nu och i framtiden (Nilsson
& Svensson 2012). Den sammanfattar odlarnas, radgivarnas och forskarnas tankar om
blabarsodling i Sverige och de svarigheter som finns. Dar namns inte ekologisk odling i nagon
storre utstrackning utan mitt eget intresse har fatt styra inriktningen pa examensarbetet.

Litteratur har sokts bade pa Web of Knowledge och inom popularvetenskaplig litteratur. En
odlingsbeskrivning fran USA for ekologisk odling av blabar har anvénts (Kuepper & Diver
2004). Sokord som anvants har varit: organiska godselmedel, ammonium, nitrat och pH.
Fragestallningen var fran bérjan lite mer inriktad pa hur pH paverkade nedbrytning av
organiskt material och vid vilken tidpunkt godslingen da bor ske med utgangspunkt fran
behovet hos blabar. Vilka godselmedel som med fordel kunde anvandas i detta odlingssystem
var ocksa en viktig fraga. Allt eftersom litteraturen gicks igenom éndrades innehallet mer till
att fokusera pa jordens egenskaper och mullhaltens och pH-vérdets betydelse i forhallande till
varandra.

Radgivare har kontaktats for att finna ekologiska odlare i Sverige men det ar inte manga som
kanner till nagra som har hallit pa ett tag. En gard i Smaland kunde nosas upp och det var
Moheda Sylt AB. Agarna Bosse och Solveig Nilsson besoktes och en semistrukturerad
intervju genomfordes for att fa en rik bild av garden och odlingssystemet. En rundvandring pa
foretaget gjordes ocksa.

3 Resultat

3.1 Jord, substrat och marktackning

Blabar trivs i en genomsléapplig jord med ett ldgt pH-varde och hdg mullhalt (Nilsson 2011).
Mullhalten bor vara 3 % men gérna hogre (Nilsson 2011). En hdg andel organiskt material i
jorden frigoér néring vid nedbrytandet och 6kar jonbyteskapaciteten och buffrar darfor jorden
mot snabba forandringar i pH och ledningstal (Nielsen et al. 2009). For att uppna rétt
forhallande vid plantering kan organiskt material tillforas och en justering av pH ske genom
antingen kalkning eller tillforsel av svavel (Nilsson 2011). Rotterna dr grunda och ar kansliga
for uttorkning men de klarar inte heller av att sta i vatten (Nilsson 2011). En jamn bevattning
och marktackning ar darfor goda forutséttningar for blabarsbuskarna. Jordforbattring genom
torv, barkflis eller sagspan ger i vanliga mineraljordar béttre markstruktur och dranering.

Torv som odlingssubstrat har ofta gett goda resultat. Torv har en god vattenhallande formaga
samt god porositet som ger rotterna luft. Barrtradflis jamfordes med torv och stallgédsel och
med torv, stallgodsel och svavel som substrat och fruktkvaliteten méattes efterat (lancu et al.
2010). Torv och stallgodsel med eller utan svavel gav battre fruktkvalitet an barrtradsflis i alla
maétta kriterier medan torv, stallgodsel och svavel gav hogst askhalt, sockerinnehall,
fosforinnehall och kaliuminnehall i baren (lancu et al. 2010, Tabell I). Den méangd som
anvandes var 5kg torv och 5kg stallgodsel samt 40g svavelpulver per buske. Inget annat
godselmedel anvéandes och detta kan ha paverkat resultatet. | ett kinesiskt forsok med olika
substrat visade det sig att mossa och torv var de bésta substraten (Yadong et al. 2006, Tabell
I). Mossa ihop med torv gav i forsoket bést tillvaxt, mest fotosyntes i bladen och hégst halt av
jarn, kalcium och koppar i bladen. De buskar som véxte i mossa hade mest rotter som var
koloniserade av mykorrhizasvamp jamfort med 6évriga jordforbattringsmedel (Yadong et al.



2006). Att torv ger ett gott resultat som odlingssubstrat understryker Xie & Wu (2009) som
jamfort en mangd olika substrat och kombinationer av substrat. Den gemensamma namnaren
for ett lyckat substrat var att en hdg porositet kombinerades med en forsurande effekt och
detta gav blandningarna torv/perlit/sand och torv/perlit/tradgardsjord (Xie & Wu 2009).

Vano et al. (2011) beskriver att i forsok med torv och sagspanskompost som
jordforbattringsmedel i en brunjord dar tillaggsgodsling skedde med ammoniumsulfat gav de
olika jordforbattringsmedlen bra resultat men sagspanskomposten var allra bast (Tabell ).
Séagspanskomposten bestod av komposterat avloppsslam som var uppblandat med sagspan
och denna behandling gav storst tillvéaxt raknat i torrvikt och hégst skord for V. ashei
"Tifblue’ under forsta aret. Ju storre porer substratet hade desto hogre torrvikt fick rétterna
och lackaget av kvave minskade vid jordférbattring med bade torv och med sagspanskompost
jamfort med ingen jordférbattring (Vano et al. 2011). Aven plantornas kviveupptag okade
med jordforbattringen jamfort med kontrollen utan jordforbattring (Vano et al. 2011). Att
sagspanskompost fungerade battre an torv i detta fall tros bero pa det htga naringsinnehallet i
avloppsslammet (Vano et al. 2011).

Vid jamférandet av farsk tallbark, gammal tallbark och torv blandades 3.8 liter jordforbéttring
i 20x45x30 (djup, langd, bredd) stora planteringshal (Odneal & Kaps 1990). Ingen signifikant
skillnad kunde patraffas i buskarna gallande tillvaxt men det fanns en tendens till att de buskar
som vuxit i barken fick en storre tillvaxt i 1angd, bredd och nya skott samt hogre skord (Tabell
). En bladanalys visade att ndringsdmnena fanns i acceptabel halt i alla behandlingar. En brist
pa Cu och B fanns hos alla behandlingar. En kvavebrist vid behandlingarna med bark var
forvantad eftersom Kol/Kvéve kvoten ar hogre an hos torv och mycket riktigt var kvévehalten
i bladen lagst hos de buskar som vuxit i farsk bark men de var dnda inom acceptabla nivaer
(Odneal & Kaps 1990). Substraten innehdll olika andelar naringsémnen men den skillnaden
visade sig inte i bladanalysen (Odneal & Kaps 1990). Detta forsok visade att trots att
jordforbattringsmedlen i sig sjalva inte inneholl tillrackligt av de naringsamnen som blabéar
behdver medforde sjalva strukturforbattringen att busken lattare tog upp det den behovde fran
marken (Odneal & Kaps 1990).

Tabell I: Effekter av olika jordforbattringsmedel pa egenskaper hos blabar

Material | Jord Tillvaxt | Frukt- Skérd Narings- | Mykor- | Kalla
av skott | kvalitet statusi | rhizafo-
skott rekomst
5kg torv Alluvial ++ lancu et
+ 5kg med dalig al. 2010
stallgodsel | drénering
och lag
humushalt
10kg Alluvial - lancu et
Barrtradfli | med dalig al. 2010
S dréanering
och lag
humushalt

++ signifikant positiv skillnad, + battre &n kontroll, 0 ingen skillnad fran kontrollen, - samre an kontrollen, ej
ifyllt falt betyder att uppgift saknas




Material | Jord Tillvaxt | Frukt- | Skord Néarings- | Mykor- | Kalla

av skott | kvalitet statusi | rhizafo-

skott rekomst

5kg torv + | Alluvial + lancu et
5kg med dalig al. 2010
stallgdsel | dranering
+40g och lag
svavel humushalt
3.8 liter Siltig lera | + + + Odneal
torv & Kaps
+0.32kg 1990
svavel/m?
3.8 liter Siltig lera | Tendens Tendens | + Odneal
farsk till hogre till hogre & Kaps
tallbark tillvaxt skord 1990
+0.32kg
svavel/m?
3.8 liter Siltig lera | Tendens Tendens | + Odneal
gammal till hogre till hogre & Kaps
tallbark tillvaxt skord 1990
+0.32kg
svavel/m?
1kg Siltig lera | + + Yadong
svavel/m3 et al.
torv 2006
1kg Siltig lera | ++ ++ Yadong
svavel/m3 et al.
+ mossa 2006
1kg Siltig lera | - ++ Yadong
svavel/m3 et al.
+Sagspan 2006
1kg Siltig lera | + Yadong
svavel/m3 et al.
+ Drank 2006
1kg Siltig lera | - 0 Yadong
svavel/m3 et al.
+Sand 2006
1kg Siltig lera | ++ ++ Yadong
svavel/m3 et al.
+ mossa 2006
+ torv
1kg Siltig lera | + 0 Yadong
svavel/m3 et al.
+ Torv 2006

+ sagspan

++ signifikant positiv skillnad, + battre an kontroll, 0 ingen skillnad fran kontrollen, - samre an kontrollen, ej
ifyllt falt betyder att uppgift saknas




Material Jord Tillvéxt | Frukt- Skord Narings- | Mykor- | Kalla
av skott | kvalitet statusi | rhizafo-
skott rekomst
2kg Siltig lera | ++ + Yadong
svavel/m3 et al.
2006
20liter Brunjord ++ ++ 0 Vano et
sagspans- al. 2011
kompost
+
ammonium
sulfat
+ 2009
jarnsulfat
20liter torv | Brunjord ++ + 0 Vano et
+ al. 2011
ammonium
sulfat

++ signifikant positiv skillnad, + battre dn kontroll, 0 ingen skillnad fran kontrollen, - samre &n kontrollen, ej
ifyllt falt betyder att uppgift saknas

Att 6ka jordens innehall av organiskt material genom jordforbattring ar for perenna grodor
begransad till tiden fore plantering (Nielsen et al. 2009). Darfor kan jordforbéattring i vaxande
kultur ske genom marktackning av organiskt material. Detta ger inte bara en hdgre mullhalt
utan kan ocksa hamma ograsforekomst, forbattra jordens vattenhallande formaga och
forminska forekomsten eller aktiviteten hos markburna véxtpatogener (Nielsen et al. 2009).
Vilket material man anvander som marktackning paverkar ocksa naringsforhallandena i
marken. Nielsen et al. (2009) har i en sammanfattande artikel om ekologisk frukt- och
barodling i Kanada jamfort olika tackmaterial i &ppelodling. De material som jamfors &r:
ingen tackning, alfalfa, rivet papper och svart plast (Nielsen et al. 2009). Den hdgsta skérden
kunde hamtas fran de trad dar rivet papper anvandes som marktackning medan den hogsta
andel fosfor och kalium fanns i jorden som tacktes med alfalfa (Nielsen et al. 2009). En
tackning med svart plast gav en minskning av jordens innehall av fosfor och kalium jamfort
med ingen tackning alls (Nielsen et al. 2009). Trots att skorden paverkades hos dpple stoder
flera forfattare uppfattningen om att en god markstruktur med ratt fuktighet och porositet, som
en organisk jord ger, &r viktigare for blabar an makronaringsforhallanden (Smolarz & Mercik
1989, Odneal & Kaps 1990).

Vid marktackning med exempelvis bark eller sdgspan kan betydande mangder kvavegodsling
behdvas for att kompensera for mikrolivets behov av kvéve for nedbrytning av
marktéckningsmaterialet (Hanson 2006, Nielsen et al. 2009). Hur mycket kvéave som
immobiliseras i forhallande till Kol/Kvave kvoten ar inte helt kant (Hanson 2006).

3.2 Kvavebehov och gédselmedel

Naringsrekommendationerna for blabar varierar fran allt mellan 20-140kg kvéve per hektar
och ar (Kuepper & Diver 2004, Hanson 2009, Nilsson 2011). Den optimala kvavegivan ar
unik for varje plats (Hanson 2006). Ett forsok i en mullfattig jord i Polen visade att en
kvavegiva pa 50-100kg/ha gav bast tillvaxt och skord det andra aret efter plantering (Smolarz
& Mercik 1989). Det forsta aret efter plantering gav de ogddslade plantorna mest skord
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medan de mest gddslade gav flest nya skott (Smolarz & Mercik 1989). De mest godslade
plantorna (150kg N/ha) skadades mest under vintern och utslaget 6ver forsokets tre ar var 50-
100kg N/ha det bésta alternativet (Smolarz & Mercik 1989). For mycket kvavegodsling
forsenar blabarens utveckling av koldtalighet pa hosten och vintern. Detta gor dem kansliga
for bakterieangrepp orsakad av Pseudomona syringae som ar en akomma av ekonomisk
betydelse i Kanada (Nielsen et al. 2009).

Naringsbehovet beror bland annat pa substrat, marktackning, mullhalt (Nilsson 2011), jordens
egenskaper och odlingsatgérder fore plantering (Hanson 2006). Darfor bor
godslingsberdkningen ske med tanke pa jordtyp, odlingssystem, jord- och bladanalyser, sorter
och odlingens alder for att anpassa den till den aktuella platsen och odlingssystemet (Nilsson
2011). Ett bra redskap for att ta reda pa den aktuella platsens optimala kvavegiva ar
bladanalys dar kvavehalten mitt i sommaren bor ligga mellan 1.7-2.1% (Hanson 2006). En
hogre kvavegiva kan ocksa kravas da marktackning med exempelvis bark eller sdgspan skett.
Detta for att kompensera for det kvdve mikrolivet anvander vid nedbrytandet av materialet
(Hanson 2006). Miller et al. (2006) rekommenderar en 6kning av kvavegivan med 50-100 %
nar marktackning med sagspan anvands.

Kvéveupptaget sker framst i maj och juni enligt Nilsson (2011) medan Hanson (2006) séger
att det sker mellan blomning och skord. Men ett kvaveupptag fram till bladfallningen pa
hosten kan fylla pa kvéavereserverna och gynna den tidiga varvaxten aret darpa (Hanson
2006). | flera odlingsbeskrivningar rekommenderas ingen godsling efter skord eller fran
mitten av juli pa grund av att en kraftig tillvaxt pa hosten ger 6kad risk for frostskador under
den kommande vintern (Kuepper & Diver 2004, Heart et al. 2006). Hanson & Retamales
(1992) har dock i forsok sett att en uppdelad kvavegodsling, dar halften av arshehovet ges vid
knoppsprickning och den andra héalften ges vid slutet av blomningen gett en 6kad skérd med
10 %. Har var det 70kg oorganiskt kvave per hektar som anvandes i en jord med hog mullhalt
och hdg jonbyteskapacitet (Hanson & Retamales 1992). En utspridd gddsling har gett béattre
resultat an att ge hela arets kvavegiva vid ett eller tva tillfallen pa sasongen och godselmedel
med kontrollerad frigérning har inte varit battre &n gédsling i droppbevattningen (Hanson
2006).

3.2.1 Mineralisering

Vid gbdsling med organiska godselmedel ar det viktigt att veta nar naringsdmnena blir
tillgangliga for véaxterna. Det ar bra att veta att mycket av kvavet inte frigors for sent pa
hosten da buskarna skall vintra in till exempel. Att berakna hur snabbt de organiskt bundna
naringsamnena blir tillgangliga gors bast genom att titta pa Kol/Kvave kvoten (Nielsen et al.
2009). En hdg andel kol i forhallande till kvave ger en langsam mineralisering medan en lagre
andel kol ger en snabbare mineralisering. Manga utrakningar pa hur snabbt mineraliseringen
gar ar baserat pa att godselmedlet blandas in i jorden och vid enbart marktackning borde det ta
langre tid (Nielsen et al. 2009). Eftersom mineraliseringen ocksa ar beroende av tillgang till
vatten borde ocksa bevattningstekniken paverka takten pa mineraliseringen. En marktackning
som blir genomvat med sprinklerbevattning borde brytas ner snabbare dn en med
droppbevattning dér endast en del av marken blir fuktad (Nielsen et al. 2009). Har finns det
behov av mer forskning for att veta helt sakert (Nielsen et al. 2009).

3.2.2 Organiska gddselmedel

Att hitta ett organiskt godselmedel som frigor naring i samma takt som grédan ar svarare med
blabar an med exempelvis apple eftersom blabar har ett krav pa lagt pH och laga ledningstal
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(Nielsen et al. 2009). Vid nyplantering har V. ashei visat sig vara kénsliga for lattillgangliga
naringsamnen och forsok med oorganiska gédselmedel har gett svara plantskador vid
etablering (Marshall & Spiers 2009). Ingen gédsling eller langsamt mineraliserande
godselmedel rekommenderas under det forsta aret (Marshall & Spiers 2009). Daremot gav en
dosering av honsgodsel (3.7-9.3-5.0) pa hogst 4.4 liter/1.5 strackmeter god tillvéxt hos V.
ashei om buskarna planterades inom fyra manader efter godslingen (Marshall & Spiers 2009).
Men ingen godsling det forsta aret gav lika goda resultat (Marshall & Spiers 2009).

For unga blabarsplantor i plantskolor ar daremot kvavebehovet mycket hdgt och det ar viktigt
med en jamn tillforsel redan nar sticklingar far sina forsta rétter (Miller et al. 2006). Da ar
organiska gédselmedel svara att anvanda eftersom det ar svart att kontrollera takten pa
mineraliseringen och balansen mellan naringsémnena (Miller et al. 2006).

Vid férsoksodling av V. angustifolium i USA jamfordes fyra olika organiska godselmedel

med det inom konventionell odling vanligt anvdnda diammoniumfosfat (Smagula & Fastook
2009). Buskarna hade brist pa kvave och fosfor fore forsoket och behandlingen med 67kg
N/ha diammoniumfosfat och behandling med det organiska gédselmedlet Pro-Holly 6kade
plantornas upptag av kvave och fosfor till 6nskade nivaer (Smagula & Fastook 2009).
Tillvaxten och skorden av bar var ocksa béttre hos de buskar som gddslats med Pro-Holly och
diammoniumfosfat &n kontrollen. De 6vriga behandlingarna gav ingen signifikant skillnad
jamfort med kontrollen utan nagot godselmedel (Smagula & Fastook 2009). Godselmedlet
Pro-Holly tillverkas av North Country Organics och innehaller enligt produktbladet benkol,
chilesalpeter, svavel i grundform, kalciumkarbonat, honsgddsel, fjadermjol och rasaltet kainit
(MgS0O4-KCI-3H,0) (North Country Organics 2012). Det har ett N-P-K-forhallande pa 4-6-4
och 1.39% av det totala kvaveinnehallet ar i borjan tillgangligt i form av NO3” medan <0.01 %
av det tillgingliga ar i form av NH," (Smagula & Fastook 2009). Chilesalpeter ar inte tillatet i
KRAV-certifierad odling och en diskussion om detta amne fors ocksa i USA. Darfor tillverkar
North Country Organics vid bestéllning detta godselmedel &ven utan denna ingrediens.
Eftersom Smagula & Fastook (2009) inte namner detta antas det att det ar det godselmedel
som innehaller chilesalpeter som anvands i forsoket.

| ett vaxthusforsok i Chile jamfordes organiska godselmedel med oorganiskt gddselmedel
(Montalba et al. 2010). Det organiska gédselmedlet bestod av kompost, blodmjél och malda
baljvéxter medan det oorganiska bestod av ammoniumsulfat, trippel superfosfat och
kaliumsulfat. Blabaren fick en kvavegiva pa 60kg/ha eller 15g/planta 6ver hela sasongen. Man
ympade in sporer av svampen Fusarium solani som ger sjukdomen vissnesjuka och efter
sédsongen matte man angreppsgrad, mykorrhizaférekomst, mikrobiell aktivitet och halt
antioxidanter i bladen. Vid avslutet kunde man konstatera att 5 % av plantorna som fatt
organiskt gddsel insjuknat i vissnesjuka medan siffran for plantorna som gédslats med
oorganiska godselmedel var 30 %. Innehallet av naringsamnen i bladen och skott- och
rottillvéxt var samma mellan behandlingarna men den mikrobiella aktiviteten, kolonisationen
av mykorrhiza och halten antioxidanter i bladen var stérre hos de plantor som godslats med
organiska godselmedel (Montalba et al. 2010). Det tros vara kvéavekallan som ar orsak till
skillnaderna. Kvave fran ett organiskt ursprung verkar hammande pa svampsjukdomen
vissnesjuka orsakad av F. solani (Montalba et al. 2010). For mycket kvavegddsling som
orsakar riklig bildning av nya blad pa varen och hog koncentration av kvave i bladen kan &ven
go6ra vavnaderna mottagliga for svampen Botrytis cinerea (Nielsen et al. 2009).
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Nielsen et al. (2009) skriver att godsling med kompost kan vara svart eftersom kompost ofta
har ett hdgt pH och hoga ledningstal som blabar ar kénsliga for men det finns manga forsok
som visat goda resultat med kompost som godsling.

Vid ett amerikanskt forsok beskrivet av Panicker et al. (2009) i en tung jord blandandes
tallbark ner i rader dér V. ashei *Tifblue’ planterades och marktiacktes med tallbarr. De
organiska godselmedlen kogddsel och maskkompost jamfordes med traditionell oorganisk N-
P-K och resultatet var en signifikant hogre tillvaxt, skérd och antocyaninnehall i baren hos de
buskar som fick maskkompost som gédselmedel (Panicker et al. 2009). Lackaget av kvéave var
inte heller lika stort i den jord som gddslats med organiska godselmedel &n den med
traditionellt N-P-K (Panicker et al. 2009). Anvandandet av kommunalt kompostavfall till V.
ashei gav lika goda odlingsresultat som med konventionellt gddselmedel (Warman et al.
2004). Skordarna och naringsinnehallet i bladen var lika dver alla behandlingar inklusive
behandlingen utan nagot godselmedel men en dkad naringstillganglighet i jorden visar att en
langre anvandning av kompost som gédselmedel kan bidra med positiva skordar under de ar
som foljer (Warman et al. 2004). Vart att notera &r att trots att komposten innehdll bade bly,
kadmium, koppar, zink, krom och nickel sa kunde inte dessa &mnen hittas i bladanalysen och
antogs inte ha tagits upp av blabaren (Warman et al. 2004). | ett annat forsok med V. ashei
jamfordes de olika godselmedlen kycklinggddsel, kogddsel, svingddsel, sagspan, urea och
vanligt N-P-K. Dar blev skillnaderna i skord efter tva ar inte signifikanta for nagon av
behandlingarna jamfort med kontrollen utan gédsling och de tillgédngliga ndringsamnena
enligt jordanalysen speglades inte i de naringsamnen som sags i bladanalysen forutom med
just fosfor (Warman 1985).

Den naturliga standort dar blabar vaxer har oftast lag jonbyteskapacitet och lagt lerinnehall
(Sanderson et al. 1995). Darfor behéver odlingar i sadana jordar ofta godslas med Ca for att
inte tillvaxten skall begransas. Kalk ar ett vanligt kalciumgddselmedel men det verkar pH-
héjande och darfor kan gips anvandas istallet. Gips &r mer lattlosligt an kalk och ger ett stabilt
eller sankt pH-vérde (Sanderson et al. 1995). Ett kanadensiskt forsék med godsling med gips i
odling av V. angustifolium gav goda resultat (Sanderson et al. 1995). Gips stroddes ut pa
jordytan sent i maj och skordeniva, fruktkvalitet och naringsstatus i bladen mattes. En
godsling med 4-6kg gips/ha gav under forsta aret en 6kning av Ca, S och K i bladen samt en
47 % hogre skord an utan godsling. Storleken pa béren, langd pa skott eller antal skott
paverkades inte av gipsgodslingen (Sanderson et al. 1995). En upprepad godsling varije ar
skulle kravas for att uppratthalla de goda resultaten (Sanderson et al. 1995).

3.2.3 Ammonium eller nitrat

| manga odlingsbeskrivningar kan man lasa att blabar foredrar kvéave i form av ammonium
framfor nitrat. Det verkar som om ammonium tas upp och anvands mer effektivt &n nitrat
(Kuepper & Diver 2004). Manga forsok har utforts dar man jamfort dessa tva kvavekallor.
Rosen et al. (1990) utforde ett hydroponiskt forsok dar blabar och tranbar odlades i
naringslosningar som antingen innehdll enbart nitratkvéave (Ca(NO3),), enbart
ammoniumkvéve ((NH4).SQO,) eller en blandning av ammoniumkvave och nitratkvéave
(NH4NOs). Kalcium och svavel justerades i de blandningar dar de tillfordes med kvévet sa att
de nivaerna var lika i alla I6sningar. Ett nitrifikationshammande medel anvandes i I6sningen
som byttes var fjortonde dag och pH justerades varje dag. Rosen et al. (1990) redovisar att
hybridblabaret V. corymbosum x V. angustifolium *Northblue’ reagerade mer pa losningens
pH-varde an pa kvaveform. Tillvaxten var lika god for de olika kvaveformerna men det fanns
en tendens till att skotten var langre i ldsningen som hade en blandning av ammonium och
nitrat. Skotten som vaxte i pH 4.5 var vid forsokets avslut cirka tre ganger sa langa som de
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som vuxit i pH 6.5 (Rosen et al. 1990). En teori till varfor blabar visat god respons till
nitratkvave i detta forsok ar enligt Rosen et al. (1990) att klonerna hade selekterats fram pa ett
falt som naturligt hade mycket nitratkvave vilket gynnat de véxter som utvecklat en strategi
for att ta upp nitrat.

Blabaren i Takamizo & Sugiyamas forsok (1991) visar liknande resultat dér en blandning av
NH," och NO3 gav hogst torrsubstanshalt hos V. corymbosum. Dér gav ocksé en stigande
andel NH," i naringslésningen en lika stigande halt av klorofyll och av kvave i bladsaften och
i vavnaderna (Takamizo & Sugiyama 1991). Man kunde daremot se att vid enbart NO3 som
kvavekalla visade skotten kloros och vid enbart NH," och vid hoga halter av NH4" visade
skotten bladbranna (Takamizo & Sugiyama 1991).

Peterson et al. (1988) genomftrde férsok med V. corymbosum som odlades i naringslosning
med olika halter av nitratkvave (Ca(NO3),) och ammoniumkvéve ((NH4),SO,). | de l6sningar
som inte skulle innehalla antingen nitratkvave eller ammoniumkvave fanns det anda spar av
de formerna vid matning. Likasa var halten uppmatt kvave vid forsokets borjan lagre an den
kvavemangd som verkligen tillforts. Detta tyder pa att nitrifikation, denitrifikation och
kvaveforluster till luften forekom under forsokets gang. Resultatet som Peterson et al. (1988)
redovisar ar att de skott som fick enbart ammoniumkvave hade dubbelt sa god tillvaxt i
storlek och torrsubstans jamfort med de skott som enbart fatt nitratkvave. De behandlingar
som fatt en blandning av de olika kvaveformerna hade den allra hdgsta torrvikten i skotten
och nést hogsta torrvikten i rotterna men skillnaderna i rotternas torrvikt var inte signifikant
mellan behandlingarna (Peterson et al. 1988). Blabarsskotten tog upp ammoniumkvave
mycket snabbare &n nitratkvave och i tva behandlingar dar 90gram kvave tillforts av antingen
ammonium eller nitrat var enbart 25 % av nitratkvévet forbrukat efter elfte veckan medan
ammoniumkvavet helt tagit slut (Peterson et al. 1988). | de behandlingar dar bada
kvéaveformerna forekommit fordrojdes forbrukningen av kvavet med en vecka i jamforelse
med dem som fatt enbart ammonium (Peterson et al. 1988). En dkad halt av nitratkvéve
medforde ocksa en dkad halt av fosfor, kalcium och mangan i rétterna medan en 6kad halt av
ammoniumkvéve 6kade halten av fosfor och svavel i skott och rot och jérn i skotten (Peterson
et al. 1988).

De olika resultaten i diverse forsok forklarar Hanson (2006) med att det kan relateras till hur
pH-justeringar och jarnnivaer skottes i de olika forsoken. Nar blabarsrotter tar upp NOg”
tenderar pH kring rotterna att 6ka dd OH™ fran rétterna erséatter NO3™ i marklsningen (Hanson
2006). Det omvénda galler vid upptag av NH," da rétterna utsondrar H* och forsurar omradet i
direkt nérhet till rotterna (Hanson 2006). Ett 6kat pH-vérde i den omedelbara rotzonen kan
medfdra utfallningar av jarn och mangan men huruvida detta sker i en buffrande jord ar inte
kéant (Hanson 2006).

3.3 pH

Matningar av pH kan ske pa olika sétt. Man kan mata pH (H.0) eller pH (CaCl,). Vérdena
skiljer sig med ca 0.6-0.8 dar CaCl, ger det lagre vérdet (White 2006). Eftersom det skiljer sig
en del ar det viktigt att ange vilken matmetod som anvants (Schmid et al. 2009). Vid
matningar av substrat antas pH (CaCl,) ge det mest relevanta vardet for véaxterna (Schmid et
al. 2009). Dar matmetoden inte anges ar det alltsa okéant och kan vara upp till 0.8 enheter lagre
eller hdgre med den andra matmetoden.

Det rapporterade optimala pH-vardet for tradgardsblabar varierar med olika forfattare men
ligger oftast mellan 4.0 och 5.5 (Schmid et al. 2009, lancu et al. 2010, Nilsson 2011). Vid pH-
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varden namnvart hogre an 5.5 visar buskarna ofta symptom pa jarnbrist (Kuepper & Diver
2004) och manga andra mikronaringsamnen blir da svartillgangliga for vaxterna (Magnusson
2003). Kuepper & Diver (2004) skriver ocksa att ett pH under 4.8 kan medfora skadligt hoga
halter av mangan. De fortsatter med att formedla att buskarna i vilket fall inte presterar bra i
pH som understiger 4.8 eller dverstiger 5.2. Detta begransar mojligheten att odla blabar i
manga regioner dar marken har ett neutralt eller alkaliskt pH-vérde. Mercik & Sosulski (1997)
a sin sida pastar att ett pH 6ver 4.5 reducerar tillvaxten pa blabar. Det optimala pH-vardet i
jorden ar olika beroende pa jordtyp (Schmid et al. 2009). En sandig lerjord gav bast tillvaxt
vid ett pH-vérde pa 5.2 medan samma jord med torvinblandning gav bast tillvéaxt vid pH 4.8
(Schmid et al. 2009). Vid odling i tallspan gav pH (H,0) 4.23 och pH (CaCl,) 3.81 hogst
klorofyllhalt i blad hos V. corymbosum (Schmid et al. 2009). En hdg mullhalt skulle kunna
tanja pa granserna for det kritiska pH-vardet bade uppét och nerat. Mulljordar kan ha pH-
varden pa runt 4 utan att manganskador uppstar (Magnusson 2003). Det finns exempel pa
ekologiska odlingar med en mycket htg mullhalt i jorden som fungerar val trots att de har pH-
vérde 6.0 (Kuepper & Diver 2004). Mercik & Sosulski (1997) bekréftar detta i sina forsok dar
olika humushalter och olika pH-varden for blabar jamfordes. De pH-varden som jamfordes
var 4, 5 och 6. Det lagsta pH-vardet var den storsta faktorn for god tillvaxt men vid hogre
mullhalt var inte skadorna av ett for hogt pH lika tydliga (Mercik & Sosulski 1997).

Vid pH-vérden under 5 forblir kvavet i ammoniumform en langre tid eftersom nitrifikationen
saktar ner vid laga pH-vérden (Schmid et al. 2009). Detta forklarar varfor det ar extra viktigt
att ha laga pH-varden vid ekologisk odling da allt kvave kommer fran organiska foreningar
och &r beroende av mineralisering (Schmid et al. 2007).

Vid anvandandet av konstgodselmedlet ammoniumsulfat sker en sénkning av jordens pH-
varde medan anvandandet av organiska godselmedel snarare medfér en 6kning av pH
(Magnusson 1999). | ett faltforsok i Schweiz visade Suter et al. (2010) att en sankning av pH
paverkade bade tillvaxten och skordeutbytet positivt hos V. corymbosum i hogre utstrackning
an vad odlingssystemen paverkade (Suter et al. 2010). Trots likadana godselgivor mellan
behandlingarna var det sankningen av pH som gav bast resultat (Suter et al. 2010).
Séankningen till ett pH pa 4.3 skedde med 30g svavel per planta och ar (Suter et al. 2010). Néar
pH sjunker 6kar koncentrationen av P, K och Mn i bladen medan koncentrationen av Mg
minskar (Sanderson et al. 1995).

3.3.1 Substrat och jordférbattring for justering av pH

Att en hog mullhalt ar bra i blabarsodling har redan namnts men substratet eller
jordforbattringsmedlet kan ocksa anvandas till att sanka pH pa naturlig vag. Torv ar bra pa
manga satt och bland annat har den ett naturligt lagt pH och kan blandas i jorden vid
plantering av blabarsbuskar. Men aven span och bark kan anvéandas och da ar barrtrad att
foredra for sin forsurande effekt men dven ek har anvands (Schmid et al. 2009). Farsk eller
gammal tallbark kan ersétta torv som jordforbattringsmedel och har da ocksa visat en
motverkan i tyngre jordar mot svampsjukdomen Phytophthora (Odneal & Kaps 1990). Vid
forsok har odling av blabar i Schweiz i en jord som hade pH 7.2 varit mojlig da torv och
hyvelspan tillforts i rotzonen (Schmid et al. 2009). Mossa och torv som jordforbattrare gav
ihop med 1kg svavel/m3 ett pH pa 4.59 i en mineraljord som tidigare hade pH 7.14 (Yadong et
al. 2006). Samma svavelmangd fast med sdgspan som organiskt material gav pH-varde 5.83
(Yadong et al. 2006). Torv och sagspan som jordforbattring sanker pH men nér sagspanen
formultnar stiger pH igen (Xie & Wu 2009).
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Torv och span jamfoérdes och tillvaxten hos buskarna var bast de forsta tre aren i torven men

buskarna som vaxte med span som jordforbattrare var ikapp under det femte aret (Schmid et

al. 2009). Har tillfordes ingen kvavegddsling och det var det som resultatet antogs bero pa da
nedbrytningen av spanet tog det tillgangliga kvéavet i ansprak under den férsta tiden (Schmid

et al. 2009).

Att barrtrad och framst tall lampar sig bast visade Schmid et al. (2009) dar farskt och gammalt
span av olika tradslag jamfordes. Tallspanen sjonk inte ihop i lika stor utstrackning som
I6vtradspan (Schmid et al. 2009). Humlebaggens larver, Trichius fasciatus, lever av murket
I6vtra och har setts ata pa blabarsrétter da lovtraspan anvants som substrat (Schmid et al.
2009). Detta var inget problem vid anvandandet av tallspan.

Farska hyvel- eller sdgspan stiger mycket i pH under de forsta sex manaderna och i ett
Schweiziskt forsok ckade pH-vardet hos ekspan fran 2.6 till 6.5 pa sex manader (Schmid et al.
2009). Vid forsokets tredje, fjarde och femte ar lag pH-vardet hos ekspan och tallspan pa ett
medelvarde pa 5 (Schmid et al. 2009). Vid anvandandet av farska span kan en extra kvavegiva
ge battre tillvaxt och skord da nedbrytningen av span immobiliserar det tillgangliga kvévet
(Suter et al. 2010, Yadong et al. 2006).

3.3.2 pH-reglerande tillsatser

FoOr att sénka jordens pH fore plantering kan vindger eller citronsyra anvandas (Kuepper &
Diver 2004). Men det vanligast anvanda amnet &r svavel (Kuepper & Diver 2004). Syrorna
kan tillféras som topdress under plantorna eller vattnas ut i bevattningsvattnet (Kuepper &
Diver 2004). Att sianka jordens pH med svavel gav mer an tva kilo mer bér per planta an
behandling med citronsyra (Schmid et al. 2009). Citronsyrabehandlingen gav ingen
signifikant skillnad i skord jamfort med ingen behandling alls. Amnena tillfordes i sddan
mangd att en likvardig forsurningseffekt skulle uppnas. En mangd av 30g svavel per planta
sankte pH fran 5.5 till 4.2 medan 131g citronsyra inte sénkte pH alls. Anledningarna till de
skilda resultaten antas vara en hogre férangning eller snabbare urlakning av citronsyra
(Schmid et al. 2009). Att tillsatta 4-6 ton gips (CaSO4-2H,0) per hektar sankte pH med 0.2-
0.5 enheter i forsok i Kanada (Sanderson et al. 1995). Efter en séasong var pH-vérdet ater uppe
pa det tidigare vardet varfor en upprepad behandling kravs (Sanderson et al. 1995). Traattika
som ar en restprodukt vid trékolsproduktion anvandes som pH-sankande &mne i ett kinesiskt
forsok (Xie & Wu 2009).

Mineraliskt svavel i dess naturliga form dar som oorganiskt godselmedel godkant i KRAV: s
regler (KRAV 2012). Enligt Lars Hallbom, chef for KRAV: s omrade Regler och konsument,
finns det inga formella begransningar éver hur mycket svavel som far anvandas i odling (pers.
med. Lars Hallboom). Att enbart tillfora svavel i en mineraljord har visat sig vara skadligt for
buskarna medan en kombination av organiskt material och svavel forbéttrar tillvaxten
(Yadong et al. 2006). Yadong et al. (2006) skriver att redan efter en manad hade en
mineraljord sjunkit i pH fran 7.0 till 5.0 nar 1kg svavel/m?3 tillforts. Daremot gav
svavelbehandlingen, jamfért med torv och stallgddsel utan svavel, en lagre fasthet hos frukten
vilket sanker hallbarheten vid transport och lagring (lancu et al. 2010).

3.3.3 Bevattningsvatten och pH

Ett l3gt ledningstal hos bevattningsvattnet, lagt innehall av Na*, Ca** och andra katjoner ar en
viktig faktor i odling av V. ashei ’Reade’ (Schmid et al. 2009). Vidare har bevattning med
regnvatten eller ytvatten gett hogre tillvaxt hos V. ashei ’Reade’ &n brunnsvatten (Schmid et
al. 2009). Brunnsvattnet hojde jordens pH och 6kade innehallet av Na i bladen och minskade
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innehallet av Ca och Mn i bladen. Bevattningsvattnet kan paverka pH-vardet i en sandjord
mycket (Schmid et al. 2009). Ett basiskt dammvatten som behandlats (forsurats) med
svavelsyra (H,SO,) sankte pH-vardet i en neutral sandjord sa att det passade odling av
tranbar, V. macrocarpon (Schmid et al. 2009). Detta bekraftar Schmid et al. (2009) da hart
vatten som behandlats med svavelsyra sénkte pH-vardet till 4.4 i sdgspanssubstrat. Svavlet
kan antingen blandas i bevattningsvattnet eller i substratet och kan underlatta i odlingar
genom att man slipper stora tankar att samla regnvatten i (Schmid et al. 2009).

3.3.4 Godselmedel och pH

Vid ett lagre pH hdmmas nitrifikationen och kvavet forblir i ammoniumform langre (Schmid
et al. 2009). Ammoniumkvave &r inte lika lattrorligt i markvétskan som nitratkvave och finns
darfor kvar langre i jorden. Vid odlingsforsok i Schweiz uppmattes ett hdgre ledningstal hos
de behandlingar som forsurats med hjalp av svavel (Suter et al. 2010). Detta kan vara en
forklaring till varfor blabar véaxer battre i sura jordar, det finns mer kvave tillgangligt i
ammoniumform. Godselmedel som &r organiska och samtidigt kan paverka pH-vardet nerat &r
bommullsfromjol (Kuepper & Diver 2004), blodmjol och odling av baljvéxter som sedan fors
bort fran vaxtplatsen (Magnusson 2003). Organiska godselmedel fungerar utmarkt i sura
jordar dar mineralgddselmedel tidigare inte fungerat (Magnusson 2003).

3.3.5 Marktackning som pH-justerare

Manga forfattare beskriver att odling med marktackning ékar plantutvecklingen (Schmid et al.
2009, Nielsen et al. 2009) men kan det &ven anvéndas for att sénka pH? Att enbart tacka med
torv och tallbarr har rapporterats sanka pH fran 5.6 till 4.6 och 4.7 i en sandig mineraljord dar
lingon odlades (Schmid et al. 2009). Schmid et al. (2009) rapporterar att i forsok forbattrades
tillvaxten med 59 % och skorden med 25 % vid marktéckning med tallbark. pH-vardet steg
daremot av marktackningen och detta, tillsammans med motstridiga resultat fran litteraturen,
styrker teorin att det inte & pH-sankningen som gor storst skillnad utan andra faktorer.
Temperaturen runt rétterna har setts vara lagre, den vattenhallande formagan 6kat och
mineraliseringen av substratet gatt fortare vid marktackning och detta verkar blabar trivas
valdigt bra med (Schmid et al. 2009).

3.4 Exempel fran praktiken

3.4.1 Moheda sylt AB, Svensgard

Bosse och Solveig Nilsson planterade sina forsta blabarsbuskar 2004 efter en resa till
Tyskland med odlingsradgivare Kirsten Jensen. De skulle aka pa kurs for att lara sig om
havtornsodling och tittade forbi pa en plantskola som salde blabarsbuskar och slog till. Idag
har de 900 buskar av olika sorter pa Svensgard. V. corymbosum ’Reka’, *Toro’ och
"Hardiblue’ ar de hogvaxande sorterna, och tva rader med hybridblabaren (V. corymbosum x
V. angustifolium) *Putte’ och *Emil’ finns ocksa pa garden. Férutom blabar odlar Bosse och
Solveig hallon och har tidigare odlat lingon (Vaccinium vitis-idaea). Lingonplantorna sattes
1995 men dog for ett par ar sedan nar marken blev 6versvammad och inga nya har etablerats
pa platsen. Eftersom de véxer sa langsamt blev ograset ett stort problem och trots att lingonen
gett garden god publicitet s& ansags de vara for arbetskravande. Syltproduktionen har istéllet
tagit storre och storre plats i foretaget och det tillverkas sylt av inkdpta hallon, jordgubbar,
blabar, lingon och hjortron. Marmelad av bjornbér, svartvinbér, dpple och paron samt sirap
med bland annat fladerblomssmak &r andra produkter som tillverkas i foretaget. | sitt kok
kokar de aven sylt och marmelad at andra, sa kallad legotillverkning. Samarbete med det
svenska kocklandslaget och hotellkedjan Rica har medverkat till en storre efterfragan for
Mohedas mathantverk. Forutom sylten och barodlingen har garden skog och husdjur att skéta.
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Hons, hundar och tjurar finns for husbehov och séllskap. Tidsbrist och dalig l6nsamhet i
odlingen har gjort att foretagets fokus flyttat dver till sylttillverkningen och det gamla
mjolkrummet har nyligen byggts om till ett nytt kok med maskiner.

Blabar till farskvarukonsumption anser Bosse och Solveig vara bade latta att skota och latta
att sélja. Efterfragan av KRAV-markta bar ar langt ifran méattad och nar deras béar saljs i
utvalda butiker &r de mer populara an billigare importerade bar. Svarigheterna for Bosse och
Solveig 4r att fa tid att plocka baren nar det behdvs och darfor diskuterar de nu mojligheterna
for sjalvplock.

Jorden pa Svensgard ar en typisk smalandsk grusig moran. Skiftet dar blabaren skulle sattas
var en gammal betesvall och pH-vardet lag pa 7. Vid planteringen frastes rader upp och torv
tillsattes och blandades in med frasen. Mypex-vav lades i raderna och buskarna sattes i runda
planteringshal. Gangarna ar grasbevuxna och bevattning sker med droppslang som ligger
ovanfor markvaven. Bevattningsvattnet hamtas fran an som rinner langs med dgorna och vid
ett fatal tillfallen har Bosse l6st upp lite svavel i bevattningsvattnet. Att markvav anvands gor
att naringen smidigast tillfors i flytande form och under de forsta aren anvandes urin fran
mjolkkorna pa garden. I bérjan filtrerade Bosse urin och distribuerade detta i
droppbevattningen men detta tyckte han var for tidskrdvande och évergick till att kora ut det
med slapslang fran traktorn. I samma takt som mjolkkobesattningen minskade spaddes urinen
i urinbrunnen ut och blev mer naringsfattig for blabaren. Det senaste aret blev baren inte
godslade alls men Bosse och Solveig har inte kunnat se nagra symptom pa naringsbrist.
Skorden har varit konstant 6ver 4kg per buske men de tycker sig ana att den vegetativa
tillvaxten inte varit lika god pa senare ar. De tycker ocksa att baren har blivit nagot mindre.
Att skiftet tidigare varit betesvall tror Bosse och Solveig har varit en bidragande orsak till god
naringsstatus i sa manga ar. | kdrbanorna vaxer det bland annat vitklover eftersom
odlingsradgivaren sagt att de bidrar med kvavefixering till blabarens fordel. | hostas koptes ett
nytt flytande godselmedel baserat pa nasslor in men detta har inte provats annu. Godselmedlet
tillverkas av foretaget SveQOrt utanfor Tranemo.

Godslingen i barodlingen har skett pa kansla och inga jord- eller bladanalyser har tagits for att
ligga till grund for behovsberakning. Bosse har dock alltid varit mycket noga med att aldrig
godsla senare &n borjan av augusti och da urin har varit godselkéllan har han inte trott att
mineraliseringen pagatt sa mycket senare an vid godslingstillfallet. De har bara haft problem
med invintringen hos sorten *Toro’. Den mognar sent och det har hént att baren frusit bort
innan de mognat. Ibland har ocksa skott frusit sonder hos *Toro’ men Bosse och Solveig vill
papeka att garden ligger pa en valdigt kall och frostlant plats.

4 Diskussion

Odling i torv som substrat eller som jordforbattringsmedel har ofta visat gott resultat i forsok.
Torv har, som Xie & Wu (2009) sammanfattar det, kombinationen av hég porositet ihop med
en forsurande effekt vilket ger det perfekta substratet. Yadong et al. (2006) skriver ocksa att
blabarsbuskar visat bast tillvaxt, bast naringsstatus och storst kolonisation av mykorrhiza nar
de vuxit i mossa och torv. En anledning till att vilja undvika torv som substrat kan vara den
hdga kostnaden och diskussionen om torv som en fossil produkt som vid brytning dkar halten
koldioxid i atmosfaren. Betankligheter kan ocksa finnas till sattet torvtakter skordas da
naturliga habitat for en méangd véxter och djur forsvinner samt den langsamma takt en
torvmosse aterbildas.
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De forsok dar barrtradspan eller bark har anvants som substrat har visat varierande resultat
men i de fall dd immobilisering av kvave kompenserats genom extra godsling har resultaten
varit lika goda som torv eller battre (Odneal & Kaps 1990, Vano et al. 2011). Darfor verkar
odling i tall- eller granspan eller bark vara ett gott alternativ ur bade miljosynpunkt, kostnad
och funktion. For att halla ett stabilt pH-varde och undvika kraftiga stigningar som Schmid et
al. (2009) erfor bér gammalt material anvandas dar komposteringen redan paborjats. Da borde
ocksa den varsta immobiliseringen av kvave undvikas.

Manga forsok visar att en bra markstruktur och marktackning ar viktigare for en god tillvéaxt
och néringsstatus an makronaringsforhallanden i marken (Smolarz & Mercik 1989, Odneal &
Kaps 1990, Vano et al. 2011). Vano et al. (2011) forklarar det med att den goda
markstrukturen gav en signifikant 6kning i rotmassa raknat i torrvikt. Odneal & Kaps (1990)
daremot forknippar den goda tillvéxten med ett lagre infektionstryck av véxtpatogena
svampar som Phytophthora som den forbattrade markstrukturen bidrar med.

En okad tillvaxt hos rotterna ger en storre yta for mykorrhiza att kolonisera (Yadong et al.
2006). Smith & Read (2008) skriver att forutom de néringsmassiga fordelarna med symbiosen
med erikoid mykorrhiza gor &ven svampen det mgjligt att binda och ibland metabolisera
metalljoner som annars ar giftiga for véxten. Detta gor att dessa véaxter har mojlighet att vaxa
pa kontaminerad mark som exempelvis 6vergivna gruvtakter (Smith & Read 2008). Att halten
aluminium och mangan i marklésningen blir fér hdga eller att véaxttillgangligt molybden blir
for 1agt kan ocksa vara faran med ett lagt pH (Magnusson 2003). Warman et al. (2004)
berattar att blabar i deras forsok inte tog upp ett flertal tungmetaller som trots allt fanns i
komposten som tillforts. Detta kan méjligtvis forklaras med en god symbios med mykorrhiza.

| manga forsok med olika organiska godselmedel anvéands det som finns tillgangligt i
odlingarnas omgivning och manga forsok har varit lyckade (Warman et al. 2004, Marshall &
Spiers 2009, Panicker et al. 2009). Det verkar som det mesta funkar bra sa lange pH halls lagt
och markstrukturen ar god och mullhalten ar hdg. Magnusson (2003) skriver att manga
organiska godselmedel klarar av att brytas ner i ett lagre pH men att vissa paverkar genom att
sanka pH eller halla det lagt. Blodmjdl och baljvaxter ar exempel pa sadana och skulle kanske
funka bast i blabarsodling. Bommullsfromjol har ocksa namnts som ett pH-sankande
godselmedel men finns inte sa lattillgangligt i Sverige.

En hog mullhalt verkar kunna ténja pa granserna for det kritiska pH-vardet bade uppat och
nerat (Mercik & Sosulski 1997, Magnusson 2003, Kuepper & Diver 2004). Magnusson
(2003) skriver att manga mikronaringsamnen blir svartillgangliga for vaxter vid pH 5.5 och
hogre. Att just blabar skall ha svarare dn andra véxtslag med hogre pH-varden foreslar Mercik
& Sosulski (1997) kan bero pa en samre formaga att ta upp nitratkvave, jarn och mangan. | ett
lagt pH forblir kvavet i ammoniumform langre eftersom nitrifikationen saktas ner och
ammonium urlakas inte lika snabbt som nitrat. | forsok med blabar i naringslosning fick
Rosen et al. (1990) resultatet att pH 4.5 var alltid battre an 6.5 oavsett vilket slags kvave som
plantorna hade tillgang till.

En hog mullhalt sorjer for en hog jonbyteskapacitet och darmed tillgang till andra
naringsamnen forutom kvave. En hog mullhalt kan enligt Magnusson (2003) ocksa skydda
mot manganskador i starkt sura jordar. Det optimala pH-vérdet varierar darfor med jordtyp.
Vid odling i sandig lerjord med lag mullhalt var pH 5.2 det optimala medan samma jord med
inblandad torv gav bast tillvaxt vid pH 4.8 (Schmid et al. 2009). Odling i tallspan gick
daremot bast i pH (H,0) 4.23 och pH (CaCl,) 3.81 (Schmid et al. 2009). Enligt dessa

19



forsoksresultat verkar en hogre mullhalt ge ett optimalt pH som ar lagre an i jordar med en
mindre mullhalt. Mercik & Sosulski (1997) jamforde pH-vérdena 4, 5 och 6 och olika
mullhalter dar pH 4 gav den hogsta tillvéxten oavsett mullhalt men en hg mullhalt minskade
de skadliga effekterna av de hogre pH-vardena. Att forsoken ger sa olika resultat och att ingen
bra forklaring har hittats gor det svart att ge nagra rekommendationer pa det perfekta pH-
vardet. Det som kan sdgas ar att i de forsok som beskrivs hdr har det optimala pH vérdet varit
mellan 4 och 5.2.

Blabar klarar av, och presterar ibland till och med battre med, en blandning av kvéve i bade
nitrat och ammoniumform, &n med enbart ammonium (Peterson et al. 1988, Rosen et al. 1990,
Takamizo & Sugiyama 1991). Torrsubstansen i de skott som fatt bada kvavekallorna har ofta
varit hogre an de som fatt enbart ammonium eller enbart nitrat (Peterson et al. 1988,
Takamizo & Sugiyama 1991). Daremot tar blabar upp ammonium snabbare och mer effektivt
an nitrat (Peterson et al. 1988). Dock har enbart nitrat som kvavekalla aldrig gett bra resultat
(Peterson et al. 1988, Rosen et al. 1990, Takamizo & Sugiyama 1991). Att Takamizo &
Sugiyama (1991) fatt kloros pa skotten vid enbart ammoniumkvéve kan som de sjélva
forklarar det bero pa mycket hoga temperaturer under forsokets gang. Den snabba
respirationen gjorde att det inte fanns tillrdckligt med energi for att assimilera ammonium. Jag
tanker att halten ammonium (56mg/l) dessutom kan ha varit for hog da detta fylldes pa
regelbundet. Vid en blandning av nitrat och ammonium fanns dar bara 28mg ammonium/liter
(och 28mg nitrat/liter) och denna mangd passade kanske blabaren battre.

Mangden kvave som blabar kraver varierar med plats, mullhalt, marktackning, sort med mera
(Hanson 2006). En kvaverik jord kan fungera bast utan ndgon kvavegodsling alls medan en
odling i mineraljord med sagspanstackning kan behdva sa mycket som 140kg/ha (Hanson
2006). Det finns manga faktorer bade som namns i detta arbete och som inte tagits upp hér.
Ett bra redskap for att ta reda pa aktuellt kvavebehov for varje plats verkar vara regelbundna
bladanalyser dar halten kvave mitt i sommaren bor ligga pa mellan 1.7-2.1% (Hanson 2006).

Organiska godselmedel har visat positiva effekter pd mykorrhizaférekomst och mot
svampsjukdomar som Fusarium solani (Montalba et al. 2010). Det minskar ocksa urlakning
av kvave i jamforelse med traditionellt N-P-K (Panicker et al. 2009). Vid nyplantering i ett
odlingsforetag verkar kvavebehovet vara mycket lagt och ibland obefintligt d manga forsok
inte visat béattre resultat med godselmedel jamfort med inga gédselmedel alls (Warman 1985,
Marshall & Spiers 2009). Bada dessa forfattare har utfort forsok pa arten V. ashei, de mer
varmekravande “Rabbit eye” arterna som vi inte odlar hir i Sverige. H&r kan man undra om
dessa resultat hade varit samma om de utforts pa arterna V. corymbosum eller V.
angustifolium och darmed varit mer relevanta for detta arbete. Smolarz & Mercik (1989)
genomforde godslingsforsok pa V. corymbosum dar de plantor som fatt minst kvave klarade
vintern bast. Darmed fick de ocksa mest skord aret efter en mycket strang vinter annars var en
kvéavegiva pa mellan 50-100kg/ha bést.
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