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REFERAT

Hasten levde fran borjan i det fria och manniskan tog den forsta kontakten for kottets
skull. Innan hésten domesticerades levde den som grasétare pa stappen i flock med andra
héstar. Det ar langt ifran hur dagens hasthallning ser ut. Darfor kravs det att hastens
grundlaggande behov tillgodoses. Detta staller ocksa krav pa att stallets miljo tillgodoser
hastarnas behov.

Syftet med denna studie var att utvardera halmpellets med avseende pa ekonomisk
Ionsamhet och hastarnas vélbefinnande.

Studiens fragestallningar var: Ar halmpellets ekonomiskt I6nsamt som strématerial
jamfort med kutterspan? Hur paverkas ammoniakavgangen fran de olika stromaterialen?
Finns det nagra skillnader i hastens liggbeteende pa en badd av halmpellets jamfort med
en kutterspansbadd?

Studiens hypoteser var: Halmpellets blir mer I6nsamt med hénsyn till gédsel, stromangd
och arbetstid. Halmpellets ger en lagre ammoniakavgang jamfort med kutterspan.

Studien utfordes i Norra stallet pa Ridskolan Stromsholm och inleddes med en forstudie.
Baddar anlades i 14 boxar, varav sju boxar med halmpellets och sju boxar med
kutterspan. Godselvolym, stroatgang samt arbetstiden for bade formiddags- och
eftermiddagsmockning dokumenterades vid varje mockningstillfalle i sex veckors tid.
Det gjordes tva ammoniakmatningar under sexveckorsperioden, en matning efter tre
veckor och en efter sex veckor. Parallellt med mockningsstudien gjordes en liggstudie i
Rdda stallet. Fyra hastar ingick i cross—over studien, sa varje hast stod pa bada
stromaterialen. Hastarna filmades nattetid for att se eventuella skillnader i liggbeteende.
Resultaten bearbetades statistiskt i SigmaStat, dar en variansanalys (ANOVA) gjordes for
att se om grupperna var signifikant skilt avseende ammoniakhalt. Godselvolym,
pafyllning av stro, arbetstid och liggbeteende jamfordes med en rangordningsanalys,
Mann-Whitney Rank Sum.

Halmpellets gav en signifikant lagre gédselmangd an kutterspan. Boxarna med kutterspan
hade en signifikant lagre stroatgang (kg stro per box och dag) an boxarna med
halmpellets, vilket pa grund av hogt inkopspris ledde till en hog strokostnad for
halmpelletsen. Arbetstiden var kortare for halmpellets an for kutterspan. Det fanns ingen
signifikant skillnad avseende ammoniakavgang och liggbeteende mellan de tva
stromaterialen.

Under radande omstandigheter for denna studie var halmpellets inte ekonomiskt Ionsamt.
Detta berodde pa det forhallandevis hdga inkopspris som rader pa marknaden idag. | ett
framtida perspektiv kan 6kad produktion och tillgédnglighet leda till ett 1&gra pris.
Halmpellets har dock en mangd fordelar; kortare arbetstid, mindre gdédselméngd samt att
det ar lattarbetat. En viktig fordel ar att det i langden kan spara pa personalen ur
ergonomisk synvinkel. Ingen skillnad avseende ammoniakavgang och liggbeteende
mellan de tva stromaterialen kunde pavisas. Slutsatsen &r att halmpellets ar ett intressant
och lovande strématerial for framtiden framférallt ur ett miljoperspektiv bade for
arbetsmiljon och for akerns kretslopp.



Bada studiens hypoteser “"Halmpellets blir mer 16nsamt med hansyn till gédsel,
stromangd och arbetstid.” samt ” Halmpellets ger en lagre ammoniakavgang jamfort med
kutterspan.” forkastades.

INTRODUKTION

Hasten levde fran borjan i det fria och manniskan tog den forsta kontakten for kottets
skull. Ménniskan forstod senare att det gick att dra storre nytta av hasten genom att
anvanda den som arbetsdjur och pa sa vis anvandas i jordbruket men ocksa som krigshast.
Innan hasten domesticerades levde den som gréasatare pa stappen i flock. Det ar langt
ifran hur dagens hasthallning ser ut. Darfor kréavs det att hastens grundlaggande behov
sasom social kontakt med andra héastar, att tugga och att rora sig tillgodoses. Detta stéller
ocksa krav pa att stallets miljo tillgodoser hastarnas behov. (Furugren, 2002)

Stallmiljo

Stallmiljo involverar manga olika faktorer for saval hasten som skotaren. Gemensamt for
bade hastar och méanniskor ar kravet pa god luftkvalité, ljus och lag ljudniva. Luftens
kvalité avgors vanligtvis genom att méta halterna av damm, ammoniak och koldioxid.
(Michanek & Ventorp, 2001) Jordbruksverket (2007) har ett antal foreskrifter som rér
stallmiljon. Bland annat far inte hastar utsattas for en ammoniakhalt som &r hogre &n 10
ppm (parts per million). Ett varmeisolerat stall far inte heller ha en luftfuktighet som
dverstiger 80 %. Om temperaturen understiger 10 grader far den numeriska summan av
temperaturen och luftfuktigheten inte dverstiga 90 %. (Jordbruksverket, 2007) For
manniskans del ar det en fordel om stallet ar lattarbetat, bade ur ergonomiskt och
ekonomiskt perspektiv. Ett lattarbetat stall & mer skonsamt for personalen och
tidsbesparande, vilket pa sikt I6nar sig ekonomiskt. For att kunna halla en god stallmiljo
ar stromaterialet en viktig faktor, da det paverkar bade luftkvalité och arbetsbelastning.
(Mellberg, 1998) Jordbruksverkets foreskrifter sager att liggytorna ska hallas torra och
rena samt att stromedlet ska vara av lamplig typ och ha god hygienisk kvalitet
(Jordbruksverket, 2007).

Stromaterial

Den storsta fordelen med halm ar att hasten alltid har nagot att sysselsatta sig med och att
den da kan fa sitt tuggbehov tillgodosett. Halm ger ocksa stallet ett ljust och trevligt
intryck (Mellberg, 1995). Studier har ocksa visat att hastarna hellre ligger ner pa sidan
nar halm anvéands som stromaterial jamfort med exempelvis kutterspan (Ladewig et al.,
2004). En stor nackdel med halm &r att den tar stor plats pa godselstaden och kraver
mycket skétsel for att hallas frasch och inte lukta ammoniak (Mellberg, 1995). Ytterligare
en nackdel ar att halm ger en hogre partikelhalt jamfért med span och pappersstré
(Tanner et al., 1998). Fleming et al. (2009) gjorde en studie dar halm, halmpellets och
span jamfordes. En ammoniakmétning genomfordes i ett utrymme mellan tva boxar.
Studien visade att halm var det stré som gav signifikant lagst ammoniakniva (3,07+0,23
mg/m?®). Béde span och halmpellets gav hogre ammoniaknivaer (4,7+0,17 mg/m?
respektive 4,79+0,23 mg/m®). Mellan span och halmpellets fanns dock ingen signifikant
skillnad. (Fleming et al., 2009) | ytterligare en jamforelse mellan flera olika stromaterial



(halmpellets, vetehalm, span, pappersstro, hampastré och linstrd) visade det sig istallet att
halmpellets var det strd som gav lagst ammoniakhalt. Halmpelletsen hade en
ammoniakavgang pa 60,3+38,3 mg/m? jamfort med spanet som hade 155,2+86,9 mg/m®.
Dock var mattekniken i detta forsok annorlunda, vilket &r forklaringen till den stora
skillnaden mellan de bada studiernas uppmatta varden. Ytterligare en fordel med
halmpellets var att det visade sig vara det str6 som hade hogst uppsugningsformaga.
Samma studie visade att halmpellets gav storst temperaturokning, vilket enligt forfattarna
kan leda till 6kad bakterietillvéxt i baddarna. (Fleming et al., 2008) Enligt tillverkaren,
ger halmpellets liten gédselméngd och &r lattmockat (RS Produkter AB, 2011).

Hallberg & Holmaqyvist, (2003) visade att man sparade bade tid och stré vid anvandande
av permanentbadd, oavsett om stromaterialet var halm eller kutterspan. Tidsatgangen var
9,4 minuter for en permanentbadd med kutterspan, dar bade mockning och stréning
inkluderades i tiden. Medelvardet for pafylinad av stré pa permanentbadd var sex kilo per
box och dag. I studien framkom dock att ammoniakhalten 6kade vid permanentbadd. |
boxarna med kutterspansbadd var medelvardet 6,5 ppm. (Hallberg & Holmqyvist, 2003)

Kutterspan ar en restprodukt fran sagverken. Det har en bra uppsugningsformaga och
bidrar dessutom till att stallet ser ljust ut (Mellberg, 1995). | ett flertal jamforelser mellan
span och andra stromaterial visar sig kutterspan vara ekonomiskt nar arbetstid,
gbdselvolym och strokostnad vags in (Jonsson, 2002; Haglund, 2010; Andersson &
Fredin, 2011). Nackdelen ar att det inte ar atbart for hasten, samt att kutterspansgodsel
inte féredras som gédningsmedel (Mellberg, 1995).

Aven torv har en bra uppsugningsférmaga och &r relativt dammfri. Torvgodsel ar ett
eftertraktat godningsmedel. Precis som spanet ar en av nackdelarna att hasten inte kan &ta
torven samt att det gor stallet morkt. (Mellberg, 1995)

Haglund (2010) visar att wellpappstro &r lattmockat och ekonomiskt med hénsyn till
arbetstid. Enligt Mellberg (1995) ar det ar ocksa nastintill dammfritt. Precis som ett flertal
andra stromaterial &r en av nackdelarna att hasten inte kan ata av sin pappersbadd, samt
att pappret garna blaser ivag fran godselstaden. (Mellberg, 1995)

Liggbeteende

Héstens somn ar polyfasisk, vilket innebér att den sover i flera perioder per dygn.
S6mnen delas in i tre olika smntyper; dasighet, ortodox sémn och paradox sémn.
Dasighet innebér att hasten vilar, snarare an sover, och kannetecknas av att hasten star
upp, vilar ett bakben och ar avslappnad i sin underlapp. Vid ortodox sémn &r hastens
hjarna relativt inaktiv, men hasten har muskeltonus. Ortodox somn sker framforallt nér
hésten ligger pa brostet, dock kan det dven ske nar hasten star upp. Vid paradox sémn ar
hjarnan aktiv, medan musklerna &r helt avslappnade. Paradox somn kallas dven REM-
sémn och intraffar bara nar hasten ligger utstrackt pa sidan. Den sammanlagda tiden for
paradox somn &r cirka 45 minuter per dygn. Den totala somntiden (summan av den
ortodoxa och paradoxa sémnen) dr tre till fem timmar. S6mnen uppkommer i fem till sju
somnperioder per dygn. En sémnperiod &r cirka 30-40 minuter lang som i sin tur ar
uppdelad i ett flertal somncykler. En somncykel &r cirka 15 minuter lang och bestar
vanligtvis av sex minuter ortodox sémn och fyra minuter paradox sémn som varvas med



dasighet. Forhallandet mellan ortodox och paradox somn varierar mellan olika individer.
(Dallaire, 1986)

Hastens vilja att ligga ned kan paverkas av boxens storlek. Ladewig & Raabymagle
(2006) gjorde en studie som visade att hasten spenderade signifikant mer tid liggandes pa
bréstet i en stor box som var (2,5 x mankhojden)? m? jamfort med liten box som var (1,5
x mankhojden) m?. For en hast med mankhojden 1,65 meter motsvarar dessa boxareor
17,1 m? respektive 6,1 m?,

Det finns individuella skillnader i hur liggbeteendet forandras beroende pa stromaterial.
Hunter et al. (1989) visade i en studie att ponnyerna som ingick i studien tillbringade mer
tid pa en yta med stré jamfort med en yta utan str6. Samma studie visade ocksa att det var
individuellt huruvida ponnyerna valde span eller halm. (Hunter et al., 1989)

| en studie jamfordes hur hastens liggbeteende paverkades av om stromaterialet var halm,
halmpellets eller span. Under en femtontimmars métperiod (klockan 18.00-11.00) fanns
ingen signifikant skillnad mellan halmpellets och span avseende total liggtid och antal
observationer da hastarna lag ned. Studien visade dock att hasten dgnar signifikant langre
tid at att ligga ner pa halm (27,98 % av tiden) jamfort med span (27,1 % av tiden) och
halmpellets (25,61 % av tiden). (Hessel et al., 2010)

Studiens vetenskapliga karna

Problem

En hastverksamhet behover halla driftskostnaderna nere. Tillgangen pa traditionella
stromaterial minskar och till foljd av detta stiger priserna. Halmpellets &r ett av de nya
stromaterialen pa marknaden och har inte utvarderats varken ur ekonomisk synvinkel
eller med avseende pa hastens valbefinnande.

Syfte

Studiens syfte var att utvardera halmpellets med avseende pa ekonomisk lénsamhet och
hastarnas vélbefinnande.

Fragestallning

Ar halmpellets ekonomiskt 1onsamt som stromaterial jamfort med kutterspan?

Hur paverkas ammoniakavgangen fran de olika stromaterialen?

Finns det nagra skillnader i hastens liggbeteende pa en badd av halmpellets jamfort med
en kutterspansbadd?

Hypotes

Halmpellets blir mer [6nsamt med hansyn till gédsel, stroméngd och arbetstid.
Halmpellets ger en lagre ammoniakavgang jamfort med kutterspan.



MATERIAL OCHMETOD

Arbetsrutiner, stro & godsel

Stallbeskrivning

Studien utfordes i Norra stallet pa Ridskolan Stromsholm. Forsoksperioden pagick under
sex veckor fran mitten av oktober till slutet av november.

| forsoket ingick totalt 14 hastar, varav sju stod pa halmpellets (grupp A) och sju stod pa
kutterspan (grupp B). Boxarna som anvandes numrerades A1-A7 respektive B1-B7, se
Figur 1. Boxarnas storlek varierade dér box B1 var storst med 13,3 m?. Box B2-B7 och
A7 var 10,5 m? och box A1-A6 var 10,9 m?.

Bl B2 B3 B4 BS B6 B7 A7

Figur 1. Planl6sning 6ver de i studien ingdende boxarna.

Stallet skottes av tolv hippologstudenter som under forsoksperioden var delade i tva
stalltjanstgrupper. Det innebar att boxarna mockades av olika personer inom gruppen
varje dag. Eftersom mockningen skottes av sa pass manga olika personer var det troligt
att den personliga variationen jamnades ut och darfor behdvde den inte tas hansyn till.
Gemensamt var att samtliga studenter sedan tidigare hade erfarenhet av stallarbete.

Boxarna mockades tva ganger per dygn. Den forsta gangen i samband med
morgonstalltjanst mellan klockan 07.00-08.00, och den andra gangen i samband med
eftermiddagsstalltjanst cirka klockan 16.00-17.00. N&ar boxen mockades bands hasten
upp med huvudet i riktning mot stallgangen. Den typen av baddar som anvandes i
boxarna var av halvpermanent karaktér, vilket innebér att all gédsel samt det smutsiga
stroet plockas ut dagligen och nytt stré tillférdes vid behov.

Utfodring skedde fyra ganger per dag (kl. 06.30, 11.30, 16.00 och 20.00) och
utfodringsintensiteten for respektive hast redovisas i tabell 1.

Hastarna, som ingick i studien, var av halvblodsmodell och anvéndes pa
Hippologprogrammet, se tabell 1. Samtliga arbetade i genomsnitt ett ridpass per dag,
antingen i hoppning eller i dressyr. Pa sa vis var hastarnas arbete likvardigt. Hastarna
gick dven i rasthage tva timmar per dag. Ovrig tid tillbringade de i sina boxar.



Tabell 1. Forteckning 6ver de héstar som deltog i studien

Hast Stromaterial Kén Alder Utfodringsintensitet Vikt

(an) (MJ per dag) (kg)
Al Halmpellets valack 12 124 580
A2 Halmpellets valack 12 148 607
A3 Halmpellets valack 10 134 610
A4 Halmpellets sto 7 117 540
A5 Halmpellets valack 13 135 597
A6 Halmpellets sto 10 127 588
A7 Halmpellets sto 11 92 575
B1 Span valack 15 118 687
B2 Spén sto 14 136 587
B3 Span valack 11 95 590
B4 Spén sto 11 98 608
B5 Span sto 8 104 526
B6 Spén valack 12 111 580
B7 Spén valack 14 117 564
Forstudie

Innan den huvudsakliga studien pabérjades genomférdes en forstudie under tio dagar.
Syftet med forstudien var att jamfora de tva hastgrupperna (A och B) avseende arbetstid
for mockning. For att grupperna skulle vara jamforbara kravdes att det inte fanns nagra
signifikanta skillnader (p>0,05) avseende arbetstid for mockning. Under férstudien
klockades tiden for mockning morgon och eftermiddag. Tiden startades i samband med
att de tomma skottk&rrorna hdmtades och stdngdes av nér sista skottkarran var tomd.
Forstudien visade inte pa nagra signifikanta skillnader mellan hastgrupperna och de
ansags darfor jamforbara.

Studiens genomférande
Materialen som anvandes i studien var féljande:

Kutterspan (Stallstrd, AB Karl Hedin, Fagersta, Sverige) — Kutterspan tillverkat av gran
eller furu. For att faststalla medelvikten for en spanbal vagdes tio balar varpa ett
medelvarde togs fram. En spanbal vagde i genomsnitt 25,7 + 2,6 kg. Volymvikten méttes
bade for nar spanet var packat i spanbalar samt nar det var i 16st tillstand. Volymvikten
varierade da fran 0,09 kg/dm?® i 16st tillstand till 0,20 kg/dm?® i packat tillstand.

Halmpellets (RS Produkter AB) — Tillverkas av vetehalm som sedan pressas till pellets.
For att faststalla medelvikten for en sack halmpellets vagdes tio sackar varpa ett
medelvarde togs fram. En pelletssack vagde i genomsnitt 13,8 + 0,3 kg. Volymvikten for
halmpellets méttes till 0,63 kg/dm®.

| samtliga boxar anlades nya baddar av antingen kutterspan eller halmpellets. Oavsett
stromaterial skottes bdddarna enligt direktiven foér en djupstrobadd. Innan forsokets start
fanns en tillvanjningsperiod pa tio dagar. Det huvudsakliga syftet med denna period var
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dels att stroet skulle hinna packa sig mer i boxarna, men ocksa att studenterna skulle fa en
chans att hinna vanja sig vid mockning av halmpelletsbaddarna.

Méngden halmpellets foljde tillverkarens rekommendationer om 10-14 sackar vilket
motsvarade 17,7 kg/m?. Darefter fylldes stroet pa efter behov. Tillverkaren
rekommenderade pafyllning med cirka en sack halmpellets per vecka. Spanboxarna
fylldes med tre spanbalar, motsvarande 7,1 kg/m?.

I samband med inldggningen av halmpellets vattnades stromaterialet med 20 liter vatten.
Syftet med vattningen var att pelletsen snabbare skulle smulas sonder. Leverantdren
informerade om att vattning sker efter behov och att det inte fanns nagra generella
rekommendationer. Vattning kan ocksa forhindra att stroet dammar, vilket gor att vatten
da och da kan behdva tillforas. Studenterna som mockade boxarna informerades om att
de fick vattna efter det behov som de upplevde. Antalet liter vatten per box antecknades.

Forsoksperioden pagick under sex veckor. | samband med varje mockningstillfalle
noterades foljande:

- Tid,

- Antal personer som mockade,

- Antal godselkarror (en kérra innebér att godseln fyllde karran precis upp till dess
Ovre kant),

- Strémangd,

- Eventuella évriga fragor/kommentarer.

Under morgonstalltjansten antecknades luftfuktighet och temperatur.

Ammoniakmatning

Ammoniakhalten mattes vid tva tillfallen under forsoket, efter vecka tre och efter vecka
sex. Klockslaget for matningarna var klockan 22.30, da stallet varit tillstangt i cirka tva
och en halv timme. Matningen utférdes med hjalp av en gasdetektionspump (Dréger
Accuro ®, Dréger Sicherheitstechnik GmbH, Libeck) och reagensrér ammoniak (Dréager
Rohrchen, nr 8101941). Platsen for matningen var i mitten av varje box pa en hojd av tio
centimeter ovanfor badden.

Liggstudie

Studien utfordes i Roda stallet pa Ridskolan Stromsholm under december manad ar 2011.
Totalt ingick fyra hastar i studien, se tabell 2. Hastarna var av halvblodstyp och arbetade
en till tva timmar per dag fem dagar i veckan. De gick i rasthage tva timmar per dag.
Ovrig tid spenderade de i sina boxar. Hastarna var sedan tidigare vana att sta pa
kutterspan. Halmpellets anvandes som stromaterial i tva av boxarna och span anvéndes i
de dvriga tva. Forsoket var designat som en cross-over studie, vilket innebar att alla fyra
hastar fick prova de bada stromaterialen uppdelat pa tva perioder. De fyra boxarna var
placerade bredvid varandra, se figur 2.

Né&r halmpelletsen lagts in i boxarna fick hastarna vénja sig vid det nya materialet i tio
dygn. Dérefter filmades fyra nétter mellan klockan 18.00 och 06.00 med kameror av

market Sony super HAD II. Det inspelade materialet lastes av var tionde minut och da
noterades hastarnas aktivitet i ett etogram. Varje natt gjordes 73 observationer per hést.
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De tre beteenden som observerades var 1; star, 2; ligger pa brostet, 3; ligger pa sidan. Vid
sammanstallning av resultatet jamfordes antalet observationer av varje beteende.

Nér alla héstar filmats under fyra natter bytte hastarna plats och en ny invénjningsperiod
pa tio dygn paborjades. Hastarna bytte boxar i spegelvand ordning, vilket innebar att de
hade samma boxgrannar som forut. Darefter filmades och observerades aterigen
beteendet hos héstarna under fyra nétter.

3,5m 3,5m 35m 3,5m
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Figur 2. Beskrivning av de boxar som anvandes i liggstudien. Boxarnas area var 14 m? For en hast med
mankhdjden 165 centimeter motsvarar det (2,3*mankhéjden)?m?.

Tabell 2. Forteckning dver de hastar som ingick i liggstudien

Hést  Stromaterial Stromaterial Mankhojd  Vikt Utfodringsintensitet Kdén Alder
Period 1 Period 2 (cm) (kg) (MJ per dygn)

1 Halmpellets Kutterspan 165 576 103 Sto 11

2 Halmpellets Kutterspan 164 600 121 Valack 25

3 Kutterspan Halmpellets 165 600 118 Valack 22

4 Kutterspan Halmpellets 167 625 90 Valack 9

Uppsugningsformaga

Etthundra gram halmpellets och etthundra gram span vagdes upp i varsin bunke. Déarefter
tillsattes en deciliter vatten var tionde minut tills materialet var méttat. Nar materialet
borjade bli mattat gjordes 45 minuters uppehall for att se om den sista vétskan sogs upp,
vilket det inte gjorde. Det dverblivna vattnet halldes av och méttes for att fa fram den
exakta mangden vatska de bada materialen sugit upp.

Ekonomisk analys

Den ekonomiska analysen baserades pa ett stall med 30 hastar. Lonekostnaden
berdknades utifran en lantarbetarlon pa 18 782 kronor per manad, vilket motsvarar 112
kronor per timme (L. Vilhelmsson, pers. medd., 2011 i Andersson & Fredin, 2011). F6r
att inkludera 6vriga arbetsgivarkostnader sasom semesterersattning, forsakringar med
mera sa multiplicerades timlénen med en faktor pa 1,58 (Hellberg & Karlsson, 2008).
Lonekostnaden per timme blev da 177 kronor.

Priset for de olika stromaterialen baserades pa inkopspris vid kop av 18 pallar. Priset var
inklusive 25 % moms. For kutterspan var inkdpspriset 3,05 kronor per kilo (RS Produkter
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AB, 2011). For halmpellets var inkdpspriset 5 kronor per kilo (Forsaljare RS Produkter
AB, pers. medd. 2011).

Godselkostnaden beraknades utifran att gédseln lagrades i en container som sedan
tomdes. Darmed fanns dels en kostnad for hyra av container samt for tomning av
container. (J. Johnson, pers. medd. 2011)

Statistisk bearbetning

Sammanstéllning av insamlad data gjordes i kalkylprogrammet Microsoft Excel.
Statistikprogrammet SigmasStat version 3.5 (Systat Software, 2006) anvéandes for
statistiska analyser. Programmet tar vid analysen héansyn till eventuella uteblivna matdata.
Signifikansnivan sattes till p<0,05. Da resultatet inte var normalfordelat anvandes Mann-
Whitney Rank Sum Test som analysmetod for att jamfora halmpellets med kutterspan
avseende arbetstid, godselméangd och stroatgang. Vid analys av liggstudien jamfordes
varje hast med sig sjalv for de olika stromaterialen. Aven de jamfordes med en Mann-
Whitney Rank Sum, da resultatet baserades pa kategoriserade data. Tvavégs-
variansanalys (ANOVA) anvandes for ammoniakavgangen avseende mattillfalle och
stromaterial.

RESULTAT

Godselméangd

Halmpellets gav en signifikant lagre gédselmangd an kutterspan (p=0,001). For
halmpellets var medianvardet godsel per box och dag 54 liter (range min 27 liter — max
80 liter). Kutterspanet hade ett medianvérde pa 80 liter gdsel per box och dag (range
min 45 liter — max 121 liter), se figur 3. Godselméangden var nagot lagre i borjan av
forsoksperioden, vilket troligen berodde pa att baddarna var nyanlagda, se figur 4.
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Figur 3. Diagrammet visar godselméngden per box och dag under hela férsoksperioden. Gédselméngden
var signifikant lagre for halmpellets (p=0,001). Boxen innehéller 50 % av utfallen, dar strecket i mitten
visar medianvardet. Utanfor de horisontella strecken ovan och nedan boxen hamnar 10 % av méatvardena pa
vardera sidan. De yttersta punkterna visar lagsta respektive hogsta uppmatta varde och mellan dessa rangen.
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Figur 4. Diagrammet visar medelvarde och standardavvikelse for varje forsoksvecka, for att illustrera den
veckovisa variationen.
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Strémangd

Det fanns ingen signifikant skillnad mellan kutterspan och halmpellets avseende
stromangden i kg per box och dag (p=0,43), se figur 5. Medianvardet for kg stré per box
och dag var 3,6 kg for kutterspan (range min 0 — max 18,6 kg). Sett till volymen
motsvarar detta 40 liter span i lost tillstand eller 18 liter span i packat tillstand.
Medianvardet for halmpellets var 6 kg per box och dag (range min 0 — max 30 kg). Detta
motsvarar 9,5 liter halmpellets. Aven om stréatgangen var nagot lagre for kutterspéan sa
fylldes det alltsa pa en storre volym span jamfort med volymen halmpellets per dag.
Anledningen till de stora avvikelserna mellan lagsta och hogsta varde ar att pafylining av
str0 inte skedde jamnt fordelat 6ver veckan. Vissa dagar fylldes inget stro alls, se figur 6.
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Figur 5. Diagrammet visar strdméangden per box och dag under hela férséksperioden. Medianvardet var 6
kg halmpellets per box och dag, respektive 3,6 kg kutterspan. Det fanns ingen signifikant skillnad i
strodtgangen nar halmpellets och kutterspan jamfordes avseende kg pafyllt stro per box och dag (p=0,43).
Boxen innehaller 50 % av utfallen, dér strecket i mitten visar medianvardet. Utanfor de horisontella
strecken ovan och nedan boxen hamnar 10 % av méatvérdena pa vardera sidan. De yttersta punkterna visar
lagsta respektive hogsta uppmatta vérde och mellan dessa rangen.
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Figur 6. Diagrammet visar medelvardet for den tillférda strémangden per box och dag. Stromangden for de
olika stromaterialen skiftar fran vecka till vecka, vilket kan forklaras av att pafyllning inte sker dagligen.

Arbetstid

Arbetstiden var signifikant lagre for halmpellets &n for kutterspan (p=0,001), se figur 7.
Arbetstiden avser den totala tiden for mockning per dag och box. I tiden inkluderas &ven
all daglig skotsel av baddarna, sasom att fylla pa stro, tomma kérra och vattna
halmpelletsen vid behov. Medianvérdet for halmpellets var 10,1 minuter per box och dag
(range min 8,0 — max 13,5 minuter). For kutterspan var mediantiden 11,2 minuter per box
och dag (range min 9,4 — max 14,8 minuter). Trots att mockningen utfordes av tva olika
grupper som mockade varannan vecka syntes inga tydliga skillnader i arbetstid mellan de
olika veckorna, se figur 8.
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Figur 7. Diagrammet visar den totala arbetstiden per box och dag under hela férsdksperioden. Arbetstiden
var signifikant kortare for halmpellets an for kutterspén (p=0,001). Boxen innehaller 50 % av utfallen, dar
strecket i mitten visar medianvérdet. Utanfor de horisontella strecken ovan och nedan boxen hamnar 10 %
av matvardena pa vardera sidan. De yttersta punkterna visar lagsta respektive hogsta uppmatta varde och
mellan dessa rangen.
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Figur 8. Diagrammet visar medelvarde och standardavvikelse for varje forsoksvecka. Det fanns inga storre
variationer i arbetstiden mellan de olika veckorna. Halmpellets gav kortast arbetstid samtliga veckor.
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Ekonomisk analys

Beraknat pa ett stall for 30 hastar var den totala manadskostanden 43 881 kronor for
kutterspan och 56 693 kronor for halmpellets, se figur 9. Arbetskostnaden for skétsel av
kutterspan var 29 736 kronor och 26 816 kronor for halmpellets. Kostnaden for hyra av
container samt bortforsel av godsel var 4 263 kronor for kutterspan och 2 878 kronor for
halmpellets. Inkdp av stro kostade 9 882 kronor for kutterspan och 27 000 kronor for
halmpellets.

Eftersom de olika strématerialen hade olika stor volymvikt och aven olika inkdpspris per
kilogram, &r det inte enbart vikten av materialet som spelar in. En ekonomisk jamforelse
visar att kostnaden for halmpellets var 35 kronor per dag och box. Kostnaden for
kutterspan var 17 kronor per box och dag.

Halmpellets

@ Arbetstid
O 5trd

B Gidsel

Kutterspan

a 10000 20000 30000 40000 50000 60000
Kostnad, kronor

Figur 9. Diagrammet visar forhallandet mellan de olika kostnaderna. Kostnaden anges i kronor per manad
for ett stall med 30 héstar.

Uppsugningsformaga

Halmpellets visade sig ha en hogre uppsugningsformaga an kutterspan. Halmpellets hade
en uppsugningsformaga som var 400 %, jamfort med kutterspanets uppsugningsformaga
pa 280 %.

Lufthygien

Den statistiska analysen visade inte signifikant skillnad i ammoniakhalt mellan de olika
stromaterialen. Medelvardet for bada ammoniakmatningarna var 5,5 + 3,9 ppm for
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halmpellets och 8,5 + 7,3 ppm for kutterspan. Det fanns en signifikant skillnad (p=0,03)
avseende ammoniakhalten oavsett stromaterial vid de bada mattillfallena. Vid den forsta
maétningen var medelvardet for samtliga boxar 4,6 £ 1,9 ppm. Vid den andra matningen
var ammoniakhalten signifikant hogre, 9,4 + 7,6 ppm. Delresultaten for métresultaten
redovisas i tabell 3.

Vid mattillfalle ett gjordes ammoniakmatningen om i en av boxarna med anledning av att
hésten precis hade kissat. Vid den forsta matningen visades ett tydligt forhojt varde pa 14
ppm. Matningen gjordes om i samma box tio minuter senare och da var vardet istéllet 5

ppm.

Den lagsta temperatur som uppmattes var 14 °C och den hogsta 19 °C.
Medeltemperaturen var 16,3 + 1,1 °C. Under forsdksperioden fanns inga ndmnvarda
temperaturskillnader mellan férséksveckorna. Den relativa luftfuktigheten varierade
mellan 49 — 75 %. Medelvéardet var 64 + 7 %. Inte heller har fanns nagra namnvérda
skillnader mellan férséksveckorna.

Tabell 3. Sammanstallning av resultat frin ammoniakmatningen

Stromaterial: Halmpellets Kutterspan p-varde
Mattillfélle
Efter tre veckor 4,4+ 19ppm 4,9+2,0 ppm 0,70
Efter sex veckor 6,6 £5,1 ppm 12,1 +£9,0 ppm 0,19
p-varde 0,30 0,08
Liggstudie

Det fanns ingen signifikant skillnad i de fyra hastarnas liggbeteende beroende pa om
stromaterialet var halmpellets eller kutterspan. Den enda avvikelse som kunde ses var att
hést 4 1ag ned mer under forsta perioden, nar stromaterialet var kutterspan, dock var det
inte signifikant skiljt. FOr de Gvriga tre héastarna var liggbeteendet nastintill identiskt vid
forsta och andra perioden, se figur 10.

Hést 4 hade ett avvikande somnmonster jamfort med de andra. Det var den hasten som
lag ned vid flest observationer samt att det vid avlasning av inspelningen noterades att
han lade sig ned tidigast varje natt. Det skedde samtliga natter nagon gang mellan
klockan 22.10 - 23.10. De 6vriga hastarna vantade oftast ytterligare nagra timmar innan
de lade sig ned forsta gangen. Flest observationer dar hastarna lag ned, antingen pa
brostet eller pa sidan, skedde mellan klockan 00.00-05.00.
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Figur 10. Sammanstallningen visar hur stora delar av natten forsokshastarna spenderar i de olika
stallningarna. Ovanfor staplarna anges p-vardet for varje hast da de tva stromaterialen jamfordes avseende
liggtid.

Ovriga iakttagelser

Vattning av halmpellets skedde efter det behov studenterna upplevde. | genomsnitt
vattnades en box med tre liter vatten per dag.

Studenterna uppfattade halmpellets som mycket lattarbetat, framst tack vare att det latt
foll igenom grepen och darfor upplevdes som enkelt att mocka.

DISKUSSION

Godselméangd

Resultatet av denna studie visade att halmpellets gav lagre gédselmangd under samtliga
forsoksveckor. Den framsta anledningen till att godselméngden var lagre med halmpellets
an kutterspan ar troligen att halmpelletsen lattare faller genom grepen vid mockning,
vilket medfor att en mindre mangd rent stro foljer med ut pa godselstacken. Andersson &
Fredin (2011) gjorde en liknande studie i samma stall, dock med pellets tillverkat av
wellpapp istallet for halm. Aven denna studie visade pa en signifikant lagre godselméngd
an kutterspan. Vid jamforelse av godselmangden per box och dag sa var godselméangden
avsevart hogre i Andersson & Fredins studie (2011) &n i denna studie. Andersson &
Fredin (2011) hade medelvarden for godselmangden pa 88,9 (+23,9) liter for
wellpappellets och 123,0 (* 25,8) liter for kutterspan. | denna studie var medianvardet for
halmpellets 54 liter och for kutterspan 80 liter. Denna skillnad kan bero av en méangd
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olika faktorer, sdsom gruppens tillvagagangssatt vid mockning samt individuella
skillnader mellan hédstarna som ingick i forsoken.

Enligt Jordbruksverkets bestdammelser ska héastgddsel for en beséttning med 10-100 hastar
kunna lagras i sex manader. Det finns ocksa ett schablonvarde utraknat for hur mycket
godsel som produceras fran varje hast och som behdver lagringsutrymme. Om gddslet ska
lagras i sex manader kravs det enligt jordbruksverket att man har plats for fem m?* per
hast. (Strandmark, 2011)

Beraknat pa resultatet fran denna studie skulle godselméangden under sex manader for
halmpellets bli 9,7 m* och 14,4 m® per hast for kutterspan. Vi beddmer inte att
godselmangden i forsoket har varit hogre &n en normal gédselmangd. Darfor anser vi att
Jordbruksverkets rekommendationer for godselproduktion ar for Iagt tilltagen. | ett
scenario dar man har en aning for liten lagringskapacitet for godsel, skulle man kunna
byta stromaterial fran kutterspan till halmpellets eftersom godselméangden da minskar.
Man bor dock ha i atanke att godsel pressas ihop vid lagring, samt att det sker en
biologisk omsattning som gor att godselvolymen minskar nagot efter hand (Michanek &
Ventorp, 2001).

| figur 4 kan man se att godselméngden var lagre under de forsta forsoksveckorna for att
sedan 6ka. Anledningen till det var troligen att bdddarna var nyanlagda och darmed helt
rena vid forsokets start. En liknande tendens kan anas i Andersson & Fredins (2011)
arbete, dar den lagsta volymen foér wellpappellets noterades under forsta halvan av
forsoksperioden, da aven de baddarna var nyanlagda.

Strémangd

Stroatgangen for kutterspan i denna studie var avsevart lagre jamfort med Andersson &
Fredins (2011) resultat. Deras studie visade pa en atgang av kutterspan pa 6,2 (+5,8) kg
per box och dag, jamfort med denna studies medianvarde pa 3,6 kg per box och dag.
Enligt Taraba et al. (1987) var atgangen av span 7,6 kg per box och dag. Da stod hastarna
inne 24 timmar per dygn, och studien visade att stréatgangen minskade ju fler timmar
héstarna spenderade utanfér boxen.

Aven strodtgangen av pellets var lagre i denna studie jamfort med Andersson & Fredins
studie (2011). I deras studie var atgangen av wellpappellets 16,6 +21,3 kg per box och
dag, medan medianvérdet pa atgangen for halmpellets i denna studie var 6 kg per box och
dag. Den wellpappellets som Andersson & Fredin (2011) anvande hade en volymvikt pa
0,5 kilo per liter, emedan halmpelletsen i denna studie vagde 0,63 kg per liter. Skillnaden
i volymvikt ar sa pass liten att den inte bor forklara den stora skillnaden i stréatgang
mellan de olika sorterna av pellets. Skillnaden skulle kunna forklaras av pelletssorternas
olika egenskaper, men eftersom det dven anvandes mer kutterspan i Andersson & Fredins
studie (2011) sa ar det snarare troligt att antingen hastarna eller de studenterna som ingick
i studien skiljer sig at. Exempelvis kan stérre mangd rent span ha mockats ut i Andersson
& Fredins studie (2011).

Det faktum att kutterspan och halmpellets skiljer sig sa pass mycket i volymvikt kan
paverka stromangden. Halmpellets har hogre volymvikt, vilket medfor att man inte
kommer upp i samma volym trots att man fyller pa samma antal kilo. Baserat pa
stromangden per box och dag samt de olika strématerialens volymvikt motsvarar
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pafyllningen 40 liter kutterspan (i lost tillstand) per box respektive dag och 9,5 liter
halmpellets per box och dag. Detta kan paverka en estetisk aspekt, som innebar att man
"vill” fylla pa med en viss mangd pellets for att badden ska se estetiskt tilltalande ut.
Detta skulle kunna bidra till en viss 6kning av stroméngden for halmpellets jamfort med
span. Daremot bor man komma ihag att det ar okant exakt hur mycket halmpelletsen 6kar
i volym nér den smulas sdnder.

Det gick at betydligt mer halmpellets an tillverkarens rekommendation om en pelletssack
per box och vecka. Det skulle motsvara cirka tva kg halmpellets per box och dag, jamfort
med den reella mangden pa 3,6 kg per box och dag. En anledning till att det gar at mer
halmpellets &n rekommenderat kan vara att hastarna i denna studie spenderade
forhallandevis stor del av dygnet i boxen, jamfort med manga privatagda hastar som
spenderar fler timmar i hagen. Det kan ocksa vara sa att tillverkarens rekommendation ar
for snalt tilltagen jamfort med den stroméangd som stallpersonalen anser behévas for att
uppfylla de estetiska kraven.

Arbetstid

Arbetstiden var kortare for halmpellets (10,1 min) &n for kutterspan (11,2 min). Vi tror att
den framsta anledningen till halmpelletsens kortare arbetstid framfor allt beror pa att den
latt faller genom grepen. Pa sa vis blir det lattare att skilja godsel och strd. Vart att notera
ar att dven vattning av halmpellets ingick i arbetstiden. Under forsoket instruerades
studenterna att skota vattning med vattenkannor for att kunna notera den tillférda
vattenméngden. Om det inte finns behov av att veta vattenméngden skulle vattning kunna
ske med exempelvis en slang, vilket skulle ga betydligt snabbare an vattenkannor. P4 sa
vis ar det tankbart att man kan spara annu mer tid vid skotsel av boxar med halmpellets.

Det finns en mangd tidigare studier dar arbetstiden for olika stromaterial har
dokumenterats. Haglund (2010) jamférde enbart mockningstiden (ej tid for uppbindning,
tdmning av karror och stroning) for fyra olika stromaterial. Medelvérdet per box och dag
var da 6,24 minuter for kutterspan, 4,98 minuter for Mix-stro, 5,24 minuter for wellpapp-
pellets, 5,29 minuter for wellpapp-strd. Detta &r inte direkt jamforbart med denna studies
resultat da Haglunds tid inte inkluderar tid for att binda upp héastar eller tid for att tomma
karror och fylla pa strd. Jonsson (2002) jamfarde fiberstré och kutterspan i fyra olika
boxar, varav tva boxar med varje stromaterial. Resultatet visade en genomsnittlig
arbetstid for fiberstr6 8,08 minuter och 6,2 minuter samt for kutterspan 7,2 minuter och
9,2 minuter. | denna tid inkluderades tiden for mockning och pafyllning av stro. Det
anges inte om tiden for tomning av skottkéarror ar inkluderad. Hallberg & Holmqvist
(2003) jamforde arbetstid for permanentbadd respektive vaxelstrobadd av kutterspan.
Den sammanlagda tiden (morgon och eftermiddag) for mockning av permanentbadd var
9,4 minuter. DA inkluderades tiden for att mocka och fylla pa stré. Taraba et al. (1987)
gjorde en studie dar mockningstider for span, halm och ris-stré jamfordes. Span gav
kortast mockningstid med 4,5 minuter per dag, darefter ris-stréet med 7,8 minuter per dag
och langst tid tog halmen med 12,5 minuter per dag. Hastarna stod pa stall 24 timmar per
dygn och mockning utférdes en gang dagligen av en och samma person. Denna studie
genomfordes for ett flertal ar sedan i USA, och en anledning till den korta
mockningstiden for span kan vara att rutinerna kring mockning kan skilja sig at.
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Vart att notera ar att rutinerna kring mockning ar personliga och olika personer har olika
referensramar for vad som anses vara en ren badd. Detta medfor da att man kommer ta
olika langt tid pa sig avseende rengéring, gédselmangd och strépafylining. Det kan vara
en anledning till att olika arbetsgrupper skiljer sig at avseende tiden for mockning.

Ekonomisk analys

Den avgorande skillnaden for manadskostnaden beror pa priset for stro, dar halmpellets
ar avsevart dyrare an kutterspan. Halmpellets medforde lagre kostnad avseende arbetstid
och gbdselkostnad, men inte tillrackligt mycket lagre for att balansera upp den hoéga
strokostnaden. En anledning till att halmpelletsen var dyrare berodde pa att det
forbrukades mer str6 an vad tillverkaren rekommenderade. Den reella férbrukningen var
sex kg per box och dag jamfort med rekommendationen pa tva kg per box och dag.
Samma problem uppkom i Andersson & Fredins (2011) jamforelse av kutterspan och
wellpappellets. Aven dar gick det &t mer str an tillverkarens rekommendation, samt att
pelletsens hoga inkopspris inte gjorde det Ionsamt (Andersson & Fredin, 2011). Aven
Haglund (2010) kom fram till att wellpappellets gav hdgst strokostnad. For att
strokostanden skulle vara lika stor for halmpellets som for span, skulle antingen
inkOpspriset behdva sankas till 1,80 kronor per kg (fran fem kronor per kg) eller sa skulle
stroatgangen behdva minskas till 2,2 kg per box och dag (fran nuvarande sex kg per box
och dag).

For att fa samma totalpris per manad (forutsatt att stroméngden ar den samma) skulle
priset pa halmpellets behdva vara 2,2 kronor per kg jamfort med det nuvarande priset pa
fem kronor per kg.

Denna studie visade en total manadskostnad for hela stallet pa 43 881 kronor om
stromaterialet ar kutterspan. Detta kan jamforas med Andersson & Fredins (2011) totala
kostnad for kutterspan som var 56 473 kronor. Eftersom priset for kutterspan ar det
samma beror denna skillnad pa lagre godselméngd, stroméngd och kortare arbetstid.

Uppsugningsformaga

Resultatet av uppsugningsformagan for kutterspan i denna studie som var 280 %, verkar
stdmma ganska val dverens med andra studier. Enligt Haglund (2010) hade kutterspan en
uppsugningsformaga pa tre ganger sin egen vikt, vilket motsvarar 300 %. Bachhausen et
al. (2010) angav en uppsugningsformaga for span pa 316%. Samma studie visade en
uppsugningsformaga for halmpellets pa 419 %, jamfort med denna studies resultat pa 400
%. Haglund (2010) visade en uppsugningsférmaga for wellpapp-pellets pa 600 %. Det
faktum att wellpappellets verkar ha hdgre uppsugningsformaga an halmpellets kan
paverka mockningen och darmed godselmangden. Detta medfor att godselméangden
kanske inte blir helt jamférbar mellan denna studie jamfort med Andersson & Fredin
(2011) samt Haglund (2011).

Eftersom baddar av halvpermanent karaktar anvands sa kastas inte allt bl6tt str ut.
Daremot maste baddarna da och da “skalas av” for att inte standigt vaxa pa hojden. Detta
borde medfora att ett strématerial som har hogre uppsugningsformaga (i denna studie
halmpellets) boér kunna suga upp en storre mangs urin utan att man behdver skala av
badden lika mycket. Pa sa vis kastas inte lika mycket godsel ut och det behdver darfor
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inte heller fyllas pa lika mycket for att halla samma stroniva. Alltsa gor detta att olika hog
uppsugningsformaga indirekt skulle kunna paverka dven stromangden, i detta fall till
halmpelletsens fordel.

Lufthygien

Vid genomfdérande av matningarna noterades att matmetoden verkade lattpaverkad. Da
méatningen gjordes om i en av boxarna efter att hasten precis kissat sa sjonk
ammoniaknivan med nio ppm pa tio minuter. Det vittnar om att ammoniaknivan snabbt
kan forandras, vilket i sin tur gor att matmetodens sakerhet kan ifragasattas. Méatningen
standardiserades pa sa vis att den gemomfordes i mitten av varje box och en decimeter
ovanfor badden, men i vissa boxar kan just den punkten ha varit smutsigare an resterande
del av boxen eller tvart om. Fragan ar da hur stor paverkan detta har pa méatningen.
Ytterligare en faktor som kan ha paverkat resultatet var att vid den férsta matningen var
tva fonster oppna. Detta kan ha bidragit till den lagre ammoniakhalten vid forsta
maétningen.

Matningens sakerhet hade kunnat forbattras pa flera olika satt, bland annat genom att
gora fler matningar, bade per box och under forsokets gang. | denna studie var detta inte
mojligt pa grund av ekonomiska ramar da det inte fanns tillgang till fler reagensror.

Eftersom det inte fanns ndgon signifikant skillnad mellan kutterspan och halmpellets sa
anvandes ett medelvarde for bada stromaterialen. Denna studie visade ett medelvarde pa
4,6 + 1,9 ppm vid forsta métningen och 9,4 + 7,6 ppm. Vid andra matningen var det ett
fatal boxar som hade utméarkande hoga ammoniakvéarden, vilket bidrog till att hoja
medelvardet. Anledningen till att vardena varierar mellan méttillfallena antas vara
renheten i boxarna.

Vid jamforelse med Haglunds (2010) och Andersson & Fredins (2011) studier ses ingen
storre skillnad. Haglund (2010) visade 8,1 ppm for kutterspan och 8,2 ppm for
wellpappellets. Andersson & Fredin (2011) visade ett medelvérde for forsta matningen pa
12,7 + 4,6 ppm och 9,6 + 1,5 ppm for andra matningen. Inte heller dar fanns nagon
signifikant skillnad mellan de olika stromaterialen.

Tva studier visar motséagelsefulla resultat. Enligt Fleming et al. (2008) gav halmpellets
klart lagst ammoniakavgang jamfort med span, pappersstro, vetehalm, hampastré och
linstrd. Fleming et al. (2009) visade att halmpellets var det stromaterial med hégst
ammoniakavgang jamfoért med span och halm. Denna tvetydighet kan vara en forklaring
pa att denna studie inte visar nagon signifikant skillnad avseende ammoniakavgangen for
halmpellets och kutterspan.

Jordbruksverket (2007) har rekommendationer om att héstar inte ska utsattas for en
ammoniakniva hégre an 10 ppm. Studiens andra méatning visade i medel 9,4 + 7,6 ppm
per box, vilket &r precis pa gransen. Anmarkas bor dock Jordbruksverket (2007) inte har
nagon instruktion om var ammoniakmaétningen ska utféras. | denna studie skedde
matningen 10 cm ovanfér badden. Man kan anta att ammoniakvardet hade varit avsevart
lagre om matningen utforts i hastens huvudhojd. Fragan &r da vart matningen bor utforas.
For att denna rekommendation ska vara méjlig att félja bor Jordbruksverket specificera
tillvagagangssattet for ammoniakmétning.
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Da det inte var nagra storre variationer i varken temperatur eller luftfuktighet under
forsoksperioden anses detta inte ha paverkat studiens resultat. Jordbruksverkets
djurskyddsforeskrifter (2007) séger att luftfuktigheten inte regelbundet ska dverstiga 80
%. En onormalt hog luftfuktighet i stallet kan vara tecken pa dalig ventilation. Det skulle
I sin tur kunna orsaka att ammoniakgaserna inte ventileras ut ordentligt. Temperaturen
kan paverka ammoniakavgangen eftersom ammoniakgas inte frisatts vid en temperatur
under + 5 °C. Under forsoket uppmattes ingen luftfuktighet 6ver 80 % och inte heller
nagon temperatur under + 5 °C. (Ventorp & Michanek, 2001)

Liggstudie

Det observerade liggbeteendet verkar stdmma ganska vél 6verens med det sémnbeteende
som Dallaire (1986) beskriver. Bland annat namner han att forhallandet mellan ortodox
och paradox somn varierar mellan olika individer, vilket vi har kunnat se i figur 9.
Dallarie (1986) namner ocksa att ortodox och paradox somn huvudsakligen forekommer
mellan klockan 00.00-04.00, vilket ungefar stammer Overrens med vad denna studie
ocksa observerat.

Ruckebusch (1975) beskriver att den forsta nattliga somnperioden ofta inleds runt
klockan 22, vilket stdamde valdigt val gallande Hést 4.

Dillner & Jibréus (2007) gjorde aven de en liggstudie i Roda stallet pa Ridskolan
Stromsholm. De jamforde liggbeteendet i spilta och box. | en box med kutterspan var
liggtiden 13,1 % av dygnet. Enligt var studie lag hastarna ner 25 % av tiden mellan 18.00
och 06.00. Pa halmpellets 1ag de ner 22 % av tiden. Skillnaden i liggtider mellan
studierna kan tankas bero pa att Dillner & Jibréus (2007) filmade dygnet runt. Var studie
filmade endast tolv timmar per dygn och eftersom hastarna ligger mest pa natten
(Dallaire, 1986) sa forklarar det varfor den procentuella liggtiden ar hogre i denna studie.
Déremot verkar den totala liggtiden vara ungefar den samma, eftersom de pa kutterspan
lag ned 25 % av tiden, vilket motsvarar tre timmar. | Dillner & Jibréus (2007) studie dar
héstarna lag 13,1 % av dygnet motsvarade det 3,1 timmar.

Granskning av studiens styrkor och svagheter

En av studiens styrkor var att den har speglat hur stromaterialet fungerar i det vardagliga
arbetet. Eftersom det var ett flertal studenter som har arbetat i stallet minskade den
individuella variationen, vilket kan ha gett ett mer tillforlitligt resultat.

En del i studien som gav ett tvivelaktigt resultat var ammoniakmatningen. Matmetoden
var vaéldigt kanslig och verkade alldeles for lattpaverkad for att ge ett sakert resultat.
Ytterligare en svaghet var att vissa observationer i liggstudien kan ha missats, eftersom
kameran bara avlastes var tionde minut. | dokumentationen av arbetstiden fanns nagra
uteblivna matdata “missing data”, beroende pa att studenterna glomt fylla i protokollet.
Statistikprogrammet SigmaStat kunde dock ta hansyn till detta vid de statistiska
berakningarna.
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Forslag pa framtida studier

Det vore intressant att jamfora halmpellets och kutterspan i en ekonomisk analys vid
anvandande av véxelstrobadd. Ett forslag ar att gora en studie dar man kan jamfora
ammoniaknivan med en sakrare matteknik for att fa ett mer tillforlitligt resultat. Det vore
ocksa intressant att utvardera miljoaspekten for anvandandet av halmpellets jamfort med
kutterspan.

Slutsatser och hypotesprovning

Under radande omstandigheter for denna studie var halmpellets inte ekonomiskt Ionsamt.
Ekonomi &r dock en komplex faktor som kan foréndras. | dagslaget ar ink6pspriset den
viktigaste faktorn som minskar den ekonomiska I6nsamheten. Man kan ténka sig att en
framtida produktionsékning kan leda till 6kad tillganglighet och lagre kostnad.

Halmpellets har en mangd fordelar; kortare arbetstid, mindre gédselméngd samt att det &r
lattarbetat. Detta gor att halmpellets anda bor 6vervagas som stromaterial. En viktig
fordel ar att det i langden kan spara pa personalen ur ergonomisk synvinkel. Ergonomi &r
ett omrade som tas allt mer hansyn till, och ju mer vi kan forenkla stallarbetet desto
battre. Det fanns ingen skillnad avseende ammoniakavgang och liggbeteende mellan de
tva stromaterialen. Slutsatsen ar att halmpellets &r ett intressant och lovande stromaterial
for framtiden framfarallt ur ett miljoperspektiv bade for arbetsmiljon och for akerns
kretslopp.

Bada studiens hypoteser "Halmpellets blir mer 1onsamt med hansyn till gédsel,
stromangd och arbetstid.” samt "Halmpellets ger en lagre ammoniakavgang jamfoért med
kutterspan.” forkastades.

FORFATTARENS TACK

Ett stort tack till var eminenta handledare Karin Morgan som har hjélpt oss med stort
engagemang.

Vi vill ocksa tacka studenterna pa Hippologprogrammet 2010-2013 som hjalpt oss med
skotsel av stallet och protokollféring éver métvarden, samt Tina Berntsson, stallférman
Roda stallet, som Iatit oss ockupera stallkontoret med diverse inspelningsutrustning.

Slutligen vill vi ocksa tacka Karin Morgan, Louise Aberg och Emma Oqvist som
energiskt hjélpte oss att tomma alla boxar for att anlagga nya béaddar.

SUMMARY

Originally horses lived in herds and survived only by eating grass. This is the kind of life
that the horse is developed for by evolution, but that’s far from how our horses are kept
today. When the horse became domesticated we started to keep them in stables, most
often in individual boxes. One important challenge for today’s horse keeping is to make it
as natural as possible, so the horse’s natural instincts and needs will be satisfied. This
demands the stable environment to be as good as possible. An important factor is the
bedding material.
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The purpose of this study was to evaluate straw pellet as a bedding material in horse
stables considering the wellbeing of the horses and profitability.

The study had three main questions. Was straw pellet profitable compared to wood
shavings? How did these bedding materials affect the ammonia dissipation? Was there
any difference in the lying behaviour of the horses when using straw pellet vs wood
shavings?

The hypothesis’ of the study were; “Straw pellet is more profitable than wood shavings as
bedding material.” and *“Straw pellet causes less ammonia dissipation.”

The study was performed in North Stable in the National Equestrian Centre at
Stromsholm, Sweden. The main study was preceded by a pre-study to make sure that the
two groups of horses used (group A and group B) were comparative. New beddings were
set in 14 boxes; seven boxes were filled with straw pellet and seven boxes with wood
shavings. The daily volume of manure, working time for cleaning the boxes (time for
filling fresh bedding material included) and the amount of added fresh bedding material
were documented for six weeks.

There were two measurements of the ammonia dissipation 10 cm over the bedding
surface. The measurements took place during the third and sixth week. Also there was a
study of lying behaviour performed in the Red Stable at Strémsholm. It was a cross-over
study which included four horses. Each horse was kept on the bedding material for ten
days, to be able to adjust. Then the horses were filmed during four nights. It was noted if
the horse was standing, lying in sternal position or lying in lateral position.

The results from the study were statistically analyzed in SigmaStat. A two-way variance
analysis (ANOVA) was performed to prove significant differences in the ammonia
concentration. A Mann-Whitney Rank Sum test was performed to compare the bedding
materials according to volume of manure, amount of added fresh bedding material,
working time for cleaning the boxes and for the lying behaviour.

The volume of manure was significantly lower for straw pellet compared to wood
shavings. There was significantly less added fresh bedding material (measured in kg per
box and day) in the boxes with wood shavings. Due to the high purchase price for straw
pellets, it was less profitable to use than wood shavings. However, straw pellets had
multiple advantages, such as shorter working time for cleaning the boxes. Another
advantage was that the stable staff experienced the straw pellets as very easy to work
with. There was no significant difference in the ammonia concentration or lying
behaviour when straw pellets and wood shavings were compared.

Under the circumstances for this study, the straw pellet wasn’t profitable due to the high
purchase price. Hopefully the production will increase that leads to a lower price and an
increased supply. One of the large advantages with straw pellets is the fact that it’s easy
to work with. That makes it ergonomic for the staff during the daily work. Since working
in stables is heavy labour, it’s important to do what’s possible to make it easier. All in all,
the conclusion is that straw pellet is an interesting and promising bedding material for the
future especially concerning working environment and re-cycling within farming.
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The two hypotheses of the study; “Straw pellets is more profitable than wood shavings as
bedding material.” and “Straw pellets causes less ammonia generation.” were both
rejected.
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