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Sammanfattning

Sédra Skog valde ar 2011 att konvertera ségverket i Traryd till ett renodlat I16vsagverk. Ar
2009 forvarvade de lovsagverket i Djursdala. Detta var strategiskt viktigt for Sodras
verksamhet och i och med en 6kad efterfragan pa lIovprodukter medfor detta en 6kad
efterfrdgan pa lovravara. Lovforradet i Sverige &r i dag cirka 524 miljoner m3sk och har
okat kraftigt de senaste aren, men stor del ar avsatt for naturvard och ar pa sa sétt inte
tillganglig for industrin.

Malet med examensarbetet &r att skapa en enkel och tillfrlitlig metod for kartlaggning av
I6vravara i Sodra Skogs verksamhetsomrade.

Materialet som anvands &r rasterdatabaser med skattade volymer (KNN-Sverige), faltdata
fran Riksskogstaxeringen samt skogsbruksplaner fran Sédra Skogs plandiarium. Studien
gjordes pa tre verksamhetsomraden, Broby, Sollebrunn och Atvidaberg.

Resultatet visar att den skattade l6vvolymen som ar avsatt for naturvard ar relativt lika,
mellan 8,2 och 10,2 procent for samtliga verksamhetsomraden som ingick i arbetet. Det
totala lovvirkesforradet skiljer sig dock mellan de olika verksamhetsomradena och for
Broby &r 16vvolymen (exkl. naturvéardsavsattningar) 13,4 miljoner m*sk. Sollebrunn har
l6vvolymen 9,6 miljoner m3sk och Atvidaberg 7,6 miljoner m3sk.

Metoden som framst rekommenderas &r skattningen fran riksskogstaxeringen eftersom
denna ger en mer riktig bild jamfort med rena KNN-Sverige skattningar som underskattar
I6vvolymerna. kKNN-Sverige har daremot anvants for att fa fram volymforhallandena
mellan naturvardsavsattningar och de olika huggningsklasserna. Nar det géller att anskaffa
ravara till industrierna ar det varken volymer i naturvardsomraden eller i plantskogar som
ar av intresse. Darfor borde Sodra Skog kunna anvanda sig av resultatet som utgar fran
riksskogstaxeringens data som beslutsstod i fragor rérande virkesanskaffning.

Nyckelord: KNN-Sverige, riksskogstaxeringen, fjarranalys, l6vravara, virkesforrad.



Summary

Sddra Skog chose in 2011 to convert the saw mill in Traryd to a gradually refined sawmill
of hardwood. In 2009, they had also acquired the hardwood sawmill in Djursdala. This was
strategically important for Sodra's business since the demand for hardwood products has
increased. The standing volume of deciduous trees in Sweden is today approximately 524
million m3sk and it has increased rapidly in recent years. However, the deciduous forests
are to a large extent located in areas that are set aside for nature conservation and is thus
not available to the industry.

The goal of this work is to create a simple and reliable method for mapping of deciduous
wood volumes in areas where Sédra Skog is operating (Gotaland excluding Gotland).

The material that is used is raster databases with estimated forest attributes (kKNN-Sweden),
data from National Forest Inventory (NFI) and forest management plans. The study was
made on three operating areas, Broby, Sollebrunn and Atvidaberg.

The result shows that the estimated deciduous volume reserved for nature conservation are
relatively similar, between 8.2 and 10.2 percent for all of the operating areas that is part of
this work. The standing volume of deciduous trees differs between the various regions and
for Broby it is (excluding conservation provisions) 13.4 millions m*sk. Sollebrunn has a
total standing volume of deciduous trees of 9.6 million m®sk and Atvidaberg 7.6 million
m3sk.

The method that is primarily recommended is the estimate from the National Forest
Inventory as this will provide a more correct picture because the pure KNN-Sweden
estimations that underestimate the deciduous volume. KNN-Sweden is however used to
obtain the volume ratios between conservation provisions and the different maturity
classes. When it comes to raise raw materials to the industries, it is neither volume in
conservation areas or young plantations that are of interest. Because of that Sodra Skog
should be able to use the results based on NFI’s data for decision support in matters
concerning wood supply.

Keywords: kNN-Sweden, National Forest Inventory, remote sensing, deciduous raw
material, standing volume.
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Bakgrund

Kort om Sddra

Sddra skogsagarna ar en ekonomisk férening som ags av mer an 51 000 medlemmar
(Sodra 2011a). Sodra bestar av fyra affarsomraden (Sédra 2011b), Skog, Timber, Interior
och Cell dér en av de viktigaste funktionerna &r att anskaffa och forddla medlemmarnas
skogsravara. For att foradla medlemmarnas ravara finns en omfattande industriell
verksamhet dér de huvudsakliga inriktningarna inriktningen ar pappersmassa, sagade
travaror, interidrprodukter, biobransle och bioenergi (Sodra 2011c¢).

Sodra Skog ar det affarsomradet som star narmast medlemmarna och ar de som ansvarar
for anskaffningen av virket samt de skogliga tjansterna (S6dra 2011d.). S6dra skog har sin
verksamhet huvudsakligen i Gotaland dar medlemmarna dger cirka hélften av den
privatdgda skogen (Sddra 2011a).

Ar 2009 forviarvade Gapro, nuvarande Sédra Interiér, Wernertra, Skandinaviens storsta
l6vsagverk. Affaren var strategisk viktig och Sédra hoppades genom denna att kunna ta
tillvara och féradla medlemmarnas lvvirke (Vikingsson 2009). Ar 2011 valde Sédra att
omvandla sagverket i Traryd till ett renodlat 16vsagverk. Strategin var har att kunna
erbjuda konsumenterna produkter av alla l6vtradslag som vaxer i Gotaland. Med den 6kade
efterfragan av lévprodukter pa marknaden, framst ekprodukter men ocksa en vaxande
marknad for bjork bade i Sverige och i Europa ar malet att ar 2012 kunna ta emot 100 000
m>fub vid de bada sdgverken i Djursdala (fore detta Wernertra) och Traryd (Sodra interior
2011; Henningsson 2011).

Lovvirke

Lovvirkesvolymen i Sverige pa produktiv skogsmark exklusive volymer i nationalparker,
naturreservat och naturvardsomraden uppgér till cirka 524 miljoner m3sk eller 17,8 % av
totala virkesforradet. | Gotaland dar Sodra Skog har sitt verksamhetsomrade &r
I6vvirkesandelen 22 % vilket ar nagot hogre an i resten av landet (Skogsdata 2010).
Lovvirkesandelen i landet har stigit under aren, ar 1995 var den totala l6vtradsvolymen 454
miljoner m%sk (alla &4goslag exklusive fjall, fridlyst mark, militara impediment och

bebyggd mark) medan volymen &r 2005 var 615 miljoner m>sk, vilket &r en férandring

med 35,4 %. Ar 2008 var skogsindustrins forbrukning av l6vvirke cirka 7,6 miljoner
m>fub, dar drygt 96 % anvands inom massaindustrin (Skogstyrelsen 2010). Exporten av
I6vvirke ar relativt liten medan importen ar 2009 ar betydande pa lévsidan, cirka 2,2
miljoner m*fub, dar massaved av bjork star for den storsta delen, cirka 75 %
(Skogsstyrelsen 2010). Detta visar att efterfragan ar storre an utbudet. Idag importeras en
stor del av l6vfibern fran Baltikum och Ryssland och det ar osékert om detta virke kommer
vara tillgangligt i framtiden for svensk l16vindustri. Analys av data visar att det finns
potential att battre utnyttja svenskt I6vvirke och darmed 6ka lonsamheten inom det svenska
l6vskogsbruket. Men detta kraver en intensivare och mer malinriktad l16vskogsskotsel dar



det ocksa maste finnas en battre kommunikation mellan skogsbruket och industrin
(Woxblom 2006).

FSC- certifiering

I och med en 6kad medvetenhet hos ménniskan bryr sig fler och fler om hur varldens
skogar skots. Detta gor att manga kunder efterfragar varor som ar certifierade, Sodra-
medlemmarnas skogsbruk kan certifieras enligt FSC (Forest Stewardship Council) och
PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certicication schemes). Nar nagon valt
att certifiera sig har denne forbundit sig att ta ett ekonomiskt, miljomaéssigt och socialt
ansvar for sitt skogsbruk. Med detta menas att skogen ska skotas pa sa sétt att skogen ger
ett ekonomiskt utfall samtidigt som miljohansyn/naturhansyn tas pa sadant satt som &r
lampligt samt att det sociala ansvaret skall medfora att skogsbruket bidrar till 1angsiktig,
social och ekonomisk valfard for skogsarbetarna och for de narboende. Skogségaren ska
skapa mojligheter for arbetet i skogen och vid vidareféradling (Sédra 2011f).

| FSC certifieringen finns vissa krav vad géller naturhansyn. Pa fastigheter mellan 20-1000
ha (6ver 1000 ha tillkommer krav ytligare krav i FSC- standarden) ska minst 5 % av den
produktiva skogsmarksarealen avsattas for naturvard, antingen genom att omraden lamnas
helt ororda eller att vissa omraden har sarskild skotsel (S6dra 2011f).

Bestand pa frisk och fuktig mark ska skotas sa att minst 10 % av volymen bestar av l6vtrad
vid slutavverkning, inklusive angransande bestands kantzoner (S6dra 2011f).

Minst 5 % av arealen frisk och fuktig mark ska utéver avsattningen for naturvard pa sikt
utgoras av bestand som domineras av I6vtrad storre delen av bestandets omloppstid. Detta
krav géaller dar naturliga forutsattningar for 16vet finns (Sodra 2011f).

Fastigheter som ligger inom den nemorala zonen har ett specifikt krav nar det géller
grandominerade bestand, dessa far maximalt pa sikt utgéra 50 procent av arealen produktiv
skogsmark. Detta skulle kunna medfora en 6kad andel I6vskogar da det inte ar lampligt
med tall da marken troligtvis ar frisk eller fuktig (Sodra 2011f).

Med dessa FSC-krav ar malet att I6vandelen i vara skogar ska 6ka, viss andel kommer vara
tillgangligt for industrin medans viss del ar helt Iamnad at naturvard.

Klimatférandringar

Efter stormen "Gudrun” ar 2005 gick Skogstyrelsen ut med ett atervaxtstod. Detta innebar
att det skulle kosta lika mycket for markagaren att plantera I6vtrad som barrtrad. Tanken
med detta var att 16vtraden ger en 6kad mangfald (Skogsstyrelsen 2011). Enligt en artikel i
EcoSensus publicerad av Ellika Hermansson Torok ar 2006 talas det om att det &r béattre
och billigare att satsa pa forebyggande atgarder &n att reparera de skador som blivit efter en
katastrof. Darfor menar Johan Rockstrom, Stockholm Enviroment Institute, att det i ett
langre perspektiv ar Ionsammare for regeringen att satsa stort pa dyrare men stormtaligare
I6v- eller blandskogar. Miljoer med hogre biologisk mangfald star inte bara battre emot



storningar utan aterhamtar sig aven snabbare. Redan nu syns en 6kning av stormar bade i
styrka och i frekvens vilken &r en foljd av de pagaende klimatférandringarna (Hermansson
Torok 2006). | boken Bjork, Asp och Al - féryngring, skotsel och naturvard skriver Tomas
Thuresson, Skogsstyrelsen att klimatférandringarna i framtiden kan innebdra ett okat
intresse for 1ovtraden (Skogsstyrelsen 2005). Tanken bakom detta kan hérledas till att
Okade skaderisker ger skogsagaren anledning till att sprida riskerna i sitt skogsbruk, vilket
kan innebéra att fler tradslag ges plats i skogen och att arealen blandbestand bibehalls eller
Okas (Eriksson 2007).

Tidigare studier

Elisabeth Kindler har i sitt examensarbete undersokt 16vtradens forekomst med hjalp av
den satelitbildsbaserade rasterdatabasen KNN-Sverige i Kronobergs lan samt gjort en
simulering som illustrerar effekterna for produktion och biologisk mangfald vid 6kning av
I6vskogens inblandning i skogslandskapet. Kindler kom bland annat fram till att den
6vervagande delen utav Iovtradsvolymen finns i blandskogar eller barrdominerade skogar.
Endast 13 procent av I6vvolymen aterfinns i Iovdominerande skogar, vilka star for 5
procent av skogsmarksarealen. Kindler tar i sin diskussion upp att resultatet ar osékra da
kKNN-Sverige inte har s hog precision for just Iovvolymer samt att arbetet varit begransat
men att det ar en grov skattning och kan ses som ett forsta resultat och forfattaren hoppas
att det kan leda till vidare studier och undersokningar inom omradet (Kindler 2011).

| ett examensarbete gjort av Robert Blomberg (2010) jamfors skattningar av bland annat
l6vvolym fran kKNN-Sverige 2000 och 2005 med I6vvolym i skogsbruksplaner. Resultatet
visar att Idvvolymens medelfel ar betydligt hdgre an den for totalvolymen. Detta kan bero
pa att KNN-Sverige skattar 16vvolymer samre an barrvolymer men ocksa att I6vvolymerna
i skogsbruksplanerna troligtvis har lagre noggrannhet da dessa volymer oftast utgérs av
enstaka trad eller trad i kantzoner i barrdominerade bestand. Aven Reese et al (2002 och
2003) har visat att medelfelet for satellitbildsskattningar av I6vtradsvolym &r hogre an for
barrtrad. Men det har inte gjorts nagra grundlaggande studier i mer I6vdominerande
omraden i sodra delar av landet.

Figur 1 och 2 visar att RMSE for I6vvolymen minskar kraftigt vid 6kande arealer samt att
noggrannheten &r betydligt battre i KNN-Sverige 2005 &n i KNN-Sverige 2000 (Blomberg
2010). Tanken med kKNN-Sverige &r att det ska uppdateras vart femte ar (Grangvist et. al,

2004).



kNN 2005

250

200
lowwabym
150
e 2 (BT
tallvalym
100 i ] £
— ] .j|'cu-|l,.'| T
W %\_

avd.(4559) Sha 10ha 20ha fast.(13)

RMSE™

Figur 1. RMSE (%) for olika variabler i KNN-Sverige 2005. RMSE presenteras for olika arealer,
fran avdelningsniva till fastighetsniva. Antalet analysomraden redovisas inom parentes.
Fastighetsarealerna varierar mellan 20,9-115,4 ha (Blomberg 2010).

Figure 1. RMSE (%) for different variables in KNN-Sweden 2005. RMSE is presented for different
sized areas ranging from stand level to property level. . The number in parentheses is the number
of analysis units used. The size of the properties vary between 20,9 and115,4 ha (Blomberg 2010).

kNN 2000
500
450
400
350
s [0 T

300

— AN OlM

RMSEX

250
tallvalym

1]
20K o [
150
s 0 L Oy
100
50 ——— \

avd.[957) Sha 10ha 20ha 40ha fast.(11)

Figur 2. RMSE (%) for olika variabler i KNN-Sverige 2000. RMSE presenteras for olika arealer,
fran avdelningsniva till fastighetsniva. Antalet analysomraden redovisas inom parentes.
Fastighetsarealerna varierar mellan 51,3-474,4 ha (Blomberg 2010).

Figure 2. RMSE (%) for different variables in kKNN-Sweden 2000. RMSE percents for different
sized areas ranging from stand level to property level. The number in parentheses is the number of
analysis units. The size of the properties vary between 51.3 and 474.4 ha (Blomberg 2010).

Nagra studier specifikt pa I6vvolym i sddra Sverige &r inte gjorda, forutom det
opublicerade examensarbetet som namndes tidigare skrivet av Elisabeth Kindler.



Mal

Examensarbetets mal ar att skapa en enkel och tillforlitlig metod for kartlaggning av
I6vravara i Sodra Skogs affarsomrade (Gotaland exkl. Gotland). Metoden ska med hjélp av
datamaterial fran Riksskogstaxeringen eller KNN-Sverige kunna skatta volymen lévravara
som finns i sodra Sverige fordelat pa Sodras Skogs verksamhetsomraden. Med hjalp av
skogsbruksplaner ar tanken att volymer som inte ar tillganglig for industrin, t.ex.
naturvardsavsattningar, sa kallade NO och NS omraden kvantifieras. Metoden ska testas
for tre typiska verksamhetsomraden for Sodra Skog. Syftet med metoden &r att de uppgifter
om méngden I6vskog som ska kunna utgdra ett beslutsstod i Sédra Skogs verksamhet nér
det galler anskaffning utav lvravara framst fran medlemmar till den egna industrin.
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Material och metoder

Material
Riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringen &r del av Sveriges officiella statistik. Inventeringen gors och
sammanstélls arligen med ett 5-arigt omdrev och &r en stickprovsinventering som utfors av
Institutionen for skoglig resurshushallning vid SLU. Inventeringen gors pa alla markslag,
men den mest omfattande beskrivningen gors pa skogsmark. Riksskogstaxeringens framsta
uppgift ar att beskriva tillstandet och dess forandringar. Inventeringen gors bade pa
permanenta och tillfalliga provytor, detta for att ge en 6kad precision i skattningarna,
framforallt forandringsskattningarna. Varje ar inventeras drygt 5000 provytor pa
skogsmark vilket motsvarar cirka 150 ha skogsmark eller 0,006 promille av den totala
skogsmarksarealen. Det ar en gles inventering vilket gor att uppgifter med tillfredsstallande
sakerhet normalt endast kan presenteras pa lans-, landsdel- och riksniva (Skogsdata 2010).

I och med att det &r en stickprovsinventering ar det inte sanna varden som kan redovisas
utan skattningar. Avvikelsen mellan sant och skattat véarde beror pa bade slumpmassiga
och systematiska avvikelser. Den slumpmaéssiga avvikelsen hanger huvudsakligen samman
med att det ar en stickprovsinventering medan den systematiska framst beror pa brister i
beddémningar, métningar och registreringar i falt. Riksskogstaxeringen redovisar att
virkesforradet i hela landet troligtvis ar underskattat med cirka 1 procent (Skogsdata 2010).

Riksskogstaxeringen avvander sig av tillfalliga och permanenta provytor, ytorna ar
cirkuldra med 7 eller 10 m radie. Alla provytor l&aggs ut i kvadratiska eller rektanguléra
trakter dar varje trakt innehaller 4-12 provytor, antalet beror pa om trakten &r permanent
eller tillfallig (Riksskogstaxeringen 2012).

kNN-Sverige

Namnet KNN-Sverige kommer av berdkningsmetoden som anvénds ”k Nearest
Neighbour”. KNN-Sverige ger en aktuell bild utav skogsmarken och ar 2000 kom det forsta
rikstackande datamaterialet. Karteringen gjordes genom att satellitbilder har kombinerats
med provytedata fran Riksskogstaxeringen (Reese et al 2003). Variablerna som skattats &r
virkesforradet per hektar, bestandsmedelalder samt medelh6jd. Tradslagsvisa rikstackande
skattningar finns for virkesforradet men volymer for bok, ek och contorta redovisas endast
for delar av landet (Granqvist et. al, 2004).

Fordelarna med kNN-Sverige ar att uppgifterna ar aktuella men ocksa rumsligt fordelade.
Malet &r att materialet ska uppdateras var femte ar. Det senaste datamaterialet som fanns
tillgangligt nar projektet startade ar fran ar 2005. | borjan av 2012 publicerades KNN-data
for ar 2010. Variablerna for KNN presenteras i rasterskikt dar varje pixel ar 25x25 meter.
De skattade pixelvardena ar kontinuerliga. T.ex. kan tradhdjden i en pixel ha vardet 7
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meter. KNN-skattningarna ar inte lampliga for sma omraden utan passar for tillampningar
pa 100 hektar och uppat dar medelfelet ligger under 10-15 % av det totala virkesforradet
(figur 3). Skattningarna for contorta, ek och bok &r osakra vilket beror pa att det normalt
finns fa provytor med dessa tradslag inom en satellitbild (Granqvist et. al, 2004).
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Figur 3. Medelfel for totalt virkesforrad enligt KNN-Sverige 2000 for olika stora omraden i
Remningstorp, Véstra Gotaland (Grangvist et. al, 2004)

Figure 3. Accuracy (RMSE) for KNN-Sweden estimates of total wood volume for different sized
areas in Remningstorp, Vastra Gotaland (Grangvist et. al, 2004).

Nagot som ocksa paverkar skattningarna ar kronskiktet, nar det ar vélslutet ar det betydligt
svarare att skatta skogens alder och virkesforrad. Det finns ocksa en tendens att ovanligare
skogstyper, exempelvis aldre 16vskog underskattas. Generellt géller det ocksa att hoga
varden blir underskattade medan laga varden blir 6verskattade for de olika variablerna
(Grangvist et. al, 2004).

kNN-Sverige produceras vid institutionen for skogligresurshushallning, SLU. ldag finns
rasterdatat tillgangligt for alla och kan fritt laddas ner pa hemsidan,
http://skogskarta.slu.se/. Anvéandare av KNN-Sverige &r t.ex. lansstyrelserna som anvéander
det i sitt arbete med reservatsbildningar. Aven skogsstyrelsen anvander sig av KNN-
Sverige och da som till exempel underlag for faltbesok under handlaggning av
avverkningséarenden. Men det finns manga intressenter kring information om
skogstillstandet, allt fran den enskilde skogségaren till myndigheter och stora bolag vilket
driver utvecklingen till att fa fram en produkt med tillracklig hog noggrannhet till en rimlig
kostnad (Grangvist et. al, 2004).

Grona skogsbruksplaner

En gron skogsbruksplan innehaller en beskrivning 6ver skogstillstandet pa den aktuella
fastigheten. Fastigheten &r indelad i avdelningar dar varje avdelning har uppgifter om
virkesforrad, tradslagsfordelning och alder. Avdelningen har ocksa ett foreslaget
langsiktigt skotselmal som visar inriktningen, produktion eller miljo, och huggningsklass. |
detta examensarbete &r det avdelningens lage, inriktning samt huggningsklass som har
anvants.. Inriktningen kan antingen vara PG-Produktion generell, K-Kombinerade mal,
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NS-Naturvard skotselkravande eller NO-Naturvard orérd. | avdelningar med produktion
generell ar det virkesproduktionen som ar det primara malet for avdelningen, men aven i
dessa avdelningar lamnas sjalvklart naturhansyn. | avdelningar med kombinerade mal &r
virkesproduktionen viktig men har finns naturvarden som kréaver mer hansyn an i PG-
avdelningar. NS-omraden &r avdelningar som kréaver skotsel for att bibehallas och/eller
utvecklas. NO utgdrs av de avdelningar som helt [amnas for fri utveckling. Har finns
naturvarden som bast gynnas om skogen lamnas ordrd (Sodra 20119).

Huggningsklassen ar antingen kalmark (K1 och K2), rjningsskog (R1 och R2),
gallringsskog (G1 och G2), slutavverkningsskog (S1, S2 och S3) eller lagproducerande
skog (E1, E2 och E3). Huggningsklassen beskriver bestandets utvecklingsgrad vid
inventeringstillfallet (PCskog 2011). | detta examensarbete &r det gallringsskogen och
slutavverkningsskogen som ar av intresse och kommer att behandlas.

Forsoksomrade

For geografisk avgransning valdes tre verksamhetsomraden ut, ett for respektive region,
eftersom Sodra Skogs faltverksamhet &r indelad i tre regioner. Verksamhetsomradena
valdes ut av Olof Hansson, davarande marknadsanalytiker, Sodra Skog da han ansag dessa
vara typiska for respektive region. De verksamhetsomraden som valdes var Sollebrunn
(VO 985), Broby (VO 962) och Atvidaberg (VO 975).

Verksamhetsomradena bygger pa férsamlingar och utifran uppgifter om vilka forsamlingar
som ingar i respektive verksamhetsomrade avgransades de geografiskt.
Verksamhetsomradenas geografiska placering och avgransning visas i figur 4.

13



Sollebrunn

Atvidaberg

Broby
@

Figur 4. Verksamhetsomradenas geografiska placering och avgransning.
Figure 4. The geographical location and extent for the operating areas used in the study.

Skogsbruksplanerna kom fran Sédra Skogs planavdelning och de var alla fran perioden
2005 till oktober 2011. Skogsbruksplaner som &r planlagda innan ar 2005 ingar inte i detta
arbete. | tabell 1 presenteras planarealen for respektive verksamhetsomrade.
Arealuppgifterna i tabellen (Areal och Skogsmarksareal) &r beraknade utifran KNN-
Sverige.

Tabell 1. Total areal verksamhetsomradet, planlagd areal, total skogsmarksareal
verksamhetsomradet och planlagd skogsmarksareal for respektive verksamhetsomrade
Table 1. Total area, planned area, total forest area, and planned forest area, for each
administrative unit (operating areas)

Verksamhets- Total- Skogs- Planlagd Procent Planlagd Procent av

omrade areal VO mark VO areal av skogsmark totala
(tusen (tusen ha) (tusen total- (tusen ha)  skogsmarks
ha) ha) arealen -arealen

(%) (%)

Sollebrunn 706 292 63 8,9 38 12,9

(VO 985)

Broby 388 220 56 14,4 41 18,6

(VO 962)

Atvidaberg 469 290 72 15,4 51 17,5

(VO 975)
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| figurerna 5 till 7 visas planernas geografiska placering i verksamhetsomradena.

Figur 5. Fastigheternas geografiska placering i Sollebrunns verksamhetsomrade.
Figure 5. Map of geographical location of the properties in Sollebrunns operating area.

Figur 6. Fastigheternas geografiska placering i Atvidabergs verksamhetsomréde.
Figure 6. Map of geographical location of the properties in Atvidabergs operating area.
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Figur 7. Fastigheternas geografiska placering i Broby verksamhetsomrade.
Figure 7. Map of geographical location of the properties in Brobys operating area.

Metoder

kNN-data

Ur kNN-Sverige anvandes rasterskikt innehallande de olika lévvolymerna (bok, ek, bjork
och ovrigt 16v). Eftersom kNN for 2010 inte var fardigstallt nér detta examensarbete
gjordes anvandes kNN 2005

For respektive verksamhetsomrade har rasterskikt med lovvolymer tagits fram med
programmet ArcGIS, genom att summera de tradslagsvisa KNN-skattningarna fran 2005.
Darefter har de pixelvisa I6vvolymerna fran rasterskikten exporterats till Excel dar de
totala lovvolymerna for verksamhetsomradena beraknades. Excel dokumentet innehaller
attributdata for rasterskiktet dar det framgar hur manga pixlar som innehaller respektive
volym t.ex. volymen 140 m®sk/ha. Varje pixel & 25*25 meter och utifran det kan volymen
per pixel raknas ut. Slutligen summeras alla volymvérdena for att fa ut en totalvolym for
verksamhetsomradet. Pa liknande satt gors arealberakningar.

Skogsbruksplaner

Skogsbruksplaner hamtades fran Sodra Skogs plandiarium och endast shapefilerna éver de
enskilda fastigheterna anvandes. Shapefilernas attributdata innehaller
avdelningsinformation om t.ex. avdelningsnummer, virkesforrad, tradslagsblandning och
huggningsklass. Samtliga skogsbruksplaner for respektive verksamhetsomrade lades
samman till en shapefil. Detta gjordes for att underlatta hanteringen och for att pa ett latt
och smidigt satt kunna skapa shapefiler for de aktuella huggningsklasserna samt
naturvardsavsattningar. Shapefilerna anvandes som “mask” for att klippa ut de delar av
rasterskiktet innehallande total 16vvolym som t.ex. motsvarar en viss huggningsklass, data
fran rasterskikten exporterades sedan till Excel dér berdkningarna gjordes pa samma satt
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som totalvolymen 6ver hela verksamhetsomradet. Har fas t ex. l[6vvolymen i
huggningsklass S- slutavverkningsskog fram for planlagda omraden. Med hjélp av andelen
I6vvolym i olika huggningsklasser och for naturvardsavsattningar framtagna med kKNN-
Sverige och skogsbruksplanerna for de planlagda omradena har I6vvolymerna i de olika
klasserna skattas for hela verksamhetsomradet. Anledningen till att planerna anvandes var
framforallt att exkludera I6vvolymer som inte &r tillgangliga for industrin, dvs. 16vvolymer
i NO- och NS-omraden samt I6vvolymer i plant- och ungskogar (huggningsklass K1-R2).

Riksskogstaxeringens data

Skattningar av lovforrad utifran Riksskogstaxeringens provytedata har tagits fram bade
med och utan poststratifiering.

Vid stratifieringen skapades fem stratum med hjalp av KNN-data. Valet av antalet strata har
baserats pa att Nilsson et.al. (2005) visat att medelfelen for variabler som virkesforrad inte
namnvart forbattras da mer an fem stratum anvénds. For att undersoka vilken
stratumindelning som ar mest lampad gjordes tva olika stratumindelningar for respektive
verksamhetsomrade. Ett med stratumindelning dar 16vvolymen styrde och den andra déar
arealen styrde. Stratumindelningen dér 16vvolymen styrde gjordes pa sa satt att varje
intervall hade lika stort volymsintevall vilket gjorde att arealen for de olika stratumen
varierar kraftigt. For Broby verksamhetsomrade varierade volymen mellan 0-536 m®sk.
Hér delades volymen med fyra eftersom det &r fyra stratum som ska skapas, forsta
stratumet ar ej skogsmark och kommer inte att skilja sig nagot mellan de tva
stratifieringsalternativen. | fallet Broby blir varje volymsintervall 134 msk.
Stratumindelningen med jdmna volymsintervaller visas i tabell 2, och hér presenteras
Broby verksamhetsomrade.

Tabell 2. Stratumindelning for Broby verksamhetsomrade med jamna volymsintervaller.
Stratum1ar ej skogsmark

Table 2. Classification of strata for Brobys operating area at regular volume intervals. Stratum 1
is not forest land

Stratum  Volymsintervall Areal
(m3sk) (Ha)
1 - 167910
2 0-134 197373
3 135-269 20512
4 270-404 1821
5 405-536 98

Stratumindelningen dér arealen styrdes gjordes pa sa satt att arealerna for varje I6vstratum
skulle vara lika stora. Arealen skogsmark for Broby verksamhetsomrade var 219 804 Ha.
Arealen delas i fyra eftersom det &r i fyra stratum skogsmarken ska delas upp i. Varje
stratum ska ligga kring arealen 54 951 ha, stratumen blir inte exakt detta eftersom
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volymerna i KNN-Sverige anges i kubikmetersklasser och klasserna har inte delats vid
stratifieringen. | tabell 3 visas stratumindelningen med jdmna arealintervall for Broby
verksamhetsomrade. Fér Atvidaberg och Sollebrunn gjordes stratumindelningarna pé&
samma satt som for Broby verksamhetsomrade.

Tabell 3. Stratumindelning for Broby verksamhetsomrade med jamna arealintervall.
Volymsintervallet 9999 &r ej skogsmark

Table 3. Classification of strata for Brobys operating area at regular areal intervals. The volume
interval 9999 is not forestland

Stratum  Volymsintervall Areal
(m°sk) (Ha)

1 - 167910

2 0-9 56560

3 10-27 54311

4 28-71 54743

5 72-536 54190

Provytevisa uppgifter om bland annat I6vvolym och huggningsklass hamtades fran
Riksskogstaxeringens databas. Riksskogstaxeringens provytor importerades darefter till
ArcGIS dér varje provyta tilldelades stratumtillhdrighet enligt stratumindelningarna som
visas i tabell 2 och tabell 3. Vilka stratum provytan far (ett enligt volymsindelningen och
ett enligt arealindelningen) beror pa provytans geografiska placering, helt enkelt i vilket
stratum ligger provytan. I Microsoft Access summerades sedan I6vvolymer och
provytearealer traktvis inom respektive stratum. Resultatet fran sorteringen lagrades pa en
textfil som tillsammans med stratumarealerna anvénts for att skatta total 16vvolym med
tillhérande medelfel for respektive verksamhetsomrade. Notera att skattningen gors separat
for tillfalliga och permanenta trakter och att den totala skattningen beréknas som ett viktat
medelvérde av de tva skattningarna dar vikten & omvant proportionell mot skattningens
varians. Nedan visas hur den totala I6vvolymen (¥) med tillnérande medelfel skattas for
tillfalliga respektive permanenta trakter.

A, = total areal i stratum h, h=1,2,...,L

a = provytans areal

yjn = observerat total volym for trakt j, stratum h.
m;n = totalt antal provytor i trakt j, stratum h.
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Vid skattning av standardavvikelsen for I6vvolymen &r det viktigt att beakta att R, vardena
ar korrelerade, vilket ar effekten av att ha provytor i en trakt som tillhér olika stratum.
Dérfor har standardavvikelsen skattas med en metod som tar hansyn till korrelationen
mellan R,-vardena.

Dar Cov(Ry, Ry) skattas med:

1 . Z?ﬂ()’jh — Ry * my) Wik — Rie xmy)

Cov(Rp, Ry) =
Ov(h k) n* My * My n-1)

n = trakter
my, = medelvérdet for KNN skattningen i stratum h.
m;, = medelvérdet for KNN skattningen i stratum k.

Med hjalp av procentsatserna fran KNN och skogsbruksplanerna kunde I6vvolymerna
tillganglig for industrierna samt I6vvolymer for de olika huggningsklasserna skattas.
Procentsatserna ar beraknade utifran forhallandet volym i planlagt omrade gentemot total
volym i planlagt omré&de. T.ex. Om Iévvolymen i NO/NS omréden ar 100 m®sk i planlagt
omrade i Broby verksamhetsomrade och den totala planlagda I6vvolymen ar 1000 m3sk sa
ar procentsatsen 100/1000=0,1 = 10 % Ar da den totala I6vvolymen i Broby
verksamhetsomrade 10000 m>sk sd skattas l6vvolymen i NO/NS omraden i hela
verksamhetsomradet till: 0,1*10000=1000 m>sk.
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Resultat

Volymer over de tre verksamhetsomraden

Metoden testades i tre for Sodra skogsagarna typiska verksamhetsomraden. | figur 8 visas
skattningar av total I6vvolym som tagits fram utifran Riksskogstaxeringens faltdata. Som
framgar av figuren och tabell 4 ar det relativt sma skillnader mellan skattningarna med och
utan poststratifiering, bade avseende totalskattningarna och tillhdrande medelfel.
Skattningarna utan poststratifiering (Rikstaxdata i figur 8), gav dock nagot hogre medelfel
an de tva poststratiferingsalterntiven. Stratifieringen utifran volymer (volymsstratum i figur
8) har gjorts med jamna volymnsintervall och arealstratifieringen (arealstratum) har gjorts
med jdmna arealintervall. | tabell 4 presenteras medelfelen i procent for respektive
skattningsmetod och verksamhetsomrade.
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Figur 8. Skattad total I6vvolym for olika skattningsmetoder och verksamhetsomraden .
Felstaplarna visar skattningarnas medelfel.

Figure 8. Estimated total volume for deciduous trees derived using post-stratification or the NFI
plots alone. Error bars displays standard deviation.

Tabell 4. Medelfel i procent for respektive skattning och verksamhetsomrade
Table 4. The standard deviations in percent for each estimation and operating areas

Medelfel
Rikstaxdata Volymsstratum Arealstratum
Sollebrunn 11,0% 9,6 % 9,0 %
Broby 10,8 % 9,1% 8,7 %
Atvidaberg 10,7 % 10,2 % 9,9 %

For varje verksamhetsomrade skattades total l6vvolym, l6vvolym for PG och K omraden,
I6vvolym i gallringsskog, 16vvolym i slutavverkningsskog samt 16vvolymen i
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lagproducerande skogar. | tabell 5 och 6 nedan presenteras de skattade volymerna. For
poststratifiering presenteras endast resultatet fran arealstratifieringen eftersom det var
denna som hade lagst medelfel.

Tabell 5. Visar skattad total 16vvolym samt I6vvolym i PG och K-omraden exklusive I6vvolym i
naturvardsomraden for respektive verksamhetsomrade uppdelat pa skattningsmetod

Table 5. Estimates of the total volume for deciduous trees (m3sk) and volume of deciduous trees in
non- conservation areas using different estimation methods

Total l6vvolym Lovvolym i PG- och K- omraden
(miljoner m’sk) (miljoner m3sk)
Sollebrunn
KNN skattning 7,6 6,8
Rikstaxdata 10,9 9,8
Poststratifiering 10,6 9,6
Broby
KNN skattning 11,1 10,0
Rikstaxdata 15,0 13,5
Poststratifiering 14,9 13,4
Atvidaberg
KNN skattning 51 4,6
Rikstaxdata 8,3 7,6
Poststratifiering 8,2 7,6

Tabell 6. Skattad total 16vvolym for de olika huggningsklasserna inklusive och exklusive
naturvardsavsattningar

Table 6. Estimated deciduous volume for the different maturity class, including and excluding
areas set aside for nature conservation purposes

Total 16vvolym (tusen msk)

Sinkl S exkl G inkl G exkl E inkl E exkl
No/Ns No/Ns No/Ns No/Ns No/Ns No/Ns

Sollebrunn

KNN skattning 2425 1847 3153 2982 33 10
Rikstaxdata 3486 2 654 4532 4 286 48 14
Poststratifiering 3409 2 596 4431 4191 47 14
Broby

KNN skattning 2 957 2 303 5479 5076 110 55
Rikstaxdata 4003 3118 7418 6872 150 75
Poststratifiering 3962 3085 7341 6 801 148 74
Atvidaberg

KNN skattning 1467 1163 2512 2429 32 13
Rikstaxdata 2 403 1906 4117 3981 52 22
Poststratifiering 2 391 1 896 4 097 3961 52 22
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Diskussion

Tanken var att skapa en enkel metod for kartlaggning av lovravara. Att skatta I6vvolymer
med hjalp av enbart KNN-Sverige ger en dversiktlig bild av I6vvolymerna och dess
geografiska ldage men denna databas underskattar 16vforraden kraftigt om man jamfor med
skattningar fran Riksskogstaxeringens provytor. For att fa en mer riktig skattning skulle
kNN-skattningarna behdva kalibreras, t.ex. pa lansniva med hjalp av de
virkesforradsskattningar som Riksskogstaxeringen arligen redovisar.

De resultat som Riksskogstaxeringen arligen redovisar ger en bra bild av bland annat
I6vvolymer uppdelat pa Ian men eftersom granserna for Sodras verksamhetsomraden inte
overensstammer med lansgranserna maste nya skattningar tas fram, vilket medfor en viss
kostnad. En variant kan vara att anvdnda KNN-data och kdpa in ”kalibreringsvikter” for att
fa en mer riktig skattning. Vikterna ar en produkt som personal pa fjarranalys avdelningen
pa SLU har majlighet att ta fram, vilket skulle medfcra en viss kostnad. Alternativt kan
man anvanda sig av poststratifieringen, men med den begrénsade precisionsvinsten som
erholls, sa ar detta kanske inte aktuellt. Poststratifieringen hade troligtvis bidragit till en
storre forbattring jamfort med rena riksskogstaxeringsskattningen om skattningarna gjorts
pa mindre omraden som t.ex. kommun niva stéllet for som i detta fall pa
verksamhetsomradesniva som arealmassigt ar nastan lika stora som ett 1an. Men i detta
arbete har inte kostnaden beaktas sa darfor gar det inte sdga nagot om denna mer &n att
bade direkta skattningar fran riksskogstaxeringen och “vikter” har en viss kostnad.

Skattningen av lovvolym tillganglig for industrin (dvs. volymer i PG/K omraden) bygger
pa skogsbruksplaner fran Sodra Skogs plandiarium. Att hamta hem planerna ar inte sarskilt
svart. For att fa en bra tackningsgrad krav det att manga planer hamtas vilket &r
tidkravande, alternativt att ett antal slumpmassigt valda planer anvénds. Nér vél planerna ar
hamtade &r det latt att fa ut volymerna for naturvardsomradena samt de olika
huggningsklasserna. Eftersom verksamhetsomrédena Atvidaberg och Broby hade en bra
tackningsgrad och geografisk fordelning pa planerna sa borde volymférhallanden for
planarealen vara jamforbara med hela verksamhetsomradena. Fér Sollebrunn kan inte
samma slutsats dras eftersom den geografiska fordelningen av planerna inte &r lika bra, da
relativ stor andel av planarealen ligger i sydostra delen av verksamhetsomradet vilket syns
i figur 5.

Volymerna for de olika verksamhetsomradena visar klart och tydligt att det finns mest
I6vvolym i Broby. Detta ar valdigt logiskt eftersom verksamhetsomradet ligger i Skane och
Blekinge.
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Figur 9. Procentuella 16vvolymsfdrdelningen for huggningsklasserna samt
naturvardsavsattningarna for respektive verksamhetsomrade.

Figure 9. Percentage of deciduous volume for maturity class and nature conservation reserves in
each operating area.

Figur 9 visar tydligt att volymfordelningen 6ver verksamhetsomradena ar relativt lika och
den storsta lovvolymen finns i gallringsskogar oavsett verksamhetsomrade. Viktigt har ar
att forsta att hela I6vvolymen i gallringsskogar inte ar tillgangligt for industrin eftersom
endast en del av volymen tas ut vid gallring, men resterande kommer att vaxa in i
slutavverkningsskogar. Den procentuella fordelningen for de olika huggningsklasserna
samt naturvardsavsattningar ar ungefarliga och om de kan anvandas for andra
verksamhetsomradena maste bedémas fran fall till fall.

Anvénds dessa procenttal for volymsférdelningen 6ver huggningsklasserna och
naturvardsavsattningarna tillsammans med kNN-Sverige forutsatt att en kalibrering utfors
finns goda forutsattningar att fa en 16vvolymsskattning éver alla verksamhetsomraden
relativt enkelt. Skattningen ar grov men ger en viss indikation pa I6vvolymerna i alla
verksamhetsomradena.

Den metod som skulle rekommenderas for Sodra Skog nar det géller rena skattingar pa
l6vvolymer dver verksamhetsomradena ar den som riksskogstaxeringen gor. Denna medfor
en viss kostnad eftersom tjansten for specialkorningen kops in fran SLU, men da kommer
inte Sodras personal att behova lagga ner tid och arbete utan de far da fardiga siffror. Ar
Sodra mer intresserad av den fordelning pa huggningsklasser och naturvardsavsattningar
som ocksa presenteras i detta arbete kravs en del arbete och da for att ta fram
volymforhallandena med hjélp av skogsbruksplanerna och har anvands kNN-Sverige,
vilket grundar sig i att KNN-Sveriges uppgifter dr rumsligt fordelade. Ar Sodra Skog da
intresserade av volymerna sa behovs “kalibreringsvikter” for KNN-Sverige alternativt
anvanda sig av forhallandet och applicera det pa riksskogstaxeringens skattningar.
Anledningen till att inte enbart skattningar fran riksskogstaxeringen ar anvandbara &r att
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uppgifter om naturvardsavséattningar aldrig redovisas. Dessa uppgifter hamtades fran
skogsbruksplanerna, har skulle kanske lovvolymsuppgifter fran skogsbruksplanerna
hamtas direkt fran planerna men I6vvolymerna i planerna &r troligtvis underskattade. |
arbetet har det inte undersokts vart 16vvolymerna finns men har skulle Sédra kunna
anvanda sig av KNN-Sverige, aven om inte lovvolymerna stammer sa fas anda det
geografiska laget pa I6vvolymen.

Slutsatser

e Skattningar fran riksskogstaxeringen ger en bra bild av 16vvolymen pa
verksamhetsomradesniva.

e Verksamhetsomradena &r nastan lika stora som lan och darfor ger inte
poststratifieringen nagon precisionsvinst.

e KkNN-Sverige tillsammans med skogsbruksplanerna kan anvéandas for att skatta
volymsforhallanden nar det géller naturvardsavsattningar.

e Lovvolymer i naturvardavsattningar ar relativt lika for verksamhetsomradena som
har undersoks i detta arbete (8,2 — 10,2 %).
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