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Sammanfattning

Underbestand forekommer i olika typer av naturliga ekskogar och I6vblandskogar med
inslag av ek. De &r viktiga for den biologiska mangfalden. I produktionsskog dar malet
ar att producera hogkvalitativt ektimmer ar underbestandet ocksa mycket viktig da det
har kvalitetsdanande egenskaper. Dessvarre ar underbestanden ofta daligt utvecklade i
svenska ekskogar. Ekbestand som anlagts pa fore detta jordbruksmark saknar i princip
frobank och rotsystem fran de olika underbestandsarter som naturligt forekommer i
ekskogar. Det kravs alltsa att dessa arter koloniserar bestandet for att ett underbestand
skall etableras. Den hér studien undersoker hur artrik denna kolonisation &r, samt vad
som begrénsar olika arters spridning till de nya bestanden.

22 ekbestand som anlagts pa fore detta jordbruksmark i sodra Skane inventerades pa
arter med vedartad stam i félt-, busk-, och tradskikt. Ekbestanden var fordelade pa fem
olika kategorier beroende pa alder och grad av isolering i landskapet. Artantalen i de
olika bestandskategorierna analyserades statistiskt for att utréna huruvida alder och
isolering paverkade frekvensen av arter. En handfull intressanta arter analyserades
vidare for att ta reda pa om frostorlek och spridningstrategi kunde forklara olika arters
formaga att kolonisera ekbestand.

Studien fann att manga arter har en god spridningsférmaga och att ett stort antal arter
har formaga att sprida sig till de nya bestanden. Artrikedomen avtar dock med
bestandets grad av isolering. Resultatet visar ocksa att en viss minskning av arter sker
med stigande alder hos det anlagda ekbestandet men ocksa att artsammanséattningen
forandras i takt med att bestandet aldras. De olika arternas framgang i kolonisering
och etablering kan sannolikt till stor del forklaras av arternas frostorlek och
spridningsstrategi. De arter som har latta fron eller sprids med hjélp av avifaunan har
god spridningsférmaga.



Abstract

The understory is vital for biodiversity in various types of natural oak- and mixed
deciduous forests. In production forests where the goal is to produce high-quality oak
timber the understory is equally important because it promotes quality in the timber.
Unfortunately, the understory is often poorly developed in Swedish oak forests. Oak
stands planted on former agricultural land do not, in principle, have a seed bank and
root systems from the different woody species that naturally occur in oak forests. It is
therefore required that these species colonize the stand from an adjacent potential
source for a sub-population to be established. This study examines the success of this
colonization and discusses what is limiting the dispersal of different species.

22 oak stands planted on former agricultural land in southern Sweden were
inventoried on woody species in the field, shrub and tree layer. The oak stands were
divided into five categories according to age and degree of isolation in the landscape.
The total number of species in the different stand categories was analyzed statistically
to investigate whether age and isolation affected the frequency of the species. A
handful of interesting species were further analyzed to determine if seed size and
distribution strategy could explain the different species' ability to colonize the oak
stands.

The study found that many species have good dispersal ability and that a large number
of species have the ability to spread to new stands. Species diversity declines,
however, with the stand's degree of isolation. The results also show that some
reduction in the number of species occurs with advancing age of the oak stand, but
also that the species composition is changing as the oak stand ages. The different
species' success in the colonization and establishment can probably be largely
explained by their seed size and spreading strategy. The species that have light seeds
or are spread by the avifauna are most successfully established in the new stands.



1. Bakgrund

Eken (Quercus robur) var ett viktigt inslag i de blandskogar som dominerade sédra Sverige
fram till medeltiden, d manga bordiga jordar med ekblandskog odlades upp. Da jordbruket
ater 6kade i omfattning och intensitet under 1700-talet skedde ytterligare en minskning av
ekarna i landskapet, sérskilt efter avskaffandet av det kungliga skyddet for eken ar 1830
(Niklasson & Nilsson, 2005; Lindbladh & Foster, 2010).

Den stora omstéllningen i det svenska jordbruket i borjan av 1990-talet innebar att fore detta
jordbruksmark planterades med skog (Brunet, 2007a). Eken blev det vanligaste valet vid
nyetablering av skog pa jordbruksmark och har fortsatt vara sa fram till idag (Brunet, 2006). |
framtiden kan ett varmare klimat sannolikt gynna eken framfor andra inhemska tradslag i
sOdra Sverige vilket kan leda till att dnnu storre arealer an idag féryngras med ek (L6f m.fl.,
2010b).

For att behalla biologisk mangfald pa landskapsniva ar det av stor vikt att strukturell
komplexitet behalls i den brukade skogen utanfor reservaten. Miljon kan da erbjuda habitat at
fler arter, minska kanteffekterna och skapa god konnektivitet (Fischer m.fl., 2006). | landskap
dar skog utgor den naturliga miljon kan aven planterad skog erbjuda livsmiljoer for manga av
de arter som &r knutna till den naturliga skogsmiljon (Brockerhoff m.fl., 2008).

Planterade ekskogar som gallras enligt gangse modell, sa kallad ljushuggning, blir relativt
ljusa och glesa. Detta skapar goda forutsattningar for naturlig kolonisation av busk- och
tradarter. Om ett underbestand etableras i ekskogen har detta en rad positiva effekter
(Almgren m.fl., 1984; Almgren m.fl., 2003). Ett artrikt underbestand skapar en varierad
struktur vilket okar den biologiska mangfalden. Ett buskskiktbidrar ocksa till méjligheten for
den skuggtaliga skogsfloran att etablera sig i bestandet (Brunet m.fl., 2011a). Buskskikt och
underbestand &r aven viktiga for manga fagelarter och daggdijur (Poulsen, 2002; Almgren
m.fl., 2003). Jagareférbundet uppmuntrar darfor till etablering av buskar och bryn da det dven
skapar livsmiljoer for det jaktbara viltet (Widemo, 2009). En god undervaxt i ekbestand har
kanske inte minst en kvalitets danande funktion pa det framtida ekvirket. Ekstammarna
beskuggas och pa sa vis minskar risken for vattenskott. Risken for uttorkning kan ocksa
minska genom att marken beskuggas och fornafallet fran undervéaxande trad och buskskiktet
kan forbattra marktillstandet. Slutligen kan undervaxten ge ett tillskott av gagnvirke i
avverkningar (Almgren m.fl., 1984). En mangd varden kan alltsa forstarkas genom ett
underbestand i den anlagda ekskogen och detta utan att vardena konkurrerar med varandra
(Lof m.fl., 2010a).

Studier fran Kanada visar att underbestand kan etablera sig i planterade skogar och att
processerna paminner om dem som sker i naturliga skogsmiljéer. Samma studier visar dock
att de svarspridda arterna aldrig hinner bli lika talrika i planterade bestand innan dessa
avverkas (Aubin, 2008). | Sverige ar underbestanden ofta daligt utvecklade och anledningarna
till det kan vara manga. I skogsbruket bedoms det vanligen som allt fér kostsamt att aktivt
anlagga ett underbestand och darfor arbetar man generellt utifran de buskar och trad som pa
naturlig vag etableras under ekbestandet (Almgren, 1984). Fropredation har visat sig kunna
paverka underbestandets etablering (Bruun m.fl., 2010), liksom konkurrerande
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markvegetation (L6f m.fl., 2009) och viltbete. Férandrad markkemi av det tidigare jordbruket
ar sannolikt inte nagot hinder fér busk- och tradarters etablering (Sciama, 2009).

Detta examensarbete &r del av ett storre projekt vid institutionen for sydsvensk
skogsvetenskap som syftar till att undersoka i vilken utstrackning olika undervéxtarter
etablerar sig i nya ekskogar och vilka faktorer som paverkar etableringsframgangen (Brunet,
opublicerad; Mayr 2010). Projektet 1oper Gver tre ar och startade varen 2011.

Denna studie underséker hur etablering av trad och buskar paverkas av tidpunkt sedan
anlaggning och av dess isolering fran annan skog. De grundlaggande hypoteserna ar antalet
etablerade arter 6kar med bestandens alder och nérhet till spridningskallor och att skillnader
mellan arters etableringsférmaga delvis beror pa skillnader i frostorlek och fréspridning.



2. Material och metod

2.1 Studieomradet

Studien genomfordes i sydvastra Skane och saledes inom den nemorala vegetationszonen.
Medeltemperaturen i januari &r -0,5 C och + 16,5 C i juli. Medelnederbdrden &r 650 mm per
ar, den genomsnittliga vegetationsperioden ar 210 dagar. Det milda klimatet i kombination
med de rika jordarna gor detta till en del av &dellévskogens och ekens naturliga
utbredningsomrade. En mycket stor andel av marken i denna del av Skane &r uppodlad men
det forekommer fortfarande partier av adellévskog (figur 1), eken har har historiskt sett varit
en betydelsefull art (Berglund, 1991).

Jordbrsksilass  Skogsmarksklass
810 [ R
&7 Mz
15 3

/ Jarmvag mad persontraik
= Siatlon

Vatten
[ vatort

Figur 1: Karta over jordbruks- respektive skogsmarksklassificering i Skane. Undersokningsomradet
Skabersjo ar utmarkt. Kalla: www.skane.se

Pa Skabersjo gods sydost om Malmo, finns en god dokumentation av det historiska
marknyttjandet vilken beskrivits i detalj av Brunet m.fl., 2011b. Fastighetens skogsmark har
genomgatt stora forandringar de senaste 300 aren. Under 1700-tal och tidigt 1800-tal 6kade



betestrycket vilket forsamrade bestandens foryngring. Ett modernt skogsbruk utan
tamdjursbete borjade bedrivas 1838 i form av skdrmskogsbruk i bokskogen och barrplantering
pa faladsmarker och detta fortsatte fram till 1918 da skogsbruket breddades. Ett flertal
tradslag planterades och ett av dessa var tysklonn (Acer pseudoplatanus) vilken planterades
mellan aren 1954-1967. Detta mangfacetterade skogsbruk dominerade fram till 1960- och
tidigt 70-talens stora omfdéringar av bokskog till granplanteringar. Idag &r en stor del av denna
granskog avverkad pa grund av storm- och rotskador. Av godsets 1600 hektar skog utgors
cirka 250 hektar av ekskog (Brunet m.fl., 2011b). Genom att analysera gamla kartor har en
databas med ekbestand etablerade sedan 1925 skapats (Brunet, opublicerad). Pa Skabersjos
och intilliggande Torups fastigheter finns aven aldre skog i form av ekskog och bokskog med
lang kontinuitet (Hultberg m.fl., 2010; Brunet m.fl., 2011b). Dessa mer eller mindre
ursprungliga skogsbestand hyser de flesta trad- och buskarter man kan forvanta sig att finna i
adellovskog i sydvastra Skane (Tyler m.fl., 2007). Omstandigheterna gor att fastigheten
lampar sig for jamforande analyser av trad- och buskvegetationen i planterade ekbestand.

2.2 Val av studieobjekt

Tjugotva rena ekbestand anlagda pa fore detta jordbruksmark valdes ur den databas av
ekbestand som finns for Skabersjoomradet. De potentiella bestanden delades sedan in i tre
kategorier beroende pa ekbestandets alder; 1925-1930, 1945-1958 samt 1990-1995. Den
yngre alderskategorin delades in i ytterligare tre subkategorier beroende pa hur isolerade i
landskapet de bedomdes vara. Isolerade bestand ligger hundratals meter fran aldre skog och
de bestand som klassats som ”Néara” har direkt konnektivitet med gammal skog (Tabell 1).

Tabell 1: Ekbestand som ingar i studien.

Placering Bruksenhet Areal (ha) FEtablerad Aldersklass

Nara 32j 2,30 1925 Gammal
Néara 33be 2,30 1925 Gammal
Nara 41d 2,27 1928 Gammal
Nara 369 0,89 1930 Gammal
Nara 37k 1,05 1930 Gammal
Nara 58k 1,27 1945 Medelalder
Nara 50k 1,82 1949 Medelalder
Nara 62b 2,02 1949 Medelalder
Nara 659 0,82 1958 Medelalder
Nara 41b 3,46 1990 Ung
Néra 14 co 5,34 1992 Ung
Néra 16 n 2,93 1992 Ung
Nara 5] 5,23 1993 Ung
Mellan 49a 2,81 1991 Ung
Mellan 4i 4,88 1992 Ung
Mellan 17b 9,56 1993 Ung
Mellan 40b 5,06 1995 Ung
Mellan 12c 5,86 1995 Ung
Isolerad 2e 3,72 1992 Ung
Isolerad 27e 5,15 1993 Ung
Isolerad 31p 5,42 1994 Ung
Isolerad 47f 5,55 1995 Ung
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2.3 Datainsamling

Insamlingen av data i falt gjordes under tva
veckor fran den 29 augusti till den 11 september
2011,

En representativ provyta pa 20 x 50 meter
valdes ut | vart och ett av de tjugotva bestanden.
Provytan placerades sa centralt som majligt i
bestandet for att undvika kanteffekter. Hornen
pa provytan marktes med snitsel. | de fall det var
genomforbart fick provytan folja de befintliga
planteringsraderna.

50 m

Tjugo cirkuléra provytor med en area av 5 m?
lades sedan schematiskt ut i storprovytan (figur
2). Dessa tjugo cirkel ytor undersoktes sedan pa
forekomsten av vedartade vaxtarter samt
representanter for Rubus-sléktet (hallon,
bjornbér)i tre olika skikt. Faltskiktet sattes till 0-
1 meter, buskskiktet 1-8 m och det behérskade
tradskiket (trad under de aldre huvudstammarna) ~ Figur 2: Provytans utformning.
till dver 8 m.

ERVISOB R O

en
3

wﬂﬁ eGSO @

{16

Nar en art patraffades i cirkel provytan noterades detta och det noterades aterigen om den
patraffades i ett annat skikt. Pa sa vis erhdlls en frekvens av arterna i bestandets respektive
skikt. Varje skikts tackningsgrad skattades ocksa i en vertikal projektion av varje provyta.
Tackningsgraden angavs som ett procentvérde och avrundades till nérmaste tiotal. Slutligen
noterades det om nagra dvriga relevanta arter kunde patraffas i hela storprovytan.

2.4 Dataanalys

De patréaffade arternas forekomstfrekvens beraknades for varje bestand (storprovyta). Det
totala artantal som patraffats i varje bestandskategori summerades. For samtliga fem
bestandskategorier togs frekvens- och tackningsgradmedelvarden fram (Se bilaga 1). Dessa
medelvérden jamfordes och redovisades i tabeller (Se bilaga 2). Tabellerna askadliggjorde
vilka arter som var intressanta for en narmare granskning samt vilka som patraffats i sadan
omfattning att fortsatta jamforelser var av nagot varde. Foljande arter ansags angelagna att
undersdka narmare; alm (Ulmus glabra), ask (Fraxinus excelsior), hagtorn (Crataegus spp.),
tysklonn (Acer pseudoplatanus), bok (Fagus sylvatica) och hassel (Corylus avellana).

For varje undersokt bestand mattes i karta avstandet ut till narmaste aldre bestand bestaende
av alm, ask, tysklénn och bok. En ny kategori data togs fram; "totalfrekvens”. Detta genom att
falt-, busk- och tradskiktsfrekvens sammanfogades for de aktuella arterna. Denna nya kategori
var i praktiken densamma som faltskiktfrekvensen for de yngre bestanden. Dataanalyser
genomfordes darefter i programmet Minitab 16.
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2.4.1 Alm och ask

For att undersdka bestandsalderns betydelse for artens frekvens jamfordes ung-néra,
medelalders och gamla bestand. Sambandet mellan “totalfrekvens” av arten och “aldern” pa
bestandet undersoktes genom regressionsanalys. Denna analys gick till pa precis samma sétt
for samtliga arter.

For ask och alm anvandes de unga bestanden for att undersoka hur bestandets isolering
paverkade artens frekvens. Sambandet undersoktes genom regressionsanalys; “totalfrekvens”
mot "avstand till narmsta aldre alm/askbestand”.

2.4.2 Tysklonn

De unga bestanden anvandes for att undersdka hur bestandets isolering paverkade artens
frekvens. Sambandet undersdktes genom regressionsanalys; "totalfrekvens” mot "avstand till
narmsta aldre tysklonnbestand” En regressionsanalys med” totalfrekvens” mot "logaritmen av
avstand till narmsta aldre tysklonnbestand” genomférdes som komplement.

2.4.3 Bok

Samtliga bestand anvandes for att undersoka hur bestandets isolering paverkade artens
frekvens. Sambandet undersoktes genom regressionsanalys; "totalfrekvens” mot "avstand till
narmsta aldre bokbestand”. En regressionsanalys med "totalfrekvens” mot "logaritmen av
avstand till narmsta dldre bokbestand” genomférdes som komplement.

2.4.4 Hassel och hagtorn

De unga bestanden anvéndes for att underséka hur bestandets isolering paverkade artens
frekvens. FOr hassel och hagtorn undersoktes sambandet mellan “totalfrekvens” och
"isoleringklass”, dar en etta betydde isolerat bestand, en tvaa mellan och en trea nara. Detta
gjordes med hjalp av regressionsanalys.

2.4.5 Artantal

Det totala artantalet for bestanden jamfordes med en Anova-analys. ”Antal arter” jamfordes
mot “bestandstyp”.
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3. Resultat

3.1 Artantal och tackningsgrad

Totalt patraffades 35 olika arter i studien. Antalet arter som patraffades i de olika
bestandskategorierna var féljande; gamla 21 arter, medelalders 24 arter, ung-nara 21 arter,
ung-mellan 18 arter och ung-iso 19 arter. 20 arter registrerades i buskskiktet och tio i
tradskiktet. Graal var den enda art som patraffades exklusivt i buskskiktet och inte en enda art
patraffades exklusivt i tradskiktet. Samtliga arter samt deras fordelning mellan
bestandskategorier och olika skikt redovisas med hjélp av medelvérden i tabell 2 - 6 och figur
17 - 20 i bilagorna. En ANOVA med Tukey-test visade att artantalets medelvérde for
Medelalders och Ung-Nara bestand var signifikant hogre an for Ung-1so bestand (95 %
konfidensintervaller, jmf. figur 3). | figur 4 redovisas tdckningsgradernas medeltal.

Artantal

17,54

15,0

12,54

Artantal

10,01

7,57

5,04

1.Gammal 2.Medeldlders  3.Ung-Nara 4.Ung-Mellan 5.Ung-lIso
Bestandstyp

Figur 3: Artantalen i de olika bestanden fordelat pa bestandstyperna samt medelvérdet for denna
bestandstyp, Envags-ANOVA med p-virde pa 0,009 och r* pa 53,2 %.

100
80
60 - W Falttack
40 - i Busktack
20 - B Krontack
0
Ung-Ndra Medelalders Gammal

Figur 4: Medelvarden for skiktens tdackningsgrad i de tre alderskategorierna askadliggjort som
diagram. Tackningsgrad i procent pa y-axeln.
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3.2 Alm

Alm uppvisar inga linjara statistiskt signifikanta samband mellan totalfrekvens och
bestandsalder (figur 5) eller totalfrekvens och avstand till narmsta aldre almbestand (figur 6).
Manga bestand uppvisar dock hoga totalfrekvenser men variansen ar stor.

Alm

0,7

0,61

0,54

0,41

0,34

Totalfrekvens

0,24

0,14

0,04

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Bestandsalder

Figur 5: Totalfrekvens av alm i forhallande till bestandsalder.

Alm

0,9-
0,8-
0,7-
0,6-
0,5-
0,4-

0,34

Totalfrekvens

0,24
0,14

0,04

0 500 1000 1500 2000 2500
Avstand narmaste aldre Almbestand

Figur 6: Totalfrekvens av alm i forhallande till avstand till ndrmsta dldre almbestand.
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3.3 Ask

Ask uppvisar inga linjéra statistiskt signifikanta samband mellan totalfrekvens och
bestandsalder (figur 7) eller totalfrekvens och avstand till narmsta aldre askbestand (figur 8).
Manga bestand uppvisar dock hoga totalfrekvenser men variansen ar stor.

Ask

1,04

0,84

0,64

0,44

Totalfrekvens

0,24

0,04

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Bestandsalder

Figur 7: Totalfrekvens av ask i férhallande till bestandsalder.

Ask

1,04

0,8+

0,61

0,44

Totalfrekvens

0,21

0,04

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Avstand narmaste aldre Askbestand

Figur 8: Totalfrekvens av ask i forhallande till ndrmsta aldre askbestand.
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3.4 Tysklonn

Tysklonn uppvisar inga linjéra statistiskt signifikanta samband mellan totalfrekvens och
bestandsalder (figur 9) eller totalfrekvens och avstand till narmsta aldre tysklonnbestand
(figur 10). Manga bestand uppvisar dock mycket hoga totalfrekvenser men variansen ar stor.
Det forefaller som ett samband finns mellan totalfrekvens och avstand till narmsta aldre
tysklonnbestand dven om detta alltsa inte gar att bevisa statistiskt.

Tysklénn

1,04

0,84

0,6

0,4+

Totalfrekvens

0,21

0,04

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Bestandsalder

Figur 9: Totalfrekvens av tysklonn i forhallande till bestandsalder.

Tysklonn

1,04

0,84

0,61

0,4+

Totalfrekvens

0,21

0,04

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Avstand narmaste aldre Tysklonnbestand

Figurl0: Totalfrekvens av tysklonn i férhallande till avstand till ndrmsta aldre tysklénnbestand.
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3.5 Bok

Bok uppvisar linjara statistiskt signifikanta samband mellan totalfrekvens och bestandsalder
(figur 11) samt totalfrekvens och logaritmen av avstand till narmsta aldre bokbestand (figur
12). For totalfrekvens och bestandsalder ar p-vardet 0,04. For totalfrekvens och logaritmen av
avstand till narmsta aldre bokbestand &r p-vardet 0,045. Bok patraffas i princip inte alls i de
yngre bestanden men utgor ett litet men betydande inslag i de éldre bestanden.
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Figur 11: Totalfrekvens av bok i férhallande till bestandsalder, p-vardet 0,04.
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Figur 12: Totalfrekvens av bok i férhallande till (log) narmsta dldre bokbestand, p-vardet 0,045.
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3.6 Hassel

Hassel uppvisar inga linjdra statistiskt signifikanta samband mellan totalfrekvens och
bestandsalder (figur 13) eller totalfrekvens och isoleringsklass (figur 14). Hasselpatraffas i
princip inte alls i de yngre bestanden men ar vanlig i vissa aldre och medelalders bestand. Det
forefaller som ett samband finns mellan totalfrekvens och bestandsaldern dven om detta alltsa
inte helt gar att bevisa statistiskt da p-vérdet ar 0,066.
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Figur 13: Totalfrekvens av hassel i forhallande till bestandsalder, p-vardet ar 0,066.
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Figur 14: Totalfrekvens av hassel i forhallande till isoleringskategori. En etta betyder isolerat bestand,
en tvaa mellan och en trea néra. Observera de laga totalfrekvensvardena, samt att flera bestand har

samma koordinater.
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3.7 Hagtorn

Hagtorn uppvisar inga linjéra statistiskt signifikanta samband mellan totalfrekvens och
bestandsalder (figur 15) eller totalfrekvens och isoleringsklass (figur 16). Totalfrekvensen av
hagtorn ar 6ver 0,7 i endast ett bestand men arten férekommer med en frekvens pa minst 0,1 i
alla bestand utom tre.
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Figur 15: Totalfrekvens av hagtorn i forhallande till bestandsalder.
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Figur 16: Totalfrekvens av hagtorn i forhallande till isoleringskategori. En etta betyder isolerat
bestand, en tvaa mellan och en trea nara.
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4. Diskussion

4.1 Metod

4.1.1 Val av studieobjekt och datainsamling

Studien undersoker den naturliga etableringen av underbestand i ekbestand anlagda pa fore
detta jordbruksmark. Vilka arter som skulle omfattas av begreppet underbestand ar egentligen
inte helt enkelt att definiera. FOr det ekonomiska perspektivet i ekskogsbruk ar detta arter som
kan skugga stammarna pa de trad som bedéms vardefulla infor framtiden. Ur naturvards-
perspektivet och jaktperspektivet dr det arter som skapar och bidrar till att skapa habitat at
andra arter. | ett forsok att omfatta bagge perspektiven omfattar denna studie arter som kan
vaxa sig hogre an en meter och bildar en vedartad stam samt Rubus-arterna. Ovriga arter som
skulle kunna betraktas som underbestand eller buskskikt, sasom exempelvis de i
studieomradet rikligt forekommande hogvaxta Orterna jattebalsamin (Impatiens glandulifera)
och brannéassla (Urtica dioica), omfattas alltsa inte.

| alla faltstudier och forsok vags precision och omfattning mot tillgang pa arbete och tid.
Utformningen av detta forsok ar inget undantag. Tiden for faltstudier planerades till tva
veckor. Utifran fragestallningen och den givna tiden bedémdes frekvenstabeller i formen
"finns - finns inte” for olika patraffade arter vara det bésta inventeringsalternativet. Detta
eftersom denna studie undersoker formagan for arter att sprida sig till och etablera sig i ett
bestand och inte arters inbordes konkurrens. Alternativet att &ven undersoka arters
tackningsgrad och abundans prioriterades alltsa bort.

Givet prioriteringarna ovan kunde provytor laggas ut i samtliga tjugotva bestand som
bedémdes intressanta. Besok i falt och studier av kartmaterial och bestandshistorik fick ligga
till grund for bedémning av bestandens isolering. Cirkel provytorna kunde géras stora, 5m?.
Detta medforde att i stort sett alla arter som fanns i storprovytan fangades upp i datasetet,
vilket bevisas av att endast ett fatal arter registrerats unikt i stor provytorna. Stor provytorna
placerades ut sa centralt som majligt i bestanden. Detta kan delvis ha paverkat vilka arter som
registrerats, da exempelvis slan ofta forekommer i bryn och kantzoner. Ett observandum ar att
i de bestand dar hassel férekom var arten vanligast i kant mot det aldre bestand den spridits
fran och avtog med Okat avstand. Bedémningen ar dock att detta i stort inte har paverkat
resultatet, men att resultaten for hassel da mojligen accentuerats om inventering hade gjort pa
annat satt.

UtGver de data som samlades in i form av artfrekvens i tre skikt bedomdes dven féltskiktets,
buskskiktets och tradskiktets tdckningsgrad kunna vara av intresse. Busk- och tradskiktets
tackning erholls enligt Jennings m.fl. (1999) definition genom att tackningsgraden i procent
av provyta bedomdes i vertikal projektion. Uppskattningarna gjordes genom att ifran cirkel
provytans centrum vertikalt titta upp i krontaket. Faltskiktets tackningsgrad uppskattades pa
motsvarande sétt fast med blicken mot marken. Detta &r en metod med risk for
felbedomningar men den ar snabb. Bonnor (1976) visade att sma forandringar i platsen for
projektionen paverkade resultaten mycket. Pa grund av osakerheten i dessa data har de inte
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analyserats vidare statistiskt i denna studie. De medelvérden som presenteras i resultaten kan
betraktas som en fingervisning om skillnaderna mellan de olika bestandstyperna. Den i falt
subjektivt upplevda skillnaden i tackningsgrad mellan de olika bestandstyperna ar i linje med
det resultaten anger fast storre. Framfor allt galler det i de medelalders bestanden dar
tradskiktets tackning formodligen ar lagre an vad data visar. Vissa av dessa bestand paminner
mer om ekhagar an ekskog. Anledningen till detta &r okdnd men det kan réra sig om viltbetes-
eller skotselhistorik.

4.1.2 Dataanalys

Efter det att data samlats in raknades medelfrekvenser for varje art och bestandstyp samt de
olika tackningsgraderna ut. Artantalet i varje bestand summerades. Nar dessa data
presenterades i tabellform blev det enklare att 6verblicka datasetet och se eventuella moénster.
Tysklonn, ask, alm och hagtorn noterades ha den hogsta medelfrekvensen i de unga bestanden
forutom hallon. Dessa arter var dven vanliga i de gamla och medelalders bestanden samt
utgjorde tillsammans med bok och hassel de vanligaste arterna i buskskiktet. Bok och hassels
medelvérden indikerade att de var betydande inslag i samtliga skikt i underbestandet i aldre
och medelalders bestdnd men nastan helt saknades i faltskiktet i de unga bestanden. Detta
sammantaget lag till grund for beslutet att fortsattningsvis gora statistiska analyser av dessa
arter. Beslutet kan sdgas vara en konsekvens av att dessa forefoll vara de viktigaste arterna
utifran de olika nyttigheter som ett underbestand kan erbjuda, deras hoga frekvensnoteringar
samt anade monster i frekvensen mellan bestandstyperna.

Da dessa resultat erhallits beraknades avstanden till narmsta bestand av alm, ask, bok och
tysklonn med hjélp av kartor 6ver studieomradet. Detta for att kunna géra mer precisa
undersokningar av arternas spridningsformaga. Givetvis kan arterna dven ha andra
spridningskallor i form av allétrad, trad i tradgardar och betesmark et cetera. Denna méjliga
felkalla galler formodligen framst arterna ask och alm och i mindre omfattning bok och
tysklonn som inte ar lika spridda i jordbrukslandskapet. Varje bestands exakta alder anvandes
i berédkningen eftersom det skulle erbjuda hogre precision én grupperingar vid den framtida
analysen. Sammanslagningen av faltskikt, tradskikt- och buskskiktsfrekvens som gjordes for
de aldre och medelalders bestanden ar en faktor som paverkar resultatet da den forstarker
resultaten for arterna bok och hassel. Dock sa ar paverkan inte sa stor som lasaren kan tro da
manga provytor hade registrerat forekomst i bagge skikten, det var alltsa séllan arten
patraffades unikt i falt- eller buskskikt. Efter avvagning tycktes jamforelsen bli mer relevant
om den gjordes som en jamforelse av totalfrekvensen av arterna i bestanden.

Tjugotva bestand ingick totalt i studien. Dock sa bedomdes inte dessa tjugotva bestand vara
jamforbara med varandra. De tre unga bestandskategorierna lampade sig for jamforande
studier av isoleringens betydelse da de samtliga var av samma alder men olika grad av
isolering. Den kategori som kallas Ung-Nara bedémdes vara lamplig att jamfora med de
medelalders och gamla bestanden for att undersoka alderns betydelse for artfrekvensen da
deras isoleringsgrad bedomdes vara densamma. | varje bestandstyp ingick 4-5 storprovytor
varfor framtida jamforelser gjordes med cirka 13-14 vérden. Det ringa antalet var givetvis en
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begransning nar material analyserades statistiskt. Enstaka avvikande vérden far stort
genomslag i ett sa litet statistiskt underlag.

De statistiska analyserna, som utfordes i programmet Minitab 16, gjordes art for art med hjalp
av regressionsanalys da det ar en lamplig metod att undersoka eventuella linjara samband. De
ibland anade linjara sambanden visade sig svara att bevisa statistiskt pa grund av det
begransade antalet jamforda bestand. For bok erhélls en J-formad kurva vid den linjara
regressionsanalysen av avstandets betydelse varfor avstandet omvandlades till logaritmer for
att undersoka sambandet. Denna metod testades dven pa tysklonn. Da data for artantalet i de
olika bestanden visade sig vara normalférdelat mellan de olika bestandstyperna ansags ett
Anova-analys vara lampligt for att underséka huruvida det fanns en statistisk skillnad i
medelvarde for artantal mellan bestandstyperna.

Sammanfattningsvis kan det alltsa konstateras att ett storre antal provytor férmodligen
forbéattrat precisionen i studien och givit fler signifikanta samband mellan artfrekvens och
alder samt artfrekvens och isolering. Det hade okat sakerheten i de slutsatser som kan dras av
resultatet.

4.2 Slutsatser

4.2.1 Generella observationer

En genomgang av litteraturen (Almgren, 1984, Diekmann, 1999, Niklasson & Nilsson, 2005)
visar att de naturligt trddslagsrena oligotrofa ekskogarna ar ungefar lika ljusa och 6ppna som
de skogar som undersokts i studien. De hyser ofta ett buskskikt men &r inte sarskilt rika pa
underbestandsarter da marken oftast ar ganska fattig. Ekens naturliga konkurrensféormaga
minskar med 6kad bonitet. Tradslagen bok, lind, 16nn, alm och ask blir i inb6rdes ordning mer
betydelsefulla inslag desto bordigare jordarna blir. Ett artrikt underbestand férekommer
naturligt i de mesotrofa rika blandadellévskogarna dér ek &r ett vanligt tradslag. Buskarter &r
aven ett viktigt inslag i de artrika ekhagarna.

Totalt patraffades 35 arter i studien. En stor majoritet av de vanligaste och viktigaste
vedartade busk- och tradarterna som, enligt Diekmann (1999), kan forvantas patraffas i
oligotrofa ekskogar och mesotrofa blandadellévskogar, men aven i mer eutrofa adellévskogar,
har lyckats sprida sig till bestanden, om &n i varierande grad. Den generella artrikedomen far
sdgas vara hog. Det ar viktigt att komma ihag att detta &r bestand med ek planterad pa fore
detta jordbruksmark som alltsa inte hyser nagon frobank eller rotsystem av skogsarter sedan
tidigare. Mot bakgrund av det far resultatet ses som en tydlig indikation pa att manga
vedartade busk- och tradarter har en god formaga att sprida sig till ekbestand som anlagts pa
fore detta jordbruksmark. Resultatet ligger alltsa i linje med tidigare studier fran Kanada
(Aubin m.fl., 2008).

Anova-analysen av artantalen i de olika bestandstyperna bevisar att antalet etablerade arter ar
beroende av det unga bestandets isolering. Vissa arters spridning begransas alltsa av avstandet
mellan spridningskallor och det nya ekbestand. Resultatet for hassel och bok ger en indikation
om att det &r arter med tyngre och storre fron.
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De unga bestand som ligger i anslutning till &ldre kringliggande skogar har det hogsta
artantalet av alla bestandstyper, foljt av medelalders och sedan aldre bestand. Detta kan
sannolikt forklaras av att pionjararter efterhand forsvinner fran bestanden pa grund av
konkurrens nar skogen blir dldre. Bjork (Betula spp.), sélg (Salix caprea), rénn (Sorbus
aucuparia) och flader (Sambucus spp.) ar exempel pa arter vars medelfrekvenser i studien ar
hogre i medelalders och unga bestand jamfort med aldre. Noterbart ar dven att gran uppvisar
en mycket dalig spridnings- och koloniseringsférmaga. Gran (Picea abies) forekommer pa
fastigheten och har tidigare varit mycket vanlig (Brunet m.fl., 2011). Arten beskrivs ibland
som ett hot mot I6vskogen i den nemorala zonen men i den hér studien har den ingen
framgang i konkurrensen med de naturligt forekommande arterna.

4.2.2 Ask och Alm

Studien visar tydligt att dessa tva arter har potential att snabbt och rikligt etablera sig i
ekplanteringar pa fore detta jordbruksmark. De har helt enkelt noterats i hdga frekvenser i
flera av de unga bestanden. Alm och ask férekommer som inslag i busk- och tradskikt i de
gamla bestanden och mot bakgrund av det ar férmagan till framgangsrik etableringen inte sa
forvanande. Arterna uppvisar dock en véldigt stor varians som &r svar att forklara. Den
forefaller varken vara knuten till bestandets alder eller isolering. Bagge arterna har latta fron
med vingar som kan spridas med blasten. Noterbart dr ocksa att ask i princip saknas helt i
busk- och tradskikt i de medelalders bestanden. En ledtrad till orsaken kan kanske vara att den
taggiga arten hagtorn samtidigt noterar hog frekvens i buskskiktet i dessa bestand. Bade alm
och ask ar mycket betesbegarliga (Witzell, 2009). Lokala skillnader i viltbetets paverkan pa
dessa arters frekvens ar nagot som kanske kan forklara de stora skillnaderna i frekvens da
arterna inte forefaller vara spatialt eller temporalt spridningsbegransade i det landskap denna
studie undersokt.

Bagge arterna ar konkurrensstarka pa mycket rika jordar dér de kan bilda huvudtradslag. Alm
och ask utgor ocksa tillsammans med bland annat ek vésentliga inslag i artrika
blandadellévskogar med lang kontinuitet (Niklasson & Nilsson, 2009). Arterna har en forna
av mycket god kvalitet som forbattrar marktillstandet i ekplanteringen pa langre sikt och 6kar
den biologiska mangfalden knuten till &dla 16vtrad (Norden 1994, a, b). Ur perspektivet
kvalitetsdaning av ek namns asken som ett daligt alternativ da den ar mycket ljuskravande och
maste huggas hart for att ge gagnvirke (Almgren, 1984). Det gar heller inte i dagslaget att
forespraka att aktivt plantera dessa arter da de ar offer for mycket allvarliga
sjukdomsepidemier (Witzell, 2009).

4.2.3 Tysklonn

Studien visar tydligt att denna art har mycket god potential att snabbt och rikligt etablera sig i
ekplanteringar pa fore detta jordbruksmark. Arten har noterat mycket hoga frekvenser i
bestand av alla aldrar. Det finns precis som for alm och ask en stor varians, men den forklaras
formodligen med narheten till aldre tysklonnbestand. Rent statistiskt kan undersokningen inte
bevisa det pa en signifikant niva, men resultatet indikerar att det finns ett ekologiskt samband
mellan narheten till ett aldre bestand av tysklonn och totalfrekvensen av tysklonn i ett anlagt
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bestand. Arten forkommer som buskskikt i gamla och medelaldershestand och aven i
tradskiktet i de gamla bestanden. Da arten introducerades pa fastigheten forst aren 1954 -1967
och froproduktion i stor skala darmed kommit igang langt senare kan det konstateras att arten
har en mycket god formaga att etablera sig i narliggande bestand. Finns det tysklonn i
narheten av ett ekbestand anlagt pa fore detta jordbruksmark &r det sannolikt den art som har
storst chans att mycket rikligt kolonisera och etablera sig under eken.

Tysklonnen &r en lamplig underbestandsart da hogkvalitativt ekvirke skall produceras. Den
forbattrar marktillstandet, ger gott massavedsutbyte, konkurerar inte allt for mycket med eken
och ar bra fran mark- och stamskyddssynpunkt (Almgren, 1984). Det forbattrade
marktillstandet gynnar inte enbart ekens tillvaxt utan dven skogsfloran. Tysklonnens forna ar
ur detta perspektiv sannolikt battre an bokens (Brunet, muntligt). Jamfort med bok har arten
fler fordelar; den konkurrerar mindre med eken, mojligheterna att fa ut gagnvirke &r béattre och
den véxer snabbare pa hojden (Almgren 1984, Almgren m.fl. 2003).

| Sverige ar tysklonn inte en ursprunglig art varfor anvandandet av den som underbestandsart
inte ar helt oproblematiskt. Den goda formagan att etablera sig som pavisats i denna studie
stods av observationer fran bland annat Séderasens nationalpark i Skane (Fiskesjo, 2006).
Naturvardsverket betecknar arten som invasiv och den &r listad som en icke 6nskvard art i
landet (Naturvardsverket, 2010). | nationalparker laggs det ner stora resurser pa att eliminera
arten och forhindra dess spridning (Fiskesjo, 2006). Det ar dock inte olagligt att anlagga skog
med tysklonn. Skogsvardslagen medger att omraden mindre &n 0,5 hektar anlaggs med
exotiska tradslag utan ndgon anmaélan eller annan atgard. Vid anlaggning pa storre arealer
skall det anmalas till Skogsstyrelsen (Skogsvardslagen, 2007).

Produktionsskog med vegetationstruktur som paminner om dem i naturskogen ar viktigt for
att bevara den biologiska mangfalden pa landskapsniva (Fischer m.fl., 2006). | dagens
skogsbruk dar det vanligen inte aktivt anlaggs ett underbestand med naturligt forkommande
arter och underbestanden ofta ar daligt utvecklade (Almgren, 1984) kan tysklénnen genom sin
goda spridningsformaga erbjuda ett kraftfullt alternativ for att skapa sadana strukturer och
samtidigt ett hogkvalitativt ekvirke. Introduktionen av frimmande invasiva arter &r dock
samtidigt ett av de storre hoten som den biologiska mangfalden star infor (Fischer m.fl.,
2006). Tysklonnen ar en naturlig och vanligt forekommande art i Centraleuropa dar den véxer
med de tradslagen som vi ocksa finner i sodra Sverige. Det kan ses som en indikation pa att
arten dven i Sverige kan samexistera med andra arter i skogsekosystemet. | Europa har
landskapet lange paverkats av manniskan och kanske hade arten varit naturligt forekommande
aven i Sverige om det inte vore for det intensiva och extensiva jordbruket i Danmark, Skane
och Tyskland. Ett annat scenario ar att den i var tid naturligt hade spridit sig hit som foljd av
klimatforandringarna. Detta ar forstas rena spekulationer, men en nog sa intressant tanke som
staller fragan om vad som ar "naturligt” kontra “onaturligt” pa sin spets.

4.2.4 Bok och Hassel

Bok och hassel ar tva arter som forekommer i alla skikt i de dldre och medelalders bestanden.
Framforallt hassel men dven bok utgor en betydande del av de aldre ekbestandens buskskikt
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pa fastigheten. De patraffas dock i princip inte alls i de unga bestanden. Studiens resultat visar
tydligt att bokens spridning ar avstandsbegransad. Resultatet visar dven att det finns ett
samband mellan bestandsalder och frekvensen av bok. Sammantaget ger det bilden av att
boken endast sprids korta strackor och etablerar sig langsamt i nya bestand. Detsamma
forefaller aven vara sant for hassel aven om detta alltsé inte gar att bevisa pa en signifikant
niva. En forklaring till att deras kolonisering tar langre tid skulle kunna vara fromorfologin da
arternas krav pa etableringsmiljon &r véldigt skilda. Bokollonen och hasselnétter &r relativt
stora och tunga vilket kan hindra att de sprids langre strackor, vilket i sa fall framst sker
genom fagelgémmor (Niklasson & Nilsson, 2005). Bete torde inte vara avgorande i fallet med
bok da den ar langt ifran det mest beteshegarliga adellovtradslaget (Witzell, 2009).

Ek utgor ett inslag i hela spektrumet av naturliga bokskogar och betydelsen ¢kar pa
naringsfattiga och sura jordar. Bok ar en mycket konkurrenskraftig art som tal hard
beskuggning saval som ett brett spektrum av markforhallanden. Den &r en tuff konkurrent mot
andra arter da den &r snabbvéxande och latt skuggar ut Gvrig vegetation (Diekmann, 1999,
Niklasson & Nilsson, 2005). Hassel &r en ljusalskande art som ofta gar att patraffa i glesa och
mer 6ppna skogstyper, ofta ekskogar. Hassel har historiskt sett varit en viktig och vanlig art i
skogslandskapet. Dagens skogs- och jordbruk har lett till att arten &r relativt undantrangd och
mest patraffas i bryn och kantzoner. Det ar kant att hassel behover rikligt med ljus bade for att
foryngras och blomma. En hasselbuske som star fritt och ljust kan producera upp till tio
ganger mer notter &n en som star i mer sluten miljo (Niklasson & Nilsson, 2005).

Bokollon och hasselnétter ar en begérlig och viktig fodoresurs for manga djurarter. Mycket
gammal bokskog &r viktig for manga rodlistade arter och gammal bok ar en bristvara i
landskapet. Hasseln kan ocksa den skapa habitat for en mangd hotade arter (Niklasson &
Nilsson, 2005). I ett bestand som domineras av ek ar det ur ett mangfaldsperspektiv lampligt
med inslag av hassel da den kan samexistera med eken i den ljusa och 6ppna skogen och bilda
en stabil skogstyp. Boken ar pa de flesta marker sa pass konkurrensstark att det finns en risk
att den helt tar éver och tranger undan bade ek och hassel (Brunet m.fl., 2010). Bok har en
férna som tillsammans med dess tata krona inte kan erbjuda mojligheter till ett lika artrikt
faltskikt (Niklasson & Nilsson, 2005).

Eken kombineras vanligast med ett underbestand av bok i skogsskétseln. Fordelarna med bok
ar det goda stamskyddet av framtidstrad och markskyddet. Nackdelarna ar den tidigare
namnda konkurrensférmagan och snabba vaxten samt kraven pa god mark for att producera
gagnvirke. Hassel och andra buskar ar bra ur markvardssynpunkt men ensamma &r de oftast
otillrdckliga som stamskydd och de erbjuder heller inget gagnvirke (Almgren, 1984).

4.2.5 Hagtorn

Frekvensen av hagtorn ar oberoende av bestandets alder och isolering. Inga samband kan

bevisas, men en negativ korrelation mellan frekvens och isolering kan skonjas. Den hér arten
patraffas i nastan alla bestand och i relativt jamna och medelhdga frekvenser dven om den ar
allra vanligast i de ljusare medelaldersbhestanden. Studieresultatet visar att den har en mycket
god férmaga att sprida sig till avliagsna bestand och aven dar uppna relativt hoga frekvenser.
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Det forklaras sannolikt av spridningsstrategin. Baren éts av faglar och sprids i hela landskapet.
Detsamma géller rosor och fagelbar som ocksa patréffas i studiens isolerade bestand.
Hagtornbusken ar d&ven mycket taggig vilket skyddar mot bete och det ar sannolikt ocksa en
stark bidragande orsak till att arten ar framgangsrik i alla lagen (Niklasson & Nilsson, 2005).

Hagtorn véxer vanligen inte i de allra fattigaste tradslagsrena ekskogarna men é&r ett viktigt
inslag i underbestandet pa mer rika marker (Diekmann, 1999). For den hogre faunan ar
hagtorn och andra taggiga buskar av stor betydelse da de erbjuder en skyddad miljo for
boplatser och gdmslen. Samma skyddande egenskaper kan vara av nytta for féryngringen av
ek och andra ljuskravande men betesbegarliga arter. Inte minst &r de blommande buskarterna
och da sarskilt hagtorn mycket viktiga for en méangd insekter (Niklasson & Nilsson, 2005).
Buskarterna ar inte tillrackligt hdgvéxta for att ensamma kunna dana kvalitet hos ekvirket.
Hagtorn och andra buskar &r bra ur markvardssynpunkt men ensamma ar de oftast
otillrdckliga som stamskydd och de erbjuder heller inget gagnvirke (Almgren, 1984).

4.3 Rekommendationer

Studien undersoker produktionsskog med tradslaget ek. Markdgaren har sannolikt som
framsta mal att gora en ekonomisk vinst och detta genom att producera ekvirke av hig
kvalitet. Underbestandets viktiga roll i produktionen av virket ar formodligen den
huvudsakliga drivkraften for markéagaren i att strava efter ett underbestand. Markagaren kan
plantera ett tradslag som kan utgdra underbestand i samband med ekforyngringen eller i
samband med att den s kallade ljushuggningen paborijas. Det vanliga ar dock att man forlitar
sig pa och anvénder sig av det naturliga uppslag av busk- och tradarter som kommer efter att
ett rent ekbestand anlagts da de andra alternativen anses for dyra. Den har studien visar att i
bestand som ligger i anslutning till artrika skogsomraden kan en tillika artrik etablering av
underbestand forvantas. Att passivt invéanta att ett underbestand pa naturlig vég etablerar sig
skulle mycket val kunna vara ett alternativ i dessa bestand. Det ar dock inte sa enkelt som att
ett artrikt underbestand kommer att bli resultatet av den artrika etableringen. Viltbete spelar
sannolikt en mycket stor roll i att forma framtidens underbestand. De undersokta bestanden
forefoll vara hart betade. Viltets betydelse for etableringen av underbestanden &r nagot som
bor studeras narmare. Skogsbrukets skotselatgarder och da sarskilt réjning i bestandets
ungdomsfas bidrar ocksa till att forma framtidens underbestand. Vidare studier bér bland
annat ha som mal att kunna ta fram rekommendationer for réjning av ung ekskog med mal att
skapa ett underbestand.

Artrikedomen i det etablerade underbestandet ar helt klart beroende av bestandets isolering.
Att darfor forlita sig pa naturlig kolonisation av underbestand kan vara riskabelt for den som
vill producera hogkvalitativt ekvirke, och da framfor allt i isolerade bestand. Studien visar att
bok inte sprider sig langa strackor och att detsamma ser ut att gélla hassel. Det kan formodas
att det ar ett generellt monster for arter med stora och tunga frén. Studien visar aven att de
arter som har latta fron eller sprids med hjalp av avifaunan har mycket god
spridningsformaga. Dessa arter ar ask, alm och hagtorn, varav hagtorn ar den enda riktigt
palitliga kolonisatoren. Dessa arter ensamma ar ur ekvirkesproduktion knappast optimala
varfor det i de isolerade bestanden kan vara aktuellt att aktivt plantera in ett tradslag som
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uppfyller de krav skogsbruket har pa ett underbestand; god beskuggning, forbéattring av
marktillstandet, mattlig konkurrens och produktion av gagnvirke. Detta ar i stort samma
egenskaper som forbattrar de ekologiska vérdena. Tradslaget skall inte beskugga marken
alltfor mycket eftersom det maste finnas ljus nog for en rik skogsflora och en mangd
buskarter. Det &r inte denna studies syfte att rekommendera arter som bor planteras, men
nagra intressanta kandidater som namns i litteraturen &ar avenbok, lind, skogslénn och
tysklonn (Almgren, 1984). De tre forsta ar inhemska arter medan tysklénnen ar en exotisk art.
Denna studie har funnit att tysklonn har en stor potential att rikligt etablera sig under eken pa
naturlig vag varfor det kan vara intressant for markédgaren att av ekonomiska skél blanda in
tysklonn i ekplanteringen vid anldggningen. Fordjupande studier av olika arters lamplighet
som komponent i underbestand efterlyses. Malet bor vara att pa sikt kunna erbjuda skogsagare
klara rekommendationer om hur ett underbestand som levererar ekologiska, sociala och
ekonomiska mervarden kan anldggas och skotas.
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6. Bilagor

Tabell 2: Medelvarden for faltskiktsarterna uppdelat pa bestandskategori i tabell.

Faltskiktsart

Latin

Gammal Medeldlders Néara

Ung-Mellan Ung-Isolerad

Ask

Alm
Vildkaprifol
Benved
Hallon
Fagelbar
Hagtorn
Ek
Hastkastanj
Bjornbar
Tysklonn
Hagg
Flader
R6nn
Salg

Apel

Lind
Olvon
Bjork
Gran
Avenbok
Ros
Snobar
Slan
Adelgran
Hassel
Naverlénn
Skogslonn
Lark

Bok
Krusbar
Tibast
Vinbar
Skogstry

Fraxinus excelsior
Ulmus glabra

Lonicera periclymenum
Euonymus europaeus

Rubus idaeus
Prunus avium
Crataegus spp.
Quercus robur

Aesculus hippocastanum

Rubus subg. Rubus

Acer pseudoplatanus

Prunus padus
Sambucus spp.
Sorbus aucuparia
Salix caprea
Malus spp.

Tilia cordata
Viburnum opulus
Betula spp.

Picea abies
Carpinus betulus
Rosa spp.

Symphoricarpos albus

Prunus spinosa
Abies spp.

Corylus avellana
Acer campestre
Acer platanoides
Larix spp.

Fagus sylvatica
Ribes uva-crispa
Daphne mezereum
Ribes spp.

Lonicera xylosteum

71%
15%
18%
12%
50%
7%
10%
27%
0%
37%
60%
0%
4%
0%
0%
1%
1%
6%
6%
0%
0%
1%
0%
0%
0%
12%
0%
0%
0%
13%
1%
0%
0%
6%

7%
28%
0%
3%
63%
14%
45%
19%
0%
75%
27%
0%
7%
8%
0%
0%
0%
0%
1%
0%
0%
2%
0%
1%
0%
10%
0%
0%
0%
3%
2%
0%
5%
0%

39%
40%
16%
21%
64%
24%
14%
33%
4%
23%
74%
5%
3%
16%
4%
4%
1%
1%
19%
0%
6%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

35%
20%
4%
10%
28%
22%
34%
23%
0%
6%
18%
0%
5%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
4%
4%
1%
2%
1%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

4%
11%
3%
0%
9%
8%
40%
31%
0%
0%
17%
0%
10%
0%
1%
0%
0%
1%
7%
0%
0%
10%
0%
0%
0%
1%
8%
0%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
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Tabell 3: Medelvarden for buskskiktsarternas frekvens uppdelat pa bestandskategori i tabell.

Ung-
Buskskiktsart Latin Gammal Medelalders Ung-Ndra Ung-mellan Isolerad
Bok Fagus sylvatica 13% 9% 0% 0% 0%
Ask Fraxinus excelsior 24% 0% 0% 0% 0%
Tysklonn Acer pseudoplatanus 20% 6% 6% 0% 0%
Alm Ulmus glabra 6% 6% 1% 0% 1%
Flader Sambucus spp. 1% 5% 3% 0% 20%
Hagtorn Crataegus spp. 5% 53% 0% 0% 0%
Hassel Corylus avellana 24% 24% 0% 0% 0%
Benved Euonymus europaeus 0% 0% 0% 0% 0%
Ros Rosa spp. 0% 0% 0% 0% 3%
Bjork Betula spp. 1% 1% 3% 0% 0%
Skogstry Lonicera xylosteum 1% 0% 0% 0% 0%
Ek Quercus robur 4% 0% 0% 0% 0%
Vildkaprifol Lonicera periclymenum 2% 0% 0% 0% 0%
Avenbok Carpinus betulus 0% 0% 1% 0% 0%
Hallon Rubus idaeus 0% 3% 4% 1% 0%
Salg Salix caprea 0% 0% 0% 0% 1%
Slan Prunus spinosa 0% 1% 0% 0% 0%
Graal Alnus incana 0% 0% 0% 0% 0%
Krusbar Ribes uva-crispa 0% 1% 0% 0% 0%
Bjornbar Rubus subg. Rubus 0% 3% 0% 0% 0%
Tabell 4: Medelvarden for tradskiktsarterna uppdelat pa bestandskategori i tabell.
Ung-
Tradskiktsart Latin Gammal Medeladlders Ung-Ndra Ung-mellan Isolerad
Bok Fagus sylvatica 7% 0% 0% 0% 0%
Tysklonn Acer pseudoplatanus 1% 0% 0% 0% 0%
Alm Ulmus glabra 3% 4% 0% 0% 0%
Fagelbar Prunus avium 1% 0% 0% 0% 0%
Ask Fraxinus excelsior 5% 1% 0% 0% 0%
Ek Quercus robur 3% 0% 0% 0% 0%
Skogslonn Acer platanoides 2% 0% 0% 0% 0%
Bjork Betula spp. 1% 4% 0% 0% 0%
Gran Picea abies 0% 0% 0% 0% 0%
Hagg Prunus padus 0% 1% 0% 0% 0%
Tabell 5: Medelvarden for falt-, busk och krontackningsgrad uppdelat pa bestandskategori i tabell.
Gammal Medelalders Ung-Néra Ung-mellan Ung-lsolerad
Falttack 75,9 79,8 74,8 76,8 85,0
Busktack 26,9 34,0 2,0 0,1 1,4
Krontack 59,0 51,4 71,5 72,7 63,5
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Figur 17: Medelvarden for faltskiktsarternas frekvens i de tre unga bestandskategorierna

askadliggjort som diagram.
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Figur 18: Medelvarden for faltskiktsarternas frekvens i de tre alderskategorierna askadliggjort som
diagram.
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Figur 19: Medelvarden for buskskiktsarternas frekvens i de tre dlderskategorierna askadliggjort som

diagram.
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Figur 20: Medelvarden for tradskiktsarternas frekvens i de tre alderskategorierna askadliggjort som
diagram.
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