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Forord

Forsta gangen jag kom i kontakt med vintertradgardar i ett yrkesméssigt ssmmanhang
var nér jag under varvintern 2008 blev erbjuden att fa gestalta och delta vid byggna-
tionen av vintertradgarden Pionen i Stockholm. Idén ldt helt vansinnig. Arkitekten
onskade en frodig djungelgronska i en anldggning som skulle placeras 30 meter ner i
urberget, i ett fore detta skyddsrum.

Under arbetet med Pionen ldrde jag mig oerhdrt mycket; det uppkom konstant nya
utmaningar och problem att 16sa. Det visade sig att mina ar pa landskapsarkitektsut-
bildningen hade gett mig kunskap nog att stdlla de ritta frigorna men inte att sjilv
komma med alla svaren. Detta blev senare utgangspunkten for mitt examensarbete.
Min férhoppning ér att detta arbete ska kunna vara till hjélp fér nagon som stills infor
samma utmaning.

Jag vill har tacka Magnus A Lindberg pa Hasselby blommor, som var ett ovarderligt
stod vid projekteringsarbetet och dven ansvarade for anldggandet av Pionen.

Pionen invigdes hosten 2008 och &r idag tva och ett halvt ar senare gronskande och
frodig.

Jag vill ocksé passa pa att tacka alla berdrda som bidragit med information och kun-
skap: véixtvardarna som visat mig runt i de vintertradgardar jag besokt, de landskaps-
arkitekter och véaxtinredare som bade latit sig intervjuas och dven bidragit med rit-
ningar och fotografier. Tack till de fotografer som latit mig anvinda deras bildmaterial
i min vaxtlista.

Jag vill dven rikta ett stort tack till Marinus Mann och Ulf Nordfjell, som vid ett flertal
tillfallen 1atit mig ta del av deras outsinliga vaxt- och yrkeskunskaper samt till min
handledare Tom Ericsson som bade varit en god inspirator och en viktig kélla till

kunskap.

Ett extra tack till min familj och mina vénner som varit ett stort stod under graa dagar
ndr examensarbetet har kénts tungt.

Uppsala i mars 2011

Erik Alm



Abstract

In the increasingly densified urban areas of today, vegetation and greenery has beco-
me a frequently discussed topic. During a couple of decades winter gardens, with am-
bient temperature all over the year, has been built around the world and in more recent
years green walls and green roofs have also become a common feature in our cities. In
Sweden many winter gardens were built during the eighties, but the trend came to an
abrupt ending a few years into the nineties. However, for various reasons the interest
in indoor plant facilities seems to recover during the first decade of the 21st century.

When a plantation is planned in e.g. a park, the main objective is to create the best
conditions for the plants to have as good growth as possible. This requires understan-
ding and knowledge about what needs different plants have on their environment. It
also requires knowledge about the planned site and how it can be adjusted to meet
these needs. The design of a plant facility, in an indoor environment, has the same ba-
sic principles, though the means to get there differs in several aspects. Firstly, ordinary
Swedish outdoor plants can’t be used because they won’t survive the indoor climate.
Instead, many of our common houseplants are also found in winter gardens. Secondly,
there are more technological solutions that can be used to fulfill the plants needs, in an
indoor environment than in an outdoor landscape. For example, grow lights are often
used in winter gardens, during the winter, to minimize the hazard of light deficiency.

Beside the history behind winter gardens, the plants needs and some technological so-
lutions to meet those needs in an indoor facility, this work also broaches which plants
are suitable for use in a winter garden as well as descriptions of a number of existing
winter gardens and how they have evolved since they were built.



Sammanfattning

I dagens allt tétare stidder har platser med vaxtlighet och gronska blivit ett ofta diskute-
rat &mne. Sedan ett par decennier tillbaka har uppvarmda vintertradgérdar byggts runt
om i varlden (fraimst pa norra halvklotet) och de senaste aren har dven grona vaggar
och tak blivit ett allt vanligare inslag i vara urbana miljoer. I Sverige byggdes méanga
vintertradgardar under det glada attiotalet, en trend som tog tvarstopp nagra ar in pa
nittiotalet. Av olika orsaker har dock intresset for inglasade vaxtanldggningar aterigen
véckts.

Niér en planteringsyta planeras i exempelvis en park, dr malsdttningen att skapa sa bra
forutsdttningar for god tillvéxt hos vixten som mojligt. Detta kriver forstaelse och
kunskap bade om vilka behov olika véxter har och om hur miljoén pa den planerade
platsen kan anpassas for att uppfylla dessa. Vid projektering av véxtanlaggningar i
inomhusmiljo giller samma grundprinciper, medan sétten att na dit dock skiljer sig pa
flera punkter. Dels kan inte vanliga svenska véaxter anvéndas eftersom de inte klarar
klimatet inomhus. Istéllet dterfinns manga av vara vanliga rumsvéxter dven i vinter-
tridgardarna. Dels finns det fler tekniska 16sningar att ta hjilp av inomhus an ute for
att uppfylla véxternas behov. Exempelvis anvénds ofta véxtbelysning i vintertradgar-
dar for att minska risken for ljusbrist under vintern.

Forutom historiken bakom vintertrddgéarden, vixternas behov och olika tekniska 16s-
ningar for att uppfylla dessa inomhus, avhandlar detta arbete dven vilka vixter som
ar lampliga att anvédnda i en vintertrddgard samt beskrivningar av ett antal befintliga
anldggningar och hur dessa har utvecklats med tiden.
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1.1 Bakgrund

”Varfor i all varlden har vi krukvaxter?” fragar sig Nils Uddenberg (2001) i sin essd
med samma namn. Han besvarar sjilv fragan med en utldggning om ménniskans be-
hov av att befinna sig pa platser som liknar de habitat dédr urtidsméanniskorna en géang
levde. Da var nédrhet till mat och vatten samt 6verblick dver ndromradet fundamentalt
for 6verlevnad. Varje organism dr namligen programmerad att soka sig till platser som
bast uppfyller dess livsbetingelser och upplever ofta andra platser som stressande.
Manniskan har endast brukat jorden och bebott stdder under en mycket kort tid av sin
existens. Under denna period har dragningen till porlande vatten och gronska samt
fascinationen for hogt beldgna platser knappast utraderats.

I varje hogtstdende civilisation dar méanniskor flyttat in till storre stiader har olika typer
av vaxtlighet for prydnads skull flyttats med, vanligen i form av parker och tradgar-
dar men dven som krukvéxter. Dessa dr alltsa inte framst till for att hoja de estetiska
kvalitéerna i staden, utan for att manniskan helt enkelt mar battre med gronska och
vatten i sitt direkta ndromrade. I dagens moderna samhélle, dér stdderna byggs allt
tatare, forflyttas parkernas véxtlighet i allt storre utstrdckning upp pa véggar, tak samt
in i sjdlva husen.

1.2 Syfte

Att en viktig del av landskapsarkitektens yrkesroll ar att utforma de grona ytorna vid
projektering i utomhusmiljo rader det inget tvivel om. Dock verkar det foreligga vissa
oklarheter om vilken yrkesgrupp som dr bast lampad att projektera véxtlighet nér
denna skall vara under tak. Arkitekter och inredningsarkitekter har goda kunskaper
om formgivning och gestaltning men saknar oftast utbildning i véxtgestaltning och
vixtfysiologi. Amnet vixtfysiologi behandlas dock i ett antal olika utbildningar pa
bade gymnasial och eftergymnasial niva. Nagra av dessa utbildningar ger dven kun-
skaper inom gestaltning och projektering.

Syftet med detta arbete har varit att underlétta for projektorer, med god kinnedom om
traditionell vaxtanvandning utomhus, att delta i gestaltningsarbetet for véxtanlagg-
ningar i inomhusmiljo.

I arbetet presenteras ett urval av olika tekniska 16sningar, vanlig problematik samt
lampliga véxter i inomhusanldggningar.

Mycket kunskap for utformning av inomhusanldggningar aterfinns som sa kallad tyst
kunskap hos de personer som idag arbetar med projektering och skotsel av dessa (Ja-
cobsen & Thorsvik, 1998). Dérfor har arbetet dven syftat till att denna tysta kunskap
overfors till explicit kunskap.



1.3 Fragestallningar
De fragestdllningar som detta examensarbete avser att besvara ar:

* Hur ser forutséttningarna for projektering av véxtanlaggningar ut i en inomhus-
miljo och hur skiljer sig dessa fran projektering av en traditionell anldggning
utomhus?

* Vilka faktorer paverkar en anldggnings bestdndighet?
* Vilka tekniska Iosningar dr [dmpliga samt hur vél uppfyller dessa vaxternas behov?

*  Vilka véxter dr béast lampade att anvdndas i inomhusanldaggningar?

1.4 Avgransning

I arbetet avhandlas vaxtanldggningar som &r en del av ett storre sammanhang, sdsom
en hotellobby, kdpcentrum eller liknande. Anldggningar dar véxtligheten ar sjilva
huvudsyftet med byggnaden har uteldmnats, exempelvis tropiska hus i botaniska trad-
gardar, fraimst eftersom projektorer av dessa anldggningar har betydligt storre forut-
séttningar att paverka vaxternas livsmiljo.

De anldggningar som har beskrivits &r tdnkta att halla normal rumstemperatur aret om
och projekterade for offentliga miljoer.

I arbetet behandlas endast de fysiska forutsattningarna generellt, varfor platsspecifika
betingelser, sésom mekaniskt slitage etc., inte har utretts i nagon storre utstrackning.
Pé grund av arbetets begransade tidsramar har dven stora delar av det ekonomiska
perspektivet uteldmnats. Av samma anledning avhandlas frimst fasta anldggningar,
dvs. anldggningar utan urnor och mobila planteringskarl.

1.5 Kunskapsinsamlande
For att besvara arbetets fragestéllningar har fakta och kunskap inhdmtats genom tre
olika metoder: litteraturstudie, fallstudie samt intervjuer.

1"
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1.5.1 Litteraturstudie

Studier av befintlig litteratur har utforts framst for att undersoka vilka kunskaper som
finns publicerade inom d@mnesomradet. Darfor har i forsta hand bocker samt examens-
arbeten som pé nagot sitt behandlar vaxtlighet i olika offentliga inomhusmiljéer an-
vints. Aven litteratur som behandlar yrkes- och hobbyodling av vixter samt allmin
vaxtfysiologi har studerats, framst i syfte att utreda vaxters fysiologiska behov.

Den tryckta och den elektroniska information som avhandlar véxtanviandning i inom-
husanlidggning har dock varit knapphandig. Manga verk ar flera decennier gamla eller
fordjupade inom ett specifikt underomrade, sdsom vixtfysiologi eller krukvéxtodling.
Darfor har information och kunskap som inhdmtats fran den é&ldre litteraturen om
vintertradgardar i mojligaste man verifierats i intervjuer och fallstudie.

1.5.2 Fallstudie
Fem stycken existerande vintertradgardar har ingatt i fallstudien. Dessa har utvalts i
samrad med examensarbetets handledare, Tom Ericsson.

Grundkriterierna var att anldggningarna ska vara dldre dn 10 vaxtsdsonger, finnas i
en offentlig milj6 samt vara geografiskt spridda i landet. Fyra sadana vintertradgardar
har besokts. En anldggning, som dr yngre &n en vixtsdsong, har dven besokts for att
undersoka om nya tekniker tillimpas vid projektering av vintertradgardar idag.

Mer om genomforandet finns att ldsa i kapitlet Fallstudie.

1.5.3 Intervjuer

Den tryckta informationen inom &mnesomradet dr, som redan beskrivits, knapphéandig.
Diaremot visade sig en stor méngd kunskap finnas lagrad som sa kallad tyst kunskap
hos de fackmén som arbetar med projektering och skoétsel av inomhusplanteringar. Att
intervjua yrkesverksamma och overfora deras tysta kunskap till explicit kunskap har
darfor varit en viktig del av arbetet.

For att effektivisera insamlandet av fakta har intervjuerna hallits med projektorer och

forvaltare av de anlaggningar som ingar i fallstudien. P4 sa sitt har projektoren kunnat

berdtta om gestaltningsidén samt tillhandahalla ritningar 6ver anldggningen, medan

forvaltaren redogjorde for hur anldggningen utvecklats samt hur véxtmaterial och tek-
niska l6sningar fungerat i langden.

Intervjuerna har genomforts i enlighet med ett frageformuldr, vilket utarbetats i sam-
rad med Tom Ericsson.

Fallstudieobjektens geografiska spridning
i landet



1.6 Informationsbearbetning och syntes

Att studera samma foreteelse med olika metoder, exempelvis genom intervjuer och
observationer, kallas metodtriangulering (Repstad, 1993). Att kombinera flera olika
metoder ger ett bredare dataunderlag och en 6kad sédkerhet i resultaten. Dock okar
tidsatgangen med antalet metoder, varfor vissa begransningar méste goras.

I detta arbete har resultaten fran litteraturstudien i forsta hand jamforts med de erfa-
renheter som yrkesmannen uttryckt i intervjuerna. Samtidigt har resultaten fran inter-
vjuerna och litteraturstudien jamforts med de observationer som gjorts i fallstudien.

Den insamlade informationen och kunskapen har sedan syntetiserats i arbetets fem
huvudsakliga delar. Dessa dr listade nedan efter den ordning de avhandlas i arbetet.
Inom parentes framgar vilka metoder som huvudsakligen anvénts vid informations-
insamlandet. Dessa 4r i sin tur rangordnade efter forfattarens personliga asikt om hur
betydelsefulla metoderna varit for respektive del, med den mest betydelsefulla forst.

Arbetets indelning:

* En tillbakablick dér den historisk bakgrunden till Vintertradgarden kortfattat pre-
senteras (litteraturstudie, intervjuer)

* Vixternas krav pa sin livsmiljo (litteraturstudie, intervjuer)

* Faktorer som kan péaverka en anldggnings bestindighet (intervjuer, fallstudier,
litteraturstudie)

* Tekniska 16sningar vid projektering av inomhusanldggningar (intervjuer, littera-
turstudie, fallstudier)

* En vaxtlista dar 1ampliga véxter for vintertradgardar presenteras (litteraturstudie,
intervjuer, fallstudier)

13
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1.7 Definitioner

Orangeri. Ordet kommer fran franskans orange (apelsin) och syftar pa ett uppvéarmt
vaxthus for overvintring av bland annat trad av apelsin, fikon, myrten (NE, 2009a).
Orangeriet skiljer sig fran vintertrddgarden eftersom temperaturer klart under normal
rumstemperatur tillats, vid enstaka tillféllen dnda ner mot 0°C.

Vintertradgard betyder enligt Nationalencyklopedin “ett glasat rum for tropiska viix-
ter, rumsvarmt hela aret till skillnad fran det svalare orangeriet” (NE, 2009b). Ibland
kan ordet istdllet anvéndas for anldggningar ddr temperaturen pa vintern kan ligga
strax under 0°C (Wiberg & Persson, 1985a). I detta arbete anvdnds Nationalencyklo-
pedins definition.

Palmhus. Ordet anvénds ibland istdllet for vintertradgard for en anldggning vars tem-
peratur aldrig gér under 10-15°C (Wiberg & Persson, 1985a). I detta arbete anvénds
istéllet begreppet vintertradgard.

Krukvéxt ér enligt Nationalencyklopedin en véxt som odlas permanent i blomkruka
eller annat karl (NE, 2010a). Enligt definitionen kan ordet krukvéxt avse vixter bade
i inomhus- och utomhusmiljo.

Rumsvaxt. Enligt Svenska Akademiens ordbok anvinds ordet om “véxt som odlas
i ett bostadsrum eller dyl” (Svenska Akademiens ordbok, 2010). I synnerhet avses
prydnadsvixter.

Bestandighet. Med ordet avses det att véisentliga egenskaper bibehalls trots yttre pa-
frestningar (NEs ordbok, 1995). Dé ordet bestandighet anvénds i detta arbete avses
hur vél en anldggningen bibehallit de egenskaper som planerades i projekteringen.
Det kan bland annat rora sig om ifall anlaggningen fortfarande uppfyller det syfte
som den byggdes for, hur vil den ursprungliga gestaltningsidén dnnu framgér och om
de ursprungliga véxterna fortfarande finns kvar.

Klimat. Ordet avser egentligen det genomsnittliga viderleksforhallandet inom ett
storre omrade, men betydelsen har utvidgats och ordet kan numera dven vara syno-
nymt med bland annat inomhusklimat (NEs ordbok, 1995). Ordet dr da en sammanfat-
tande bendmning pa fysikaliska faktorer i inomhusmiljon, exempelvis temperatur och
luftfuktighet (NE, 1989-1996), och pa detta sétt anvénds ordet i arbetet.
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2.1 En historisk tillbakablick

Manniskan har i alla tider forsokt forma naturen efter sina behov (Efraimsson, 1976).
Det borjade med att hon samlade in froer fran vilda nyttovixter som spreds pa nya
platser. Senare utvecklade hon teknikerna sa mycket att det blev mgjligt for henne
att till stor del livnéra sig pa de véxter hon odlade, vilket fick till foljd att de forsta
permanenta bosdttningarna sadg dagens ljus. Troligen odlades i begynnelsen endast
nyttovéxter, till foda for djur och méanniskor. Blommor till utsmyckning hdmtades
kanske fran den vilda, lokala floran. Under léng tid aterfanns sedan prydnadsviaxter
endast i tradgardar och parker och det &r forst under det forra seklet som vaxter har
blivit en del av var inomhusmiljo.

2.1.1 Fore medeltiden

Nér bruket att odla vaxter for rent estetiska skél uppstar dr osdkert men anses ofta
hérstamma fran de antika kulturerna i Mesopotamien och Egypten (NE, 2009c¢). Ex-
empelvis sa hamtade egyptiska expeditioner hem villuktande vaxter fran omradena
vid nuvarande Somalia och Eritrea. Rakningar pa tusentals blommor till de egyptiska
faraonernas fester finns fortfarande bevarade (Haager, 1981).

Enligt sdgnen anlades Babylons hdngande tradgardar i Mesopotamien (dagens Irak)
av kung Nebukadnezar omkring 600 ar f. Kr. Men eftersom inga samtida kéllor eller
arkeologiska fynd av de hidngande trddgardarna finns, saknas faktiska bevis for att de
ens har existerat (Thomas 2007). Man vet dock att det 100 ar tidigare byggts mycket
vackra tradgardar i staden Ninive, Assyriens huvudstad. En stad som for 6vrigt ofta
forvixlats med Babylon i historiska killor. Aven om de hingande tridgardarnas ex-
istens ar osdker beskrivs de i poetiska ordalag av flera historiker i antikens Grekland.
Diarmed kan man gissa sig till att trddgardskonst och prydnadsvixter atminstone var
ett viktigt inslag i grekernas kultur.

Tillforlitliga arkeologiska fynd finns ddremot fran romarriket, dar bland annat utgrav-
ningar vid Pompeji visat att det var vanligt med trddgardar innanfor husens murar
(Blennow, 2002). I tidig italiensk arkitektur byggdes atriumgardar som pa sin hojd
inneholl vaxter i kruka. Vid tiden for Vesuvius utbrott (79 e.Kr.) dppnade sig daremot
husen i Pompeji inat, mot en eller flera planterade tradgardar, sa kallade peristyler.
Aven om klimatet troligen var mildare i peristylerna #n i det omgivande landskapet sa
fungerade de mer som dagens dppna ljusgardar 4n som inomhusplantering.

3 - it ¥ =4
Babylons hangande tradgardar.
1500-talsgravyr av Martin Heemskerck.
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Asiatisk tradgard. Malning av Tosa
Mitsuoki (1617—1691)

I de lite mer exklusiva romerska hemmen, villorna, anlades storslagna lustgardar
(Blennow, 2002). Under en period upptog plantskolor och handelstradgardar sa myck-
et av markerna runt Rom att livsmedelsproduktionen ansags hotad. I dessa planskolor
anvandes en primitiv variant av vixthus, bestdende av tunna glimmerskivor, for att
tillgodose romarnas behov av blomsterprakt under hela aret. Man vet alltsa med sé-
kerhet att vixter odlades under artificiella forhéllanden redan under romartiden.

Aven i Syd- och Ostasien #r prydnadsvixternas historia flera tusen &r gammal. Fram-
for allt Japan och Kina ar idag kidnda for sina tradgéardars estetik, vilken grundar sig
pa dessa landers vélbevarade odlingstradition (Haager, 1981).

2.1.2 Medeltiden till 1800-talet

Under tidig medeltid forfoll de sista resterna av det romerska riket och mycket av den
romerska tradgérdskonsten foll 1 glomska (Blennow, 2002). Arvet fran den romerska
eran forvaltades dock till viss del av klostren. Framforallt korsgangen anknyter direkt
till den antika tradgardstraditionen, med sin omslutna gard som é&r regelbundet och
ratvinkligt utformad. For gemene man fanns dock ingen plats for prydnadsvéxter i
husen under medeltiden. Man bodde ofta mycket trangt i stdderna for att lattare kunna
forsvara sig. De mer vélbargade kunde dock ha en muromgérdad tradgard utanfor
borgens eller stadens murar.

Aven under renissansen i Italien, fran 1300-talet fram till 1500-talet, himtades in-
spiration fran antikens tradgardar (NE, 2009d). Tradgardarna integrerades dock inte
i husen pa samma sdtt som under romartiden. Under rendssansen flyttades snarare
husens interirer ut i tradgardarna. Dessa utformades ocksa mer pa intuition 4n genom
matematiska berdkningar, vilket var fallet i romarriket (Jellicoe & Jellicoe, 1995).

I och med renédssansens och den italienska tradgérdskonstens spridning i Europa krév-
des troligen nya 16sningar for att 6vervintra de moderna véxterna fran Medelhavsom-
radet. Framst orsakade odlingen av citrusarter problem, da dessa inte tal temperaturer
under 8°C (Blennow, 2002). Losningen blev speciella byggnader for évervintring av
dessa vixter och omkring ar 1600 borjade man uppfora orangerier i Nederldnderna.
I Sverige var man tidigt ute och &r 1565 ska fransmannen Jean Allard latit uppfora
Sveriges forsta orangeri, i Kungstradgarden i Stockholm (NE, 2009a). Vissa kéllor
menar dock att projektet, som bestélldes av Erik XIV, aldrig har genomforts (Her-
melin-Jungstedt, 1985). Istdllet skulle da landets forsta orangeri ha uppforts 100 ar
senare av Olof Rudbeck.
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Orangeriet vid Ulriksdals slott (1693-95)
ar Sveriges aldsta bevarade. Gravyr ur
Suecia antiqua et hodierna av Erik
Dahlberg

Under 1500-talet viaxte kolonialismen fram i Europa (NE, 2009¢) och 1602 grun-
dades Ostindiska kompaniet i Holland. (Blennow, 2002). Vid handeln med de nya
kolonierna och Asien skeppades manga exotiska véxter till Europa. Da dessa véxter
inte var hirdiga hir forvarades de tillsammans med medelhavsvéxterna i herresétenas
orangerier under vintern.

2.1.3 1800-talet till idag

1800-talet medforde en 6kad import av tropiska vixter och nya metoder att forvara
vaxter fordrades, nagot som mojliggjordes av stora tekniska framsteg inom industrin
(NE, 2009b). Glashus kunde nu uppforas med hjilp av maskinproducerat glas och
latta stalkonstruktioner samtidigt som effektivare virmesystem klarade att halla en
hogre vintertemperatur dn tidigare. De forsta vintertradgardarna sdg dagens ljus. Vin-
tertrddgardarna blev redan under samma arhundrade ett mycket populart tillskott i
de finare parkerna och tridgardarna. Aven invid vilbirgade dverklasshem i stiderna
byggdes vintertradgardar som samlingsrum for umgénge (Hermelin-Jungstedt, 1985).

Palmhuset i Kew Gardens (1844-48) ar
ett tidigt exempel pa vintertradgard

Foto: David lliff © CC-BY-SA3.0
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Aven om man pa minga hall byggde specifika hus och tillbyggnader for viixter ansigs
det inte passande att placera véxter inne i sjidlva bostadshuset (Herwig, 1990). Den
radande instdllningen var att vixternas plats var i den tradgard som i stort sett alla
hem hade. I varje fall hos dem som var vilbéargade nog att intressera sig for annat dn
nyttovaxter.

Foreteelsen att placera véxter inne i bostaden uppkom forst ndr man borjade bygga
flerfamiljshus (Herwig, 1990). Nar byggandet av hoghus tog fart i stora delar av Eu-
ropa under 1960-talet, 6kade dven vixtodlarnas omséttning i motsvarande takt. Under
samma decennium uppfordes flera offentliga vintertradgardar i USA, dé man i kom-
mersiellt syfte lade glastak 6ver vanliga ljusgardar (Lavesson Ibafiez, 1989). I Sverige
drojde det dock till 1980-talet innan vintertridgardar anlades i andra &n botaniska
sammanhang.

Under “det glada 80-talets™ fastighetsspekulationer anlades ett stort antal vintertrad-
gérdar i landet, vilka ofta var mycket pakostade anldggningar. I facktidskriften Violas
temanummer om inglasade rum (Nr45, s3,1989) skriver Jan Lindahl: ”Inom bostads-
byggandet har vi sett ndgra exempel... Men den stora mangden hittar vi inom den
del av byggandet som har de minst strama tyglarna, dvs kontorsbyggandet, banker,
forsdkringsbolag, flygplatsterminaler, affdrsgator m m. Vintertrddgarden har blivit en
statussymbol.” Andra facktidskrifter som publicerade temanummer om vintertradgar-
dar dr Utemiljo (Nrl, 1985) och Grona Fakta (Nr10, 1990). Intresset for vintertrad-
gardar bland arkitekter, byggherrar och tradgardsfolk var foljaktligen mycket stort.

Anlédggandet av vintertrddgardar fick dock ett abrupt slut i och med fastighetskrisen
som drabbade Sverige i borjan av 1990-talet (Nordfjell, U., pers medd., 2010). Intres-
set for inglasade tridgardar hade dock redan bdorjat avta tidigare, dels pa grund av
den stora mingden vintertradgardar som uppfordes under perioden, dels for att nagra
storre projekt, dar vintertradgardar anlades i badhus, misslyckades eftersom vaxterna
néstan omedelbart dog av klorforgiftning (Nordfjell, U., e-post, 2010). Dessa tre fak-
torer, den ekonomiska krisen, misslyckade anldggningar och en dveretablering gjorde
att anldggandet av vintertradgéardar var i stort sett lika med noll under resterande del
av 1990-talet. Under 2000-talets forsta decennium kan dock ett vaknande intresse for
vintertradgarden anas.
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2.2 Vaxtanvandning i dagens arkitektur

Att vixtanvindningen i vara inomhusmiljoer dr pa vég att 6ka dr flera personer inom
branschen dverens om (Nordfjell, U. samt Floberg, G., pers medd., 2010). Exempel-
vis gar sedan mitten av 2000-talet en kurs om material och design av inomhusanldgg-
ningar pa SLU i Alnarp (Svensson, K., pers medd., 2010). Kursen kom till just som ett
svar pa det 6kade intresset for kompetens inom gestaltning av véaxter i inomhusmiljo.
Samtidigt har studier som genomforts av bland annat NASA visat att den grona miljon
har positiv inverkan pa méanniskors fysiska och psykiska vélbefinnande (Wolverton,
1997).

2.2.1 Nulagesbeskrivning

I tider av vixthuseffekt och klimathot har storre projekt innefattande energikravande
uppvarmning av stora glasrum inte uppfattats som politiskt korrekt (Svensson, K.,
pers medd., 2010). Typen av anldggningar ser dérfor annorlunda ut jamfort med 80-ta-
lets tropiska atrier.

2.2.1.1 Vad projekteras?

Idag projekteras framst vintersvala anldggningar dar temperaturen som lagst tillats ga
ner till straxt dver 0°C. Dessa miljoer dr mer tdnkta som ett besoksrum dir besékaren
kan vistas bland varblommande medelhavsvéxter under ndgon timme, snarare dn en
yta for kontors- och affarsverksamhet (Nordfjell, U., e-post, 2010). De svala véxtan-
laggningarna, orangerierna, projekteras istéllet frimst i bade nya och gamla parker dér
de kan fungera som servering, utstdllningslokal, besokscenter eller dylikt.

Intresset for jimnvarma vintertrddgardar finns dock till viss del fortfarande kvar, vil-
ket uttrycks bland annat i och med anldggandet av Oasen i Sollentuna centrum (2009),
som troligen &r en av de allra storsta vintertrddgardar som byggts i landet.
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Tabell 1: Rumsvaxters férmaga att

minska halten av formaldehyd i luften.

Utdrag fran Wolverton (1997).

Spjutbraken

Banddracena 'Janet Craig*
Benjaminfikus

Palmaralia

Bambufikus "Ali’

Silverkalla

Gullranka

Kungscissus

Blomsterananas

Svarmorstunga
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2.2.1.2 Vem projekterar?

Att vixtanldggningar ar ett omrade som intresserar flera olika yrkesgrupper har man
maérkt av vid SLU 1 Alnarp dér antalet inkommande fragor fran husarkitekter, rérande
inglasade véxtanlaggningar, 6kat de senaste aren (Svensson, K., pers medd., 2010).
Samtidigt har man 4ven startat en kurs: Inomhustradgardens material och design, vil-
ken framst ges till studenter pa tradgardsingenjorsprogrammets designinriktning.

Nér anldggningar projekteras i dag dr det vanligt att man bildar ett helt team med
olika kompetenser, snarare dn att en yrkesgrupp svarar fér merparten av projektering
av anldggningen (Nordfjell, U., e-post, 2010). Detta team kan innefatta landskapsar-
kitekt, tradgardsingen;jor, husarkitekt, botaniker, belysningsprojektor, VVS-projektor,
med flera.

2.2.1.3 Varfor? - Rekreations- och hidlsoaspekten

Pa senare tid har intresset for vixternas inverkan pa var mentala och fysiska hélsa
okat. Undersokningar visar att vistelse bland vaxter har positiva effekter pa var hélsa
(Odla.nu, 2009). Halten av stresshormoner minskar samtidigt som bade det fysiska
och mentala vilbefinnandet 6kar.

I Norge har man i en undersékning testat hur niarvaron av véxter och fullspektrumbe-
lysning i klassrummen péaverkat héilsan hos skolbarn (Rectus, 2009). Utvérderingen
av forsoket visade att hélso- och obehagsklagomélen sjonk med 21 % hos barnen i
klassrummen med vixter. Aven elevernas tillfredsstillelse med den synliga miljon
och med luftkvalitén dkade, samtidigt som sjukfranvaron sjonk.

Det dr inte bara vért upplevda vidlbefinnande som kan paverkas av gronska. Véxter
kan dven ha en positiv inverkan pa miljon rent fysiskt. Vid experiment under 1980-ta-
lets forsta hidlft visade forskare pa NASA att rumsvixter i slutna system minskar
halterna av flera skadliga &mnen, dir ibland formaldehyd, vilket &r det vanligast f6-
rekommande toxinet i inomhusluft (Wolverton, 1997). Man kunde ocksé fastsla att
olika sorters véxter &r olika bra pa att ta bort skadliga &mnen ur luften. Fram till slutet
av 1990-talet hade NASA testat ett 50-tal sorters forméga att absorbera formaldehyd
och andra kemiska d&mnen fran luften.

Aven den torra luften inomhus kan ge problem med hilsan, frimst paverkas andning-
en och huden (Wolverton, 1997). Nérvaron av vixter i ett rum kan dé hoja luftfuktig-
heten genom det vatten som transpirerar fran bladen och avdunstar fran jorden. Valet
av vixter dr av stor betydelse i detta sammanhang, da véxter som forbrukar mycket
vatten dven transpirerar mer vatten. Somliga arter transpirerar sa mycket som 90 % av
det vatten som tillfors.
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2.2.2 Trender — en personlig reflektion

Idag dr de svalare anldggningarna, orangerierna, mest i ropet. De dr mindre energi-
krdavande och mer spektakuldra dn den varma vintertradgarden, som manga ménnis-
kor redan kommit i kontakt med i nagot storskaligt 80-talsbygge. Ingenjérskonstens
utveckling har gjort det mgjligt att uppfora storre paviljonger, rent av forhallandevis
stora hus, i glas. I dessa kan allt ifrdn vaggar och tak till golv och barande balkar vara
transparenta. Vixtanldggningar av denna vintersvala typ kommer sékerligen att upp-
foras i allt fran stadsparker och botaniska tradgardar till sma fickparker och privata
tradgardar.

© Rambodll

Jag tror inte att efterfragan pa gronare inomhusmiljéer kommer att avta den narmaste
tiden. Samtidigt ar det rimligt att anta att tekniska framsteg kommer resultera i mer
energieffektiva glasytor. Dessa faktorer, det 6kande intresset och den minskade kli-
matpéaverkan, kommer troligen resultera i att de jamnvarma vintertradgardarna far en
rendssans, parallellt med intresset for vintersvala orangerier. Framst for att dessa kan
anldggas pa platser ddr en jamn temperatur hela aret 6nskas. Allt fran stora vintertrad-
gérdar 1 kdpeentrum, hotell och kulturhus, till mindre anldggningar vid huvudkontor
och seniorboenden ar tankbara. Mojligheten att nyttja ytan hela aret kommer dé vara
fordelaktig rent ekonomiskt i de allt mer fortitade stadsmiljéerna, och merkostnaden
for sjdlva vaxtanldggningen kan komma att betraktas som en investering i en publik-
dragande attraktion.

Pa samma sdtt som storre véxter pa kontor har gatt fran att vara en kuriositet och ett
sdtt att gora en arbetsplats mer attraktiv till att idag betraktas som en hygienfaktor, tror
jag att mindre vintertradgardar mycket val kan komma att betraktas som en sjélvklar-
het i offentliga byggnader i framtiden.

Modernt orangeri som projekteras for
stadsparken i Skelleftea
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3.1 Generella behov

Gemensamt for ndstan samtliga vixter &r att de maste kunna fotosyntetisera och respi-
rera for att 6verleva en ldngre period och for att utvecklas. Olika vaxter stiller dock
vitt skilda krav pé sin levnadsmiljo for att kunna genomfora detta. Generellt kan ségas
att vixter mar och utvecklas bést om de far vdxa i miljoer som i sa stor utstrdckning
som méjligt liknar deras naturliga vixtplats. Okenvixter trivs alltsa bést i soliga och
torra miljoer medan véxter fran regnskogen vill ha mer skugga och fukt. De faktorer
som framst paverkar viaxten dr tillgdngen pa ljus, ndring och vatten samt syre vid
rotterna (hela vixten behover syre till cellandningen men det &r i rotzonen dér syre-
brist oftast orsakar problem). Aven klimatet, dvs. temperaturen och luftfuktigheten,
pa vaxtplatsen har stor betydelse.

Transpiration

Vatten

Koldioxid Vatten &

Energi (Socker) Naringsamnen

Koldioxid

Syre

Vaxtens krav

Vixter i en inomhusanldggning stéller i stort sett samma krav pé sin livsmiljé som om
de hade befunnit sig utomhus. De forutsittningar som presenteras under kapitlet Vax-
tens behov géller dérfor i de allra flesta fall for vaxter i allmédnhet och for rumsvéxter
i synnerhet. Daremot skiljer sig forutsittningarna for att tillgodose vaxternas behov
avsevart vid projektering av en utomhusanldggning jamfort med en inomhusanlagg-
ning. Dessa skillnader avhandlas i kapitlet Tekniska Idsningar.
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380 460 540 620 700
Vaglangd (nm)
Spekrum 6ver vaxtens assimilation
och 6gats kanslighet for ljus av olika
vaglangd
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Relativ intensitet

o

380 460 540 620 700
Vaglangd (nm)

Spektrum dver solljusets relativa
intensitet

3.2 Ljus

Att tillgangen pa ljus ar avgorande for en vixts overlevnad och tillvaxt dr vilkéant
for de flesta. (Efraimsson, 1976). Med hjélp av energin fran ljuset omvandlar véx-
terna vatten och koldioxid till syre och socker i fotosyntesen (Ericsson, 2007a). Aven
méngden ljus dr avgérande (Mann, M., pers. medd., 2009). Bade vid &verskott och
underskott av ljus kommer en anldggnings prydnadsvirde att minska.

Vid fotosyntesen hdamtar véixterna framst energi fran ljus med véglédngder som ar syn-
liga for det méanskliga 6gat, det vill sdga i ett spektrum med vaglangder mellan 380
och 780 nm (Herwig, 1990).

Vilka vaglangder inom det synliga spektrat som véara 6gon och vixterna ar kédnsligast
for skiljer sig dock &t (Herwig, 1990). Vi uppfattar bést det gulgrona ljuset, med vag-
langder runt 550 nm, medan véxterna assimilerar mest blatt ljus (omkring 450 nm)
och rétt ljus (omkring 700 nm). Det grona ljuset kan inte utnyttjas av vaxterna och re-
flekteras darfor bort. Av denna anledning uppfattar vi véixter som grona. Foljaktligen
kan ljus som vi upplever som starkt ha mindre effekt for vixtligheten och vice versa.
Detta medfor inget problem vid anvéndandet av naturligt ljus, som innehaller alla
vaglangder, men ar viktigt att tinka pa om artificiell belysning ska anvéndas.

Vilken farg ljuset har paverkar dven vixtens tillvaxt (Schiifler, 2007). Om man be-
lyser vaxter med en storre andel blatt ljus och mindre r6tt och morkrott ljus blir véx-
terna kompakta samtidigt som fler sidoskott utvecklas. Om man & andra sidan belyser
vaxter med overviagande morkrott ljus, i forhallande till rétt och blatt ljus, stracker
vaxterna sig kraftigt och blir rangliga.

Aven antalet ljustimmar under dygnet 4r avgorande for vixterna (Ericsson, 2007a).
I exempelvis Stockholmsomradet varierar antalet ljustimmar mycket 6ver aret, fran
néstan 18 vid midsommar till under 6 i december (Herwig, 1990). Runt midvinter star
solen lagt pa himlen och da blir dven intensiteten i ljuset ldgre. Detta far till f6ljd att
energin som vaxterna kan tillgodogora sig under 6 ljustimmar pa vintern ar betydligt
lagre dn under samma tidsintervall pa sommaren (Ericsson, T., pers. medd., 2010).

Vixter fran tropikerna ar inte anpassade for dessa sviangningar (Herwig, 1990). De
drabbas darfor av ljusbrist ndr dagen blir kortare d4n 10 timmar, vilket i Stockholms-
omradet dr ungefar fran mitten av oktober till och med bérjan av mars (USNO, 2007).
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For mycket ljus &r séllan ett problem, men risk for klorofyllblekning finns vid plots-
liga och kraftiga 6kningar av ljusméngden (Ericsson, 2007a). Detta kan intrédffa pa
varen da ljusintensiteten okar snabbt, eller om skuggande Overvegetation tas bort.
Kraftigt ljus kan dven leda till att vixten inte formar transpirera tillrackligt mycket
vatten for att sinka temperaturen i bladen. Dessa riskerar att 6verhettas och fa brann-
skador samt att torka ut, vilket i sin tur 6kar risken for skadedjursangrepp (Mann, M.,
pers. medd., 2009)

3.3 Syre

Att vaxter behdver tillgéng till syre &r inte sjalvklart for alla, men pa samma sdtt som
hos djuren sa andas alla levande celler i en vaxt (Ericsson, 2007a). Man séger att cel-
lerna respirerar, vilket innebdr att de omvandlar socker och syre till energi, koldioxid
och vatten. Vixten har mdjlighet att i sina grona delar, genom fotosyntes, producera
sitt eget socker. Detta kan sedan transporteras ut till samtliga celler i vixten och om-
sattas till energi. Till skillnad fran fotosyntesen som endast pagér nir det ar ljust nog
sa fortloper cellandningen 6ver hela dygnet, varfor véxter behover konstant tillgang
till syre. For de delar av vixten som dr ovan mark dr syretillgangen inte ndgot pro-
blem. I rotzonen &r risken for syrebrist ddaremot stérre, vilket kan fa till f6ljd att rot-
ternas cellandning himmas. Roétterna far inte den energi de behover och kan varken
ta upp vatten eller ndringsimnen. Anledningarna till syrebrist i marken kan vara flera,
men for hog vattenhalt och substrat med dalig struktur tillhor de vanligare.

K0|dIOXId
Syre Koldioxid
Syre /
Ljus
Varme W * Energi
Vérme \f\)
Socker
Vatten Socker Vatten
Fotosyntes (efter Ericsson, 2007a) Cellandning (efter Ericsson, 2007a)

3.4 Vatten

Tillgang till vatten ar ett maste for en véxts dverlevnad av flera anledningar (Herwig,
1990). Dels anvinds vattnet som byggmaterial vid fotosyntes, dels fungerar det som
16snings- och transportmedel for ndringsdmnen inuti vixten. Det dr dven vattnet i
cellen som genom sitt tryck ger stadga at de delar av vixten som inte dr vedartade.
Samtidigt anvander véxten vatten for att vid hog varme sdnka temperaturen i bladen
genom transpiration.



For mycket vatten kan dock vara skadligt for vixternas rotter da dessa riskerar att
drabbas av syrebrist (Ericsson, 2007b). Detta beskrivs mer ingdende under avsnitten
Syre. For att inte riskera att vixterna drunknar maste det vara mojligt for vattnet att
rinna undan fran substratet, om exempelvis en for stor mangd paforts.

Manga vixter kan dock hdmta vatten och néring direkt fran en flytande néringslos-
ning (Herwig, 1990). Ett substrat behovs da framst for rotterna att vixa i och darige-
nom stabilisera vaxten. Att odla vixter med denna teknik beskrivs mer under avsnittet
om Hydrokultur i avdelningen Tekniska lésningar.

3.5 Naring

For att en vixt ska kunna dverleva och vixa behover den tillgéng till ett antal olika
mineraldmnen. Dessa betecknas som essentiella ndringsdmnen och &r 14 till antalet
(Ericsson, 2007¢). Dessa indelas vanligen i makro- respektive mikrondringsdmnen,
beroende pé hur stort behov vixterna har av dem.

Vixternas behov av makronédringsimnen ar mycket storre dn av mikrondringsamnen,
exempelvis kraver véxter ca 1 miljon ganger mer kvave 4n molybden. Trots det &r alla
néringsdmnena lika viktiga for vaxtens utveckling. Om en vixt saknar nagot av dessa
amnen kan den inte fullfolja sin livscykel, oavsett vilken art den &n tillhor. Daremot
varierar mangden av niringsdmnena som véxten kriver, da detta ar beroende av bland
annat artens tillvixtformaga och av arstid.

Tabell 2: De essentiella naringsamnena (efter Ericsson, 2007¢)

Kvéave Jarn
Kalium Mangan
Fosfor Bor
Svavel Zink
Magnesium Koppar
Kalcium Klor
Nickel
Molybden
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Niér en véxt lider brist pd nagot av niringsdmnena kan det yttra sig pa olika sitt, be-
roende pé vilket &mne som saknas och véxtens art (Ericsson, 2007¢). Generellt visar
dock véxterna olika symptom pa bladen, antingen pa de unga skotten eller pé de édldre
bladen. Néringsdmnen kan ndmligen delas in i tva grupper: de léttrorliga, som véxten
kan transportera fran gamla blad till nya skott, och de svarrorliga, som vaxten inte kan
forflytta fran dldre delar till yngre. Nér en véxt far brist pa ett svarrorligt naringsimne
upptriader symptomen framst pa nytillvéxten, medan brist pa lattrorliga &mnen i forsta
hand visar sig pa vaxtens éldsta blad.

Tabell 3: Naringsdmnenas rorlighet i vaxten (efter Ericsson, 2007c)

Kvave Kalcium
Fosfor Jarn
Kalium Bor
Magnesium Koppar
Svavel Nickel
Mangan* Molybden
Klor Zink

*Bristsymptom kan aven upptrada pa unga skott beroende pa art.

3.6 Substrat

I motsats till den géingse uppfattningen ar typen av vaxtsubstrat nést intill helt ointres-
sant for viaxtens vidkommande. Ofta betraktas jord, eller ibland torv, som synonymt
med substrat for rumsvéxter, vilket dr en felaktig uppfattning. Véxter behdver syre,
koldioxid, ljus, vatten och néring for att Gverleva och utvecklas, inte jord (Anders-
son, 1999). Det viktigaste for véxten &r att substratet tillhandahaller en god milj6 for
rétterna sa dessa kan ta upp syre, vatten och naringsimnen. Eftersom néringsaimnen
tas upp av vixten nir de dr 10sta i vatten, blir substratets viktigaste uppgift att till-
handahaélla god tillgdng pé vétska och syre till rotterna (Efraimsson, 1976). For att
uppnd detta ar det viktigt att substratet har en stor andel porer, dar vatten och luft
kan rymmas. Vid traditionell anvdndning av jord som véaxtsubstrat anvands populart
vérdena 1/3 jord, 1/3 luft och 1/3 vatten som riktvdrden for en bra jord. Detta &r dock
inte Overforbart pa andra substrat. Vid yrkesméssig gronsaksodling anvénds idag ofta
stenull som odlingssubstrat, som har férdelningen 5% fast material, 45% luft och 50%
vatten (Adalsteinsson & Pettersson, 1996).

Substratet ska dven skapa ett stabilt faste for rotterna sé att vixten dr forankrad och
inte faller omkull (Herwig, 1990).



Fuchsiaplantor som utsatts for olika tem-
peraturer under dagen resp. natten (fran
Schuler, 2007). Planta A har odlats vid
15°C pa natten och vid 21°C pa dagen.
Planta B har odlats vid 18°C bade dag
och natt. Planta C har odlats vid 15°C
pa dagen och 21°C pa natten. Dygns-
medeltemperaturen har alltsa varit 18°C
for alla tre plantorna.

3.7 Temperatur

Temperaturen paverkar vaxterna pa flera satt (Herwig, 1990). Exempelvis mér ofta
vaxter fran tempererade omraden béttre om temperaturen sanks under natten. Vissa
vaxter kraver ocksa langre perioder av lagre temperatur for att blomma. Véxter fran
tropiska omraden klarar i allménhet att std i en jimn temperatur dret om men ar & an-
dra sidan kansligare for kyla. Temperaturer under 12°C &r direkt skadligt for manga
av dessa vixter.

Hoga temperaturer i kombination med ljusbrist ar inte nyttigt for vaxter, eftersom fo-
tosyntesen inte kan producera tillrackligt med energi at vixten, samtidigt som véxten
fortsdtter att respirera (Ericsson, 2007d). Viaxterna réanner och blir bleka och rangliga.
En ldgre temperatur hdmmar vixternas utveckling, minskar strackningstillvéxten och
sdnker deras respiration. Dérfor kan véxter overleva ljusbrist langre vid en ldgre tem-
peratur dn vid en hogre.

Samtidigt visar forsok att vixter far ett kompaktare och mer sammanhallet véxtsétt
om nattemperaturen dr nagra fa grader hdgre dn dagstemperaturen (Schiissler, 2007).
Tekniken anvinds av professionella krukvixtodlare, eftersom ett “knubbigt” vaxtsitt
anses vara att foredra framfor ldnga glesa skott.

Foto: Hartmut K. Schiissler

Aven temperaturen pd vixtsubstratet och vattnet paverkar viixten (Hellgren, 2004).
Vattnet kan ndmligen innehalla mycket mer syre om temperaturen ar hogre. Samtidigt
dubbleras dock rotternas syrebehov var tionde grad upp till 30°C. Tropiska vixter
mar bést ndr temperaturen i marken dverstiger 20°C (Herwig, 1990). Detta kan vara
svart att uppna om viarme endast tillfors fran 20-gradig inomhusluft eftersom avdunst-
ande vatten sidnker jordens temperatur.
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3.8 Luftfuktighet

Vattenhalten i luften paverkas mycket av temperaturen (Herwig, 1990). Varm luft kan
hélla mycket mer vatten &n kall. Exempelvis kan det som mest finnas 6,8 gram vatten
per kubikmeter luft vid en temperatur pa 5°C, medan luften vid 20°C kan innehalla
17,8 gram vatten. Man talar om absolut och relativ luftfuktighet. Vid bada temperatu-
rerna dr den relativa luftfuktigheten (RF) 100%, dvs luftfuktigheten upplevs som lika
hog i bada fallen eftersom luften dr mattad pa vatten. Men vid 5°C innehaller luften
en mindre mingd vatten varfor den absoluta luftfuktigheten ar lagre. Om man tar den
femgradiga luften som dr méttad med vatten och virmer upp den till 20°C kommer
méngden vatten i luften vara konstant, den absoluta luftfuktigheten &ndras inte. RF
har dock sjunkit fran 100 % till 38 % och luften upplevs ddrmed vara torr. Det &r
darfor inte mojligt att 6ka RF i ett rum genom att sldppa in kall utomhusluft, aven om
den kalla luften upplevs som fuktig.

Nér RF ér lag transpirerar vixterna mer genom bladen och forbrukar déarfér mer vat-
ten. Om RF blir tillrdckligt lag hinner inte vixtens rotsystem med att ersétta den forlo-
rade vétskan, dven vid god vétsketillgang, och bladen torkar. Bruna bladspetsar beror
ofta pa for torrt inomhusklimat (Mann, M., pers. medd., 2009). Alla vaxter paverkas

inte lika mycket av lag luftfuktighet. Generellt gdller att vixter med tunna blad klarar
lag RF sdmre dn vixter med tjocka och ldderartade blad (Ericsson, 2008b). Vixterna

dr anpassade efter sina naturliga miljoer, varfor 6kenvéxter ér béttre lampade for torra

miljoer dn regnskogsvixter. | vintertradgardar harstammar ofta viaxterna fran tropiskt

klimat dar RF normalt ligger mellan 60-90% (Herwig, 1990). Vilket ska jamforas

med inomhusklimatet under vintern dér RF ner till 30% forkommer.

Relativ
luftfuktighet

Relativ Ute Inne

luftfuktighet 50C 20°C

19 %

Nar 5-gradig luft med 50 % RF varms
upp till 20°C minskar RF till 19 %.
Mangen vatten i luften ar fortfarande
den samma medan luftens férmaga att
halla vatten har mer an dubblerats.
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Konstverk och vaxter, Pionenen
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4.1 Vaxtgestaltning

Att gestalta dr att ge form at en idé, att forkroppsliga en tanke (Nationalencyklopedins
ordbok). Gestaltning forekommer i olika former dver allt i samhéllet. Allt fran design
av koksredskap till gestaltning av litterdra figurer i romaner. Med viaxtgestaltning
avses vanligen inte gestaltandet av sjdlva vixten eftersom den ar ett levande element
med en naturlig form. Med véxtgestaltning avses istdllet anvdndandet av vixter som
del av ett storre gestaltningssammanhang. Det kan exempelvis rora sig om utform-
ningen av en bostadsgard eller en park dér vaxter ar ett av de element som ingér i hela
gestaltningen.

Att arbeta med vixtgestaltning av inomhusmiljéer paminner i mycket viaxtgestaltning
i utomhusmiljo. I savél utomhus- som inomhusanldggningar har vixter en viktigt
rumsskapande funktion att fylla, samtidigt som vaxtligheten skall anpassas och sam-
spela med omgivande byggnader och milj6.

En grundldggande forutséttning vid vixtgestaltning &r att de vaxter som anvéands kan

overleva och utvecklas pé det sdtt som avsetts, utifran vaxtplatsens fysiska forutsatt-
ningar. Exempelvis kommer en ljuskrdvande véxt som star for morkt troligen inte att

utvecklas pa ett tilltalande sitt utan riskerar att bli gles och fa en génglig, rdnnande

tillvaxt. I en inomhusmiljo finns ofta goda forutséttningar att paverka platsens fysiska

forutsittningar med till exempel artificiella ljuskéllor.

Mer om de fysiska forutséttningar som paverkar vaxten finns att lasa i kapitlet Vaxtens
behov och sitt att paverka dessa forutsdttningar beskrivs i kapitlet Tekniska ldsningar.

Belysningsramp i anlaggningen Pionen i Stockholm




1,67 m
1,5m
1,0m
05m
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4.2 Rumsskapande egenskaper

Eftersom det finns ett tydligt samband mellan visuella element (barridrer, 6ppna ytor,
etc) 1 omgivningen och den upplevda rumsligheten pa en plats, s dr en vixts paver-
kan pa platsens rumslighet starkt beroende av vixtens hjd. Aven andra visuella egen-
skaper, sdsom utbredning och véxtsitt, kan vara paverkande. Exempelvis sa upplevs

en kndhog hick inte lika avgransande som en hdck man inte kan se dver, dven om

en lag hick kan vara minst lika svarforcerad som en hog héck (beroende pa vaxtval).

Robinson (2004) beskriver sex grupper med olika hojdniva dir varje niva har varie-
rande rumsskapande egenskaper. Dessa nivaer ar:

1. Markniva

2. Upp till knéna

3. Kné-midjehojd

4. Midje-6gonhojd

5. Over 6gonhojd

6. Trad

I detta arbete anviinds Robinsons nivadefinitioner. Niva fem Over 6gonhojd och niva
sex Trad kan tyckas likartade, men skillnaden mellan dem é&r att niva fem bestéar av
hogre buskar och mindre trad, vilka &r tita i 5gonhdjd. Niva sex innehaller stamvéxter,
som 4r sa hogt uppstammade sa att man kan se, och passera, under dem.

Niva tva till sex dr olika fran person till person eftersom de baseras pa kroppsliga
matt. For att kunna ge exempel pa vixter definieras dock de olika nivaerna i arbetet

till jamna halvmetersintervall, vilket ungefar motsvarar proportionerna for en kvinna
av medellangd i Sverige, det vill sdga 167 cm (DN, 2008).

Exempel pa vixter ges under respektive niva. Vissa véxter kan forekomma pa flera
nivaer eftersom de kan finnas tillgdngliga i flera olika hojder.
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4.2.1 Markniva (< 0,1 m)
Vixter som inte hojer sig 6ver markniva har i en utomhusmiljé svag paverkan pa
rumsligheten. Den vanligaste typen ér klippta grismattor, som varken innebir en vi- | Epiprenum aureum - gullranka
suell eller fysik barriiir, iven om manga ménniskor i forsta hand viljer att nyttja hard- | Ficus pumila - Kiatterfikus
. 2 . . 5 39 Fittonia albivensis - rétt aderblad
gjorda gangvagar. Markkrypande perenner och buskar betraktas ddremot som “’finare Hodora holix - murard
. . . . ° . . o - ona
och brukar i vanliga fall inte nyttjas som gangyta. I en vintertradgard uppfattas all .

. . . e e . . . o Pellaea rotundifolia - penningbréaken
vegetationsyta (dven grds) som e¢j tillgdnglig och betrdds normalt inte, varfor dven Pepsaromia caperaia lispigg

véxter i markniva kan fungera som fysisk avgrénsare. Pilea depressa - glanspilea

Soleirola soleirolii - hemtrevnad
Vixter i denna niva fyller dven en viktig funktion som undervegetation till storre véix- | Tradescantia fluminensis - vandrande jude
ter och kan dven anvéndas for att skapa tvadimensionella monster.

© Floradania

Bland annat klatterfikus, aderblad och gullranka utgér markskiktet i anlaggningen Pionenen. Glanspilea
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4.2.2 Upp till knahojd (< 0,5 m)
Vixter som nar upp till kndhojd dr liksom vaxter i markniva ar for de flesta ménniskor _
inte en reell barridr varken fysiskt eller visuellt. I utemiljo kan dock dessa viixter upp- | Aglaonema commutatum - silverkalla
fattas som en mer pétaglig avgrinsning én vad de ligre vixterna gor eftersom de har e e PR il ele Sl
en volym och dédr med inte uppfattas som en matta. Som tidigare ndmnts sa betrads Begonia Rex Cultorum - rexbegonia

inte vegetationsytor i inomhusanldggningar varfor dven denna niva upplevs som en
fysisk barridr, utan att egentligen vara det..

Clivia miniata - monjelilja
Maranta leuconeura - moses stentavlor
Siderasis fuscata - silverstreck

Spathiphyllum wallisii - fredskalla
Inom denna niva aterfinns de flesta av de vaxter som anviands som marktickare under Tolmiea menziesii - mor och barn

hogre vegetation. Vixter upp till kndhojd dr dven ofta en bra avslutning dir en plan- | Zamioculcas zamiifolia - zamiakalla
tering gar over i hardgjord yta. Pa samma sétt som véxter i markniva kan dessa véxter
placeras i monster, vilka blir synliga fran ovan.

Knahdga ménjeliljo inbjuder inte till genvagar fran restaurangen till baren i Storhoéna. o Fredskalla

4 4 o -
- ‘ - b y -
Silverkallorna i Tieto-huset i Skelleftea ar bade vackra att beskada, samtidigt som de minskar
risken for att besdkare sneddar genom planteringsgropen for tradet.
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4.2.3 Kna- till midjehojd (0,5 - 1 m)

Vixter i denna niva paminner funktionsméssigt om en ldgre mur eller ett racke. De
forhindrar till stor del rorelse men paverkar inte sikten och det dr d&ven majligt att luta
sig dver vaxterna.

Vixterna i denna niva kan anvindas som undervegetation till storre véaxter. Samtidigt
bor inte mer bredvéxande arter inom nivan anviandas som kantvaxter mot hardgjorda
ytor eftersom de kan hianga ut langt utanfor planteringen. Vaxter med denna hojd kan
fortydliga rorelsestrak och avgransa rum inom ett omrade utan att paverka mojlighe-
ten att Overblicka hela omrédet.

Midjehéga svarmorstungor i Scandic Infra City

Aglaonema crispum - stor silverkalla
Aspidistra elatior - aspidistra

Cordyline fruticosa - bloddracena
Cyrtomium falcatum - mahoniabraken
Nephrolepis excaltata - spjutbraken
Pavonia x gledhillii - lyktbuske
Sansevieria trifasciata - svarmorstunga
Vriesea hieroglyphica - hieroglyfvriesea
Vriesea splendens - papegojstjart
Zamia furfuracea - pappzamia

© Innovative plantscapes

© Top Tropicals
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4.2.4 Midje- till 6gonhéjd (1 - 1,5 m)

Liksom véxterna i foregaende niva har vixter mellan midje- och 6gonhdjd starkt
rumspéaverkande fysiska egenskaper. Till skillnad fran foregdende nivaer har dock
vixtlighet i denna nivé en begrinsande paverkan pa det visuella rummet. Aven om
det fortfarande finns mojlighet till dverblick da langa siktlinjer inte paverkas, sé be-
griansas mojligheten att se saker som befinner sig ldgre dn vegetationen. Denna effekt
tilltar ju ndrmare 6gonhojd véxterna ar.

Vixter i denna nivé kan anvéndas for att avgransa rum i en storre yta. Samtidigt som
en staende person har utblick dver vegetationen sa kan véxterna skapa en vigg for
exempelvis ett barn eller personer som sitter ner.

En avskdrmande mur av storbladig fredskalla i anlaggningen vid Scandic Infra City.

Beaucarnea recuvata - flasklilja

Dicksonia antarctia - sydlig tradormbunke
Dracena fragrans - banddracena
Dracena marginata - kantdracena
Sansevieria cylindrica - pinnlijla
Spathiphyllum 'Sensation’ - stor fredskalla

Yucca gigantea - jattepalmlilja

Kantdracen

© Hilltop nurséry

© Floradania
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4.2.5 Over dgonhéjd (> 1,5 m)

Inom denna niva finns de véxter som har de starkast rumsavgransande egenskaperna
och dessa kan i mangt och mycket liknas vid en byggd vigg. Vixterna forhindrar ef-
fektivt rorelse samtidigt som det inte 4r mdjligt att se igenom dem. Detta ar ofta efter-
stravansvirda egenskaper i utomhusmiljéer diar de anviands som vegetationsskdrmar
och en mur eller plank annars dr alternativet. I inomhusmilj6 dr det mindre vanligt att
helt vilja avskdrma tva platser fran varandra och vixter i denna niva anvénds snarare
som uppstickande grupper dn som héckar.

Vixter i niva kan anvéndas for tydlig avskdarmning for bade rorelse och synfilt, exem-
pelvis kan de placeras framfor en storre vigg utan fonster. De kan dven anvéndas for
att viga upp ett stort rum med mycket volym dér de mindre véxterna behover balan-
seras upp med storre gronvolymer. Liksom véxter i foregaende niva kan dessa véxter
skapa avskildhet mot exempelvis sittplatser.

En kimbalafikus och en fiolfikus avskérar sikten i anlaggningen i Sollentuna centrum.

Caryota mitis - tuvad fiskstjartspalm
Chamaedorea elegans - bergpalm
Corynocarpus laevigatus - karakatrad
Dypsis lutescens - guldpalm

Ficus benjamina - benjaminfikus
Ficus lyrata - fiolfikus

Rhapis excelsa - buskpalm
Schefflera actinophylla - palmaralia
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4.2.6 Trad (>2,5m)

Trad har rumsskapande egenskaper som i mycket skiljer sig fran storre buskar. Till-
sammans med ldgre vixter kan en plantering med trdd innebéra bade fysiska och
visuella barridrer. Dock medfor sjdlva tradet i sig inte ett hinder for sikt och rorelse.
Tréadet kan daremot skapa ett tak under vilket ett upplevt rum skapas.

Vixter i denna niva anvinds for att skapa stora grona volymer i en vintertradgérd,
utan att forhindra sikt och/eller rérelse. Under bredkroniga véxter kan dven skapas
upplevda rum. Vixter i denna nivéa kan ge grona utblickar at vaningsplan hogre upp
i en byggnad utan att nimnvart paverka sikt och rorlighet pa markplanet. Palmer har
ibland en fordel jamte andra trdd da deras blad befinner sig pa en och samma niva. Pa
rundkroniga trid riskerar de lagre grenarna att bli glesa till foljd av ljusbrist.

Citronfikusarnas stora och héga kronor ger bade riklig gronska och en god sikt genom lokalen.

Adondia merrillii - manillapalm
Araucaria heterophylla - rumsgran
Brosimum alicastrum - brédnétstrad
Clusia rosea - narrfikus

Ficus ssp. - sorter av fikus

Howea forsteriana - formakspalm
Pachira aquatica - strandkastanj
Phoenix canariensis - kanariepalm
Schefflera actinophylla - palmaralia
Washingtonia robusta - robustapalm

e

Benjaminfikusar vid Stalbehandlingsavd.

Palmaralia

© Top Tropicals
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4.3 Anpassning till det byggda rummets skala

I en inomhusmiljo kommer véixterna oundvikligen att relatera till den omgivande
byggnaden, oavsett om det handlar om krukvéxter i ett sovrum eller stora trid i ett
palmhus. Nér en vintertrddgard utformas spelar forhallandet mellan rummets och
véaxternas skala en stor roll for hur anldggningen kommer uppfattas av en besokare.

Det finns inget rétt eller fel 1 detta sammanhang utan véxternas skala viljs utifran
vilken effekt som efterstrdvas pa platsen. Generellt giller att vaxtlighetens volym bor
ansluta till rummets storlek, vilket betyder att ett stort rum samspelar bra med gron-
volymen hos storre vixter. Att endast ha ett fatal mindre véxter i ett stort rum tenderar
att framhdva rummets storlek och understryka hur oansenlig den befintliga gronskan
egentligen r.

I ett mindre rum rader ett motsatt forhallande, for stora véxter stirker kénslan av att
rummet &r litet och trangt, och kan komma att totalt dominera intrycket av rummet.
Dessa rum kan & andra sidan ges ett gront tillskott genom storre krukvaxter

I ett mindre utrymme kan dock en vilplanerad storre gronvolym ge rummet en myck-
et frodig och livfull karraktér. Den fokusering pa véxtligheten som skapas i dessa rum
efterstrivas ofta i exempelvis tropikhus och botaniska tradgardar. Att uppna denna
effekt, utan att passera grinsen till att rummet upplevs som vildvuxet och klaustrofo-
biskt kriver bade noggrann planering och god skotsel. Storhogna Haégfjallshotell &
Spa (kapitel 7.3) och Stralbehandlingsavdelningen vid Onkologiska kliniken i Lund
(kapitel 7.5) &r tvd exempel pa stora gronvolymer som pa ett tilltalande satt dominerar
sitt rum.

NaZAA

Stora vaxter i ett mindre rum.

|
3

Mindre vaxt i mindre rum

)

¥ i 1 f

Mindre véaxter i ett stort rum. Stora vaxter i ett stort rum.




Ett stort rum som detta i Sollentuna centrum kan med latthet bara upp ett flertal mycket stora palmer utan
att rummet kanns trangt och évermaoblerat
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4.4 Samverkan med byggda element

I foregaende kapitel har betydelsen av vixternas hojd och storlek beskrivits, och hur
dessa faktorer kan anvéindas som rumsskapande element. I de flesta fall finns en kopp-
ling mellan just vixternas hojd och gronvolym, vilket medfor att en véixt som ger hojd
i en anldggning vanligen dven har en stor volym. P4 manga platser finns inte volym
nog, eller kan inte avvaras, for storre véixter, samtidigt som ett behov av en hogre
vaxtlighet finns. Ett vanligt sétt att 16sa detta &r att lata vaxterna i rummet samverka
med olika byggda element for att nd andra hojder én vad arten gor av sig sjalv. Nedan
beskrivs tre av de vanligaste 16sningarna.

Spaljéer - for klattervixter anvénds ofta i bade inom- och utomhusanldggningar.
Fordelarna med en spaljélosning &r att vaxterna kan na relativt hogt i forhallande till
hur stor yta de tar i ansprak. En annan fordel med spaljéer &r att hdjden pa vixterna
gar att anpassa. Byggs spaljén till brosthdjd blir vixterna inte hogre. Samtidigt tar det
tid innan véxterna tacker en storre spaljé och under tiden kan nedre delen bli gles i
takt med att vaxterna soker sig hogre upp, mot ljuset. I vaxtforteckningen i slutet av
arbetet finns ett antal klattervaxter listade.

Vaxtvaggar - ar en anldggningstyp som dkat under det senaste decenniet. Den bygger
pa att vaxter planteras i sma fickor pa en vertikal yta, som sedan bevattnas uppifran. I
en vixtviagg kan manga olika mindre arter anvindas varfor mojligheterna att variera
utseendet dr i det ndrmaste obegrinsade. Pa grund av de kalla vintrarna i Sverige for-
kommer vaxtviggar ndstan uteslutande i inomhusanldaggningar. En nackdel med véxt-
vaggar ar att de ar skotselintensiva och kraver belysning och cirkulerande néringslos-
ning. Det finns flera foretag som arbetar med anldggning och skotsel av véxtvaggar. |
véaxtforteckningen i slutet av arbetet listas ett antal lampliga véxter.

Upphdjda planteringar - har for det forsta en rent teknisk fordel da dessa kan pla-
ceras pa befintlig golvniva istdllet for att vixtgropen ska anldggas i sjdlva golvet.
Samtidigt lyfts véxterna i planteringen upp vilket kan medfora att betraktaren ges
nya perspektiv dd mindre vixter kan hamna i 6gonhdjd etc. En upphdjd plantering
blir alltid en fysisk barridr dven om endast mindre véxter placeras i den. Losningen &r
vanlig i inomhusanldggningar men férekommer dven utomhus, frimst dé planteringar
anldggs pa bjélklag.

Vaxtvagg

]

Upphojd plantering




= B . T
Kastanjevin som klattrar pa splajéer i Upphojda planteringar avgransar mindre rum i den stora foodcourten i Sollentuna centrum.
Scandic Infra city

Vaxtvaggar i anlaggningen vid Pionen ger en kansla av stora grona volymer, utan att ta mycket utrymme i ansprak.
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Vaxtbelysning, Sollentuna centrum
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5.1 Belysning

Som tidigare ndmnts rader brist pa dagsljus i Sverige under vintern. De flesta rums-
vaxter far forsdmrad tillvaxt om dagsljuset understiger 12 timmar (Hellgren, 1985).
Hur lédnge belysningen ska vara tdnd beror pa hur lang perioden med dagsljus &r.
Dagsljuset och belysningen bor tillsammans minst belysa véxterna under 12 timmar
per dygn.

Aven mingden ljus som tillfors viixterna har stor betydelse. Ljusmingden, eller ljus-
flédet, pa en plats mits oftast i enheten lux, som dr en funktion av luminans/m?, det
vill sdga av mangden synligt ljus som triffar en yta av en kvadratmeters storlek (Hell-
gren, 2004).

I stort sett alla vixter mar bra av god tillgang pa ljus, dven om risk for klorofyllblek-
ning och brannskador finns vid plétsliga och kraftiga 6kningar av ljusmingden (Er-
icsson, 2007a). Daremot klarar olika véxter laga ljusméangder, Gver en ldngre period,
olika bra (Herwig, 1990). Vilka ljusmédngder som bor uppnds varierar i litteraturen.
Herwig (1990) skriver att de hérdigaste vixterna klarar en ljusméingd pa 1000 lux
medan en blommande véxt krdaver minst 5000 lux, medan Lindahl (1989) rekommen-
derar 2500 lux 12 timmer per dag for skuggtéliga vaxter.

Enheten lux utgar som sagt fran hur 6gat uppfattar ljuset pa platsen och tar inte hén-
syn till hur mycket av de vagldngder som vixterna assimilerar som finns representerat
(Herwig, 1990). Eftersom solen utstralar ljus av alla synliga vaglangder kan enheten
lux anvédndas vid médtning av naturligt ljus i en vixtanldggning. Daremot bor enheten
inte anvéandas for utvardering av olika artificiella ljuskéllor eftersom dessa vanligen
inte utsdnder lika mycket stralning 6ver hela det synliga spektrat.

Vid jamforelse av olika typer av artificiell belysning dr det bra att studera ett emis-
sionsspektrum som visar inom vilka vaglangder en killa avger ljus. (NE, 2008a) Av
ett sadant spektrum framgar om ljuset innehaller vaglangder som véixten kan tillgo-
dogora sig. Samtidigt ar det viktigt att d&ven det grona ljuset finns representerat i be-
lysningen for att besokare skall kunna uppfatta véxternas gronska (Efraimsson, 1976).

Ljus med de vagldngder som véxten assimilerar, mellan 400 och 700 nm brukar be-
tecknas PAR, Photosyntetic Active Radiation (Hellgren, 2004). Vid métning av ljus-
mingden inom PAR-omradet anvinds oftast begreppet PPFD (Photosyntetic Photon
Flux Density) som har enheten p mol / m? sek! och visar ddrmed antalet fotoner, med
vaglangderna runt 400 och 700 nm, som passerar per kvadratmeter, varje sekund (a
Ericsson, T., pers. medd. 2010). Det grona ljuset méts alltsé inte. I fullt solljus nér so-
len &r som starkast, i juni, kan ljusstyrkan uppga till 320 000 lux (Herwig, 1990), vil-
ket dr detsamma som 5500 pu mol / m? sek'. I skuggan vid samma tidpunkt kan dock
ljusstyrkan vara ner till 5 000 lux, eller 86 u mol / m? sek! (SLU Biotronen, 2010).

-
o
o

Relativ intensitet
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380 460 540 620 700
Vaglangd (nm)
Exempel pa emmissionsspek-
trum, i detta fall for solljus



Vaxt som kan stracka sig upp till

belysningen, kontra vaxt som inte kan

det (Mann, M., pers. medd., 2009).
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Vid anvindning av artificiell belysning bor d&ven hénsyn tas till vilka véxter som pro-
jekterats i anldggningen (Mann, M., pers. medd., 2009). Vissa arter har namligen
storre mojligheter att stracka sig mot ljuset dn andra arter. Detta kan fa till f6ljd att
dessa vixter bade skuggar underliggande véxter samt riskerar att fa brinda blad, om
de kommer for néra ljuskéllan.

Tva andra aspekter att ta hansyn till vid val av belysning &r att varje typ av ljuskélla ly-
ser med en viss fargtemperatur och dr mer eller mindre bra pa att aterge farger (Osram,
2010). Ljustemperatur métt i enheten Kelvin (K) dédr varmt glodlampsljus motsvarar
2 700 K, vitt ljus ligger mellan 3 300 och 5 000 K och dagsljus dr dver 5 000 K.

Tillsammans med fargtemperaturen for en ljuskélla bor dven fargéatergivningsindexet,
Ra, anges. Ra dr ett indexerat véirde dér ljuskéllans formaga att aterge farger jamfors
med ett referensljus. En ljuskélla med Ra = 100 har optimal fargatergivning. Vardet
pa Ra avtar med sdmre fargatergivning.

Nar effektiviteten, ljusutbytet, hos olika ljuskillor skall jaimforas anvinds enheten
lumen per watt (Im/W), vilket ar ett matt pa hur stort det alstrade ljusflodet (antal
lumen) blir per forbrukad elektrisk effekt (Osram, 2010). Ett hogt varde pa ljusutbytet
visar att lampan dr mer energieffektiv dn en lampa med ett lagre utbyte.

Projektering av artificiella ljuskéllor bor utforas av en kunnig person och/eller av
leverantorer av belysningsutrustning, samt elektriker eller person med motsvarande
kompetens.

5.1.1 Glédlampor

En glodlampa lyser nar en glodtrad upphettas (Lindahl, 1989). Dess ljus har god farg-
atergivning, men avger liten méangd blaviolett ljus. Istéllet ger glodlampan huvudsak-
ligen rott och morkrott ljus. Den storsta effekten ligger faktisk utanfor det synliga lju-
set, runt 1000 nm, och avges som viarmestralning. En stor del av den tillférda energin
kan véxten alltsd inte assimilera, samtidigt som det ljus som kommer véaxten tillgodo
far den att bli gles och ginglig. Ar 2009 utfirdade EU-kommissionen en férordning
som innebar att glodlampor kommer att férbjudas inom en fyraarsperiod (Lampinfo.
se, 2010).
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5.1.2 Halogenglédlampor

I halogenglodlampor finns halogen tillsatt till gasfyllnaden i lampan (NE, 2010b).
Forenklat medfor detta att de partiklar som avges fran glodtraden fangas upp av gasen
och atergar till traden. Forutom att halogenglodlampor ddrmed far langre livsldngd
an vanliga glodlampor, sé kan glodtraden dven hélla en hogre temperatur. Darfor ar
lamporna mer energieffektiva dn glodlampor, dock dr mdngden blaviolett ljus dven i
halogenglodlampor for lag for att vara optimalt som véxtbelysning (Hellgren, 2004).

5.1.3 Lysror

I ett lysror avges ultraviolett ljus nér en elektrisk strom skickas mellan elektroder som
sitter 1 rorets dndar genom kvicksilveranga (NE, 2010c). UV-stralningen omvandlas
till synligt ljus nar den passerar genom ett pulver pa lysrorsglasets insida. Beroende
pa pulvrets sammanséttning kan ljus med olika vaglangder skapas.

Vanliga lysrér med varmvitt ljus dr lampliga for véaxtbelysning da dessa har ett brett
spektra som innefattar allt frén violett till rétt ljus (Lindahl, 1989). P4 marknaden
finns speciella lysrorstyper for vaxtbelysning, som framst alstrar ljus inom det spektra
dér viaxter assimilerar (Hellgren, 1985). Priset dr dock ofta betydligt hdgre &n nyttan
av dessa speciallysror.

Vid SLUs nya klimatkammaranldggning, Fytotronen, som byggs under 2010-2011 i
Uppsala kommer lysror av typen OSRAM - T5 Constant att installeras (Lindén, P.,
pers. medd. 2010). Dessa kommer tillsammans ge sammanlagt motsvarande 400 p
mol/m? sek?, eller 33 000 lux.

Mojligheterna att anvanda lysror i vintertradgardar begransas dock starkt av att lam-
porna inte kan monteras i hogeffektiva och smalstralande armaturer, utan maste pla-
ceras forhallandevis nédra vaxterna for att ge tillrackligt med energi (Lindahl, 1989).

5.1.4 Metallhalogenlampa

I en metallhalogenlampa alstras ljus vid en elektrisk urladdning i metallanga (NE,
2010d). Lampor av denna typ anvédnds ofta som belysning i offentliga sammanhang
eftersom de har hogt effektutbyte och god fargatergivning (Lindahl, 1989). Samtidigt
kan de monteras i effektiva stralkastararmaturer och ar ddrmed en av de lamptyper
som kan placeras langst bort fran véxten. Metallhalogenlampor har dock ett antal
nackdelar. De &r forhéllandevis dyra och de kriver ett forkopplingsdon for tindning
och drift (Sandstrom et al, 2002). Detta don &r antingen inbyggt i lampan eller sit-
ter externt i armaturen, varfor dven armaturerna kan vara mycket kostsamma. Vissa
metallhalogenlampor kan dven fordndra fargatergivningen kraftigt ndr lampan aldras
(Lindahl, 1989).
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5.1.5 Hoégtrycksnatriumlampa

En hogtrycksnatriumlampa (dven kallad SON) &r en typ av urladdningslampa med na-
trium som ljusalstrande medium (NE, 2010¢). Lampor av denna typ har mycket stort
ljusutbyte och har lange anvints i trafikmiljoer (Ljuskultur, 2010) och vid véxthusod-
ling (Lindahl, 1989). Ljuset fran en hogtrycksnatriumlampa &r ofta kraftigt gulférgat
och har en mycket dalig fargatergivning. ”Vitt natrium” (white SON) 4r en variant
av hogtrycksnatriumlampor som har béttre fargatergivning (Ljuskultur 2010). De har
ett varmt ljus och anvinds ofta till att belysa skyltfonster, blommor samt frukt och
gronsaker.

5.1.6 LED-belysning

LED ir engelska och betyder Light Emitting Diode, vilket pa svenska oversitts med
lysdiod (LED Skola.se, 2010a). Medan tidigare beskrivna ljuskillor antingen alstrar
ljus genom uppvarmning av metall eller genom gasurladdning sa alstras ljuset i en
ljusdiod genom att en halvledare stimuleras att lysa med hjilp av elektricitet (LED
Skola.se, 2010b). En lysdiod lyser med en specifik farg eftersom den endast alstrar
ljus med en viss bestdimd véaglangd. Lysdioder finns forutom i grundfargerna rott,
gront och blétt dven i orange. Vitt ljus skapas antingen genom en kombination av
ljusdioder i1 grundférgerna eller genom att blaa dioder forses med gult lysrorspulver.
Lysdioder é&r relativt energieffektiva och innehaller inte giftiga @mnen. Dioder med
vitt ljus har goda fargatergivningsegenskaper.

LED-belysning anvidnds som vaxtbelysning, exempelvis vid SLUs forsoksodlingar
(Lindén, P., pers. medd., 2010). Dessa specifika armaturer ar utvecklade med hobby-
odling och professionell odling som primért anvandningsomrade (LED Grow Lights.
com, 2010). De innehaller dioder, vilka ger mycket ljus som vixten kan assimilera.
Fargatergivningen hos dessa lysdioder dr dock véldigt dalig. Armaturerna dr dven
konstruerade for att placeras nira vixterna och kan darfor vara svéra att anvénda i
vintertrddgardar. LED-teknologin utvecklas fortfarande mycket varfér ovanstaende
beskrivning troligen riskerar bli inaktuell inom en snar framtid (forf. anm.)

Tabell 4: Egenskaper hos olika ljuskallor (Varden fran Hellgren, M., NE, Osram, Philips och
LED-skolan)

Ljuskalla Livslangd Fargtemperatur Ra Ljusutbyte
Glodlampa 1000 h 2700 K 100 12 Im/W
Halogenglédlampa 4000 h 3 000K 100 20 Im/W
Lysror T5 17 000 h 2 700-17 000 K 82-85 40-55 Im/W
Metallhalogen 10 000 h 3000-5 000 K 80 70-95 Im/W
Hogtrycksnatrium 9000 h 2 000-2 500 K 20-80 70-130 Im/W
LED-belysning > 50000 h 2 900-6 000 K >90 40-120 Im/W
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5.2 Bevattning

Till skillnad mot en plantering utomhus kan en anldggning inomhus aldrig klara sig
utan tillfort vatten. Detta géiller inte bara under etableringsfasen utan under anlagg-
ningens hela livstid. Tillforseln av vatten kan ske pa ett flertal olika sétt, antingen via
automatiska system, manuell bevattning eller en kombination av dessa. Oavsett vilket
system som anvinds forefaller bevattningen vara en av de mest sdrbara momenten
vid den 16pande skotseln av anldggningar. 1 flera av de anldggningar som besokts i
fallstudien har problem uppstatt ndr den som ansvarat for bevattningen bytts ut, med
over- och undervattning som f6ljd. Den som bevattnar en anldggning méaste dven ta
hénsyn till en méngd olika faktorer som paverkar vattenférbrukningen i anldggningen
och kontinuerligt justera vattengivorna dérefter. Det kan handla om allt fran véder och
solinstralning till tidpunkt pa &ret med mera.

5.2.1 Manuell bevattning

Ett vanligt forekommande argument f6r manuell bevattning, handvattning, &r att den
person som utfor bevattningen har mojlighet att exakt styra vilken mangd vatten som
sprids pa varje yta (Martini, L., pers. medd., 2010). Samtidigt kan skotselpersonalen
kontrollera vixternas hélsa, behov av beskdrning och skadedjursangrepp vid varje
bevattningstillfélle (ca 1-2 ggr/v). Nackdelen med manuell bevattning ar dels att det
ar tidskridvande och dels att det oftast blir svért att fora kunskapen vidare om personen
som ansvarar for skotseln av nadgon anledning byts ut med kort varsel (Alm, P., pers.
medd., 2010).

Traditionell bevattning med vattenkanna eller strilférsedd slang kommer inte att av-
handlas, da vattentillforsel ovan mark medfor risk att substratet slammar igen (Reijer,
1985). Déaremot beskrivs tva olika system med magasinerat vatten, vilket tillfors for
hand.

5.2.1.1 Magasin

Naér vixter i offentliga miljoer odlas i kérl med planteringsjord har de vanligen ett
underbevattningssystem i form av ett vattenhdllande magasin i botten av karlet
(Efraimsson, 1976). Magasinet ar oftast fyllt med storre leca-kulor tickta av en duk,
som tillater véxternas rotter att vixa igenom och samtidigt férhindrar att jorden ovan
fyller igen porerna mellan kulorna. Andra 16sningar férekommer ocksa; exempelvis
kan ett inre kérl med véxtsubstratet hdnga fritt i ytterkrukan, med vatten under. Det
ar inte heller nodvéndigt att ha vixterna i planteringsjord utan tekniken kan dven
anvindas med oorganiska substrat ddr dven néringen tillfors via vattnet. Detta kalla
hydrokulturodling och beskrivs utforligare under avsnittet Hydrokulturer. Magasinet
tillfors vatten antingen genom bevattning av ytan eller via ett pafyllningsroér som leder
direkt ner till magasinet.

Manuell bevattning vid Tito-huset i
Skelleftea



Bevattning med vattenmagasin ar dven tillimpbart pa fasta planteringsgropar i storre
anldggningar; exempelvis anvédnds systemet i den nyanlagda vintertradgérden i Sol-
lentuna centrum (Martini, 2010). I den anldggningen &r alla planteringsgropar fyllda
med ca 10 cm leca-kulor i botten; pa dessa ligger en fiberduk och ovan pa den ett lager
planteringsjord av varierande tjocklek. 10 cm ovanfor botten i varje grop finns dven
en drinering som ser till att vattennivan aldrig blir for hog i gropen.

Det ar alltid fordelaktigt att forse gropen med drénering, men om det inte dr mojligt
bor vattenmagasinet atminstone forses med minst ett kontrollror, i vilket en flytande
sticka markerar vitskenivan i magasinet (Efraimsson, 1976). Virt att notera &r att
magasinbevattning kréver att botten pé planteringsgropen ar i stort sett i vag, eftersom
vattnet annars samlas i den ldagsta delen (Martini, 2010).

5.2.1.2 Mona plant system

Mona plant system bygger pa nedgravda vattentankar som fylls pa via diskreta, ovan-
jordiska pafyllningsror (Agenten.nu, 2010). Via en nivaindikator kan den som skoter
bevattningen se nir det borjar sina i systemet samt nér korrekt méngd vatten tillforts.
Tankarna kan sammankopplas via bojliga slangar och pa sa sitt skapa en kedja sa att
en hel plantering kan bevattnas via ett och samma
pafyllningsror. Vattnet transporteras fran tanken
ut i vaxtbddden via “kapilldra ben” som ar fyllda
med substratet. Vattennivan i tanken blir dirmed en
konstgjord grundvattenyta fran vilken vatten kapil-
lart tillfors vaxtbadden. Tanken innehéller luft ovan
vattenytan, vilken kan syresétta jorden via ventila-
tionshal i tankens Oversida.
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Principsektion for bevattning med Mona
plant system
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Systemet dr anvandbart med planteringsjord, pimpsten och andra substrat som kan
leda vattnet kapillart ut till vixternas rotter (Karlstromer, 2010). Andra substrat, sa
som exempelvis leca ska inte anvindas.

5.2.2 Automatisk bevattning

Bevattningen av en vintertradgard kan automatiseras i olika hog grad (Carlsson, O.,
pers. medd., 2010). For ett antal ar sedan installerades ofta fuktmaétare, vilka maétte
vattenhalten i substratet, for att automatbevattningen sedan skulle styra vattengivan
efter behov. Fuktavkénnarna var dock mycket opalitliga rent funktionellt. En osdker-
het som forvérrades av att jorden i en planteringsgrop kan ha hog fuktighet pa nagra
platser samtidigt som andra delar &r torra.

Idag styrs vanligen en automatisk bevattning endast av en timer vilken startar och
stanger av bevattningen med ett forinstallt intervall (Carlsson, O., pers. medd., 2010).
Fordelen med automatisk bevattning ar att skotselintervallen kan 6kas och att den tid
personalen dr pa plats helt kan dgnas at viaxterna varfor driftskostnaderna blir lagre.
Ett automatiskt bevattningssystem bor dock aldrig ses som en erséttning for trad-
gardsmadstaren utan snarare som ett verktyg eller komplement (Nordfjell, U., e-post,
2010). Samtidigt har dock automatiska bevattningssystem avsevért hogre anldgg-
ningskostnader 4n manuella system (Carlsson, O., pers. medd., 2010).

Liksom vid manuell bevattning kan problem uppsta nédr den person som ansvarar for
driften ska 6verlamna ansvaret till nagon annan (Alm, P., pers. medd., 2010). Risken
att information gar forlorad verkar 6ka ju mer avancerad — och ddrmed ofta mer kom-
plicerad — bevattningsautomatiken &r.

5.2.2.1 Dysspridare

Vid bevattning i utomhusmiljé kan olika typer av dysspridare eller kastspridare an-
vindas, da dessa ger mycket vatten och dr relativt enkla att installera och underhélla.
Att bevattna mindre ytor sa att hela ytan ticks in utan att vattnet hamnar utanfor ar
dock nist intill omojligt. Detta dr en trolig forklaring till varfor ingen av de besokta
anldggningarna har bevattnats enbart med dysor, eftersom det oftast dr opraktiskt med
storre mangder vatten pa golvet.

Vanliga dysor och sa kallade dimdysor, som ger en fin vattendimma, anvands dven i
syfte att hoja luftfuktigheten i exempelvis véxthus och kan dven vara anvindbara i de
torra inomhusmiljoerna (Waterboys, 2010). I anldggningen vid Scandic hotell i Infra
city fanns vid anldggandet bade dysor i markniva och dimdysor i toppen pa de hoga
palmerna, for att hoja luftfuktigheten kring bladen (Nordfjell, U., pers. medd., 2010).

Principsektion fér bevattning med
dysspridare

lllustration: Gunvor Ekstrém



Principsektion for bevattning med
droppslang lllustration: Gunvor Ekstrom

Principsektion for fuktslang
lllustration: Gunvor Ekstrém

5.2.2.2 Droppslang

Droppslang bestar vanligen av en plastslang ldngs vilken det med jdmna mellanrum
finns droppstéllen utplacerade (Carlsson, O., pers. medd., 2010). Det skiljer mycket i
hur avancerade olika droppslangar &r i sin uppbyggnad. Pa marknaden finns allt ifran
punkterade mjukplastslangar med kort hallbarhet till kraftigare polyetenslangar, med
mycket sofistikerade droppanordningar. Exempelvis har droppslangen UNIRAM fran
WaterBoys ett membran som reglerar vattentrycket och ser till att varje droppstélle ger
lika mycket vatten, oavsett om det befinner sig i borjan eller i slutet av slangen. Den
har @ven en fysisk rotbarridr som forhindrar invdxning av rotter, samt en konstruktion
som gor att storre partiklar 1 vattnet hamnar i dnden av slangen och inte sdtter igen
droppstallet (WaterBoys, 2006).

Eftersom varje enskilt droppstélle langs slangen ger samma méangd vatten per tidsen-
het kan man rékna ut hur ldnge och hur ofta en plantering bér bevattnas (Carlsson, O.,
pers. medd., 2010). Slangen kan dven lidggas med varierande avstand sa att véxter
som kriver mycket vatten far fler droppstillen i sin nirhet, medan torktaliga véixter
klarar sig med farre droppstillen per ytenhet (WaterBoys, 20006).

Manga droppslangar dr mojliga att griva ner vilket bor goras (WaterBoys, 2006). Dels
paverkas inte anldggningens estetiska uttryck, samtidigt som risken for att slangarna
vandaliseras minskar. Aven slangarna i sig mér bittre av att ligga under jord dir de
inte utsétts for UV-stralning, vilken bryter ner plastmaterialet (Carlsson, O., pers.
medd., 2010). Ofta laggs droppslangar dnda pa ytan for att underlatta underhall och
kontroll av funktionen. For att kontrollera att slangen fungerar finns dock speciella
indikatorer vilka kdnner av att det finns ett vattenflode i slangen. Ett annat sétt att
kontrollera funktionen &r att lata de tva sista droppstillena pé en slang ligga pa ytan.
Om vatten kommer ur dessa sa fungerar dven ovriga droppstéllen eftersom trycket ar
lagst i slangens dnde samtidigt som storre partiklar ansamlas dr.

5.2.2.3 Fuktslang

Fuktslang, eller svettslang som den ocksé kallas, dr en amerikansk uppfinning som pa
engelska heter ’porous pipe”, (sv. pordst ror) (Carlsson, O., pers. medd., 2010). Precis
som det engelska namnet skvallrar om bestar slangen av ett porést gummimaterial
som framstélls av dtervunna bilddck. Materialet i sig &r alltsd vattengenomslappligt,
varfor slangen “svettas” ut vatten ldngs hela sin ldngd. Dock tranger olika méangd
vatten ut pa olika platser pa slangen. Dels beror detta pa att materialet inte dr jamt
genomsldppligt, men dven trycket inne i slangen paverkar, varfor det generellt avges
mindre vatten ndrmare slangens dnde. En annan nackdel med fuktslang &r att den inte
kan gravas ner eftersom jordpartiklar da sétter igen de smé porerna.
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5.2.3 Dranering

Fallstudien har i flera fall visat att det kan uppsta komplikationer med dosering av
bevattningen i anldggningar. Béde torka och 6vervattning kan vara fatalt for vaxterna
i en anldggning. Torka dr dock ofta léttare att dtgérda genom att tillfora vatten. Har
déremot en for stor miangd vatten tillforts till en tét planteringsgrop riskerar vaxterna
att ruttna eller drunkna av syrebrist i rotzonen. For att minska risken for vattenskador
bor darfor samtliga planteringsgropar i en vintertradgard ha ndgon form av drénering.

Det finns en méngd olika tekniska 16sningar for detta, av vilka négra avhandlas hér.
De metoder som presenteras hdr har anvints i antingen nagon av anldggningarna i
fallstudien, eller i andra befintliga anldggningar som besdkts i samband med skrivan-
det av detta arbete.

En 16sning, som anvénts bland annat i Sollentuna centrum, bygger pa att avtapp-
ningsror installerats pa en viss niva over planteringsgropens botten. I Sollentuna sitter
dessa ror ca 10 cm ovanfor botten. Roret far samma funktion som braddavloppet i en
diskho; nér for mycket vatten tillfors rinner det via roret ut i avloppet.

En annan mojlig 16sning &r att luta planteringsgroparnas botten mot ett avlopp, vilket
vid behov kan 6ppnas for att tomma anldggningen pa fritt vatten.

En @nnu enklare metod ar att installera kontrollbrunnar eller ror dir vattennivan kan
kontrolleras och overskottsvatten pumpas bort. En sddan 16sning kraver dock regel-
bunden 6vervakning.

Samtliga ovan beskrivna I0sningar bygger pa att dverskottsvattnet kan rora sig rela-
tivt fritt 1 substratet. I exempelvis Sollentuna centrum &r den nedersta delen av plan-
teringsgropen fylld med leca-kulor. Om vixtsubstratet ddiremot kan halla en storre
mingd vatten kan dréneringsslangar i botten av planteringsgropen behovas for att
leda overskottsvatten till avtappningspunkterna.



Vatten —_—
Narings-
I6sning
Konc. T
godnlng © Dosmatic

Mekanisk gédningsinjektor

5.3 Naringstillforsel

Alla viaxter kriver en mer eller mindre kontinuerlig tillgang till de nddvéindiga néa-
ringsdmnena (Ericsson, 2008a). I en naturlig miljo tillfors naringsdmnen dels genom
nedbrytande av organiskt material, sa kallad mineralisering, och dels genom vittring
av markens ursprungsmaterial. [ en fast anldggning i inomhusmiljoé finns en begrin-
sad mangd substrat och det organiska nedfallet dr starkt reducerat. Sa &ven om vissa
substrat initialt innehéller en viss miangd néringsdmnen sd kommer halten av dessa
stadigt att sjunka. I en utomhusanlaggning ar jordforbattringar med kompost eller
godsel vanligt, men dessa atgérder ar oftast olampliga inomhus. Vanligen anvinds
konstgddsel 1 antingen fast eller flytande form.

Vixternas ndringsupptag styrs av tillvixten varfor néringstillforseln bor anpassas dér-
efter (Ericsson, 2007¢). Under vinterhalvéret &r tillvixten i en anldggning 1dg varfor
gddningsgivorna bor minskas kraftigt eller upphora helt (Reijer, 1985).

5.3.1 Automatisk naringstillforsel

Liksom vid automatisering av bevattningen kan automatisk tillforsel av néring utforas
pa mer eller mindre avancerade sétt (Carlsson, O., pers. medd., 2010). I vintertrad-
gardar anvéands vanligen mekaniska godningsinjektorer. Dessa drivs av trycket hos
farskvattnet som passerar igenom dem och de ger darfor lika stor mdngd gddning i
proportion till den méngd vatten som tillfors. Den tillférda godningskoncentrationen
blir alltid densamma. Det finns dven elektroniska godningsinjektorer att tillga, som
kan mita gddningsmdngden i vattnet som redan finns i anldggningen och dosera den
méngd gddning som tillférs med farskvattnet allt efter behov. Dessa system kostar
minst 10 ganger sa mycket som en mekanisk gddningsinjektor och anvands framst av
professionella odlare.

Automatisk godningstillforsel kan anvindas oavsett om anldggningen bevattnas for
hand, via vattenmagasin eller med droppslangar (Alm, P., pers. medd., 2010).

5.3.2 Anhopning av narsalter

Med tiden, eller vid 6verdosering, finns risk att dverskott av nagot eller ndgra narings-
amnen uppstar i en anldggning, varpa salthalten i ndringslosningen och substratet 6kar
(Wolverton, 1997). Vid en anhopning av nérsalter kommer i forsta hand saltkédnsliga
véxter att ta skada.

Om en forhojd saltkoncentration uppmats i anldggningen kan risken for anhopning
minskas genom att néringslosningen i anldggningen drdneras bort och anlaggningen
genomspolas med rent vatten (Hellgren, 2004). Detta bor dven géras om proportio-
nerna mellan de olika naringsdmnena med tiden har blivit felaktiga (Ericsson, T., pers.
medd., 2010)
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5.4 Substrat
Under rubriken Substrat i kapitlet om Véxternas krav beskrivs vilka kvalitéer ett sub-
strat bor ha ur ett vaxtperspektiv. Forutom de forutsattningar som behandlas dér ar det
en fordel om substratet dr latthanterligt, har en stabil struktur och lag densitet; fram-
forallt om anldggningen inte ligger direkt pa marken utan dess vikt maste uppbéras
av ett bjalklag.

En annan viktig skillnad mellan olika substrat ar deras formaga att halla vatten. Vatt-
net finns i substratets porer dar det dr kapilldrt bundet. Méangden bundet vatten av-
tar med hojden dver grundvattenytan, dven kallad “en fri vattenyta”. En viss del av
vattnet ar sé hért bundet att véixterna inte kan ta upp det. Hur mycket vatten som kan
bindas i porerna och hur stor den hart bundna andelen &r varierar mellan olika substrat.
Det vatten som en vixt kan tillgodogdra sig ur substratet kallas vaxttillgdngligt vatten
och kan madtas i procent av substratets totala volym. Beroende pa typ av bevattnings-
system far substratets formaga att halla véxttillgdngligt vatten olika stor betydelse.
Om en anldggning vattnas for hand med négra dagars intervall dr det mycket viktigt
att substratet kan buffra vatten at vixterna medan en plantering med ett vattenmagasin,
dar vixternas rotter har konstant tillgang till vatten, kan klara sig utan vaxttillgangligt
vatten i substratet.

5.4.1 Blandad vaxtjord

Vixtjord anvinds hir som ett samlingsnamn for den uppsjo av olika tillverkade jordar
som finns pa marknaden, de kan exempelvis dven heta planteringsjord, krukjord, ter-
rassjord eller dylikt. Vaxtjord bestar inte av jord fran marken, utan tillverkas i fabriker
genom att olika komponenter blandas (Herwig, 1990). Jordens fysikaliska egenskaper,
sa som struktur, pH-virde samt formaga att buffra vatten och nédringsdmnen, styrs av
vilka olika grundmaterial som ingar i bladningen (Rélunda, 2010). Exempelvis kan
torv, bark, sand, leca, med mera anvindas for att forbattra strukturen. For att forbéttra
fukt- och naringshallande egenskaper anvédnds bland annat lera och torv.

Pa ndstkommande sidor beskrivs nidgra material som bade kan anvdndas som rent
véxtsubstrat eller ingd som bestandsdelar i en blandad vaxtjord.

5.4.2 Torv

Torvens positiva egenskaper vid véxtodling upptécktes redan pa 1700-talet och har
genom aren varit foremal for intensiv forskning. (Savvas & Passam, 2002, s78) Torv
bestar av onedbrutet organiskt material och bildas i torvmossar. Torvens textur och
vattenhallande egenskaper varierar beroende pa vilken véxtlighet som bryts ner, hur
mycket den hunnit brytas ned (humifieringsgrad) samt hur torven skordats. Vid véxt-
odling anvénds vanligen vitmosstorv, ofta med viss inblandning av sand, lera och/
eller leca, sa kallad véxtjord eller planteringsjord (Herwig, 1990).

Torv



Mineralull

Torv har lag vikt, 70-160 kg/m?, samtidigt som den har hog vattenhallande forméga,
varfor torv ofta anvénds i jordblandningar for att sdnka vikten och 6ka vattenhalten
(Savvas & Passam, 2002 s78-79).

Eftersom torv bestar av ej nedbrutet material fortsétter nedbrytningsprocessen nér
torven anvidnds som véxtsubstrat. Detta medfor att niaringsdmnen frigérs under ned-
brytningsprocessen vilka kommer véxterna till nytta. Mindre positivt dr dock att nér
torven bryts ner forsdmras strukturen och substratet kompakteras. I forlingningen
maste ny torv tillforas och blandas med den befintliga, vilket i vissa fall, exempelvis
i etablerade anldggningar, kan var svargenomforbart och kostsamt. Torv anses dven
vara killa till flertalet jordburna sjukdomar. Aven om torven steriliseras ir risken stor
att det biologiska tomrummet som uppstar fylls av sjukdomsframkallande svampar.

5.4.3 Sand

Sand é&r ett samlingsnamn for mineralpartiklar med en storlek mellan 0,02 och 2 mm
i diameter (Savvas & Passam, 2002 s67). Sand indelas dven i finsand (0,02-0,2 mm)
och grovsand (0,2-2 mm). Jamfort med de flesta andra substrat har sand en relativt
hog densitet, mellan 1 480 och 1 800 kg/m?, samtidigt som den totala porvolymen
ar lagre, endast 30-45 % . Porernas storlek varierar i lag grad varfor vattenhéallnings-
formagan &r konstant till ndgonstans mellan 10-20 cm &ver grundvattenytan, for att
sedan avta drastiskt. Sand bestar till stor del av mineralen kvarts, vilken inte reagerar
med andra &mnen, Substratet kan darfor inte buffra nidringsdmnen (Savvas & Passam,
2002 s68).

5.4.4 Mineralull

Mineralull dr ett samlingsnamn for ett oorganiskt fibermaterial som tillverkas av sten,
stenull, eller glasravara, glasull (NE, 2008b). Stenull 4r en urgammal naturprodukt
som bildats i vulkaner (Norrgren, 1986). Pa 1800-talet hittade de forsta vasterlanning-
arna stenull pd Hawaii. Nu for tiden framstélls materialet genom att ravaran smalts
och spinns till tunna tradar vilka binds samman till en luftig nétstruktur och finns att
tillga som skivor, mattor eller i 16s form (Savvas & Passam, 2002 s68). Mineralull har
mycket 1ag densitet, 70-100 kg/m?, och en porositet pa hela 92-97 %. Som odlings-
substrat har mineralull en hog vattenhallningsférmaga vid 14g tension. Vattenhalten
avtar dock snabbt med hdjden, redan vid 50 cm 6ver grundvattenytan dr materialet
néstintill fritt frén vaxttillgdngligt vatten. Forhéllandet mellan vatten och luft i mine-
ralullen ar som mest fordelaktigt 7,5-10 cm ovanfor en fri vattenyta. Mineralull saknar
helt férmaga att buffra naringsdmnen.
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Storsta nackdelen med mineralull &r att den kan vara irriterande vid kontakt med
hud och 6gon, samt avge irriterande damm vid hantering. (ISOVER, 2008) Enligt en
tillverkare ger materialet inga bestdende hélsoeffekter, dock kan det vara lampligt att
dverviiga alternativ om anliggningen kommer att frekventeras av barn. Aven ur skot-
selsynpunkt kan mineralull vara olampligt eftersom det dr besvérligt att handskas med.

5.4.5 Leca
”Leca &r en forkortning av Light Expanded Clay Aggregate. Fritt Oversatt latt expan-
derad lera” (Svensk Leca, 2008). Leca framstélls av torkad lera som upphettas till
1100°C, varvid gaser frigoérs och expanderar leran. (Savvas & Passam, 2002 s71).
Materialet dr porést och har 1dg densitet 280-630 kg/m?. Substratet innehéller mycket
luft nér det dréneras; samtidigt &r méngden lattlillgédngligt vatten i materialet sa lagt
som 4 %. Leca betraktas som inert, utan forméga till ndringsutbyte eller buffring. For-
sok har dock visat att ndringsdmnen i viss man kan diffundera in och ut ur granulaten.

Leca
5.4.6 Pimpsten
Pimpsten dr en vulkanisk produkt som till stor del bestar av kiseloxid och luft (Savvas
& Passam, 2002 s74). Pimpsten har 1dg densitet, 400-800 kg/m?, och hog porositet,
70-85 %. Detta ar fordelaktigt ndr anldggningens vikt dr av betydelse. Pimpsten &r
fritt fran ogrds och biologiskt inert varfor materialet teoretiskt kan anvéndas under
obegrénsad tid utan att nytt material behover tillforas. Dock har materialet mycket lag
néringshallande formaga varfor niaringsimnen konstant maste tillféras med vattnet.
Den hoga porositeten medfor dven att materialets vattenhdllande formaga ar relativt
lag, varfor pimpsten ldmpar sig bra som substrat i hydrokulturer.

Pimpsten

Tabell 5: Tabell: Egenskaper hos olika substrat. Varden fran Savvas & Passam (2002), Veth
(1998) och Farmit Website Oy (2010)

Substrat Densitet Porositet Luftporsandel vid Strukturstabilt
faltkapacitet
Torv 70-160 kg/m?® 90-95 % 40-50 % Nej
Sand 1480-1800 kg/m? 30-45 % 65-75 % Ja
Mineralull 70-100 kg/m® 90-95 % 25-65 % Ja, utan mekanisk
inverkan
Pimpsten 400-800 kg/m?® 70-85 % 20-35 % Ja
Leca 280-630 kg/m?® 60-70 % 60 % Ja




5.5 Klimatreglering

Att styra klimatet, dvs. temperaturen och luftfuktigheten, i en anldggning for att for-
battra levnadsvillkoren for véxterna verkar ha varit svart att genomfora i de anlagg-
ningar som byggts. Teknologin har funnits men har inte tillimpats. Antingen for att
det ansetts vara for dyrt eller for att man inte ként till vilka mojligheter som funnits
for att paverka klimatet. I de fall dar det dndock installerats nagon form av klimat-
styrning verkar detta haft en positiv inverkan pa véxternas hilsa. Om hus- och VVS-
konstruktorer i ett tidigt skede dr med i projekteringsteamet kan forhoppningsvis moj-
ligheterna till klimatstyrning 6ka.

5.5.1 Temperaturreglering

Om anliaggning skall utforas i en befintlig byggnad bor dygnets hogsta och lagsta
temperatur samt hogsta och ldgsta arstemperatur kontrolleras tidigt i projekteringsar-
betet och ligga till grund for vixtvalet (Mann, M., pers. medd., 2009). Néar véxter fran
subtropiska omraden ska anvéndas bor vintertemperaturen ligga runt 15°C, vilket ofta
ar fallet i inglasade vintertradgardar mellan eller utanfor byggnader. Tyvérr hdander det
att man efter att anldggningen ar utford borjar virma upp rummet till normal rums-
temperatur aret om, vilket skadar vaxtmaterialet. Vid projektering av sadan anligg-
ning bor fastighetsdgaren uppmarksammas pa denna risk.

Eftersom temperaturen i en anldggning ar svar att fordndra i storre utstrackning bor
vaxter som klarar konstant dygns- och arstemperatur anvédndas i vintertradgardar.
Vixter som kommer fran tropiskt klimat, och i vissa fall dven véxter fran subtropiskt
klimat, ar vanligen bast pa att hantera dessa forutsattningar. Lds mer om klimatomra-
den och lampliga véxter under rubriken Véxtval i kapitlet Bestandighet.

Aven substratet i en anliggning kan behdva virmetillskott eftersom tropiska vixter
fungerar bdst nér jorden har en temperatur pa ungefar 20°C (Herwig, 1990). Detta
dr svart att uppna om varme endast tillfors fran luft med néstintill samma temperatur.
Planteringsgropar ligger ofta i golvniva dér det vanligen dr svalare n i 6vriga rummet.
Anlédggningen vid Scandic Infra city i Upplands Vésby ligger direkt pa marken och
trots att den &r isolerad nedét s& har man valt att installera virmeslingor under plante-
ringsgroparna med palmer, eftersom deras rotter dr extra kinsliga for kyla (Nordfjell,
U., pers. medd., 2010).

71

ArO0OZ—Z00r-r »>ARO—ZxmMH



A>OZ—Z0O0r >X0O—ZXmM-H

5.5.1.1 Skuggning

Vixter som utsitts for starkt ljus riskerar att drabbas av uttorkning och bréannskador
ndr véxten inte hinner med att transpirera tillrackligt med vétska for att sdnka tem-
peraturen i bladen (Herwig, 1990). Vixter i inglasade vintertrddgardar 16per en dnnu
storre risk att skadas dn vaxter ute. Detta beror pé att glaset endast reflekterar bort en
mindre del av solstralarna, medan en stor del av viarmestralningen reflekteras tillbaka
pa insidan (Wiberg & Persson, 1985b). For att inte vaxter som stér pa platser med
starkt ljus ska drabbas av uttorkning och brannskador kan atgérder for att skugga
vaxterna kriavas (Herwig, 1990).

Det finns ett flertal olika 16sningar for att skugga en anldggning (Ericsson, L., pers.
medd., 2010). Vid projektering kan en simulering av solinstralningen under hogsom-
maren utforas och eventuellt kan anldggningens utformning och véxtval anpassas dér-
efter. Losningar med vévar eller tyger som kan dras for ljusinslédppen i anldggningen
ar ocksa mdjliga. Om dessa styrs per automatik klarar sig anldggningen utan konstant
overvakning samtidigt som risken for att skuggningen gloms bort eller missas mins-
kar. Automatik for reglering av skuggvévar och védringsluckor installeras idag vid
nistan all nybyggnation av véxthus hos professionella odlare i landet.

I vissa anldggningar anvinds fargat glas eller solavvisande film pé insidan av glaset
for att skugga anldggningen (Herwig, 1990). En sddan 16sning ar fast och véxterna ris-
kerar inte att utséttas for starkt ljus pa grund av den ménskliga faktorn eller mekaniskt
haveri. Samtidigt skuggar en fast installation dven véxterna under de morka delarna
av aret dé de oftast behover allt ljus de kan fa.

5.5.2 Luftfuktning

Det finns olika sitt att hoja RF inomhus, men att slédppa in kall utomhusluft, som
upplevs fuktig, ar inte ett av dem. Detta &r en vanligt forekommande missuppfattning
och varfor vidring kan vara direkt olampligt beskrivs i stycket Luftfuktighet under
avsnittet FOrutsattningar.

Det vanligaste sittet att hoja luftfuktigheten ar att installera en luftfuktare, antingen
i direkt samband med ventilationen eller som fristdende enhet i det aktuella rummet.
Denna 16sning har man exempelvis valt i vintertrddgarden vid Scandic i Infra city dér
en RF pa 50% efterstravas (Nordfjell, U., pers. medd., 2010). Att RF &r just 50% be-
ror pa att vaxterna inte mar bra av ldagre, samtidigt som balkarna i byggnaden befaras
korrodera vid hogre vattenhalt.

Ute Inne

Sol- ™
stralning
QO
Q
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Att installera ett bevattningssystem som duschar vixterna med jaimna mellanrum
kan avhjélpa problemet men kan dven ldmna flackar pa bladen om vattnet innehaller
salter eller kalk. Viktigt dr att vatten inte blir kvar pa vixterna dver natten da detta
Okar risken for svampangrepp (Efraimsson, 1976). Las mer under Tekniska I6sningar
- Bevattning.

Ett vattenspel i anslutning till planteringen kan hoja RF avsevért (Mann, M., pers.
medd., 2009). Aven sammanhingande planteringar ir att foredra framfor flera sma
for ett gynnsammare mikroklimat.

Losningar som syftar till att hoja luftfuktigheten bor projekteras av yrkesman, efter-
som felaktiga konstruktioner riskerar att skada bade véxter och byggnad.

5.6 Hydrokultur

Med hydrokultur menas odling av véxter i naringslosning istéllet for jord (NE, 20091).
Metoden ar inte ny utan utvecklades redan pa 1800-talet i Tyskland, men det dr6j-
de till mitten av 1950-talet innan metoden kom att anvéndas till rumsvéxter (Mann,
M., pers. medd., 2009). Tack vare introducerandet av hydrokulturodling i leca-kulor
kunde vatten magasineras under langre perioder i krukorna, bevattningsintervallen
Okas och vixtanviandningen i offentliga miljoer utvecklas. I dag ar hydrokulturodling
populért bade i hem och offentliga miljoer i bl.a. Tyskland och Schweiz. I Sverige har
hydrokulturodling inte fatt ndgon storre spridning i hemmen, men tekniken anvénds
ofta i offentliga sammanhang till rumsvéxter i stora krukor samt till vixtviggar.

Hydrokulturodling utfors i kemiskt inerta substrat, det vill sdga substrat som inte lag-
rar nagra niringsdmnen och inte bryts ner. Samtliga ndringsdmnen tillforas istéllet
med vattnet, som vid hydrokulturodling dérfér bendmns “’naringslosning”.

Foljaktligen finns det inget substrat som har en buffrande formaga om exempelvis en
for stor méngd narsalter tillfors eller anrikas 1 ndringsldsningen. Det ér darfor viktigt
att koncentrationen av ndringsdmnen i 16sningen halls pa en konstant och lagom niva,
vilket man kontrollerar genom att méta det sa kallade ledningstalet i vdtskan med en
speciell métutrustning.
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For att minska risken for brist eller 6verskott av vissa ndringsdmnen kan jonbytare
tillséttas i 16sningen. Dessa bestar av partiklar med nédringsdmnen bundna till sig. Nér
brist rader pa nagot amne i ndringslésningen frigdrs detta fran jonbytaren i utbyte mot
ett &mne som finns i 6verskott.

Eftersom substratet inte behdver buffra vatten och ndringsdmnen at véxterna sa blir
dess viktigaste uppgift dirmed att stodja rotterna, sa vaxten inte vélter. Substratet ska
dven forse rotterna med en syrerik miljo och bor dérfor ha hog porositet. Eftersom
substratet inte bryts ner uppstéar inget behov av att tillféra mer substrat efter anlag-
gandet, vilket man maste gora med torv och andra organiska &mnen.

Négra substrat som ldmpar sig for hydrokulturodling ar: leca, pimpsten, mineralull
och sand. Dessa beskrivs under rubriken Substrat.

Substrat, ex. LECA

Luftfyllda porer

Naringslésning

Vaxt i hydrokulturodling
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6.1 Vad paverkar en anlaggnings bestandighet?

Det finns ménga olika tdnkbara faktorer som paverkar en anldggnings bestdndighet. I
detta arbete behandlas framst de faktorer som har en negativ inverkan pa anldggningar
samt eventuella atgarder for att undvika dessa omstandigheter. Information till kapit-
let har inhdmtats framst i samband med fallstudiens intervjuer och platsbesok, samt
till viss del genom befintlig litteratur, vilken dock ar knapphéandig i &mnet.

Kapitlet Bestandighet dr en syntes av insamlad fakta dar erfarenhet och dold kunskap
hos fackmain, resultat av tidigare utredningar samt forfattarens eget insamlade ma-
terial 1dggs samman och presenteras. Kapitlet dr ddrmed en del av examensarbetets
diskussion.

Mer om de vintertrddgardar som besokts finns under kapitlet Fallstudie, dér varje
anldggning presenteras var for sig.

6.2 Val av vaxtmaterial

Valet av véxter i en anldggning ar direkt avgorande for anlaggningens bestidndighet.
Vid véxtgestaltningen tas oftast stor hdnsyn till véxtens rent estetiska egenskaper, s
som vaxtsétt, hojd samt farg och form pa blommor och blad. Det finns dock andra
aspekter som dr minst lika viktiga att ta hinsyn till da vixtmaterialet till en anldggning
viljs ut. Det innebér att allt, fran om véxternas behov tillgodoses pa vaxtplatsen, till
om véaxten kan vara hédlsovadlig, ska beaktas.

Mer om projektering av véxtmaterial finns under kapitlet Véxtval & gestaltning och
ett urval av vaxter for vintertradgérdar presenteras i bilaga 1, Vaxtlista.

6.2.1 Véaxtens behov

En véxt som placeras pa en plats som den inte dr anpassad for — exempelvis en skugg-
véxt pa en for ljus plats eller en fuktkrdvande véxt i ett for torrt ldge — uppvisar sillan
nagot hogre prydnadsvirde i lingden. Ar platsens forutsittningar for avvikande fran
véxtens behov riskerar vdxten att do relativt snart. Att plantera billiga blommande
véaxter pa en plats de egentligen inte trivs pa dr mojligt for att fa tillfallig blomning i
en anldggning, men det dr da mycket viktigt att fula och déende vixter inte blir kvar
i anldggningen.

Vixternas lamplighet att anvindas i en vintertrddgard styrs av flera olika faktorer. For
att en vaxt ska overleva dr det viktigt att den klarar klimatet pa véxtplatsen. Mangden
ljus, vatten och niring méste vara lagom for viixten. Aven temperaturen och luftfuk-
tigheten maste passa véxten. Dessa faktorer behandlas i kapitlet Vaxtens behov.

Washingtonipmer valjs ut till
anlaggningen vid Scandic Infra city
Foto: UIf Nordfjell
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Vara giftiga vaxter - ar de
farliga? (1981). Rodhe, K.
LTs forlag

Véxtlistan p& Giftinformations-
centralens hemsida
www.giftinformation.se

En bra tumregel ar att en vixt kan planteras pa en plats diar den far liknande forut-
sdttningar som den har i sin naturliga miljé. Det vill sdga, en vixt fran regnskogens
faltskikt trivs pa en skuggig och varm plats med hog luftfuktighet, medan en 6kenvéxt
klarar sig béttre pa en torrare och soligare vaxtplats.

I de anldggningar som besdkts i fallstudien har vixtvalet i stort varit vdl genomtankt
och platsanpassat, vilket kan vara en forklaring till att anldggningarna finns kvar idag.

Atgérd: En kunnig fackman, med goda kunskaper inom vixtinredning i offentlig
miljo, bor finnas med i projektgruppen for en vintertradgérd.

6.2.2 Handplockade solitarvaxter

En annan framgangsfaktor i de anldggningar som har besokts kan vara att en kunnig
tradgardsmaéstare i de flesta fall har handplockat samtliga storre solitdrvéxter redan
hos vixtodlarna. I négra fall har dven personen som ansvarat for gestaltningen varit
med och valt ut exemplaren. Bland annat storre palmer har i flera av anldggningarna
handplockats i USA. Pé detta sétt har livskraftiga vixter med rétt gestaltningsméssiga
uttryck kunnat inhandlas till anldggningen.

Atgard: Att Svertyga vixtgestaltare och tridgardsmistare att de bor aka till Florida
och vilja ut palmer borde inte vara ett problem. Daremot kan mdjligen bestéllaren
ha beténkligheter. Ett argument som kan fungera &r att storre trdd och palmer, till en
enda anldggning, tillsammans kan kosta flera hundra tusen kronor i inkép. Om dessa
dor efter nagra ar pa grund av att kvalitén dr dalig ar detta troligen svart att bevisa och
att fa ersittning for.

6.2.3 ’Farliga” véxter

Giftiga véxter, allergiframkallande vixter och véxter med kraftig bevipning dr exem-
pel pa véxter som brukare eller personer som ansvarar for skotseln kan uppleva som
problematiska.

I Tieto-huset i Skelleftea har till exempel vitrandiga skruvpalmer (Pandanus veitchii)
plockats bort ur anldggningen eftersom besdkare och personal skadade sig pa de vassa
tanderna langs bladets kanter.

Atgard: Vixter som uppvisar nagon av ovanstdende egenskaper bor anvindas med
forsiktighet och om de projekteras i en anldggning &dr det mycket viktigt att informera
bestéllare, anldggare och skotselpersonal om att risker foreligger. Det dr samtidigt bra
att forklara varfor vixten anvands trots de problem som kan uppsté och pé sa sétt 6ka
forstaelsen till varfor den finns i anldggningen.
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6.3 Skotsel och den manskliga faktorn

Niér en anldggning drabbas av problem, och i vérsta fall skadas allvarligt, &r ofta den
sa kallade "ménskliga faktorn” inblandad pa ett eller annat sétt. I flera av de besokta
anldggningarna har problem uppstatt niar nyckelpersoner inom skétseln av vintertrad-
garden bytts ut. Anldggningar har dven drabbats av problem pa grund av ren inkom-
petens, i vissa fall redan i projekteringsfasen.

Samtidigt kan en vintertradgards bestdndighet i allra hogsta grad paverkas dven av
de ménniskor som inte &dr inblandade i skdtseln utan befinner sig i och kring anldagg-
ningen av andra anledningar. Denna paverkan kan besta bade i avsiktlig skadegorelse
och oavsiktliga misstag.

6.3.1 Kunskapsoéverforing

I de befintlig anldaggningar som besokts har funnits tydliga tendenser till problem
med 6verforing av information. Tendensen verkar vara densamma pa flera stillen. De
forsta aren efter invigning har dessa anldggningar haft en positiv utveckling, vilken
har brutits i samband med att skotselpersonal och dgare av anldggningarna har bytts
ut. Att anldggningarnas bestidndighet borjat forsdmras kan framforallt forklaras av att
tva typer av information inte forts vidare:

Den ena typen av kommunikation som brustit 4r den mellan personer som ansvarat
for skotseln av anldggningen. Problem har uppstétt nér nyckelpersoner inom skotseln
har slutat eller gatt i pension samt nér skotselkontraktet av en anldggning gatt fran
en entreprendr till en annan. Eftersom skotselinstruktioner helt saknats eller har varit
ouppdaterade sa har det dagliga arbetet baserats pa kunskap och rutin hos den eller
de som skott anldggningen. Nér denna, eller dessa, personer bytts ut har overlam-
ningarna varit underméliga och de som tagit 6ver skotseln har da fatt prova sig fram.
Detta har bland annat resulterat i att anlaggningar Gvervattnats, triad inte beskurits ofta
nog, samt att man i en anldggning helt glomt bort hur styrningen av det automatiska
bevattningssystemet fungerar.

Intressant att ndmna &r att personalbyte, dven da de som ersétter ar tradgardsutbildade,
i de flesta fall har paverkat bestandigheten mycket mer negativt, dn dé en och samma
person skdter en anldggning kontinuerligt. Exempelvis har nagra vintertradgardar,
som haft en god bestdndighet, under manga ar skotts av personer som inte tidigare
arbetat med véxtanldggningar. Andra anldggningar, som skétts av flera olika vaxtfo-
retag och personer, vilka ofta varit tradgards- eller vaxtutbildade, har haft en samre
bestandighet.



Den andra typen av kommunikation som uteblivit &r mellan gestaltare och de som
skoter anlaggningen. En vintertradgérds gestaltning varken bor eller ska vara oforan-
derlig, men for att rdknas som besténdig ska den ursprungliga gestaltningsidén finnas
med da man genomfor fordndringar. [ nagra fall 4r dock mycket av sjdlva grundtanken
med gestaltningen nastintill forsvunnen och utgangna véixter verkar erséttas utan han-
syn till vad som passar i den specifika anldggningen.

Problemet verkar dven hir uppsta i samband med personalomséttning vid skdtseln
av anldggningen. De som initialt skdter anldggningen har i méanga fall varit med vid
projekterings- och anlaggningsarbetet. Nér dessa personer sedan byts ut gloms de
ursprungliga idéerna bort.

Atgérd: Viktigast for en anliggning 4r kontinuitet i skotseln. Om man sedan méste
Overlamna ansvaret 4r kommunikation A och O. Skrivna tydliga instruktioner som
berittar hur anldggningen bor skotas samt vilka tankegangar som legat till grund for
projekteringen &r en bra borjan. Skotselinstruktionerna maste revideras 16pande vart-
efter anldggningen utvecklas. Sedan maste bestillaren se till att dessa instruktioner
foljs, varfor det i sin tur aligger projektdren att informera bestdllaren om vikten av
uppfoéljning. [ mojligaste man bor dven projektdren kallas in da man planerar ett skifte
av skotselansvariga.

6.3.2 Okunskap

Projekterings-, anldggnings- och skotselmissar pa grund av okunskap och oprofes-
sionellt beteende finns ett odndligt antal exempel pa. Ett mycket tydligt exempel pa
misstag vid projekteringen dr de véxtanldggningar man pa 80-talet anlade i badhus.
Att klor och vixter inte dr en bra kombination blev en dyrkopt lardom for projektorer
och bestillare.

Ett exempel pa anldggningsmisstag ér fran Tieto i Skelleftea (se Fallstudie). Dar har
inte bevattningen fungerat tillfredsstdllande eftersom vattentankarna i Mona Link
systemet (se Tekniska losningar - Bevattning) inte monterats korrekt. Problemet ar
svératgirdat eftersom tankarna endast kan justeras nér en planteringsgrop toms pa
véxter och jord.

Problem med okunnig skotselpersonal har forekommit i ndgon anldggning. Risken
att problemet uppstar i offentlig milj6 forefaller storre, eftersom lagen om offentlig
upphandling underléttar for billigare, och ibland mindre kompetenta, aktorer att vinna
upphandlingar. Hér har f6ljderna blivit exempelvis kraftiga skadedjursangrepp och
véaxter som inte beskurits pa ett fackmannaméssigt sétt.
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Atgard: 1 en perfekt virld begir bestillaren att fa se relevanta referenser fran pro-
jektorer, anldggare och skotselentreprendr. Men eftersom manga bestéllare inte har
erfarenhet av liknande projekt vet de inte vad som é&r relevanta referenser. Projektoren
har hér ett ansvar att dels vara 6dmjuk och ta in personer med ritt kompetens i pro-
jektet, dels att upplysa bestéllaren om vikten av att anlita kompetenta anldggare och
véxtskotare.

6.3.3 Vandalism

I intervjuerna for fallstudien har en fraga om vandalism stéllts till samtliga projektorer
och véxtvéardare, eftersom detta &r ett vanligt aterkommande problem i utomhusmil-
joer. Intressant att notera ar att ingen anldggning varit utsatt for ndgon vandalism att
tala om. Pa Scandic Infra city i Upplands Visby (se Fallstudie) har vixter i undan-
tagsfall skadats vid storre festligheter, dd& méanga berusade méanniskor befunnit sig i
anldggningen. Uppsatet har i dessa fall troligen inte varit att forstora véxterna.

I litteraturen ndmns pa flera stéllen risken med nikotinskador pa véxterna i samband
med att besokare fimpar i jorden. Detta problem borde ha minskat avsevirt sedan
rokforbudet i offentliga lokaler infordes 2005.

Atgard: Att diskutera risken for skadegorelse under projekteringsfasen 4r ingen nack-
del, men oron for vandalism behdver kanske inte paverka gestaltningen i samma ut-
strackning som vid anldggningar utomhus.

6.3.4 Klafingrighet

En annan typ av yttre paverkan kan uppkomma pé grund av méansklig nyfikenhet, el-
ler klafingrighet om man sa vill. Avsikten behdver hér inte alls vara att forstora utan
ofta till och med ha ett gott syfte. Ett exempel &r fran ett foretag i Stockholm som har
vaxtvéaggar i sin entré. En vénlig mdnniska som var sist att ga hem fran kontoret infor
en langhelg bestdmde sig for att sl av allt som sag ut som en strombrytare, dar ibland
strommen till bevattningen av védxtvaggarna. Dessa blev utan vatten i flera dagar och
delar av vixtmaterialet dog.

Atgard: Av ovanstiende exempel kan man dra slutsatsen att styrningen av viktiga
funktioner i en anldggning atminstone bor vara mycket tydligt uppmarkta, eller allra
helst sitta pa en plats dar obehoriga inte kommer at dem.

Uppmarkt strémbrytare. Dock bor inte
bevattningsutrustning och belysning
dela strombrytare.
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6.4 Skadedjur och sjukdomar

Problem med skadedjursangrepp har férekommit i samtliga anldggningar som ingar i
fallstudien. Angreppens skadeverkningar har dock varit mer eller mindre omfattande
i de olika anldggningarna och de har séllan ndmnts som ett stort problem vid skotseln.
Mindre angrepp verkar istillet betraktas som en del av den naturliga processen i en
vintertradgard. Sjukdomar och skadedjur far daremot stort utrymme i véxtlitteraturen
och riskerna med angrepp ska inte negligeras. Allvarliga och langt gdngna angrepp
kan vara omgjliga att fa bukt med. I offentliga anldggningar ar dven antalet metoder
att bekdmpa angreppen pa begriansade av att gifter och kemikalier inte kan anvindas
i nagon storre utstriackning.

De skadedjur som orsakat storst problem i de besdkta anldggningarna dr spinnkvalster,
trips, skoldloss och ulldss. Dessa har bekdmpats med allt fran sdpvatten och kemiska
preparat till olika typer av biologisk bekdmpning.

Atgard: Risken for, och foljderna av, skadedjurs- och sjukdomsangrepp i en anligg-
ning kan minskas vid savél projektering som anldggning och skdtsel.

Vid projekteringen kan man undvika att anvidnda vixter som ofta far problem samt
arbeta for ett bra klimat i anldggningen. Manga véxter drabbas lattare av skadedjur
vid ogynnsamma forhéllanden, sasom torka eller lag luftfuktighet.

I anldggningsskedet, och da nya vixter planteras i en befintlig vintertrddgard, ar det
viktigt att plantorna ar friska och inte for med sig sjukdomar eller ohyra redan fran
borjan.

I en befintlig anldggning &r det viktigt att véxtvardarna i ett tidigt skede uppmarksam-
mar om véxter drabbas, identifierar orsaken och i ett tidigt skede sdtter in motatgéarder.
Personalens kompetens och rutin &r ofta avgérande i dessa fall.

83

—AAMIO—0OZ>—-0nmw



AMIO—O0OZ>—0nmw

84

6.5 Olyckor och of6rutsedda handelser
I tva av de besoka anldggningarna har oférutsedda hiandelser eller olyckor fororsakat
att vaxter dott eller tagits bort:

* Vid Stralbehandlingsavdelningens vantrum i Lund snubblade en person pa kanten
till planteringsgropen eftersom den doldes av en storvéxt spjutbridken (Nephrol-
epis exaltata). Efter denna hédndelse togs alla spjutbraken bort ur anldggningen.

* I Sollentuna centrum Oppnades fler nédutgangar automatiskt vid ett brandlarm
och kalluft pa ner mot 20 minusgrader strommade in i anldggningen. Ett flertal
storre vaxter och manga sma dog eller skadades vid handelsen.

Atgard: Hindelser av denna typ &r svéra att gardera sig mot. En forutseende projek-
tor kan med lite god fantasi uppticka — och minska — olycksrisker och oftrutsedda
handelser. Exempelvis snubbelkanter, taggiga buskar, risken att kemikalier hamnar i
planteringsgroparna med mera. Att helt eliminera dessa problem &r nog tyvérr i det
niarmaste omojligt.

Rl 6

En av de nédddrrar som Oppnades automatiskt vid brndlarmet i Sollentuna centrum
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Kalebasspalm, Sollentuna centrum
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Stralbehandlingsavdelningens vantrum



Tabell 6: Fallstudieobjektens
respektive anlaggningsar.

Anlagd Vintertradgard

1988 Tieto

1989 Storhogna
hogfjéllshotell & spa

1991 Scandic Infra city

1991 Stralbehandlings-

avdelningen
2009 Sollentuna centrum

7.1 Fallstudie

Fallstudiens huvudsakliga syfte &r att utreda hur bestidndiga olika existerande anldgg-
ningar har varit, samt vad som paverkat bestindigheten till det sémre eller béttre. Ett
antal existerande anldggningar har darfor besokts och inventerats i avseende att utvér-
dera hur dessa ser ut och fungerar idag.

Nér anldggningarna inventerats har ett formulér, framtaget i samrdd med examensar-
betets handledare Tom Ericsson, anvints. Pa sé sétt har beddmningsgrunderna blivit
mer enhetliga, men utvérderingen av anldggningarna bygger dven till stor del pa for-
fattarens personliga ésikter.

Genom intervjuer med anldggningarnas projektdrer samt genomgéng av det material
som finns kvar fran projekteringsskedena har information inhdmtats om hur anldgg-
ningarna ursprungligen projekterades. Denna information har sedan jamforts med re-
sultatet frén inventeringen varefter anldggningarnas bestandighet har bedomts.

De kriterier som framf6rallt har bedomts dr véxternas utveckling, skotselintensitet i
anldggningen samt om anldggningarna uppfyller de estetiska och funktionella vérden

som en gang avsetts i projekteringen.

Foljande anldggningar ingar i fallstudien:

Tieto, Skelleftea

Storhogna hogfjallshotell & spa, Vemdalen

Scandic Infra city, Upplands Vasby

Sollentuna centrum, Sollentuna

Stralbehandlingsavdelningen, Lund

Sverigekarta med fallstudieobjekten utmarkta
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7.2 Tieto

i

SKALA O 1 2 3 & 5 6 7
100 t + t t t t t

g 9 e

Lunch- och fikarum, Tieto, Skelleftea
Anlagd: 1988
Ritad av: Scandiaconsult Nord, Umea
Ansvarig projektor: Ulf Nordfjell, Landskapsarkitekt
Nuvarande drifts-/skétselansvarig: Akvariecenter, Skelleftea
Kontaktperson: Lena Larsson

1988 Cissus i klétternét pé avsatsen

1988 Monsteror och kallor vid
vattenfallet

Foto: UIf Nordfjell (1988)
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ngar har ersatts med
tradack och tradgardsmabler

— 3 "

ambufikus och fredskallor

7.2.1 Beskrivning

7.2.1.1 Gestaltningsidé

Anlédggningen utformades for sin funktion: att fungera som lunch- och fikarum samt
rekreationsutrymme for de anstéllda i byggnaden. Dagsljusets véxlingar, den speci-
ella véaxtbelysningen samt vattnet som porlar i anldggningens ena halva var tillsam-
mans tdnkta att ge garden bade liv och ro.

7.2.1.2 Visuell

Det laga avlanga rummet har ett vitt klinkergolv, laga vita fonsterforsedda viggar
med horisontella och vertikala trilister och andas genuint 80-tal. Véxtligheten finns
langs med véggarna i ndstan hela rummet. Centralt placerad, mitt emot entrén, star en
bredvuxen fonsterfikus (Ficus elastica).

Fran 80-talet finns dven manga storre vaxter kvar, vilka har relativt god tillvéxt dven
idag. Léangs vattenspelet har dock alla rosenskdrmar (Medinilla magnifica) och mons-
teror (Monstera deliciosa), samt en av tva formakspalmer (Howea forsteriana) bytts
ut. I stillet har man planterat bambufikus (Ficus binnendijkii), en vaxt som inte fanns
med i projekteringen, men som nu aterfinns pa flera stillen i anldggningen, och bidrar
till mycket av de storre grona volymerna. I stort sett all undervegetation i anldgg-
ningen ar borta och pa flera stillen finns ytor med bar jord. En stérre komplettering
med ldgre véxter dr planerad.

1988 Fonsterfikusen i mitten av rummet 2010 Fonsterfikusen 22 ar senare
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Ursprungligen hade anldggningen en storre variation av vixtsorter dn idag, men det
kvarvarande véixtmaterialet kdnns inte for smalt och ensidigt, da vissa ovanligare sor-
ter aterfinns bland det mer standardbetonade sortimentet.

7.2.2 Tekniska lésningar

7.2.2.1 Substrat
Planteringsgroparna &r fyllda med véxtjord. Ny jord sprids ut fér hand en géng per ar
och da atgar ungefar 2 pallar med jordsackar.

7.2.2.2 Klimat

Anldggningen haller en temperatur mellan 20-25°C aret runt. Under kortare perioder
pa varen, innan vadringsfonstrena 6ppnas, kan dock temperaturen hamna mellan 25-
30°C. Vintertid blir luften 1 anldggningen torr. Hur lag den relativa luftfuktigheten blir
vet man inte men skotselansvarig upplever det som ett problem for vixterna och en
anledning till att vissa sorter dott ut.

7.2.2.3 Ljus
Hela anldggningen &r tickt av ett glastak som sluttar mot véster. Under de ljusare
delarna av aret riacker det naturliga ljuset for anlaggningens behov. Under vintern for-
langs antalet ljustimmar med hjdlp ett storre antal stralkastare , vilka styrs via timer.

7.2.2.4 Bevattning

Bevattningen dr manuell via ett Mona link-system i planteringsgroparna. Eftersom
vattnet tillfors underifran kan nyplanterade mindre véxter ha svart att tillgodogora sig
vattnet, varfor anlaggningen dven handvattnas med stril.

Naéring tillfors i flytande form vid bevattningstillfdllena, vilka sker veckovis.




7.2.3 Skotsel

Anlédggningen har skotts av en och samma firma sedan anldggandet och endast tva
personer har varit ansvariga. Lena Larsson som i dag skoter anldggningen har ingen
egentlig véaxtutbildning, men lardes upp av forre forvaltaren och har nu ensam ansva-
rat for skotseln i ndrmare 15 ar.

Anlaggningen besoks minst en gang per vecka for bevattning och skadedjursbekdmp-
ning, vid behov. Beskdrning av de storre véixterna och pafyllnad av torv utfors en géang
per ar.

Majliga forbattringar skulle enligt Lena vara:
* Med en hogre luftfuktighet under vintern skulle véxterna troligen ma battre.

7.2.4 Kvalitéer

Den centralt placerade fonsterfikusen och de stora benjaminfikusarna (Ficus benja-
mina) som planterades nér vintertradgarden anlades, samt de senare tillkomna bam-
bufikusarna, imponerar pa besékaren med sina stora grona volymer.

De relativt laga fasaderna runt vintertradgarden skuggar inte anlaggningen sa mycket
och med det vita golvet och de vita vaggarna badar anlaggning fullkomligt i ljus.

Béde vixter och méanniskor forefaller trivas i miljon och de skotselansvariga far ofta
positiva kommentarer fran besokare. Anstéllda i huset tar gdrna hit sina géster.

7.2.5 Problem

Maénga véxter har gétt ut i anldggningen, ex liten monstera, buskaralia (Schefflera pu-
eckleri) och findadelpalm (Phoenix roebelenii), som fanns i ett flertal storre exemplar,
ar helt eller ndstan helt borta. Troligen har den torra luften under vintern gatt hart at
manga av vixterna. Vanligen har utgadngna sorter ersatts av mer “sékra kort” sa som
bambufikusar och fredskalla (Spathiphyllum wallisii).

En véxt som trivts bra men medvetet plockats bort ur anldggningen ar vitrandig skruv-
palm (Pandanus veitchii). Dessa blev stora och utbredda och bade besokare och véxt-
vardare irriterade sig pa de smd men mycket vassa tdnderna ldngs bladens kanter.

All murgréna och smabladig fikus som tidigare fungerade som marktickare &r nu
borta eftersom dessa dels ofta blev fula och dels forsvarade skotseln av anldggningen.
Nér 16v och skrip f6ll fran de storre vixterna sd hamnade det i marktiackarna och blev
svart att fa bort.

Anlaggningen anvands fortfarande
som fika- och lunchrum
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Anldggningen drabbas varje var av spinn, trips och skoldloss. Mot spinn och trips
sprutas vaxterna med sapsprit. Sedan rovinsekter i form av nyckelpigelarver inplante-
rats har angreppen av skoldloss kraftigt reducerats.

Problem med Mona link systemet har upptrétt nar nivadmétarna har slutat fungera.
Bevattningen har dérefter fatt utforas ”pa kdann”, vilket har lett till att bevattningen
Overvattnats och dverskottsvatten fatt sugas bort med vattendammsugare. Nér plante-
ringsgropar gravts upp har bevattningssystemet justerats s att nivaméatarna fungerar
igen. I de gropar som fortfarande &r utan nivamaétare far den som vattnar forlita sig pa
sin rutin for att ge lagom mangd vatten.

7.2.6 Sammanfattning

Den kénslan av lummig oas som maste ha funnits redan vid anldggningens invigning,
finns till stora delar kvar dven idag. Vissa ytor dr glesare bevuxna, men nyplantering
av sadana ytor sker regelbundet. Da man vid dessa nyplanteringar ofta har ersatt ut-
gangna vixter med “sdkrare kort” (ex. bambufikus) har artrikedomen i anldggningen
successivt minskat.

Sammantaget verkar anldggningen fylla sin funktion som rekreationsplats for husets
anstillda, da platsens ljus och gronska inger ro.

1988 Undervegetation

2010

Foto: UIf Nordfjell (1988)



Vi'ntertrédg

arden fran ovan
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7.3 Storhogna hdgfjallshotell & spa

Storhogna hdédfjallshotell & spa, exterior

Restaurang och rekreationsyta, Hogdfjallshotellet, Storhogna
Anlagd: 1989
Ritad av: Rent-a-plant
Ansvarig projektor: Marinus Mann, Véaxtinredare
Nuvarande drifts-/skétselansvarig: Bengt Kristensson
Kontaktperson: Bengt Kristensson

1989 Backens slut

© AMBIUS (1989)



2010

7.3.1 Beskrivning

7.3.1.1 Gestaltningsidé
Tanken med vintertradgarden var att skapa en fjallmiljo inne i sjdlva hotellet. Inspira-
tion till utformning och véxtval himtades fran fjallvdrdens natur. Fran en brant slut-
tande del i anldggningen slingrar sig en liten fjéllbdck genom anldggningen for att
sedan rinna ut i en liten sjo.

Vixterna som planterades i vintertradgarden var tdnkta att gestalta den svenska natu-
ren. Exempelvis sé fick citronfikus (Ficus microcarpa) symbolisera bjork, bambufiks
(Ficus binnendijkii) ersatte pil och rumsgran (Araucaria heteopylla) anvindes istillet
for vanlig gran. Resultatet blev sa lyckat ett en dam vid invigningen fragade Marinus:
”Det finns vil inte bara svenska vaxter har?”

Anlaggningen utformades pa plats utan inblandning av arkitekter eller andra projek-
torer. Marinus valde sjdlv ut vixterna i Holland och pekade sedan pa plats ut var
vixterna skulle planteras. Att arbetet utfordes av hotellets personal samt att inget pro-
jekteringsarbete krivdes resulterade i ldga kostnader for arbetet. Aven inkdpen av
vaxter blev ovanligt billiga dd man medvetet valde ut trdd som var krokiga och vridna,
eftersom detta passade anldggningens fjéllkaraktér.

7.3.1.2 Visuell

Vintertradgarden &dr gron och lummig med vixtlighet i flera nivaer, dar allt fran trad-
skikt till krypande marktickare finns representerat. I somliga planteringsytor dr den
marktickande undervegetationen helt tat, medan den i andra ytor &r glesare sa att bara
jordytor syns.

De storre traden, som var drygt en meter nir de planterades, ar nu flera meter hoga
och fyller ut rummet. Citronfikusarna skapar bade viktiga volymer i stora rummet
samt ett visuellt tak vid restaurangen och &ver ett flertal cafébord.

Att trdden nu blivit sa stora innebar dock att karaktdren av vindpinad fjéllvérld inte
langre &r lika framtrddande.

Fjallkaraktdren stors ocksé av att man pa nagra platser har planterat lila- och rosa-
blommande begonior och saintpaulior.
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7.3.2 Tekniska I6sningar

7.3.2.1 Substrat

Vixtbdddarna har sedan anldggandet varit uppbyggda av planteringsjord av god kva-
lité. Eftersom det organiska materialet i substratet sjunker ihop, pafors ny planterings-
jord varje ar.

7.3.2.2 Klimat

Klimatet i anldggningen &r forhallandevis bra for véixterna, med hogre luftfuktighet
an normalt i inomhusmiljo. Ventilation och takfonster kan styras efter skotselansva-
rigs onskemal. Under sommaren blir dock temperaturen i anldggningen ofta hdgre dn
onskvirt och 1 dagsldget finns inte mojlighet att sdnka den till en lagom niva.

7.3.2.3 Ljus

Stora delar av anldggningen ar tickt av ett glastak. Ingen artificiell véaxtbelysning
finns och det naturliga ljuset &r alltsd den enda ljuskillan i1 anldggningen. Installa-
tion av vixtlampor har diskuterats, men inget sddant &r for tillfdllet planerat. I an-
laggningen finns punktbelysningar som gor anldggningen vacker och spannande dven
kvillstid. Belysningen dr dock for svag for att motverka ljusbrist hos véxterna.

Vattenfall pa dagen o Samma plats pa kvallen

7.3.2.4 Bevattning
Manuell bevattning med slang 2 génger per vecka. Naring tillfors genom langtidsver-
kande, inkapslat, godningsmedel.

7.3.3 Skotsel

Under anldggningens tidigaste ar var skotseln uppdelad mellan ett vaxtuthyrnings-
foretag och hotellets vaktmaistare, Bengt Kristensson. Med tiden har Bengt helt tagit
over hela skotseln.




Skotseln av anldggningens tar i snitt 6 timmar, fordelat pa tva tillfallen, per vecka. Vid
dessa tillfallen vattnas och putsas anldggningen. Eftersom hela anldggningen ses 6ver
med nagra dagars mellanrum uppticks skadedjursangrepp relativt tidigt.

Storre ingrepp, sa som beskdrning, utfors nagon gang per ar, oftast pa varen.
Majliga forbattringar enligt Bengt skulle vara:

* Ett bevattningssystem skulle minska skotselintensiteten, men samtidigt medfor
handvattningen att anldggningen ses dver ofta.

* Artificiell belysning skulle forbattra vixternas hélsa under vintern. Problem finns
att kombinera belysning med hotellrestaurangens krav pa ddmpad belysning.
Aven den hdga anlidggningskostnaden utgér ett hinder.

7.3.4 Kvalitéer

Bengt berdttar att ndstan alla géster som besoker hotellet stannar upp och ser sig om
nér de kommer in 1 vintertrddgarden. Férutom det osannolika i att hitta denna djungel-
lika plats pa grénsen till kalfjéllet, i vad som synes vara en stor timmerstuga, sa hén-
fors besokaren dven av den ro och stillhet som skapas av de stora mangderna levande
vaxter och backens porlande.

En viktig kvalité dr h6jden som finns i anldggningen, dels genom ett upphojt parti
med ldgre véxter och dels genom de stora trdden, dir framst citronfikusarna bildar
skira, levande volymer som dr svara att skapa motsvarigheter till pa konstgjord vig.

Restaurangen och baren &r integrerade i vintertradgarden

Stora rumsgranar, omalat virke och en
back ger anlaggningen fjallkaraktar
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For manga géster kommer sékerligen vintertradgarden mitt uppe i den svenska fjall-
véarden vara ett av de mest bestdende intrycken fran ett besok vid hotellet. Att bilder
fran anldggningen aterfinns i varje trycksak och pa hotellets hemsida ar néstan en
sjalvklarhet.

7.3.5 Avvikelser
Vintertradgarden har under sina 20 ar haft fa problem, ett storre triad, ett karakatrad (Co-
rynocarpus laevigatus) har dott, troligen for att det stod i en for liten planteringsgrop.

Vinterperiodens ljusbrist dr framsta kéllan till komplikationer; undervegetationen far
inte tillrackligt med ljus och blir gles och livlds. Den aterhdmtar sig enligt Bengt pa
véren, nir dven nya plantor tillfors. Aven de storre triden paverkas av ljusbristen och
citronfikusarna sldpper manga blad runt jul. Att hotellet har ménga géster under denna
period komplicerar problemet.

Mekaniskt slitage och averkan forekommer knappt. Det hdander att barn plockar blom-
mor och blad, samt ldgger foremal i backen, men detta upplever inte Bengt som négot
problem.

Vintertradgarden har drabbats av spinnkvalster vid flera tillféllen, fraimst under hog-
sommaren, nér det blivit varmare dn 6nskvart i anldggningen. Néstan uteslutande &r
det karakatrdden och murgrénan (Hedera helix) som drabbats.

Karaktéren av vindpinad fjallvarld har tappats till viss del, men eftersom framsta orsa-
ken ar att traden haft god tillvaxt bor det betraktas som en positiv avvikelse.




Pa kvallen blir glasvaggen mellan
poolomradet och vintertradgarden svar
att urskilja och rummen flyter samman
pa ett effektfullt satt

Det ar latt att forsta att en besokare blir
Overraskad av den gronska som finns
inuti hotellet. Notera vintertradgardens
glastak ovanfor hotellets entré.

Sk bt

o

4

7.3.6 Sammanfattning

Vintertradgarden &r vélbevarad och mycket av det ursprungliga véxtmaterialet finns
kvar. Tillvdxten i anldggningen har varit god och den ljusbrist som kunde forvéntas
i en anldggning langt norr ut, utan extra véxtbelysning, mirks inte mycket av. Med
enkla medel och relativt sma insatser dr det dock majligt att tippa till de sma luckorna
i undervegetationen och samtidigt 6ka karaktiren av svensk fjéllvarld.
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7.4 Scandic Infra city Lobby & bar, Scandic Infra City, Upplands Vésby

Anlagd: 1991
| Ritad av: Scandiaconsult Nord, Umea
—, (-, L . ) Ansvarig projektor: UIf Nordfjell, Landskapsarkitekt
Nuvarande drifts-/skdtselansvarig: Ambius
/“7/ﬂ Kontaktperson: Mia Séderstrom
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2010 Den hogre vegtatien ar glesare
idag an for tjugo ar sedan

2010 Traden ar gleasre och baren flyttad

7.4.1 Beskrivning

7.4.1.1 Gestaltningsidé

Tanken med anldggningen var att skapa en attraktion for hela Infra City-omradet och
inte minst for hotellet i vars lobby och restaurang vintertradgarden ligger. Den inte-
grerade restaurangen stillde krav péd en giftfri miljo varfér man redan vid projekte-
ringen stravade efter att fa anldggningen ekologiskt fungerande.

Som forebild vid gestaltningsarbetet stod de forsta vintertradgardarna dar 6verklassen
i kolonialmakterna fyllde sina glashus med alla exotiska véxter de kom dver. Dessa
anldggningar hade stor artrikedom och var uppbyggda i olika nivder med vixter av
kraftigt varierande storlek.

Vintertradgarden pa Scandic var genom véxtvalet &ven uppdelad i olika omraden. I en
del planterades 10 meter hoga robustapalmer (Washingtonia robusta). I en annan del
fanns en sjustammig manilapalm (Adonidia merrillii) pd 6ver 6 meter och lummiga
dungar av formakspalmer (Howea forsteriana) i skiftande storlekar.

7.4.1.2 Visuell

Anlédggningen i stort framstar som gronskande och vdlmaende. Att den &r ndrmare 20
ar avslojas snarare av arkitekturen, vars formsprak med létthet kan spéras tillbaka till
sent 80-tal, dn av véxtligheten i tridgarden.

I vissa delar av anldggningen ar dock véxtligheten glesare med stora synliga torvytor
och hér syns ofta dven bevattningssystemets svarta droppslangar.

Aven om vintertridgarden inrymmer ménga storre vixter s har flera av de storsta
vaxterna i anldggningen gétt ut. Exempelvis har manilapalmen endast en stam kvar
och endast 3 av de ursprungliga 7 robustapalmerna aterstar. Tva av dessa har ersatts
med laga vaxter och dir de tva dvriga stod har vaxtgroparna tickts 6ver med marmor.

Pa fler stéllen har utgédngna véxter ersatts med helt andra sorter &n de ursprungliga, vil-
ket framgar val tydligt da vissa av de tillforda arterna inte alls passar in i helhetsbilden.
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7.4.2 Tekniska lI6sningar

7.4.2.1 Substrat

Anldggningen dr uppbyggd av flera separata vaxtgropar vilka alla ligger i en stor, vat-
tentét bassdng. Vaxtgroparna ér fyllda med planteringsjord, med inblandning av leca.
Substratet var vid anldggandet uppvarmt i de gropar som innehdll palmer. Huruvida
jordvarmen fungerar idag ar oként.

7.4.2.2 Klimat

I anldggningen haller luften 50% luftfuktighet, vilket styrs via ventilationssystemet.
Att luften inte fuktas mer beror pa att en hogre luftfuktighet bedémdes kunna skada
byggnadskonstruktionen.

7.4.2.3 Ljus

Fran borjan hangde stora belysningsramper med stralkastare fran taket i anldggningen.
Dessa avldgsnades i samband med att hotellet bytte dgare i borjan av 2000-talet. I en
del av anldggningen med ldgre takhdjd satt stralkastare monterade i taket. Pa denna
plats finns belysning kvar dven idag.

7.4.2.4 Bevattning

Bevattningssystemet, som styrs fran ett kiallarrum under vintertradgarden, var vid an-
laggandet mycket tekniskt avancerat. Anldggningen var uppdelad i tva sektioner som
vattnades med droppslangar och kunde styras oberoende av varandra. Bland véxterna
satt d&ven dysor som duschade de lagre véxternas bladverk och i belysningsramperna
fanns dimspridare som fuktade de hogre tradens kronor. Négra av de laga dysorna star
kvar men dr ur funktion och dimspridarna togs bort samtidigt med belysningsramper-
na. Droppslangarna fungerar delvis, men de &r slitna, lacker och ger ojamn bevattning.
Den avancerade bevattningsautomatiken fungerar men dataskapet fran tidigt 90-tal &r
langt ifrdn anvédndarvinligt och fordndringar av instdllningarna gors darfor inte langre.
Under sommaren 2010 har planeringsarbete for att byta ut bevattningen paborjats.

7.4.3 Skotsel

Anldggningen har sedan anldggandet, férutom under en kortare period pa négra ar,
skotts av samma entreprendr. Skotselfirman har dock bytt namn flera ganger under
tiden.

Anldggningen besdks en gang per vecka och varje skotseltillfdlle brukar ta mellan 2
och 8 arbetstimmar. Méngden vatten som maste tillforas ar det som framst styr hur
langa besoken blir.




Storre atgarder, som nér en skylift hyrs in for att man ska kunna putsa och tvitta de
hogsta vixterna, utfors 1-2 ganger per ar.

Majliga forbattringar skulle enligt Mia vara:

* En restaurering av bevattningssystemet sa att det fungerar i hela anlaggningen.
Da kommer mindre tid gé at till manuell bevattning och mer tid kan 14ggas pé ren
vaxtvard.

7.4.4 Kvalitéer

Anlédggningen har fortfarande mycket stora kvalitéer. Storleken pa flera av vixterna
i anlaggningen dr hdpnadsvéckande. I flera planteringsgropar ér vegetationen fortfa-
rande tdt och flerskiktad vilket ger ett lummigt och gronskande intryck.

Malséttningen att 6verraska och hianfora besdkaren uppfylls dnnu och den fungerar
fortfarande som attraktion for hotellet, &ven om vintertradgarden inte &r ett dragplas-
ter 1 sig.

Viktigt for vintertradgardens bestéindighet och utveckling &r det intresse som Scandic
visar for anldggningen. Hotellet har paborjat en 6versyn av vintertradgarden som i
forlangningen forvdntas utmynna i en restaurering av vaxtmaterial och tekniska in-
stallationer. Moten har héllits mellan representanter fran hotellet, hyresvarden samt
skotselentreprendren. Vid dessa moten har &ven medverkat flera personer som deltog
i projekteringen, ddribland landskapsarkitekt Ulf Nordfjell. Intentionen &r att utifran
dagens forutséttningar forbattra och utveckla anldggningen.

7.4.5 Avvikelser

I samband med att skétseln av anldggningen Gvertogs av ett annat foretag dog de tva
forsta robustapalmerna. Aven nigra andra storre trid gick ut under denna period. Pro-
blem med 6verforande av information mellan foretagen kan misstinkas ha bidragit
till problemen.

Belysningsramperna i taket avldgsnades eftersom det starka ljuset storde den dava-
rande verksamheten i lokalen. Samtidigt togs dimspridarna bort eftersom dven de satt
i ramperna.

Det komplicerade bevattningssystemet, i kombination med utbyte av de personer som
ansvarat for skotseln, har resulterat i att automatiken i systemet inte brukas till fullo.
Att anldggningen bytt dgare vid flera tillfdllen har inte forbattrat situationen.

Anlaggningen fran ovan. Notera de
tre aterstaende robustapalmerna till
hoger i bild.
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Avancerad teknik, 1 kombination med personalomséttning, &r dven en trolig orsak till
osdkerheten om jordvdrmen i anldggningen &r i bruk eller inte.

7.4.6 Sammanfattning

Blotta storleken av vintertrddgarden och véxterna overraskar sikerligen forstagangs-
besdkaren, men att tradgarden fortfarande fungerar som attraktion for hela Infra City-
omradet verkar inte troligt, frimst pa grund av att anldggningen inte utvecklats utan
snarare avvecklats sedan den anlades. Dér storre véxter forsvunnit har inte nya véixter
fyllt tomrummen. En dterkommande besokare far fraimst folja anldggningens ut-
veckling” genom att se vad som forsvunnit sedan sist.

Detta till trots dr anldggningen fortfarande en av landets mest imponerande vintertrad-
gardar och om de restaureringsatgirder som planeras dven omsitts i praktiken finns
goda mojligheter att anldggningen ater blir minst lika storslagen som den var da den
en gang invigdes och samtidigt blir en attraktion fér omradet.

Vattensamlare (vaxten alltsa) ar ett
nytillskott i anlaggningen
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7.5 Stralbehandlingsavdelningen

1991 Bankar

Vantrum, Onkologiska kliniken, Lund

Anlagd: 1991

Ritad av: GORA art&landscape ab

Ansvarig projektor: Monika Gora, Landskapsarkitekt
Nuvarande drifts-/skétselansvarig: AB Kjell Hagmann
Kontaktperson: Olle Hagmann
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Foto: Monica Gora (1991)
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2009 Samma bankar med ny kladsel

2009 Parken ar betydligt tatare idag

7.5.1 Beskrivning

7.5.1.1 Gestaltningsidé

Anlédggningen var ténkt att vara en bit “vanlig” natur, vilken strécker sig in i den an-
nars sa sterila sjukhusmiljon. Landskapsarkitekturen utanfor huset fortsétter hér in
igenom en stor glasfasad och landar inne i véantrummet. Stora trdd och en lummig
gronska var tinkt att finnas pa bada sidor glasviggen. Vill besdkaren rora sig ut sa
kan man ga igenom en glasdorr och hamna pé en lang och smal trabrygga nagra meter
over en damm. Bryggan fungerar som en forlingning av golvet och leder ett tiotal
meter ut i naturen. Mottot for anldggningen ar “huset i skogen, skogen 1 huset”.

7.5.1.2 Visuell

Den ursprungliga gestaltningen ar fortfarande ndrvarande genom att stommen av sto-
ra benjaminfikusar (Ficus benjamina) fortfarande finns kvar. Daremot har kénslan av
”vanlig natur” minskat avsevért da undervegetationen ar starkt begrénsad och svarta
bevattningsslangar ringlar sig fram och tillbaka dver de kala pimpstensytorna.

7.5.2 Tekniska l6sningar

7.5.2.1 Substrat
Fran borjan var groparna endast fyllda med planteringsjord, men pa senare ar har de
oversta 20-30 cm ersatts med pimpsten for att underlétta skotseln.

7.5.2.2 Klimat
Sjukhusmiljon kraver ett konstant klimat, vilket &r noggrant kontrollerat. De som sko-
ter véixterna har dirmed ingen mdjlighet att paverka klimatet i anldggningen.

7.5.2.3 Ljus

Hela anldggningen &r tackt av ett glastak, vilket borde sldppa in tillrackligt med ljus
for vaxternas del. Kompletteringsbelysning i form av uppatriktade stralkastare med
reflektorer i taket anvédnds dven under dygnets morka timmar.

7.5.2.4 Bevattning
Bevattningen &r automatisk och styrs fran ett last rum i kéllaren. I planteringsytorna
ligger fuktslangar. Néring tillfors bevattningen via en godselinjektor.

7.5.3 Skotsel

Skotseln av anldggningen har utforts av olika foretag genom aren. Det foretag som
idag skoter anldggningen har haft ansvaret for skotseln flera génger, men har under
perioder forlorat den till konkurrerande firmor vid offentliga upphandlingar.

109

M—OCHWr—>T



M—OCHWr—X>T

110

Anldggningen besoks var 3:e-4:e vecka for kontroll av vixternas hélsa, skadedjurs-
angrepp samt bevattningssystemets funktion. Vaxterna putsas dven vid dessa tillfal-
len. Storre ingrepp utfors i sa stor utstrackning som mojligt fore eller efter klinikens
mottagningstider.

Mojliga forbattringar skulle enligt Olle vara:
* Uplights, belysning av fikusen underifran for att fa fylligare kronor.
*  Att ersitta all vixtjord sé att hela vaxtbddden bestod av pimpsten.

7.5.4 Kvalitéer

Anldggningen for in ett levande element i den annars ganska sterila sjukhusmiljon.
Béde personal och patienter forefaller uppskatta den relativa lummighet som vént-
rummet utgor.

De stora fikusarna ar imponerande pjdser som med sina tilltagna volymer fyller ut
rummet.

7.5.5 Avvikelser

Undervegetationen i anldggningen &r i stort helt borta och ersatt av naket substrat och
bevattningsslangar. Detta fortar mycket av de ursprungliga gestaltningsidéerna samt
ger anldggningen ett aningen nedganget uttryck.

Vaxtbelysning (i de sa cylindrarna)
ar uppatriktad och belyser vaxterna via
reflektorskarmarna i taket

Ordsfeqo — LINE, skt que SEDR
Eomer 2 gFe | geite fna

lllustration: Monica Gora

Vintertradgarden och parken utanfér ar
planerade som en sammanhangande
enhet




Aven i dag &r sambandet mellan parken och
vintertradgarden tydligt. Tradacket som leder
ut i paken syn bakom gladddrren.

Undervegetations franvaro kan forklaras i tva steg:

1. Vid anldggandet planterades ett antal spjutbriken vilka utvecklades vil och de
bredde ut sig 6ver vaxtbaddarnas kanter. Vid négot tillfalle har en person snubblat
pa en av de dolda kanterna vilket fick till foljd att ormbunkarna avldgsnades.

2. De som idag ansvarar for skotseln anser att bar pimpsten ar ett efterstravansvért
tillstand i en modern anldggning och har ddrmed inget intresse av att ersitta de
saknade vdxterna.

Anlédggningen har drabbats av ullgss vid flera tillfdllen och har dven lidit av eftersatt
skotsel, sasom dalig beskdarning och ldngvarig torka. Nagot som dagens forvaltare
podngtera inte intrdffat under den tid de varit ansvariga for skdtseln. Frimsta an-
ledningen till vanvarden menar man ar att bestédllaren under perioder valt billigare
entreprendrer for skotseln. Dessa har inte haft tillracklig kompetens att skota en sa
komplicerad anldggning.

7.5.6 Sammanfattning

Anlédggningen fyller fortfarande sin funktion som grén oas for de som vistas i vént-
rummet; dock har delar av den ursprungliga gestaltningsidén av olika anledningar
gétt forlorad. Med en skotselplan for anldggningen, kommunikation mellan arkitekt
och forvaltaren samt en kontinuitet i forvaltarskapet kunde flera problem ha avhjélpts
samt anldggningens virde hojts ytterligare.
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7.6 Sollentuna centrum
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Férmakspalm och robustapalm framfor
den inglasade hissen

Centralt atrium med restauranger, Sollentuna centrum, Sollentuna
Anlagd: 2009
Ritad av: Thorbjornsson+Edgren, Goteborg (Byggnad + Vaxtval)
L. Martini’s Milj6 AB, Stockholm (Vaxtval)
Ansvarig projektor: John Johansson, Husarkitekt
Nuvarande drifts-/skétselansvarig: L. Martini’s Miljo AB
Kontaktperson: Lars Martini




Vintertradgaren ar stor bade pa hojden
och till ytan. Notera det hdga vattenspe-
let till vanster i bild

7.6.1 Beskrivning

7.6.1.1 Gestaltningsidé

Oasen ar tankt att vara ett annorlunda och exotiskt inslag i kopcentrat. En plats som
i sig ska kunna dra besokare till centrat. Gestaltningsmaéssigt har inspiration hdmtats
frén konstmuseet Glyptoteket i Képenhamn, som har en stor vintertradgard. Att vin-
tertradgarden ger ett sd “naturligt” intryck som mgjligt har varit mycket viktigt vid
gestaltningsarbetet.

Oasen dr genom véxtvalet uppdelad i tre zoner. I och kring en upphdjd del av anldgg-
ningen star flera stora robustapalmer (Washingtonia robusta) (upp till 8 meter hoga),
en nastan lika stor serdangpalm (Livistona rotundifolia) och en licuripalm (Syagrus
coronata). Dessa palmer har stora tallriksformade blad och grovt fjélliga stammar. I
anldggningens andra del star palmer med avlanga, kvastlika blad, s& som findadel-
palmer (Phoenix roebelenii), flaskpalm (Hyophorbe verschaffeltii) och arckapalm
(Areca tiandra)

7.6.1.2 Visuell

Anlédggningen ar den av de inventerade som uppvisat storst fraschor, vilket dven var
att vanta da den ar cirka 20 ar yngre dn de 6vriga. Vintertradgarden ar gronskande och
upplevs som vdlmaende, med stora tita véixter och en frodig undervegetation som,
dven om den @nnu inte ar heltdckande, uppvisar god tillvaxt. Urvalet av véxter ér brett
och flera sorter dr ovanliga pa den svenska marknaden, vilket gor anldggningen mer
levande.
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En del av lokalen anvinds till matsal for ett flertal restauranger och anldggningen har
har tydligt rumsbildande kvalitéer da den delar upp den stora volymen i ett flertal min-
dre, latt 6verblickbara rum. De upphdjda planteringsgroparna forstirker rumsligheten
och placerar samtidigt den frodiga markvegetationen narmare besékaren.

Arkitekturen i anldggningen dr modern med mork och mustig fargséttning som vél
samverkar med véxtligheten.

7.6.2 Tekniska lI6sningar

7.6.2.1 Substrat

I botten av varje planteringsgrop ligger ett ca 10 cm tjockt lager med leca-kulor.
Ovanpa ligger ett lager planteringsjord av varierande tjocklek. Mellan leca-lagret och
planteringsjorden ligger en duk som forhindrar att planteringsjorden tranger ner bland
leca-kulorna.

7.6.2.2 Klimat

Klimatet i lokalen kan inte styras specifikt for vaxternas skull. Temperaturen ligger
konstant pa ungefar 20°C aret om. Luftfuktigheten ar generellt 14g i byggnaden, men
vaxterna duschas manuellt for att forbattra klimatet for vaxterna.

7.6.2.3 Ljus

Anldggningen far huvudsakligen sitt ljus fran stora cirkulédra takfonster, men for att
komplettera dagljuset har belysning installerats (Fraenkel, 2010). Hela anldggningen
belyses med metallhalogenlampor pa 250 W styck vilka sitter monterade tre och tre
i armaturer i taket. De storre palmerna belyses dven underifran av smalstralande me-
tallhalogenlampor pa 70 W. Deras funktion ar framst estetisk dé de belyser stammar
och bladverk.

Under dagen lyser ensdast ett fatal av
metallhalogenlamporna i taket

Tre stora glaskupoler forser vaxterna
med dagsljus



Uplights kan vara mycket effektfulla
aven dagtid

7.6.2.4 Bevattning

Anldggningen handvattnas vid varje skotseltillfélle, da dven allt bladverk duschas
(utom pa de stora traden, vilka skots med skylift var 3:e vecka). Anledningen till
att man valt manuell bevattning framfor automatik ar att man léttare kan styra dose-
ringen, samtidigt som man med bevattningen dven gor en oversyn av anldggningen.
Leca-lagret i botten av varje planteringsgrop fungerar som vattenmagasin, vilka dré-
neras sa att vattennivan inte kan overstiga 10 cm, for att minska risken for att jorden
blir for blot. Runt de storre véxterna ligger dven ett Mona plant system, samtidigt som
ett bevattningsror dr nedstucket direkt i vaxternas klump.

7.6.3 Skotsel

Vintertradgarden besoks for skotsel och bevattning tva formiddagar per vecka. Efter-
som anldggningen ligger mitt i en restaurangavdelning ska skdtseln avslutas i god tid
innan lunchgésterna anldnder. Var 3:e vecka anviander man skylift for att kunna skota
och duscha de storre traden i anldggningen.

En skotselbeskrivning finns uppréttad, men den mesta informationen finns hos de per-
soner som dr involverade i skotseln. Lars Martini besoker anldggningen varje vecka
och har tét kontakt med bade arkitekt och bestéllare.

I dagsldget anser man inte att det finns nagra atgarder som skulle forbattra skotseln.

7.6.4 Kvalitéer

Vintertradgarden i Sollentuna centrum lever upp till namnet Oasen. Den &r en central,
samlande punkt med gronska och vattenspel i ett annars traditionellt sterilt kopcen-
trum. De enorma palmerna och den rikliga gronskan maste 6verraska och hanfora en
forstagdngsbesokare och lamna ett bestdende intryck.

Rumsligheten som skapas ar véldigt viktig for restaurangdelen som, sin storlek till
trots, upplevs som relativt smaskalig och gemytlig.
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7.6.5 Avvikelser

Under vintern 2009/2010 6ppnades samtliga nddutgangar vid vintertradgarden, varpa
kalluft pa ndstan 20 minusgrader strommade in i lokalen. Ett flertal storre vaxter och
néstintill samtliga mindre véxter i avdelningen ndrmast nédutgangarna fick frysska-
dor och behdvde bytas ut.

Anldggningen ligger i en mycket utsatt miljo, dir manga ménniskor passerar. Risken
for averkan och skadegorelse borde ddrmed vara forhallandevis hog. Anldggningen
har hittills varit forskonad fran skadegorelse. Hénsyn till risken har tagits vid projek-
teringsarbetet; dels bestar undervegetationen av vanliga sorter som ldtt kan erséttas
vid behov, dels star palmer med kénsligare stammar inte pé platser dir besdkarna kan
kommer riktigt ndra dem.

7.6.6 Sammanfattning

Projektoren har lyckats vél 1 sin strdvan att skapa ett annorlunda och exotiskt inslag i
centrat. Vintertrddgarden har goda forutsittningar att bli centrumanldggningens mest
karakteristiska inslag.

Anldggningen dr mycket frasch och véxterna forefaller vilmaende. Anldggningen &r
dock s ung att langsiktiga problem fortfarande inte avsldjats. Trots att vintertradgar-
den &r 20 ar yngre dn de Ovriga anldggningarna i fallstudien ar de tekniska 16sning-
arna i stort sett samma. Flera av de andra vintertridgardarna har drabbats av problem
och skador i samband med Gverldmnande av skotselansvaret, eftersom kunskapen om
skotseln till stor del endast funnits hos de personer som skott anldggningen. Huruvida
samma sak kommer att hdnda i Sollentuna centrum gar inte att uttala sig om. Dock
skulle risken troligen minska avsevirt, om den skétselplan som finns stindigt uppda-
teras ndr avvikelser uppticks och samtidigt halls ajour med anldggningens utveckling.

Trappa till vanster och robustapalm i
silverkalla till hbger
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8.1 Resultat

I inledningen presenterades fyra fragestdllningar som detta examensarbete ska for-

sOka besvara. Fragestillningarna och hur dessa besvarats f6ljer nedan.

Hur ser forutsattningarna for projektering av vaxtanlaggningar ut i en inom-
husmiljé och hur skiljer sig dessa fran projektering av en traditionell anlaggning

utomhus?

En véxts behov fordndras inte ndmnvért beroende pa om den planteras i en inom-
hus- eller utomhusanldaggning. Dérfor ar nyttan av att vdlja viaxter som bést klarar
av forutsittningarna pa vixtplatsen densamma oavsett anliggningstyp. Andock &r
forutsdttningarna for projektering av inomhusanldggningar pa manga sétt skilda fran
projektering av utemiljoer.

Tabell 7: Skillnader mellan projektering av vintertradgardar och anlaggningar i utemiljé

Projektering av

Vintertradgard

Utemiljo i Sverige

Vaxtval

Planterings-
gropar

Bevattning

Belysning

Naringstillforsel

Substrat

Klimatstyrning

Vaxter som klarar en jamn temperatur aret om och
samtidigt kan 6verleva de ljusfattiga vintrarna. Dessa
harstammar ofta fran platser i narheten av ekvatorn dar
vintervila inte ar vanligt bland véaxter.

Kommunikation och samarbete mellan de som konstru-
erar vaxtanlaggningen och byggnadskonstruktérerna blir
mycket viktigt.

Ar ett maste, men behéver inte vara frostskyddad. Fler
typer av I6sningar blir da méjliga.

Kan anvandas for att 6ka antalet ljustimmar under vintern
och pa sa satt minska risken for ljusbrist och stérd
utveckling. Aven dekorativ belysning anléggs.

Hur vaxterna ska tillféras naring bor planeras redan i
projekteringsfasen eftersom den naturliga tillférseln av
organiskt material endast sker via rotférnan.

| normalfallet finns inget material i planteringsgroparna
naturligt utan allt substrat tillfors vid anlaggandet. Det
finns darfér majlighet att fritt valja det substrat som
uppfattas som lampligast i anlaggningen.

Méjlighet finns att reglera temperatur, luftfuktighet och
solinstralning.

Gemensamt for vaxter som projekteras i utomhusanlagg-
ningar ar att de pa nagot satt maste invintra och ga pa
sparlaga under den svenska vintern. Hansyn maste aven
tas till vinterspecifika forhallanden sa som exempelvis
vagsalt och snérdjning.

Liknande forutsattningar kan uppsta da en utomhusan-
laggning projekteras i direkt anslutning till ett hus,
exempelvis pa ett tak.

Férekommer i utemiljoer men maste konstrueras sa att
den inte fryser sénder pa vintern.

Vaxter belyses framst i estetiska syften.

Naringstillférsel sker genom nedfall av organiskt material,
jordférbattring vid anlaggandet samt genom gdédsling i
skotselfasen.

| normalfallet anvands nagon typ av blandad planterings-
jord.

Tekniska system for klimatstyrning ar mycket sallsynta.

Vilka faktorer paverkar en anlaggnings bestandighet?
De faktorer som jag sett paverka bestdndigheten i anldggningar presenteras under
kapitlet Bestandighet, tillsammans med forslag pa atgérder for 6kad bestdndighet.

Vilka tekniska lIosningar ar lampliga samt hur val uppfyller dessa véxternas

behov?




Hur béttre forutsittningar for vaxter i inomhusmiljé kan astadkommas beskrivs i ka-
pitlet Tekniska I6sningar.

Vilka véxter ar bast lampade att anvandas i inomhusanlaggningar?
Ett urval av véxter som antingen anvinds, eller bor kunna anvéndas, i vintertradgardar
presenteras i kapitlet Vaxtlista.

8.2 Reflektion

Fordjupningen i rumsvéxter i allménhet och vintertrddgéardar i synnerhet har varit en
mycket intressant upplevelse ur flera aspekter. Framfor allt har fallstudien varit rolig
att genomfora, med det detektivarbete som krévts for att hitta underlag samt intervju-
erna med yrkesmén och besok pa anldggningarna runt om i landet.

Aven att jimfdra hur vixtens krav, och de tekniska 16sningarna for att uppfylla dessa,
skiljer sig mellan “vanlig” projektering (den som jag &r van vid) och projektering av
inomhusanldggningar har varit givande. Det var lite 6verraskande att skillnaderna inte
var storre. Tvirtemot mina forvantningar framkom att det finns fler tekniska 16sningar
att tillgd inomhus &n ute, trots att antalet vaxtanldggningar inomhus &r forsvinnande
litet jamfort med antalet i utemiljo. En forklaring till detta kan vara att det i allménhet
verkar vara mer accepterat att innemiljoer dr dyrare att anldgga och skota.

Forutom att min egen kunskapsbank visentligt 6kat kan detta arbete forhoppningsvis
komma andra till nytta. Viktigt &r dé att komma ihag att allt som star skrivet hari
har passerat det filter av vdrderingar, dsikter och erfarenheter som varje person bér
med sig, 1 detta fall mitt eget filter. Fér &ven om jag arbetat sa langt jag kunnat med
att aterge en sa korrekt bild av mitt &mne som mojligt, ar total objektivitet, helt utan
medvetna eller omedvetna val och avgransningar, en utopi.

Jag vill avslutningsvis ndimna nagra funderingar och méjliga &mnen for vidare utred-
ning som dykt upp under arbetets gang:

* Den ekonomiska aspekten for vixtanliggningar inomhus: Ar de dyrare att anligga
och skoéta dn Gvriga ytor 1 huset? Hur stor ar skillnaden och vad beror den pa? Om
dessa fragor besvaras tror jag forutséttningarna okar att fler anldggningar byggs.
Jag missténker att osdkerheten avskricker fran investeringar.

* I min fallstudie har jag undersokt anldggningar som fortfarande finns kvar idag,
men &dven de som inte finns kvar vore intressant att titta pa. Varfor forsvann de?
Gar det att dra lardom fran dessa?
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Urval av vaxter i vaxtlistan

Tabell 8: Symboler fér beskrivning av
vaxtens ljusbehov
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Att vilja véxter till en vintertradgard som inte bara dverlever utan dven trivs och
uppvisar relativt god tillvaxt ar mycket viktigt for anlaggningens bestédndighet 6ver
tiden. Fragan om vad som bor beaktas vid urvalet av arter till en anldggning beskrivs
i kapitlet Véxtval & gestaltning.

Vixtlistan som foljer pa ndstkommande sidor bestar av ett urval av vixter som kan an-
vandas i jamnvarma vintertradgardar, samt nagra arter som anvands déir idag, trots att
de inte ar lampade for det. Urvalet av arter dr grundat pa en personlig beddmning av
véxternas forutsittningar att klara miljon i en vintertrddgard. Den personliga bedom-
ningen 4r i sin tur grundad pa information som funnits att inhdmta fran en stor méngd
olika kéllor, fran vilka dven bildmaterial och fakta om véxterna inhdmtats.

Urval av kéllor:

* Litteratur, exempelvis Vaxter i offentlig miljo (Efraimsson (1976), Bo med Blom-
mor (Herwig, 1990), Tidens stora bok om Rumsvéxter (Haager, 1981), Innenraum
begrinung (Veth, 1998) Krukvaxter (Mansson, 1998), med fler.

* Intervjuer med de personer som projekterat och skoter anldggningarna i fallstu-
dien, samt med Marinus Mann, anldggare och projektor av vintertradgardar, véxt-
inredningskonsult med 30 ars yrkeserfarenhet samt initiativtagare till, och under
flera ar ordforande for, SVIR — Sveriges Véxtinredares Riksorganisation.

* Personliga observationer vid besok i befintliga anldggningar.

* Hemsidor fran véxtodlare, gardencenter, intresseorganisationer, myndigheter,
med flera.

Vixtlistan dr foljaktligen en syntes av insamlad information och kunskap och &r dér-
med att betrakta som ett tilldgg till examensarbetets diskussion och resultat.

Vixtlistan har faktagranskats av Marinus Mann, 2010.

Ljusbehov
. Litet
[ D) Medel

O Stort
.—O Litet-Medel
®O
O-O Medel-Stort

Litet-Stort

Tal direkt sol

Tabell 9: Symboler fér beskrivning av
vaxtens vattenbehov

Vattenbehov
b Litet
hd Medel
AhA Stort
A-AA  Litet-Medel
A-AAA  Litet-Stort
AA-AAA Medel-Stort




Lasanvisning for vaxtlista

BILD

Latinskt namn Ovrigt

SVENSKT NAMN Kort text om vaxten Vaxtsatt
Ljusbehov Blomfarg * / -

Vattenbehov Hojd Anvandning

Tabell 10: Beteckningar som beskriver
vaxtens anvandningsomraden

Anvéandning

So

Solitdr
Stomvaxt
Grupp
Marktackare
Uppstickare
Klattervaxt

Viaxtvigg

Ampel

Varje véxt i listan redovisas pa foljande sétt:

*

Bild — Ett fotografi av hela eller delar av viaxten. Upphovsrittsinnehavare till foto-
grafiet finns angivet under bilden.

Latinskt och svenskt namn — ménga av véxterna kan forkomma under flera olika
namn béde i handeln och litteraturen. I véxtlistan anges det namn som &r gillande
enligt Svensk Kulturvixtdatabas (SKUDs) nétutgava i september 2010.

Vatten- och ljusbehov — anges med symboler enligt tabellerna 8 och 9. Eftersom
manga rumsvéxter, dven bland de ljuskravande, inte klarar att std oskyddade i stark
sommarsol har de véixter som kan klara en sadan placering markts ut specifikt.

Blomférg — anger férg pa blomma, holsterblad eller motsvarande. En asterisk efter
blomférgen innebér att vaxten vanligtvis inte blommar i en vintertradgard och ett
streck 1 rutan for blomfarg betyder att vixten saknar betydande blomning.

Hojd — véxtens ungefarliga héjd i cm. For manga storre véxter bli tillvdxten i
inomhusmiljé mycket langsam varfor véxter som i det ndrmaste uppnatt dnskad
sluthdjd bor inforskaffas. For vaxter som kan bli 6ver 3 meter anges ingen maxi-
mal hojd eftersom hojden bestdms av vad som finns tillgdngligt hos odlare och
vad som dr mojligt att transportera, snarare dn av den hojd som en véxt kan uppna
i sitt naturliga tillstand.

Beskrivning — en kort beskrivande text om vixten.
Vixtsitt — en schematisk illustration av vaxtsittet

Anvindning — foreslagna anvandningsomraden for vaxten anges med forkortning-
ar. Dessa forklaras i tabell 10.
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Ade - Ant

Vaxtlista

Beskrivning

Extremt ljuskravande vaxt med laderar-
tade blad i toppen av en tjock, suckulent

O Rosa/r6d/vit stam. Foredrar svalare vintertemp.
A 200 Torktalig. MYCKET GIFTIG! So
Adiantum raddianum Beskrivning
SNITTADIANTUM Tuvbildande véxt med skirt vaxtsatt. Kraver
0 hdg luftfuktighet. Tal inte torka. Bladvéxt. Q, 1\/- V)
L) 60 v
Adonidia merrillii Beskrivning ‘\%
MANILAPALM Talig palm med gracilt vaxtsatt. Stammens
nedre del ringmodnstrad och gragrén. De
O - upp till 2 m langa bladen ar styvt
| h_A } >300 bagformade. So G
© Forst & Kim Starr
Aechmea fasciata Beskrivning
BLOMSTERANANAS Epifyt med jamnbreda, gragréna och
- - tandade blad fran rosett. Anvands framst
O Lila blom, rosa stangel | som plommande utbytesvéxt. Vattnas i
b-bd 40-100 tratten. SoGU

Aglaonema commutatum

Beskrivning

SILVERKALLA Skuggvéaxt med langsmala gragréna blad
— med silvergra teckning. Tal inte torka.
o0 Gulvitt holster Bladvixt.
Ah-00D 50 GStM
Aglaonema crispum Beskrivning
STOR SILLVERKALLA Skuggvaxt med ovala, mérkgréna, blad
med tennfargat monster. Tal inte torka.
.'O - Bladvaxt.
_h‘l__h‘h_h 100 GStM

©Ilnnovative plantscapes

Anthurium andraeanum

Beskrivning

ROSENKALLA

©

Rétt/rosalvitt holster

L)

60-100

Laderartade, mérkt grona, hjartformade
blad pa tunna skaft fran basen. Foredrar
plantering i torvblock. Tal latt torka.

%

GStM

© Floradania




Ant - Bea

Anthurium scherzerianum

Beskrivning

FLAMINGOBLOMMA

®-O

Rétt/rosalvitt hélster

Laderartade, morkt grona, pilformade blad
pa tunna skaft fran basen. Taligare &n A.
andraeanum. Klarar latt torka.

I 30-60 GU
© Floradania
Araucaria heterophylla Beskrivning
RUMSGRAN Ljus- och vattenkravande barrvaxt med
skirt vaxtsatt. Tal inte torka. Foredrar
O'O 3 svalare vintertemperaturer (ner till ca
bA-4) >300 10°C).

© Kahuroa

Asparagus aetiopicus 'Sprengeri’

Beskrivning

HANGSPARRIS
OO Vit
M-ADD 60

Snabbvaxande, talig vaxt med gréna
barrlika blad. Kan fa flera meter langa
grenar. Drar mycket vatten men klarar
perioder av torka. Barrar.

© Floradania

Aspidistra elatior

Beskrivning

7 ASPIDISTRA (Ungkarlsblomma)

L a)

Langsamvéaxande och hardig vaxt med
avlanga, kraftiga blad som ar morkt grona.
En av de taligaste vaxterna vad galler
daliga ljusférhallanden.

) g
\ <1]2 o
N

h-dd 60-100 GStM
© Innovative plantscapes
Asplenium nidus Beskrivning
FAGELBOBRAKEN Ormbunke med ljusgréna glansande blad
utan flikar. Bladen kan bli 1 m langa.
O'O 3 Kraver hog luftfuktighet och substrat med
'Y Y 60-120 mycket struktur.

Beskrivning

Langsamvéaxande frukttrdd med ovala blad
och sma rosa blommor. Kan mdjligen fa

OO Rosa karaktaristiska stjarnfrukter vid mycket ljus
'Y Y >300 placering.
Bambusa ssp. Beskrivning
BAMBU Grasvaxt, vanligen stor och snabbvéxande.
Kraver hog luftfuktighet, lagre vintertempe-
O 3 ratur. Skrépar ner. Bér endast anvandas i
YW YY) >300 undantagsfall. S0 G
© Real Oasis
Beaucarnea recurvata Beskrivning
FLASKLILJA Langsamvéaxande ljusalskare med langa ~—
— smala blad i véxtens topp. Stammens %ﬁ
O Vit uppsvalda bas har gett den sitt svenska
'y 200 namn. Torktalig. So

© Floradania
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Beg - Cha

Begonia Rex Cultorum-Gruppen

Beskrivning

REXBEGONIA Sorterna varierar kraftigt i bladform och
4 teckning. Bladen kan vara hela till djupt
i OO Blekrosa flikade och purpurfargade eller flickiga. W
Y'Y 20-30 Tal ej torka. Bladvaxt. GruvV
© Floradania
Blechnum gibbum Beskrivning
PALMBRAKEN Langsamvaxande ormbunke med breda, P
djupt flikade blad vilka bojer sig utat. Far R\?
0 3 med tiden en lag stam. Kan vara svar att A
AM-AAA 50-70 fa att klara sig i langden. SoGU
Brosimum alicastrum Beskrivning —
BRODNOTSTRAD Storvéxt stamtrad eller buske med
. lansettlika blad. Ej allergiframkallande och
®-O Brungrén kan déarfér anvandas om man inte vill ha
LY >300 Ficus. So G
# Bucida burceras Beskrivning P —
— N
SVARTBUCIDIA Trad med aggrunda, laderartade, gréna
N blad. Alt. till Olea i jamnvarma miljéer.
D'O Gul Tradet kan falla alla I6v inom nagra dagar
A Ad >300 men &r ater gront pa tva veckor. So G
© Forest & Kim Starr
Caladium bicolor Beskrivning
KALADIUM Kndlvaxt som far stora roda, vita eller rosa >
I blad med inslag av gront. Kraver hég
OO Vitgrén luftfuktighet och tal inte torka. Bladvaxt.
AD 30-70 uv
Calathea lancifolia Beskrivning
i MARMORBLAD Upprétt bladvaxt. De lansettlika bladens
ovansida ar grén med inslag av morkgron
O'O 3 teckning, undersidan violett. Vill ha hdg
Y'Y 60 luftfuktighet och jamn markfuktighet. GuU
©
Caryota mitis Beskrivning

TUVAD FISKSTJARTSPALM

Flerstammig palm med gréna fiskstjartslik-
nande blad. Ar alltid flerstammig d& den

£2)

®O Gulbrun skjuter skott fran basen. Stam som
Ah-AAA >300 blommat dér. Tal ej torka. So G
© Innovative plantscapes
Chamaedorea elegans Beskrivning
BERGPALM Lagvaxande flerstammig palm med
fijaderformade blad. Skuggvaxt. Tal inte
.’O Gul torka. C. metallica ar en talig marktéckare.
M-4d) 200-300 S0 G

© Floradania




Cis - Dic

Cissus alata Beskrivning
KUNGSCISSUS Klattervaxt som far 2-3m langa rankor.
Bladen ar mérkgrona, blanka och med
O'O 3 taggig kant. -
A-Ahd - MKA
Cissus antarctica Beskrivning
CISSUS Klattervaxt som far 2-3m langa rankor.
Bladen ar morkgréna och taggigt
D'O 3 pilformade. Tal inte torka. -
'Y - MK
§ Clivia miniata Beskrivning
MONJELILJA Amaryllisslakting med brett remformade,
. - glansande, moérkgrona blad. Klarar
®O Monjerod m gul mitt | jiyssyag plantering. Fargklick som
’ . 30-50 blommar 1-2 ganger per ar. GMU
| Clusia rosea Beskrivning - )
{ NARRFIKUS Mindre trdd med stora ovala blad som
4 — paminner om vissa fikusarter. Motstands-
v 4 * 0O Ljusrod kraftig mot manga skadedijur. Trivs bast vid
Q - YWY >300 hog luftfuktighet. So G
© Forest & Kim Starr
Cordyline fruticosa Beskrivning
BLODDRACENA Stamvaxt med brett lansettlika blad i
— toppen. Rena arten har morkt gréna blad,
OO Lila sorter finns med olika nyanser av rosa, rétt
’ _. 100 och gult i bladen. Kraver hdg luftfuktighet. GU
Corynocarpus laevigatus Beskrivning —~
" =N
KARAKATRAD Talig buske eller mindre trdd med ovalt \
avlanga laderartade blad. Foredrar sval
[ X)) Blekgul vaxtplats, aven sommartid. FRUKTENS
.h ‘t .‘ >300 KARNOR AR MYCKET GIFTIGA! So G
Cyrtomium falcatum Beskrivning
MAHONIABRAKEN Ormbunksvaxt med 50 cm langa, morkt
grona blad sammansatta av sma /Fj\\/;
.'O - laderartade blad. En av de taligaste A
‘ _‘_ t ’ t 100 ormbunkarna. Bra stomvéxt. GStM

©

Dicksonia antarctica

Beskrivning

200

Langsamvéxande ormbunke som far en
kraftig stam, 20-30 cm i diameter. Bladen
kan bli 1 - 3 m langa. Kraver hog
luftfuktighet och véaldranerad jord.

So G

© Hilltop nursery
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Dra - Fic

Dracaena fragrans Deremensis-Gruppen

Beskrivning

BANDDRACENA

®-O -

h-0d 150

Stamvéaxt med morkt grona, lansettlika,
blad. Sorter finns med olika nyanser av
grént, gult och vitt i band langs bladen.

—&

GS

—

© Floradania

Dracaena marginata

Beskrivning

KANTDRACENA

0O -

'Y ) 150

Stamvéxt med smalt lansettlika blad i
toppen. Bladen ar morkt gréna och har en
smal rod kant. Tal ej uttorkning.

—&

GS

—

Dracaena reflexa

Beskrivning

GULDBANDSDRACEANA Stamvéaxt med morkt gréna, smalt
0 lansettlika, blad. Ogillar langvarig torka.
h-dd 150 G st
© Top Tropicals
Dypsis lutescens Beskrivning
GULDPALM Flerstammig palm med fjaderlika blad. Bor
D'O inte torka. Har ofta dalig hallbarhet.
Ab 200-300 So G

© Floradania

Epipremnum aureum

Beskrivning

GULLRANKA

®-O -

WY -

Klattervaxt som kan bli flera meter lang.
Klarar dalig ljustillgang men bladen blir da
gronare. Bladvaxt

Beskrivning

Snabbvaxande suckulent som i stort sett
saknar 16v. De gréna grenarna ar tunna
och runda. Ljuskravande. STARKT
RETANDE VAXTSAFT!

X

la

A >300 SoA
Fatsia japonica Beskrivning —
- - - _— N
| ARALIA Stamvéaxt med genomgaende stam som
- férgrenas med tiden. Stora, djupt flikade
.-O Vit blad. Ej 1amplig rumsvaxt da den vill ha 0
’ ‘_ ’ ‘ . 100-200 —10°C pa vintern. G
© Real Oasis
Ficus benjamina Beskrivning -
BENJAMINFIKUS Vedartad vaxt med lansettlika blad som
finns som buske eller uppstammat trad.
.'O - Har gréna eller vit/gulbrokiga blad.
J h-dd >300 So StG

© Innovative plantscapes




Fic - How

Ficus binnendijkii (syn. F. longifolia)

Beskrivning

_@

BAMBUFIKUS Snabbvéaxande trad med langsmala,
laderartade, mérkt gréna blad. Ar
.’O - morkertaligare och klarar direkt sol battre
‘._ “ ’ >300 an F. benjamina. SoStG
© Innovative plantscapes
Ficus lyrata Beskrivning _
FIOLFIKUS Vedartad vaxt med upp till 45 cm stora
blad. Finns som buske eller uppstammat
O 3 trad. Tal inte torka.
L) >300 S0 G
Ficus microcarpa Beskrivning —~
(@3N
CITRONFIKUS Stam eller buskvaxt med blanka
laderartade blad. Bladen &r ovala med
O'O - kortare bladspets an F. benjamina.
Y'Y >300 Motstandskraftigare mot skadedjur. SoStG
Ficus pumila Beskrivning
KLATTERFIKUS Marktackande klattervaxt med sugrétter,
vilka l[Amnar spar om véxten avlagsnas.
D'O - Far aldrig torka. e
YR TYY) - MVA
Fittonia albivenis Verschaffeltii-Gruppen Beskrivning
ROTT ADERBLAD Krypande véxt som har gréna blad med
roda eller vita nerver. Lamplig som
O'O 3 undervegetation om ljustillgangen e
'Y Y 10 sakerstalls. Tal inte torka. Bladvaxt. GMV
Hedera helix Beskrivning
MURGRONA Slingervaxt som klattrar med hjélp av
. sugrotter. De flikiga bladen ar morkt gréna,
®-O Gulgron ofta med vita nerver. Sorten canariensis ar | &~
YW YY) _ héardigare. Kraver sval vintertemperatur. MKVA
© Flordania
Hedera helix ssp. canariensis Beskrivning
o 4| KANARISK MURGRONA Slingervaxt som klattrar med hjalp av
= . sugrotter. De flikiga bladen &r moérkt grona. i
R [ 2 ) Gulgrén Féredrar sval vintertemperatur. Stérre blad | &~
m ’ N ’ Ad _ och hardigare an rena arten. MKVA
© Floradania
g Howea forsteriana Beskrivning
& FORMAKSPALM Langsamvéxande palm vars langsmala
k N delblad bildar stora, fjaderlika palmblad.
O Gulbrun Foredrar ratorv i substratet. Tal inte torka.
¢ MA-00D 300 S0 G

© The Specimen Tree Company Ltd.
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Hoy - Mue

Hoya carnosa

Beskrivning

PORSLINSBLOMMA

0O

Vit/ljusrosa m rott 6ga

Slingervaxt med &ggrunda, glansiga
morkgrona blad. Starkt doftande blommor,
storre an hos H. australis. Klarar torka.
Foredrar svalare vintertemperaturer.

© Floradania

A-A) - KA
Hoya multiflora Beskrivning
RAKETPORSLINSBLOMMA Slingervaxt som vaxer uppratt t.o.m. 50

- . cm. Mérkgréna, stora avlanga blad med
D'O Gulgrén m rott 6ga laderartad yta. Blommorna har form som -
A_Ad 50 kometer. KA

Hyophorbe lagenicaulis

Beskrivning

KALEBASSPALM, FLASKPALM

0O -

Palm med tjock flaskformad stam. De
fjaderlika bladen ar vanligen farre an tio
men kan bli upp till 3 m langa. Krav som

.‘_ ‘ _‘ >300 dvriga palmer. S0 G
© TropicalPlantsLibrary.com
Hypoestes phyllostachya Beskrivning
ROSENSTANK Karaktarsfull bladvaxt med ovalt
pilformade blad. Bladen ar grona till morkt
D'O - gréna med rosa, réda eller vita flackar. W
AA_AAA 30-50 Vattenkrdvande. Relativt kortlivad. GUV
© Floradania
Jatropha podagrica Beskrivning
FLASKJATROFA Karaktarsfull véxt en flaskformad stam och
stora, rundat flikiga blad. Kan periodvis G%
O Orange tappa alla sin blad. Torktalig.
h-bd 60 So

Maranta leuconeura

Beskrivning

MOSES STENTAVLOR

OO Vit

Bladvéxt med utbrett vaxtsatt och rundade
blad. Bladen ar morkflackiga och sorter
med varierande farger finns. Bra som
undervegetation. Tal inte torka.

h

'Y ) 30 MV
| Monstera deliciosa Beskrivning
MONSTERA Epifyt bladvaxt som kan bli flera meter hog.
o De stora bladen har karaktaristiska hal och
OO Vitt holster djupa flikar. Kraver uppbindning och stéd.
'Y ) >300 GUK
Muehlenbeckia complexa Beskrivning
§ STOR SLIDERANKA Slingervaxt med sma, runda, morkgréna
. blad pa réda, tunna rankor. Tal inte mer an
©-O Gulgrén I4itt torka. e
'Y - v

© Floradania




Murraya paniculata

Beskrivning

D I
DOFTRUTA Stamtrad eller buske med laderartade
- sammansatta blad. Stora exemplar kan
D'O Vit bade blomma och fa réda bar. Anvands
AA-AAA >300 aven som bonsai. S0 G
© Floradania
Nephrolepis exaltata Beskrivning
SPJUTBRAKEN Kénslig ormbunke med upp till 100 cm P
" langa blad. Bladens form och langd ﬁ\?
D'O 3 varierar med sort. Féredrar sval vintertemp A
hA 80 och hdg luftfuktighet. Tal inte torka. G
Olea europaea Beskrivning —
- >
OLIVTRAD Buske eller flerstammigt mindre tréd med
- ovala, gragrona blad. Bast i svala gardar
O Gulvit men klarar sig i jgmnvarma. Far da
_._ ‘ ‘. >300 sladdriga skott pa vintern. S0 G
© Floradania
Pachira aquatica Beskrivning
STRANDKASTANJ Stamtrad som kan bli flera meter hég. De
N stora, delade bladen sitter i toppen av den
OO Rosa kraftiga stammen, likt ett parasoll. Klarar
WY >300 torrperioder. So G
© Floradania
Pandanus utilis Beskrivning Q
SKRUVPALM Palm med langsmala blad pa upp till 2 m.
| Bladen ar blagréna med taggar. Karakta-
O 3 ristisk forgrening av stammens bas. Vill ha
; 1) >300 varm jord. SoG
© TropiIPIantsLibrary.com
Pandanus veitchii Beskrivning Q
VITRANDIG SKRUVPALM Stor och snabbvaxande palm med smala
taggiga blad pa upp till en meter. Bladen
O 3 har langsgaende gula rander. Skjuter
._ ‘ . >300 sidoskott. So G
© www.BegruenungsShop.de
P Pavonia x gledhillii Beskrivning —
_ - (@3
LYKTBUSKE Mindre buske med ovalt avlanga
. - morkgrona blad. Lang blomning pa
0O Lila m r6da foderblad | ayssiotten, oftast under hést och vinter.
YW YY) 50-100 SoGU
© Top Tropicals
Pellaea rotundifolia Beskrivning
PENNINGBRAKEN Lag, utbredd ormbunksvéxt med 30 cm
langa, sammansatta blad. Bladen bestar
O'O - av sma runda moérkgréna blad med glansig | &
A_Ad 10-20 yta. Relativt torktalig ormbunke. MV

© Floradania
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Pep - Pho

Peperomia argyreia

Beskrivning

RADIATORORT Lag vaxt med skoldformade gréna blad
- med silverstrimmor. Vita blomkolvar.
O'O Vit Lamplig marktackare under glesa véxter. s
h-0d 20 uv
© Floradania
Peperomia caperata Beskrivning
ISPIGG Lag, tat karaktarsfull vaxt. De roéda eller
- morkt gréna bladen ar skynkliga med
D'O Vit insjunkna bladnerver. Vita blomkolvar. e
A-Ad 20 Lamplig marktackare under glesa vaxter. uv
Pereskia aculeata Beskrivning
TRADKAKTUS Kaktus med ljusgrona, spetsigt ovala blad.
- Kraftig klattervaxt, upp till 10 m langa
O Gulvit grenar. Kan blomma pé& hésten. -
) - KA
] Philodendron bipinnatifidum Beskrivning
FJADERKALLA Robust klattervaxt som har stora flikiga,
- - pilformade blad. Far med aldern tradlik
[ 2@ grént-prupur hdlster | gio -—
M 300 MK
Philodendron erubescens Beskrivning
KOPPARRANKA Snabbvéaxande klattervaxt som har
. pilformade blad, ca 25 cm langa, med réda
[ 2@ Kopparrétt hélsterblad | ¢past -—
M - MK

Philodendron hederaceum

Beskrivning

KLATTERKALLA

®-O

Gront holster*

Y

Talig kattervaxt med flera meter langa
rankor. De moérkgréna bladen ar
hjartformade och ca 15 cm langa. Klarar
daliga ljusforhallanden.

%Ww

MKVA

© Floradania

Philodendron sagittifolium

Beskrivning

SPADRANKA

®-O

Gront holster*

M

En kraftigvaxande klattervaxt med upp till
4 m langa rankor. Bladen &r glansande
och pilformade, ca 30 cm langa. Klarar
daliga ljusforhallanden.

© Floradania

Phoenix canariensis

Beskrivning

| KANARIEPALM

®-O

Gulbrun*

MM

|

>300

Talig palm som finns i flera meter hdga
exemplar. Bladen blir med tiden stora och
bagformade. Kraver gott om utrymme.
VASSA TAGGAR PA BLADEN!

3|}

So G

© eal asis




Pho - Sch

Phoenix roebelenii

Beskrivning

FINDADELPALM

Langsamvéxande palm som med tiden blir
ett par meter hég. Bladen blir 1 meter

—

0O Gulbrun® langa.
'Y ) 300 So G
© Top Tropicals
Pilea depressa Beskrivning
GLANSPILEA Krypande vaxt med ca 30 cm langa grenar,
vilka slar rot. Bladen &r sma, tjocka och
O'O - runda. Klarar torka bra. e
Sl h-0d 10 VA
© Floradania
Platycerium bifurcatum Beskrivning
ALGHORNSBRAKEN Mycket karaktarsfull epifyt som bildar stora Z0
flikiga hornliknande blad. Vaxten hamtar ?
O'O - inte naring fran jorden utan kraver speciell
d-dd 40 skotsel. SoVA
© Floradania
Rhapis excelsa Beskrivning P —
, - (@)
BUSKPALM Flerstammig och langsamvéxande palm.
Stora solfjaderformade blad med 3-10
O'O 3 flikar. Tal ej torka eller stdende vatten. R.
'Y Y >300 humilis &r en mindre sort. So G
© Forest & Kim Starr
Sansevieria cylindrica Beskrivning
PINNLILJA Originell vaxt med gulgronrandiga
- cylindriska blad fran basen. Bladen blir 3 W
®-O Vit cm tjocka och upp till 2 m héga. Krav som
A-dd 100-200 S. trifasciata. SoStGU
© Floradania
Sansevieria trifasciata Beskrivning
SVARMORS TUNGA Klassisk och mycket talig vaxt med
- svardlika uppratta blad fran basen. W
.’O Vit Foredrar solig placering men klarar
_‘_ ‘ _‘ 70-150 ljussvagare placering. SoStG
© Floradania
Saxifraga stolonifera Beskrivning
ARONS SKAGG Liten vaxt med karaktaristiska, nedhang-
- ande utlopare, pa vilka smaplantor bildas.
O'O Vit De runda bladen har vagad kant och e A
'Y Y 15 silvervita nerver. VA
© Floradania
Schefflera actinophylla Beskrivning —
" 5 = DN
PALMARALIA Bladvaxt med genomgaende stam.
- Avlanga smablad i toppen av kala skaft
O'O Rad bildar en parasollform. Tal ej torka.
bh-ddd >300 S0 G

© Top Tropicals

141

>AD—r —AX><



>0 —rAX><

142

Sch - Tol

Schefflera arboricola

Beskrivning

PARAPLYARALIA Bladvéxt som bildar buske eller litet trad.
. Bladen bestar av 7-16 ovala delblad pa
[ )5®) Gran ett Kalt skaft.
L) 300 So G
© Floradania
Scindapsus pictus Beskrivning
SILVERRANKA Langsamvéaxande klangvéaxt som far upp
till 2 m langa rankor. De hjartformade,
.'O 3 sammetslena bladen ar mérkgréna med -
'Yy _ gra flackar. MKA
© Floradania
Siderasis fuscata Beskrivning
SILVERSTRECK Blommande bladvaxt som klarar
— ljussvagare forhallanden. De avlanga
Q-0 Blaviolett bruna bladen har silverférgat streck i (e,
A-Ad 30-40 mitten och &r tackta av en rostfargad pals. MV
Soleirolia soleirolii Beskrivning
| HEMTREVNAD Lag marktackare med sma runda, gréna
blad. Féredrar ljus placering och jamn jord-
O'O B fuktighet. Bildar en tat matta. e
M 10 v
Spathiphyllum wallisii Beskrivning
FREDSKALLA Klassisk stomvaxt med avlanga
- morkgrona blad. Klarar ljussvag placering,
[ 2 )) Vit med risk fér minskad blomning. Vill sta
’ _t_ ‘ ‘ ‘ 40 fuktigt. StM
Spathiphyllum 'Sensation’ Beskrivning
FREDSKALLA Storvuxen sort av fredskalla med blad som
- blir ca 1 m stora.
X0 vi
YW YY) 130-180 GStM
© Erik AIm
Tetrastigma voinierianum Beskrivning
KASTANJEVIN Klattervaxt som far flera meter langa
rankor, mycket kraftig vaxt. Bladen ar
O'O 3 morkt gréna, brett spetsiga med tandad -
Abh_AAA B kant. Tal inte torka. K
Tolmiea menziesii Beskrivning
‘ﬁﬁ MOR OCH BARN Marktéackande bladvaxt med ljusgrona
- hjartformiga blad. Sprider sig med
.’O - smaplantor fran bladfastena. Snabbvéax- W/Mf
Y YY) 25 ande. Bor klippas ner regelbundet. MV

© Floradania




Tra - Zam

Tradescantia fluminensis

Beskrivning

#| VANDRANDE JUDE

Snabbvaxande marktackande med veka
langa grenar. De gréna bladen ar rundat

D'O Vit pilformade med vit teckning. Forlorar ltt e
”_ ’. ‘ _ sitt prydnadsvarde. MVA
Vriesea hieroglyphica Beskrivning
HIEROGLYFVRIESEA Utseende som V. splendens men med
- hieroglyfliknande monster pa bladen.
OO Vit/creme Fungerar dven som bladvéxt.
b-5) 50-75 SoGU
4 Vriesea splendens Beskrivning
PAPEGOJSTJART Epifyt vars bagformade svardlika blad &r
- groéna med morka tvargaende band.
OO Rad/gul Blomstallning fran mitten av bladrosetten.

.._ .‘ ’ 50-75 Trist efter blomning. SoGU
Washingtonia robusta Beskrivning Q
ROBUSTAPALM Hog snabbvéxande palm vars samman-

satta rundade blad har vasst taggiga
O 3 kanter. Déda blad maste plockas ner

.._ .‘ ’ >300 manuellt, blir annars brandfara. S0 G
Yucca gigantea Beskrivning
JATTEPALMLILJA Mycket talig klassisk rumsvaxt. En/flera

- N bladrosetter i toppen av en kraftig stam.
OO Vit/creme Klarar varm, kall eller dragig plats.
.._ ’ ’ 180 Solalskare. VASSA TAGGAR PA BLADEN! S0 G

© Floradania

Zamia furfuracea

Beskrivning

PAPPZAMIA
OO Gulbruna kottar
| ‘1) 60-100

Extremt langsamvéxande vaxt i familjen
kottepalmer. De parvis sammansatta
bladen kan bli meterlanga. Blommar med
10-15 cm langa kottar.

© Floradania

{ Zamioculcas zamiifolia

Beskrivning

ZAMIAKALLA (Garderobsblomma)

®-O

-0

45-60

Populér verlevare som anvants flitigt de
senaste aren. Glansiga moérkgréna
sammansatta blad fran suckulent
underjordisk stam.

i

GStu

© Floradnia
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