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. FOrord

Hallbar vattenplanering - en studie av Kristianstad kommun ar
ett examensarbete i landskapsarkitektur pa 30 hogskolepoang
vid fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jordbruks-
vetenskap vid SLU Alnarp. och genomférdes under varen 2009.

Vattenplanering pa kommunal niva har skett i begransad ut-
strackning. Detta arbete diskuterar amnet vattenplanering och
gor en fordjupning i dagvattenproblematiken dar en studie har
gjorts av Kristianstad kommun.

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Gunilla Lindholm
som har varit till stor hjélp under arbetets gang. Jag vill ocksa
tacka Michael Dahlman p& C4-teknik som har gett mig vardefull
information om kommunens projekt och tipsat pa aktuella
projekt. Jag vill tacka mina nara och kara for stdéd under arbetets

gang.

Per Lindstrom,
Lomma, 2009-05-11




ll. Sammanfattning

Idag stalls det allt storre krav for utformandet av vara stader for
att anpassa oss for framtiden. Ett stort mal fér utvecklingen av
vara stader &r att ga i riktning mot ett mer hallbart samhélle.

Nagot som har hanterats ganska lite i stadsplaneringen ar
vattenfragorna i stdderna. Vattnet har behandlats som en
sjalvklarhet i Sverige och nar man har velat gora sig av med det
sa har man behandlat det som en obegrénsad resurs. Med EU:s
nya ramdirektiv riktas blickar mot vattenfragorna i vilka man ska
arbeta fér en langsiktig hallbar hantering.

Intentionen med detta examensarbete har varit att skapa en
dvergripande forstaelse inom dmnet hallbarvattenplanering.
Litteraturstudien inom amnet vattenplanering har amnats
ligga till grund for fordjupningsdel dar det har utforts en
gestaltning av en dagvattendamm/6versvamningsyta i
Kristianstad kommun. Forstudien har gjorts i litteratur om
vattenplanering och hallbarhet, vidare har en litteraturstudie
gjorts av dagvattensystem. Som steg tre i fordjupningen har
en studie gjorts av Kristianstads uppkomst och utveckling samt
en Overgripande studie av vattenhistoriska handelser i stadens
vattensystem.

Gestaltningen har utforts utifran forutsattningar pa platsen
vilken ligger i utkanten av stadskarnan i omradet Osterang/
Bjorket. Analyser har gjorts foér att skapa en foérstaelse av platsen
for att skapa en fungerande design till planeringsférslaget.
Analysmetoder som har anvants har varit Lynchs
lasbarhetsanalys, SWOT-analys och en vattengenomslapplighets
analys av omradet. Arbetet har haft till avsikt att diskutera ett
aktuellt &mne och tilldmpa nagra tankar pa ett konkret forslag.




lll. Abstract

The claims in the design of our cities are growing today, as an
adaption for the future. A big goal for the development of our
cities is the development towards a more sustainable society.

Something that has been handled quite little in the past in the
townplanning is water issues in the cities. The water has been
managed as something that is taken for granted in Sweden.
When it needed to be removed was it handled as an endless
resource. With the new framework for water by EU, was the
glance pointed on water issues, about working for a long-term
sustainable management of water.

The intentions for this thesis have been to get a broad
understanding in the field of sustainable waterplanning. The
literature study in the subject waterplanning was supposed to be
a broad study for the in-deep part, where a design of a daywater
pond/flooding area in Kristianstad municipality has been
designed. As pilot study have a literature study about planning
and sustainability been used, after have a literature study been
made about daywatersystems. As third step has a study been
made about the origin and development of the city and also a
broad study about water historical circumstances of the water
systems in the city.

The design has been developed from circumstances on the

site. The project site is placed in the border of the central city,

in the Osterdng/Bjérket area. Analysis has been made to get

an understanding about the place and as a result of create an
operational design for the planning suggestion. Analysis methods
that have been used are Kevin Lynch” s legibility analysis, SWOT
- analysis and a waterpermeability analysis of the area. The
work has had a goal to discuss an actual topic and practice some
thoughts on a concrete suggestion.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syte

Manniskor har lange hanterat vatten som en mdjlighet till att bli
av med avfall, och darmed forflyttat féroreningsproblemen vidare
till en annan plats. Detta har anvants som en kortsiktlig 16sning
men med okad industrialisering 6kade fororeningar i vara vatten
och hanteringen av vatten som en andl6és resurs har skapat stora
problem. Idag ar vatten av god kvalitet en akut bristvara och
manga lander har inte langre tillgang till anvandbart dricksvatten
och pa manga platser har vattnet helt tagit slut.

P& andra stéallen har éversvamningsproblemen tilltagit de senaste
aren. En av orsakerna till stddernas éversvadmningsproblem

ar havsnivahojningen och 6kande vattenmanger vid

kraftig nederbérd. En annan orsak till problemen med
oversvamningar vid stora nederbdrdsméangder ar att de svenska
draneringssystemen ar gamla och underdimensionerade. Med
detta som utgangspunkt kan man dra slutsatsen att planering

av ett hallbart hanterande av vatten i stor och liten skala blir allt
mer akut.

EU har pa senare tid utarbetat ett ramdirektiv dar alla
medlemslanderna ska vattenplanera och sakerstalla god
ytvatten- och grundvattenstatus. Den svenska regeringen har
sedan bearbetat detta direktiv for Sverige till ett mera ekologiskt
hallbart anvandande av det svenska vattnet. Dokumentet
behandlar kemisk och ekologisk status i vara sjoar och
vattendrag som i slutdndan kommer att férbattra havets kvalitet.

Historiskt set har mycket av det urbana vattnet hanteras i
slutna ledningar under marken.I dagens samhalle i en stavan
mot ett mera hallbart samhalle sa tittar man pa ldsningar som
exempelvis 6versvamningsytor och dammar, LOD-system dar
man lokalt tar om hand om dagvatten p& markytan och dar
design av sadana ytor blir viktig.

Arbete ar gjort inom landskapsarkitektsprogrammet, begrepp och
analysmetoder har anvants utifran landskapsarkitektens syn pa
planeringsfrdgor. Gestaltningsforslaget prédglas av ett estetiskt
och funktionellt synsatt att se pa vattenplanering i ett storre
perspektiv och dagvatten fragor i det lokala perspektivet.
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1. Inledning

Avsikten med arbetet har varit att fa en storre kunskap

kring hallbarhet i den kommunala planeringen inom amnet
vattenplanering, genom litteraturstudier och genom tillampning
i ett konkret forslag. Dokumentet ger bakgrundsinformation
om vattenplanering i Kristianstad kommun, dar en fallstudie

pa en dagvattendamm och 6versvamningsyta har utforts som
tilldmpning.

Valet av Kristianstad for planeringsforslaget kdndes
representativt for dagvattenhanteringsfragan med tanke stadens
placering i gammal sank- och vatmark. Staden riskerar standigt
att dversvdmmas da den ligger ndstan tva meter under havsytan.
Vid héga nederbérdsmangder hotas staden att 6versvamning
fran omgivande hégre liggande jordbruksmark. Risken &r

ofta 6verhangande att Helge a bryter igenom vallarna och att
kanalerna riskerar att dversvdammas p.g.a. dverbelastning.

1.2 Mal och metod

Arbetet riktar sig till kommuner, planerare och privata intressen
som vill medverka i debatten om hallbar vattenplanering i vara
stader. Arbetet kan fungera som diskussionsunderlag kring
vattenfragor och ge idéer kring gestaltning som gynnar hallbar
vattenhantering.

Detta arbete vill lyfta fram problematiken kring &mnet

vattenplanering och stalla fragorna;

- Vad finns av tillganglig kunskap och kompetens kring
vattenplanering?

- Hur kan dagvattenhantering behandlas mer hallbart i
kommunerna?

- Hur kan ett gestaltningsforslag for en dagvattendamm se
ut?

Arbetet innehdller en forstudie av hur vatten behandlas i
planeringsrelaterad litteratur samt en gestaltningsdel. 1
gestaltningsdelen gors ett forslag utifran de tankar som
har uppkommit under férstudien. Examensarbetet vill vidga
forstaelsen kring kommunal vattenplanering. Kristianstad
kommun har anvants som projektomrade da Kristianstad
brottas med stora éversvdmningar under delar av aret.
Dagvattenhantering ar ett av de viktigaste problemen att
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1. Inledning

l6sa for att minska dversvamningsriskerna i staderna.
Dagvattenhanteringen har tillampats i ett forslag pa
Osterangsomradet i dstra Kristianstad dér tankar finns om att
planlagga 6versvamningsytor for att avlasta omradet vid stora
nederbérdsmangder.

Litteratur fran myndigheter som har ansvarsomraden inom
amnet vattenplanering har anvants, och forskningsprojekt har
diskuterats for att ge bakgrundskunskap och véacka intressanta
fragestallningar till fallstudiedelen. Informationen har hamtats
fran interjuver, myndighets utredningar, forskningsutredningar
och kommunala kunskaper.

I huvudsak har primarkallor anvants utom i nagot fall da
sekundarkallans diskussion kring fragan har varit det mest
relevanta. Mycket av informationen om Kristianstad har hamtats
fran Kristianstads kommuns hemsida.

1.3 Avgransningar

Litteratur och information i arbetet handlar 6évergripande om
vattenplanering, men galler i huvudsak omhandertagande av
dagvatten. For fallstudien i Kristianstads dstra del Bjérket pa
Osterang har vattenstatistik och underlag for Kristianstads
centrala delar anvants och ett forslag har utarbetats.

Ambitionen med forslaget har varit att tillampa
vattenplaneringskunskaper som har inhamtats fran

forstudien pa ett konkret planerings- och gestaltningsférslag.
Gestaltningsarbetet har pa ett konkret satt tillampats pa ett
planeringsexempel och avgransningarna har gjorts utifran
landskapsplaneringsperspektiv. Angreppsséttet har gjorts utifran
visuella funktionstekniska landskapskaraktarsanalyser. Hansyn
har till stor del tagits till tekniken for att fa ett fungerande
dagvattensystem. Forslaget har tagits fram med hansyn till
estetik, aktiviteter och rorelse.

| arbetet har ett medvetet val gjorts att inte diskutera
djupgaende kring PBL (plan och bygglagen) och MBL
(Miljobalken) da det ar ett omfattande dokument med sina egna
problemstallningar. I dokumentet finns problemstallningar som
omfattar vattenplaneringsfragor i kommunen och har anvants
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1. Inledning

till viss framgang. Miljobalken &r ett annat dokument som
innerhaller element att vattenplaneringsproblematik som inte
heller har tagits upp i ndgon storre utstrackning i detta arbete da
arbetet har en annan inriktning och tyngdpunkt.

Fragestallningar kring ekonomi och konstruktioner har fatt en
sekundar vikt. Under ett vidare genomférande av férslaget maste
fragor kring ekonomi och konstruktioner tas upp ytterligare.
Fallstudien vill presentera och préva moéjliga alternativ efter
kommunens énskemal, idéer och underbyggd grund data for det
aktuella forslaget.




2. Hallbar vattenplanering

2.1 Definitionerna hallbarhet & planering

Hallbarhet har blivit ett mer anvant begrepp och har genom

sin popularisering blivit som ett modeord vilket gér det svart
att definiera. Nagra satt som hallbarhet kan beskrivas pa i
stadsbyggande ar ekonomisk hallbarhet, social hallbarhet,
teknisk hallbarhet, ekologisk hallbarhet samt miljéns hallbarhet.
I boken ”living dreams” tolkas resultaten av FN-konferenser i
vilka begreppet hallbarhet definieras efter tre byggstenar vilka
ar: ekonomiskt hallbar utveckling, socialt hallbar utveckling och
ekologiskt hallbar utveckling(Berg, 2002).

Ur vattenplaneringsaspekt kan man genom att anvanda uttrycket
"Hallbar vattenplanering” peka pa vattenfragor ur ett ekologiskt,
ekonomiskt, tekniskt och socialt hallbarhetsperspektiv. Dock kan
det vara svart att tillgodose alla behov vid planerandet av stad
och land. Den hallbarhetsdefinition som detta specialarbete tar
mest fasta pa ar ekologisk hallbarhet vilket inte alltid har varit en
sjalvklarhet i den fysiska planeringen av vatten i staderna.

I ett av Sveriges regerings dokument definieras ekologiskt hallbar
samhallsutveckling som;

- Skyddet av miljon sa att samhallet inte 6verskrider
naturens formaga att byta ner och ta upp fororeningar och
utslapp.

- Dokumentet beskriver den effektiva anvandningen av
naturresurser sa att samhallsutveckling och tekniskutveckling
inriktas mot resurssnala processer och produkter.

- Den hallbara forsérjningen beskriver utnyttjandet av
fornybara resurser och ett langsiktigt hallbart utnyttjande av
dessa. De icke fornybara resurserna ska hushallas med och det
ska ske en kontinuerlig utveckling mot anvandandet av
fornybara resurser som ersattare.(Hedlund, 2007)

Begreppet planering syftar ofta pa en langsiktig planering inom
en bestamd tidsperiod. Ett dokument, en plan eller ett program
fardigstélls som sedan anvands som ett stod for avgéranden om
framtida projekt pa olika beslutsnivaer. Planering har ocksa till
uppgift att skapa diskussioner mellan olika parter som paverkas
av planeringen. Planeringen delas oftast in i tre moment
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2. Hallbar vattenplanering

dar man tittar pa dagslaget, det framtida laget och darefter
utarbetats olika alternativa handlingsplaner for att na de mal som
efterstravats. Oftast ingér i planeringsprocessen aven evaluering
och korrigering utifr@n tidigare erfarenheter. Planering fungerar
som ett redskap for att i forvag forbereda beslut med syfte att
anvédnda resurser pd basta satt sd att de beslutade malen nas.
(Thorén, 2004, s. 3)

2.2 Vattenplanering & ramdirektivet for vatten

Vattenplanering kan beskrivas som en rullande process eller
cykel dar man jobbar med karakterisering av vattenresurser,
miljomal preciseras, ett atgardsprogram sammanstalls for att n&
de uppsatta miljomalen och slutligen gors en overvakning for att
iaktta effekterna av atgardsprogrammet. Resultatet av arbetet
ska inrapporteras till EU i en kontinuerlig process i form av en
forvaltningsplan. (Tilly & Gustafsson, 2006, s. 9)

Overvakning

Miljomal

Atgiardsprogram «

Figur 1. Beskrivning av vattenforvaltningsprocessen utifran Tilly &
Gustafsson, 2006

Vattenplanering ar den del av den kommunala fysiska
planeringen som har haft lag prioritet i manga Svenska
kommuner. Kommunerna har inte pa ett samlat satt behandlat
vattenfragorna i den fysiska planeringen. En av anledningarna till
bristerna har varit att kommunerna inte har haft ndgra nationella
program att samlas kring. (Naturvardsverket och Boverket, 1996,
s. 9)
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2. Hallbar vattenplanering

EU” s nya vattendirektiv ar ett nytt satt att se pa vatten, dar
vatten behandlas som ett arv som maste skyddas och bevaras.
Det forsta steget i vattendirektivet ar att kvaliteten pa yt- och
grundvatten senast ar 2015 ska uppna en god vattenstatus.
Ytvattnet ska ha en god ekologisk och kemisk status medan
grundvattnet ska ha god kvantitativ och kemisk status. Med

det nya ramdirektivet behandlas vattnet utifran sitt naturliga
avrinningsomrade. Definition av avrinningsomrade enligt
vattendirektivet ar ett landomrade dar ytvatten strommar igenom
i form av floder och &ar, ibland &ven sjdar for att slutligen mynna
ut i havet.(VASTRA, 2006, s. 33-41)

Vattenplaneringsarbetet omfattar fler faktorer jamfért med annan
planering och planeringscyklerna for vatten ar sa langa som 6

ar liksom att vattendistrikten tacker valdigt stor landyta. De
administrativa gransernas olika intressenter inom nations-, lans-
och kommungranserna gor att en organiserad samordning kravs
for att miljokvalitets mal ska kunna diskuteras och n3s.(Thorén,
2004, s. 4)

For att klara av sitt atagande fran EU” s ramdirektivet sa

har Sverige delats in i fem vattendistrikt efter omradenas
samband med kustomradena Vasterhavet, Sédra Ostersjon,
Norra Ostersjén, Bottenhavet och Bottenviken. Vattendistrikten
har var for sig en vattenmyndighet som har huvudansvaret

for vattenarbetet. De enskilda myndigheterna utfor
vattenplaneringsarbetet och bevakar de atgarder som ska vidtas.

Direktivet satter krav pa karakterisering av vatten, identifiering
av hot och utveckling av program innehallande lampliga atgarder
for att n@ malet av god vattenstatus ar 2015. I direktivet beskrivs
ett krav pa dppna beslutsprocesser och konsekvensanalyser.
Konsekvensanalyserna ar ett miljéredskap som exempelvis
naturskydd, planering och vattenférvaltning. Miljébalken

skriver att det ar den statliga vattenmyndigheten som har
ansvar for vattenplaneringen medan kommunerna har ansvaret
enligt plan- och bygglagen. Efter inférandet av ramdirektivet

i miljébalken finns det nu tva former av vattenplanering, den
statliga utifran avrinningsomraden och miljébalken samt en
kommunal utifran kommunens administration foljande plan- och
bygglagen. Vattenplaneringen sker i samband med planering

av markanvandningen som efter utredningar bedémdes vara
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2. Hallbar vattenplanering

lampligare an att planera sektorsvis. Det finns olika program
och planbeslut i vattenplaningen men det ar tre som ar
centrala och som anvéands for tillampning och miljobedémning,
planering av och beslut om: miljokvalitet, atgardsprogram och
férvaltningsplaner.

Vad galler miljokvalitet i vattenplaneringen sa ar det ett centralt
styrmedel som kan ange god, dvs. efterstravansvérd eller dalig
kvalitet. Beslutet kan vara bindande eller rekommendationer.
Ramdirektivet ger ett dvergripande miljdmal i definitionen av god
vattenstatus. I beskrivningar av miljdmal maste man vara tydlig
med om ett beslut ar bindande eller icke bindande.

Nar det galler kommande miljokvalitetsnormer for vatten

kan det antas bli rekommenderade negativa varden samt
. . . . o

efterstravansvarda mal men icke-bindande mal.

Atgardsprogram uppréttas for att miljokvalitetsnormer ska klaras
och omfattar alla verksamheter och atgarder, aven myndigheter
kan pdverka normernas kvalitetskrav.

Forst har atgardsprogrammet krav pa beslutsunderlag i form
av konsekvensbeskrivning. Programmet tittar p@ atgéardernas
inverkan pa verksamheter och enskilda och allménna intressen.

Arbetet omfattar for det andra en analys av inverkan pa vattnets
egenskaper av mansklig verksamhet.

Ett tredje atgardsprogram kan omfattas av
miljobedomningsdirektivet vilket fokuserar pa miljopaverkan och
pekas ut i miljékonsekvensbeskrivningens férordning.

I ett fjarde fall kan programmet omfattas i form av en forfattning
med formella krav pa konsekvensanalys vilket kan vara ett beslut
av myndigheter som vattenmyndigheten.

Ramdirektivet karakteriserar férvaltningsplanen som en
verksamhetsplan med ett langsiktigt perspektiv, dar information,
vattenplanering och vattenomréddena sammanfattas. Miljébalken
ger regeringen bemyndigande att delge narmare alagganden om
férvaltningsplaner for vattendistrikten. Det finns ingen uttalad
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2. Hallbar vattenplanering

sjalvstandig styrverkan genom forvaltningsplanen som kan
styra projekt och krava en miljobedémning. Férvaltningsplanen
ska dock sammanfatta vattenforhallanden och forvaltningen av
kvaliteten i vattendistriktet. Vattenmyndigheten far vid behov
besluta om delférvaltningsplaner for exempelvis en viss sektor.
Konsekvensanalyser av den manskliga aktivitetens inverkan pa
vattnet ska alltid finnas med i férvaltningsplan. (Hedlund, 2007,
s. 8-18)

Forvaltningsplanen av vatten ska omfatta hela distriktet och
liknar en verksamhetsplan med 1&8ngsiktigt perspektiv. Dar
ska information om vattenomradena och vattenplaneringen
sammanfattas. Forvaltningsplaner kan kompletteras med
mer detaljerade planer for exempelvis delavrinningsomraden,
olika sektorer, en speciell fraga eller speciell vattentyp som
uppmaérksammar vissa aspekter pa vattenforvaltningen.

"Planen ska innehalla en allman beskrivning av
avrinningsdistriktets utméarkande drag, en sammanfattning av
betydande paverkan pa vattnets status (orsakad av mansklig
verksamhet), skyddade omraden, resultaten av dvervakningen,
miljomalen (normerna), slutsatser ur den ekonomiska analysen,
sammanfattning av atgarder i programmen, sammanfattning

av informationsinsatser till allmanheten och en lista dver
behoériga myndigheter. Sammanfattningen av den betydande
paverkan avser inte bara fororeningskallor utan ocksa pagaende
markanvandning, nyttjande av vatten som till exempel uttag av
grund- och ytvatten.

Ramdirektivet staller krav pa information till och samrad med
allménheten vid arbetet med forvaltningsplanerna. Utredningen
infor lagforslaget angav att vattenarbetet ska dokumenteras i
forvaltningsplanen, dar helheten ska speglas — vattnets tillstand,
mal, atgarder och 6vervakning — och ge viktigt underlag for
dialogen med medborgare och organisationer128. Miljobalken ger
bemyndigande for regeringen att utfarda foreskrifter om planerna
och dessa innebar en samradsperiod om sex manader och krav
pa samradsredogorelse av den modell som anvands i plan- och
bygglagen” (Hedlund, 2007, s. 32-33)

Vattenforvaltningsarbetet paverkar kommunerna genom
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2. Hallbar vattenplanering

ansvaret for mark och vattenanvandningen i kommunen

genom den fysiska planeringen enligt plan- och bygglagen.
Kommunerna har ansvaret som tillsynsmyndighet for kontroll

av avloppsrening och dricksvattenproduktion. Hanteringen av
vattenmiljofragorna behandlas i den kommunala 6versiktsplanen
och av vattenmyndigheterna. (VASTRA, 2006, s. 33- 41)

Forvaltningsplanen ar ett viktigt dokument som underlag for
kommunikationen med allmanheten. Den kan d@ven fungera

som utgangspunkt for myndigheters arbete och dartill rapport
till kommissionen. Dokumentet lyfter fram vikten av att
vattenarbetet samordnas med andra verksamhetsomraden och
annan planering. Det krdavs samverkan i vattenplaneringsarbetet
och bildande av vattenradet, vilket ska fungera som ett
samarbetsforum for utbyte av information och verktyg till dialog
till den fysiska dversiktsplaneringen i kommunerna.(dstersjon,
2007, s. 44-45) Det betonas att 6versiktplaner och planering

av infrastruktur ar tva omraden som kraver en omfattande
planering och sina egna tidsgranser och planeringscykler. For att
kunna tas hansyn till vattenfragorna s maste en samordning
goras nar det finns mdjligheter, menar Thorén. I plan och
bygglagen ndmns att beaktning ska tas till vattenférekomster,
vattenforsorjningsmaojligheter, avliopp och férebyggande av
vattenfororeningar.(Thorén, 2004)

Med anledning av att vattenplaneringsfragan beror s& manga
olika sektorsomraden och viktiga samhallsfunktioner, ar det
viktigt att veta vilka sektorer som paverkas. Det &r viktigt att ha
klart fér sig hur dessa olika intresseomraden konkurrerar. Nar
det blivit tydligt med vilka intresseomraden som konkurrerar i
vattenplaneringsfragor ar det dags att fora en diskussion med
de berdrda parterna kring hur en 6verenskommelse kan slutas.

I manga fragor star det tydligt skrivet vilka intresseomraden
som har prioriteringsratt. Sektorerna som kan berdrs av
vattenplaneringen pa ett eller annat kan vara;

Vattenbruk

Yrkesfiske

Kommunikation

Jordbruk

Industri

Avfallshantering

Vattenforsorjning och avloppshantering
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2.3 Reflektioner

Kapitlet hallbar vattenplanering skulle kunna sammanfattas i
féljande punkter:

EU:s ramdirektiv ar det som styr olika intressenter i
vattenplaneringsfrdgorna men den praktiska tillampningen ar
svar. I dagslaget finns fortfarande begrénsad forskning och
dokument som beskriver hur ett vattenplaneringsarbete pa
kommunal niva ska utféras, i processen fran teori till praktik.
Eftersom vattenintressenterna har olika konkurrerande intressen
och vattenavrinningsomradena ofta ar utspridda pa olika
kommuner sa gor det att processen manga ganger blir mycket
komplicerad.

Landskapsarkitektens yrkeskunskap kan spela en viktig roll

i vattenplaneringsprocessen eftersom landskapsarkitekten

har kunskap om landskapsanalyser dar manga aspekter i
planeringen tas med. Exempel pa aspekter att ta hansyn

till vid vattenplanering ar estetiska aspekter, brukare och
markférhallanden. Landskapsarkitekten kan ocksa fungera som
formedlare mellan olika aktérer i planeringsprocessen.




3. Dagvatten

3.1 Vad ar dagvatten?

Dagvatten kan definieras som det regnvatten som hamnar pa
hardgjorda ytor i bebyggda omraden och som darmed hindras
fran att infiltreras i marken till grundvatten och vattendrag.
Vattnet fran de hardgjorda ytorna rinner i dagen och darmed
definitionen dagvatten. Vattnet avleds fran byggnader,
anlaggning och vagnat for sékerstéllande av ytorna vid haftiga
regn och av smaltning.

Manga kommuner har tagit fram en dagvattenpolicy som

ska stodja kommunerna i riktning mot mer ekologisk
dagvattenhantering. Dokumentet behandlar dverbelastningar av
det kommunala vattennatet, féroreningar och éversvamningar.
Dagvattenpolicyn beskriver hur forbattringar kan skapas for
frdmjande av forskénad stad och dkad biologisk mangfald.
(Miljésamverkan Vastra Gotaland, 2004, pp. 5-6)

Orsaken till att det har blivit mer och mer aktuellt med
dagvatten , ar troligtvis en kombination av det nya ramdirektivet
for vatten fran EU, och den aktuella klimatdebatten, dar
dagvatten kommer in i debatten genom fragor kring okande
nederbérdsmangder. En annan aspekt kring det 6kande intresset
av dagvatten hamnar under hallbarhetsdebatten, dar det
diskuteras dagvattenhanteringen, som kan bli mer ekologiskt
hallbar fordel fér djur och vaxter.

3.2 VA system

Ordet VA-system star for vatten och avloppssystem och var
fran borjan ett samlat system av avrinnande dagvatten och
spillvatten. Spillvatten definieras av naturvardsverket som:

"Spillvatten kan komma fran saval hushall som industri,
biltvattar och andra verksamheter. Hushallsspillvattnet bestar
av spillvatten fran WC (“klosettvatten”) samt fran bad, disk
och tvatt ("BDT-vatten”). Ibland talar man ocksa om sa kallat
“tillskottsvatten” (eller "ovidkommande vatten”) nar man
menar takvatten, draneringsvatten och inldckande regn- och
grundvatten, som i varierande grad tillférs avloppssystemet.”
(Linda Gardstam, 2008)
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For hallbar avlopps- och dagvattenhantering galler en

hog sakerhet, effektiv resurshushallning, kostnadseffektiv
verksamhet och att verksamheten inte ska pa lang sikt paverka
vattenresurserna negativt.(Tilly & Gustafsson, 2006)

Svenskt Vatten har gjort en rapport dar man tittar pa
konsekvenser for avloppssystemen utifran klimatforandringar
som man boérjar uppleva i dagens stader och tatorter idag. De
klimatforandringar som ar mest patagliga ar 6kade regnmangder
och regn intensitet samt hdjda vattennivaer i sjoar, vattendrag
och hav.(Svenskt vatten AB, 2007)

Det pratas oftast om tre olika system for
avloppsledningssystemen enligt Svenskt vattens rapport.

Kombinerade system och avleder spill-, dag- och dréanerings i ett
gemensamt ledningsnat. Det brukar ocksa finnas braddavlopp
sammankopplat till det kombinerade systemet for att skydda lagt
liggande bebyggelse vid kraftig nederbdrd. Systemet patraffas
oftast i dldre bebyggelseomraden och centrala stadsdelar.

Separatsystem anvandes i villaomraden i borjan av 1900-talet
for att minska anlaggningskostnader. Dagvatten hanteras
lokalt (LOD) eller avleds i diken. Spillvattnet avleds i eget
avloppssystem och draneringsvattnet kan aven det avledas till
spillvattenledningen.

Duplikatsystemet avleder spillvattnen och dagvattnet i olika
system medan draneringsnatet leds till den lagst belagna
ledningen vilket ofta ar spillvattenledningen. Duplikatsystemet
anvandes mest fran 1950-talet. Under 1970-80 talet bérjade
man se kritiskt pa att draneringsvattenledningarna var anslutna
till spillvattenledningarna da det blev hdg belastning pa
reningsverken.

Det finns variationer pa dessa system dar man har ett
duplikatsystem och pumpar upp vattnet fran langt belagna
franvattenledningar till dagsvattenledningarna. Andra l&sningar
pa duplikat system finns dar draneringen avleds med sjalvfall till
dagvattenledningen.
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De tre vanligaste systemen enligt forjande illustrationer:

Figur 2. Kombinerat system bearbetning; Svenskt vatten AB, 2007,
s.12-13.

Kombinerat system déar Spill-, dag- och draneringsvatten
avleds i en gemensam ledning. Braddavlopp ar en del av
systemfunktionen.

Figur 3. Duplikatsystem bearbetning; Svenskt vatten AB, 2007, s.12-
13.

Duplikatsystem dar Spill- och dagvatten avleds i olika
avloppssystem. Draneringsvattnet kan avledas till spill eller
dagvattensystemet.
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Figur 4. Separat system bearbetning; Svenskt vatten AB, 2007, s.12-
13.

Separatsystemet dar Spillvattnet avleds i eget avloppssystem.
Dagvatten hanteras lokalt (LOD) eller avleds i diken.
Draneringsvattnet kan avledas till spillvattenledningen eller
avledas i egen draneringsledning.(Svenskt vatten AB, 2007)

Det system som ar vanligast i de flesta stdrre stader idag ar ett
duplikat system dar man alltsa skiljer pa spill och dagvatten.
Dagvattnet gar oftast direkt i ut sjoar och vattendrag mycket
beroende pa den kapacitet som skulle krévas att géra en rening.
Spillvattnet daremot gar igenom en omfattande reningsprocess
innan den nar sjdar och aar. Dock kan det manga ganger i de
gamla delarna av staden finnas kvar det gamla kombinerade
systemet, om man har upplevt att det har fungerat, da det
medfor stora kostnader att byta ut ledningsnaten.

3.3 Ekologisk dagvattenhantering

Inom “ekologisk dagvattenhantering” anvands begreppen

EOD (Ekologisk Dagvattenhantering) och LOD (Lokalt
omhdandertagande av Dagvatten) samt 6ppen utjdamning. EOD ar
samlingsnamn for 6ppen utjamning och Lokalt omhé&ndertagande
av dagvatten och bada ar till for att bromsa upp och rena
dagvatten i ett tidigt skede, genom naturens egna processer,
innan det nar stérre avrinningsomraden.

Det ar ett antal naturliga processer som man foérsoker anvanda:
- “Infiltration och perkolation av vatten i marken
- Fastlaggning och nedbrytning av féroreningar i de 6vre
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sediment- och marklagren

- Vaxternas upptag av vatten, vaxtnaringsdmnen och
fororeningar

- En naturlig dédmpning av flédestoppar vid avledning av
vatten i 6ppna vattendrag

- Avskiljning av bland annat kvéve vid avledning av vatten i
Oppna vattendrag”

(Miljésamverkan Vastra Gotaland, 2004, s. 13.)

Man efterstravar att bevara redan existerande 6ppna vattenytor
som exempelvis vatmarker, backar, dammar, och oversilningsytor
men aven att skapa nya ytor.

LOD menas att enskilda fastigheters dagvatten tas omhand
om helt eller delvis pa den privata tomtmarken, pa det sattet
belastas det allmanna avloppsnatet i begransad utstrackning.
Den 6ppna utjamningen av dagvatten skiljer sig fran LOD,
framst genom att den till storsta del lokaliseras pa allman
mark. Fordelen med 6ppen utjamning ligger i att planering och
genomfdrande av anlaggningen underlattas. Privata markagares
motstand till dagvattenanlaggningar (LOD) grundar sig manga
ganger pa att LOD anlaggningen klassas som en enskild VA-
anlaggning. Markagaren blir ansvarig fér funktionen av VA-
anlaggningen och da har det varit lattare och problemfritt att
koppla pa fastigheten till det allmé&nna avloppsnétet.

Det man vill astadkomma med EOD anlaggningarna ar dkad
uppehallstid for dagvattnet innan det nar ledningsnat och
recipienten. Den dkade uppehallstiden ger en 6kad sedimentering
av partikulara material som ofta har tagit upp stora mangder av
toxiska metaller och andra féroreningar.(Miljésamverkan Vastra
Goétaland, 2004, s.14.)

Nar man planerar dagvattenanlaggningar for ett omrade ar
det bra att vaga for- och nackdelarna mot varandra for att se
vad som passar det specifika omradet. Det &r viktigt att titta
omradets specifika forutsattningar fér att se om omradet kan
stédja en dagvattenanlaggning.

"Till férdelarna med avledning av dagvatten till omgivande
marklager réknas:
- Sattningar undviks genom att grundvattennivan eller
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grundvattentrycket (eller porvattentrycket) bibehalls

- Vegetationen ges béattre forutsattningar

- Minskad fororeningsbelastning av ytvatten

- Avlastning av stora kortvariga fléden till recipienter och
reningsverk

- Minskning av risken for kallaréversvamningar

- Minskade kostnader for anlaggande och underhall av
ledningsnéat

Till nackdelarna hor bl.a.:

- Fororenat dagvatten kan medfora risker for skador av
grundvattentakter

- Driftstorningar kan uppsta vid igensattning av magasin.
Anlaggningarna kraver darfor regelbunden tillsyn och
skotsel

- Forhojd vattenhalt i markytan kan tidvis medféra
ytuppmjukning

- HOjning av normal grundvattenniva eller
grundvattentrycksniva (eller porvattentryck)
kan ge okad skredrisk i speciella omraden”

(Miljésamverkan Vastra Gotaland, 2004, s. 15.)

Marken som planeras for en dagvattensanlaggning maste
kunna foéra bort vatten fran marklagren och da titta man pa
markegenskaperna och dess hojdférhallanden sa att vattnet
kan ledas till anlaggningen och aven ledas vidare genom
avrinningsomradet.

Det finns andra aspekter att vara medveten om med dagvatten
anlaggningar, som biologisk mangfald samt varierat och forskénat
stadslandskap.

Nar det galler den biologiska mangfalden ar dagvattendammarna
och 6ppna diken ett positivt tillskott och dessa vattenomraden

ar vikiga livsmiljéer for vaxter och djur. For att 6ka antalet

arter som kan trivas i de anlagda dammarna boér en variation

av vattendjup och varierad dversvamnings varaktighet pa olika
omraden efterstravas. (Miljdsamverkan Véstra Gétaland, 2004, s.
16.)

Ett varierat och forskonat stadslandskap ar ocksa ett
viktigt argument for dagvattendammar och andra 6ppna
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dagvattensystem. Oppna vattenspeglar upplevs som positivt

av méanniskor. Aven tekniker som &r till fér att ta omhand

om dagvattnet upplevs som en positiv blid i stadslandskapet
t.ex. grona tak eller 6ppna vagslanter. Ett annat argument for
dagvattenanlaggningar ar som undervisningsomrade for dagis
och skolor. Platserna kan anvandas for att tillfredsstalla barnens
behov av att utforska och upptécka. Vattenomradena kan
anvandas for att studera vaxt och djurliv.(Miljésamverkan Vastra
Gotaland, 2004)

Sakerhetsaspekten for 6ppet vatten ar viktigt att titta pa, sarskilt
de som ar lattatkomliga for barn i olika aldrar. Nagra punkter
som kan vara bra att tanka pa ar att efterstrava kantzoner med
svag nedforslutning och att man har ett fast bottensubstrat. Man
far aven fundera pa vilket vattendjup som kan vara aktuellt att
jobba med ur sékerhetssynpunkt men samtidigt ska man tanka
pa att naturliga dammar inte utformas med staket eller galler

vid vattenytan. Argumentet pekar ocksa pa att barnen upp i en
viss alder maste lara sig vad som ar farligt och innan dess har
foraldrarna ett ansvar.(Miljosamverkan Vastra Goétaland, 2004)

Fordrojningsmagasin

Fordrojningsmagasin utnyttjar hela magasinets volym for att
utjamna fléden. Regleringsanordningar reglerar fordréjningen
av det fléodet som leds vidare. For att utnyttja befintliga magasin
sa anvands in-line magasinering vilket betyder att all outnyttjad
volym som ledningar, bassanger och tankar m.m. utnyttjas for
att magasinera dagvattnet. Systemet har ingen renande effekt
och maste kombineras med nagon form av reningsanldggning.
(Karlsson, 1996)

Dammar

En damm har oftast en avskiljande funktion dar det férekommer
infiltration, sedimentation har en utjamnings funktion.

Vata dammar har en permanent vattenyta och kraver inte sa
omfattande underhall som torra dammar.

Torra dammar har ingen permanent vattenyta och kan ge en
mycket bra sedimentation och borttagning av sediment gor

att féroreningarna minskar. En saddan anldggning kan dock ge
upphov till luktproblem under vissa férhallanden. (Ibid)
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Infiltrations/perkolationsanlaggningar

Man ska tdnka pa vid anldggande av Infiltrations/
perkolationsanlaggningar att undvika tillrinning fran foljande ytor
vilka kan innehalla stora mangder féroreningar.

- Torrvardesavrinningar vilka kan ha hoéga halter av
tungmetall

- Smaltvatten som kan innehalla hdga saltkoncentrationer

- Braddat vatten fran kombineradesystem

- Dagvatten fran parkeringsplatser

- Dagvatten fran byggarbetsplatser som kan innehalla hoga
halter av l6sta fororeningar

- Det dagvatten som ar minst férorenat kommer fran
bostadsomraden och framst vegetationskladda ytor

(1bid)

Permeabel asfalt

Permeabel asfalt har samma sammansattning som den
traditionella asfalten men man har selekterat ut de minsta
fraktionerna for att fa en infiltrerbar vagéverbyggnad. Vattnet
tranger igenom asfaltsytan ner i vagkroppen vilken fungerar
som grusreservoar och nar vattnet har mattat gruslagret sa leds
vattnet vidare ner i marklagret dar en perforerad ledning leder
vattnet ut i dagvattensystemet. (Ibid)

Grona tak

Grona tak har manga positiva effekter pa stadsmiljon

men ur dagvattensynpunkt ar det framst minskning av
dagvattenavrinning och rening av vattnet innan det leds vidare i
systemet som ar viktigt att belysa.
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3.4 Sammanfattning

Kapitlet Dagvatten har behandlat manga olika aspekter i
dagvattenfragan:

- Inledningsvis forklarades begreppet dagvatten och att sno
ocksa ska hanteras inom denna sektors hanteringsproblematik.
- Nasta punkt som tas upp ar hur VA-systemet ser ut och
att det brukar delas upp i tre olika ledningssystem vilket ar
Kombinerat system, Duplikat system och Separat system.

- Den tredje sektionen tar upp begreppet Ekologisk
dagvattenhantering och olika satt att jobba med det.

- I kapitlet namns fordrojningsmagasin, vat- och
torrdammar, Infiltrations/perkolationsanlaggningar och
permeabel asfalt.




4. Kristianstad

Kristianstad ligger belagen i nord6stra delen av Skane med

ca 3 mils avstand till stdderna Hassleholm och Sélvesborg.
Staden hojer sig svagt ur omkringliggande jordbruks- och
vattenlandskap. Staden ligger i ndra anslutning till Helge an och
Hammarsjon. Helge & rinner ut i havet i en ganska vid afara.

Kristianstad som tillhor Skane hette fran boérjan Christian den
IV™s stad och grundades ar 1614 under danskt styre av den
davarande kungen 6éver Danmark Christian den IV. Staden skulle
fungera som en fastning och kunna ge ett skydd mot svenskarna.
Grundlaggandet av staden Kristianstad gjordes 1617 och med det
forlorade V& och Ahus sina stadsrattigheter.

Kristianstad = = = = =

Figur 5. lllustration av Skane dar Kristianstads lokaliseras
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4.1 Historia

Placeringen av staden Kristianstad pa mark omgivande av
vattendrag, sjoar och kadrrmarker var styrkan for Christian

IV:s fastning. Fastningen skulle halla mdjliga beldgrare pa ett
kontrollerbart avstand. Christian IV:s placering av en stad vid
vatten var influerad av hollandska arkitekter(Martensson, 2002).
Christian 1V:s férhoppning var att staden skulle utvecklas till

en rik képstad. Inflyttningen gick dock trogt och uppgifter fran
1622 visar att det inte fanns mer an ett femtiotal husagare pa
den tiden. Det var férst pa@ 1700-talet som staden bérjade véxa.
Kristianstads hamn i Ahus blev ledande i Skdne med blomstrande
handel och hantverk. Industrier anlades och da i férsta hand
garverier och tobakspinnerier. Dock stannade utvecklingen

av och staden Kristianstad kom inte igang igen forrdn 1847

nar fastningen upphérde. En stor brand 1847 gjorde att det
bérjade byggas utanfoér de raserade fastningsverken. Av stor
betydelse for stadens utveckling var invallningen av Nosabysjon.
Kommunikationen hjalpte ocksa till att paskynda stadens
utveckling och 1865 invigde man den férsta jarnvagslinjen till
Hassleholm och stambanan.

Ar 1967 blev det en kommunsammanslagning och orterna
Araslov, Nosaby, Trane och Va slogs samman med Kristianstad.
Sammanslagningen gjorde att kommunens yta vaxte fran

5 513 till 48 270 ha och folkmangden &kade fran 27 500 till

41 000 personer. Det hade byggts villor pa bl.a. Kulltorp,
Kanalbrinken och Uddenomradet men nu byggdes &nnu fler
villaomraden i Ollsjé, Hammar och Méllebacken. 1965 byggdes
genom miljonprogrammet nya miljonprogramsomraden

som Froknegarden och Gammlegarden vilka blev fardiga

1970. Miljonbyggnationen fortsatte i Osteréngs- och
Charlottenborgsomradena. Efter de stora omfattande
miljonprogramsbyggnationerna har bara ett storre boendeomrade
tillkommit pa Odal med bostadsrattslagenheter.

De viktigaste handelserna kring Kristianstads infrastruktur

var pa 1940-talet da Blekingevagen byggdes och 1989 nar
Harlévsangaleden byggdes. Tillsammans med Snapphanevagen
och E22 bildar dessa idag en yttre ringled kring staden. 1969
byggdes en ny forbifart pa den gamla jarnvagsbanken pa Vilan
genom udden o6sterut. Innan denna byggnation fanns endast en
bilbro éver Helge & vilken ursprungligen gick pa Langebrogatan.
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Ar 1984 infordes av miljoskal gdgator i centrala Kristianstad.

Kristianstads park- och naturomraden har haft begransad
utbredning med anledning av stadens lage pa en halvo, vilken
forst var omgiven av vatten vilket mer och mer dikades ut och
torrlades till odlingsmark. Fram till mitten av 1800-talet var
Tivoliparken det enda tillgangliga gronomradet men i borjan av
1900-talet blev ocksa Bjorket, Ekenabben och Udden tillgangliga.
Den nya motorvagen delade ar 1969 Ekenabben och Udden och
Harlovsangar bestod av sanka betesmarker dar delar bérjade
anvandas som deponiomrdde. Ar 1990 3terskapas gréna
omraden i Kristianstad som Harlovsangar vilken planeras om till
aktivitetspark. Det sker aterplanteringar pa delar av Nosabyviken
och Nasbyfalten. Dessa omraden har varit gamla militéra
dvningsomraden som nu gérs tillgangliga for allménheten.(Stads
byggnadskontoret Kristianstads kommun, 2008)

Nar det galler riksintressen for kulturmiljovard for Kristianstad
o . (o] . . [0}

sa tittar man pa den typiska rendssans staden. Staden har pa

sina stéllen val bevarade arsringar och profilen av “staden vid

vattnet”.

Kristianstads rendssansstads kannetecken beskrivs som:

"Kristianstads bibehallna renassansplan kannetecknas av

en regelmassig rutnatsplan i en langstrackt rektangular
stadsplaneform. Stadsplanen har en framtradande dubblering,

d v s tva stadsdelar, tva huvudgator, tva bakgator och tva

torg. Stadskarnans tva stadsdelar atskiljs av Nya Boulevarden
som ursprungligen var en tvarkanal, vilket markerar den norra
representativa stadsdelen och i sdder en stadsdel amnad for
handel och hantverk. Stadsplanens rektangulara form med gator
i nord-sydlig riktning bildar langa siktlinjer genom staden. |
stadskarnans strama rutnatsplan bildar kvarteren slutna block
med husen placerade i gatulinjen. Tomterna ar smala och djupa
i kvarteren. Exempel pa valbevarade fastighetsmonster visar de
langsmala tomterna med huvudfastighet ut mot huvudgatan och
magasin eller enklare bostadshus mot bakgatan. Av det aldsta
byggnadsbestandet med en lag byggnadshojd pa en till tva
véningar finns ndgra enstaka objekt kvar.”
(Stadsbyggnadskontoret Kristianstads kommun, 2008)

Stadens arsringar ar ur kulturvardessynpunkt vardefullt med
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sina hustyper i inre karnan vilket visar karaktar fran 1600-talets
rendssans- och fastningsstad. Husen fran den tiden hade ofta

en bygghdjd pa endast tva vaningar. Under 1700-talet bérjade
garnisonsstads avtryck synas pa staden med sin utbyggnad av
kasernbyggnader och under 1800-talet etablerades regementet.
P& 1800-talet fick staden stérre pragel som residensstad genom
etablerande av bankhus, teater och hovratt. Det var 1847 nar
staden upphoérde som fastningsstad som staden kunde bdérja
expandera genom att ny mark blev tillganglig for byggande, 6kad
handel, etablering av industrier och férbattrad kommunikation.
P& 1800-talet blev byggnadshéjderna hdgre i stadskarnan.

Under 1900-talet etablerade sig ett antal statliga funktioner och
ldnsverksamheter med sina huvudkontor i staden. Ett antal nya
skolbyggnader och tillbyggnad av jarnvagsstationen ger aven sin
tidsenliga karaktér pa stadskarnan. Ett Domusvaruhus satte 1964
ocksa sin pragel och utvecklingen kan féljas fram till idag.

Stadens karaktar som ”Staden vid vattnet” ar viktig att

bevara och det var det strategiska laget som gjorde att staden
1614 kom till pa halvon vid helge a, dar man kunde halla

fienden pa kontrollerbart avstand. Helge a fick stor vikt som
kommunikationsled till stadens hamn Ahus vilken var porten

mot havet och hade en viktig position fér handel och sj6fart.
Muddring av Helge a har skett fram till 1917 foér att kunna
anvandas som transportled. Andra projekt har varit olika
utdikningar, urtappning av Nosabysjon med hjalp av invallning av
omradet mot Hammarsjon samt andra invallningar for att hindra
oversvamningar. Kristianstad genom sin upphdjda silhuett mot
omgivande vattenrike ger en signifikant stadssiluett och manga
epokenliga element reser sig upp ur denna siluett. Exempel pa
byggnader som reser sig i siluetten ar Heliga Trefaldighetskyrkan,
Vattentornet, Centralsjukhuset, C4 hotell och vattentornet.
(Stadsbyggnadskontoret Kristianstads kommun, 2008)

4.2 Fakta om Kristianstads vattenhistoria

Kristianstad kom till en gang i tiden med de forutsattningar som
staden idag brottas med namligen att stadskarnan ar omringad
av vatmark. Lagsta punkten i Sverige ligger i Kristianstad vid
brandstationen (i de centrala delarna) med en ho6jd pa -2,72m
under havsytan.(Svenska kommunaltekniska féreningen, 2007)
Vattnet kring staden kommer fran Helge & och
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vattenupptagningsomradet breder ut sig i en 30-50 km bred och
150 km lang zon fran Rydaholm till nordéstra Ljungby.

Under andra halvan av 1800-talet férsékte man hitta méjliga
omraden fér nya akermarker. Ett antal sjdar fick en sjdsankning
som exempelvis Oppmannasjon, Ivdsjén och Rabeldvssjon. Nar
det gallde Nosabysjon s& blev ett sadant foretag svarare att
utféra men eftersom marken var eftertraktad for att staden skulle
kunna expandera i 6stlig riktnings s& paborjades byggandet av
Hammarsjovallen. Fér att man skulle kunna torrldagga omradet
var man tvungen att pumpa ut vattnet eftersom sjon lag under
havsytan.

Vattenstandet i Helge a ar inte stabilt och varje var blir det en
varflod som liksom Iangvariga regn kan ge hdga vattenstand. I
situationer nar stora nederbdérdsmangder eller stor snésmaltning
fyller pa redan fyllda vattenmagasin, sjoar och vatmarker
pafrestas stadens férsvar mot dversvdmningar till kritiska lagen.
Omfattande vallutbyggnationer och undersékningar har gjorts for
att trygga stadens sakerhet. I februari 2002 uppstod ett kritiskt
lage da smalandska karr, sjéar och vattenmagasin sedan aret
innan redan var vattenfyllda. Dessutom hade det inte varit nagon
frost som skulle kunna halla vattnet. Kristianstad utsattes for
stora pafrestningar och Hammarsjovallen mot Nosabyomradet
var nara att brista. Tivoliparken fick invallas med ett mobilt
system for att skydda resten av staden mot dversvamning.

Det uppmattes hogsta hojder pa 200 cm Over havet vid
Lastageplatsen, 215 vid Barbacka och 189 cm i Hammarsjon. En
tryckbank pa 4 000 ton fick ldgga ut langs vallens insida, likasa
byggdes vallarna mot vilan och Harlévsangaleden ut. En stor
raddning for staden ar det bevarade vattenriket som kan ta ge
plats fér stora vattenmangder. (Martensson, 2002)

Nedan i datumform beskrivs handelser i Kristianstads historia
som har paverkat stadens vattenfragor.

- 1614 lade Kung Christian den IV grunderna for
fastningsstaden Kristianstad pa halvon Allon till stora delar
omgiven av vatten. Direkt vid grundandet gravdes tva kanaler
Mollerannan och Harnestads kanal som bada var viktiga for att
kunna transportera byggnadsmaterial och varor till Kristianstads
fastningsbyggande.

- 1775 Letar sig Helge an ut i ett nytt utlopp vid Gropahalet
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och vattennivan i Helge an vid Kristianstad sjunker med %
meter. Vattensankningen skapar problem med att kunna anvanda
kanalen som en transportférbindelse och transporterna kommer
inte igang pa riktigt igen férrén i mitten av 1850-talet da man
har gjort stora insatser pa kanaldelarna och Ahus hamn.

- 1859 pabdrjades byggandet av Hammarsjévallen som
hade for avsikt att damma upp Nosabysjon for att kunna skapa
nya odlingsmarker pa sjddngarna. Arbetet skedde inte helt
problemfritt och 1863 var arbetet fardigt men det aterstod
fortfarande att tdmma omradet pa vatten.

- 1867 forstérs Hammarsjovallen delvis och samma ar bérjar
invallningen av Rabeldvskanalen fran Nosaby in till dstra kanalen
for att avleda Nosabybéckens vatten fran det invallade omradet.
- Runt 1868 var den forsta invallningspumpstationen fardig
som bestod av en Arkimedesskruv.

- 1874 fylls kanalen genom centrala Kristianstad igen och
man bérjar samma ar att bygga pa Vinndans kanalisering.

- 1875 ar vattnet i Nosabysjon helt urtappat.

- Kristianstad drabbades pa senare delen av 1800-talet och
1900-talet av flera stora dversvamningar.

- 1901 bestams en draneringsplan 6ver Kristianstads Ostra
Angar som méjliggér en expandering av staden i dstlig riktning.

- 1912 och 1917 stiger vattnet till 2,00 respektive 2,18
meter &ver havet. Oversvdmningarna runt staden inverkar pa att
man ar 1919 gér en pabyggnad och férstirkning av vallarna.

- 1921 faststalls ett invallningsprojekt av Hedentorpsomradet
vilket mdjliggdr byggande av nya bostader i detta omrade.

- 1928 stiger vattennivan till 2,23 m 6 h som &r den hégsta
nivan fér Kristianstad i dagslaget. Samma ar anslds uppmuddring
av Helge @ mellan Torsebro och Ostersjon.

- 1929 rensas Hammarsjovallen fran buskar och trad

och man bygger en betongmur for att skydda vallen mot
vattenerosion.

- 1931 byggs fordamningar vid Norra och Sédra kanalernas
utlopp i Helga och det byggs dven en pumpstation vid Sodra
kanalens utlopp. 1931 fastslar vattendomstolen att staden far
stdnga utloppen vid Helge a vid vattennivaer éver 1,61 m 6 h.
och utféra utpumpning av vattnet i kanalerna.

- 1939 gor sdderbygdens vattendomstol ett utlatande
angaende de regleringsatgarder som efterfragas i Helge ans
nedre delar.

- 1940 byggs en ny pumpstation vid Pynten som utrustas
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med 3 stora propellerpumpar och férses med ett reservaggregat.
Samma ar skrivs ett kontrakt pa utforande kring genomférande
av Nedre Helge ans regleringsforetag. Det pabdrjas ett
muddringsarbete av Helgd i juli samma ar.

- 1942 avlyser Konungen farleden i Helge & mellan Harnestad
och Ahus vilket innebéar att farleden Kristianstad — Ahus till stora
delar upphavs.

- Mellan aren 1944-1948 andras avslutandedatum av Nedre
Helge ans regleringsforetag, en andring av bottendjupet gors
fran -4,5 m u h till 3,0 m u h fran Hammarsjons utlopp till

Yngsjo landsvagsbro och det gors en andring kring utforandet av
sandfangarna vid Gropahalet. 1949 gérs en redogdrelse av det
omfattande regleringsféretaget.

- 1945 avslutas muddringarna av Helge a.

- 1958 far staden av vattendomstolen tilldtelse att ddmma
kanalerna inne i staden da vattnet i Helge an har stigit till en niva
pa +0,81 m 6 h.

- 1965 byggs centrala vattenverket om och en ny
pumpstation byggs fér norra kanalen bredvid jarnvagen.

- 1980 stiger vattnet till +2,04 m 6 h och delar av
Hammarsjovallens erosionsskydd spolas bort.

- 1981 muddras Graften pa kommunens rakning och vallar
forstarks. Samma ar far Hammarsjdvallen ett nytt erosionsskydd.
- 1984 gor SMHI ett antal utredningar kring Hammarsjons
risker vid hoga vattenstand och havets dammande effekt pa
Hammarsjon. SMHI gér en utredning av prognossystemet som
kopplar samman avbérdning i Helge & och vattenstandet i havet.
- 1992 gors ett projektarbete pA Hammarsjovallens stabilitet
och utvecklingen i framtiden vid héga vattenstand bedéms.

- 1995 tas underlag fram for att kunna forutsdga hur stora
dversvamningsriskerna &r vid hdga vattenstand.

- Under 1900-talets slut gors flera utredningar med avseende
pa dversvamningsriskerna i Kristianstad och de atgarder som
behdver géras. Rapporterna Iag till grund for att séka bidrag hos
raddningsverket féor ombyggnad av bl.a. Hammarslundsvallen och
Uddevallen.

- 2002 lag vattenytan i Helge a vid Barbacka pa 2,15 m

6 h med ett hdgsta flode pa 217 m3/ sek. De hdga vardena
gjorde att Hammarslundsvagen stangdes av. Tradfallning och en
forstarkning av vallen med 50 000 m3 sprangsten lades ut pa
Hammarslundsvallens baksida for att undvika att vallen skulle
brista.
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- 2003 installeras runt 44 000 m vertikaldraner ner till ca 10
m djup i fyra rader langs den blivande Hammarslundsvallen for
att utjamna portrycket. Ett instrument for att mata horisontella
rorelser och vertikala sattningar i framtiden installeras. Samma
ar byggs pumpstationen P2 Norr vid Centrala vattenverket vilken
innehaller tvd pumpar med en kapacitet tillsammans pa 2 m3/
sek.

- 2004 blir Hammarslundsvallen klar och utemuséet foér
arkimedesskruven invigs.

- 2005 blir pumpstationen Sédra Dammet klar vilken
innehaller tre pumpar med kapacitet pa 1m3/sek vardera.

En skyddsvall borjar byggas pa strackan vag E22 — s6dra
Tivoliparken.

- 2006 blir skyddsvallen pa strackan vag E22 — sodra
Tivoliparken fardig.

- 2007 stiger vattnet i Helge a till som hégst +1,96. En
skyddsvall fran Barbacka till Alldverket och Nasby pabérjas.
(Karlsson, 2008)

Slutsatser av vattenhistoriken

Kristianstad har fran sedan staden grundades ar 1614 brottats
med vattnet nédra inpa och nagra konstateranden kan géras.

I bérjan anvandes Helge & som en viktig transportled mellan
Kristianstad och porten till havet Ahus hamn. Tidigt kom man
pa att man behévde mer jordbruksmark och sedermera mark
att bygga hus pa nér staden expanderar. Det pabérjas tidigt

i stadens historia med ett omfattande projekt att tomma
Nosabysjon. Projektet visade sig bli svarare att utféra &n vad
forst anat. For att fjarma sig mot Hammarsjoén sa var man
tvungen att bygga en vall. Aren rullar pa med fler utdiknings-
och invallningsprojekt d4 man inte langre behdvde skydda sig
mot fienden. Andra atgarder for att skydda sig mot omgivande
vatten har varit byggande av pumpstationer. Muddring av Helge
a har ocksa gjorts i omgangar. De senare aren har ytterligare
omfattande invallningar av staden gjorts for att skydda sig
mot framtida éversvamningar dar klimatférandringar kan vara
en paverkande faktor for forandring. Pumpstationer byggs ut
och pumparna har bytts ut mot effektivare pumpar med hogre
kapacitet.
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4.3 QOversvamningsrisker/anpassningsatgarder

Orsaken till undersdkningen av kanalernas kapacitet uppkom
genom en asikt yttrad fran Raddningstjénsten i Kristianstad:

"Raddningstjansten i Kristianstad har framfort asikten att
vattennivan i kanalerna kring centrala Kristianstad bo6r sankas
lagt infor hotande kraftiga regnvader genom att pumpa ut
vattnet ur kanalerna och darmed skapa en extra buffert s att
inte vattennivan i kanalerna stiger alltfor hogt innan vattnet
hinner rinna eller pumpas ut i Helge a. Kan detta vara en
meningsfull atgard?”(Dahlman, 2008)

SMHI har utarbetat ett regionalt klimatscenario for bl.a. Skane
och Sddra Goétaland. Med uppdrag av Kristianstads kommun

har SMHI tittat pa vilka féorandringar som kan vantas ske i
slutet av detta sekel. Det forvantas kunna bli 5 grader hogre
arsmedeltemperatur och 6kande varmebéljor. Viss 6kad
arsnederbord kommer att d&ga rum och det kommer att oka med
intensiva och mer extrema nederbérdsmangder. Mindre sn6

och is kommer att férekomma. En havsnivahdjning kommer att
ske med hdgvatten uppemot 2 meter éver nuvarande niva. Vid
Ahuskusten kommer héjningen att ligga pa 0,3 - 0,8 meter 6ver
nuvarande niva.(Dahlman, 2008)

Kristianstad har alltid haft vattnet runt knutarna da den
ursprungliga fastningsstaden anlades pa en halvé omgiven av
vatten. Mycket mark kring staden torrlades ar 1775 néar Helgea
brot ett nytt utlopp till havet vid Gropahalet. Delar av staden
och hela Nosabyomradet som var en sjo fram till 1868 da den
vallades in. Alla dessa bearbetningar av naturen gér att manga
omraden runt Kristianstad ligger under havets medelvattenniva.
Vid en genombrytning av vallarna skulle stora delar av staden
riskera att svdmmas 6ver. Inom detta riskomrade ligger

bland annat Kristianstads regionsjukhus, Raddningsverk och
avloppsreningsverk.

2002 boérjade det invallningsprojekt som ska skydda staden mot
framtida vantade 6versvamningar och aven kompletteringar

av gamla vallar och pumpstationer har gjorts. Berakningen av
vallarna har gjorts efter SMHI beraknat hégsta fldde och viss
hansyn har tagits till nuvarande klimatférandringar. Marginaler
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sags finnas for att vara saker mot hégvatten pa +2,0 m i havet.(
Stadsbyggnadskontoret Kristianstads kommun, 2008)

Kristianstads kommun har gjort olika insatser for att minska
riskerna for framtida dversvamningar och man har arbetat fram
tydliga ramar for hur éversvamningsriskerna ska hanteras. De
omraden som kommer att ligga inom vallarna nar arbetet ar
utfort kommer mestadels vara helt skyddade. Det har gjorts
upp en plan for vad som ska goras i en krissituation och detta
omfattar ocksa befintlig bebyggelse. Fér omraden som inte &r
invallade men kan vara aktuellt att bygga pa ska en separat
skyddsvall upprattas alternativt en upphdjning av marknivan
gbras. (Svensson, 2008)

Om vallarna av nagon anledning skulle brista vid en eventuell
olycka eller sabotage, sa skulle det vid hégvatten pa +2,50

m i Hammarsjon innebara att bottenplanet pa en byggnad i
marknivan 0 m & h fylls helt. Vid ldgsta punkten ligger marknivan
sa lagt som -2,41 m u h vilket skulle medfora att aven andra
vaningsplanet skulle vattenfyllas. P& byggnader som ligger
under + 3 m ska vid ny- eller ombyggnation skapas madjligheter
att rddda sig om en plétslig vattenhéjning skulle intréffa. Aven
placering av farliga amnen ska ske efter vetskapen om en
krissituation med plétslig vattenhdjning.(Stadsbyggnadskontoret
Kristianstads kommun, 2008)
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Avloppssystemet

Nar det galler det kommunala avloppsvattnet sa renas det alltid
innan det slapps ut i sjéar och vattendrag. Det mesta av det
kommunala avloppsvattnet behandlas kemiskt for att minska
kvave- och fosforhalterna i det vatten som slapps ut. Kvavet dkar
|genvaxn|ngen av sjbar och vattendrag. Stora delar av vattnet
gar igenom en filtrering fér ytterligare minskning av utslapp. Det
avloppsslam som bildas rdtas och rétgasen renas for att kunna
anvandas som fordonsgas. (Karlsson, 2008)

Kristianstads avloppssystem lider i manga omraden av en
kapacitetsbrist. De centrala och norra delarna beraknas dock
klara ytterligare utbyggnad. Ett system som diskuteras ar
anlaggning av vassbaddar for renande av en del avloppsvatten
i kommunen. (Stadsbyggnadskontoret Kristianstads kommun,
2008, s. 39.)
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Figur 6. lllustration av Kristianstad och beskrivning av stadens delar
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Dricks- och grundvatten tillganglighet

Kristianstads dricksvatten ar av mycket god kvallitet och tas
fran Kristiansstadslattens grundvattentékter. Kristianstads
vatten har hég kalkhalt och kan ibland behdvas avkalkas.

(P. Karlsson, 2008b) Vattenledningarna verkar kunna férsorja
planerade utbyggningar bra med behov av viss tryckdkning

som atgard. Det tittas &ven pa nya vattentdkter och det har
tittats pa alternativ att ta vatten fran en takt i Yngsjo som skulle
renas i Ahus reningsverk for att darefter ledas till Kristianstad.
(Stadsbyggnadskontoret Kristianstads kommun, 2008, s. 39.)

Dagvatten- natet

Kristianstads dagvatten omfattar ca 30 mil dagvattenledningar
vilket leder bort nederboérd fran tak, vagar och gator for att

det inte ska uppsta dversvdmningar. Vattnet leds ut i diken,
kanaler och aar. I rdnndalarna pa gatorna finns gallerférsedda
brunnar (rannstensbrunnar) vilka ar till for att leda bort regn och
smaéltvatten fran gatornas lagpunkter.(Dahlman, 2008)

I Kristianstad leds en del av det kommunala dagvattnet direkt,
utan rening till sjdar och vattendrag, men pa vagen dit renas
mycket i kanaler diken och dammar. I Kristianstad har man gjort
vissa satsningar pa oppna dagvattensystem som exempelvis
dammar och vatmarker. Omraden som &ar byggt som ett LOD
system (lokalt omhé&ndertagande av dagvatten) med 6ppna
dammar, 6versilning och diken, ar nagra ABK bostader pa
Osterangsomradet, ett nytt bostadsomrade vid hogskolan och det
nya industriomradet pa Harldv. (Karlsson, 2003)

5.1 Hantering av dagvatten

Kristianstad har utarbetat en dagvattenpolicy med 6vergripande
forslag och riktlinjer for hur man efterstravar att behandla
dagvattnet i kommunen. Den dvergripande policyn ar uppdelad i
sex punkter:

” Dagvatten ska omhandertas pa ett for platsen lampligt satt ur
estetisk, biologisk och hydrologisk synpunkt.
Dagvattenhanteringen ska vara séker, miljéanpassad och
kostnadseffektiv, och den naturliga vattenbalansen ska
efterstravas. Lokalt omhandertagande och avrinning i 6ppna
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system ska prioriteras fore ledningssystem.

Dagvatten ar en resurs for narmiljon och skall synliggoras dar sa
ar mojligt och motiverat. Férorening av dagvatten ska begransas
speciellt vad géller metaller och petroleumprodukter. Atgarder
for att minska fororeningar ska goras dar det ar miljomassigt
och ekonomiskt rimligt. Principen for finansiering ar att den som
orsakar belastningen ska betala.”(C4 Teknik Avd. Kommunteknik,
2008)

Man beskriver vidare féreskrivna forslag for nyetablering

och menar pa att dagvattnet ska i foérsta hand tas omhand

pa den privata tomten/fastigheten genom principen lokalt
omhdandertagande av dagvatten. Som ett alternativ kan
dagvattnet tas omhand genom fordrdjning p& tomtmarken och
Oppna dagvattennat kan anlaggas.

N&r det rér sig om befintliga omraden som ska fortatas eller
byggas om s& ar aven dar stravan ett lokalt omhandertagande
av dagvattnet med prioritering av 0ppna system i den man det ar
maojligt.

P& allmanna platser stravar man efter att uppna okad trivsel och
aven Okade biologiska forutsattningar genom LOD pa omraden
dar premisserna finns.

Nar det galler gator, parkeringar och vagar sa vill man uppna
Okad trivsel, estetik och battre miljo. LOD anvands dar det ar
mojligt, annars efterstravas anvandandet av fordréjning av
avledandet av dagvattnet.

Ledningssystemen till recipient for dagvattnet ska ske dar det ar
mojligt att omvandla slutna ledningar till 6ppna system. Atgarder
som behandling av férorenat dagvatten kan férst behéva utféras.
P& andra omraden kan det finnas for liten tillganglig yta for att
ett 6ppet system ska kunna skapas.

Tre punkter har tagits fram for att styra nar man inte ska
applicera 6ppna system och LOD:

"marken ar férorenad och risken for urlakning ar stor, naturen
eller jordarten inte ar Idmplig for infiltration eller utslépp av
dagvatten, fororeningsrisk foreligger for omrade som ar eller bor
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vara skyddat infiltrationsomrdde fér vattentdkt.”
(C4 Teknik Avd. Kommunteknik, 2008)

Anledningarna till 6versvamningsriskerna i Kristianstad beror pa
de laglanta och flacka forhallandena och att det &r stor omraden
som vattnet maste pumpas ut ifran. Det vatten som finns i
staden pumpas ut i Helged och Hammarsjon genom framst
kanalsystemen. For att klara framtida éversvdmningar sa byggs
nya vallar och de gamla kompletteras. En annan atgérd &r att
pumpstationerna byggs ut for att klara framtida pafrestningar
pa systemet. Ytterligare en av anledningarna till versvdmningar
i Kristianstad ar den svaga lutningen i dikessystemet och dalig
planering av bebyggelseomradena. Aven problem med att halla
diken och kanaler fria fran igenvaxning finns i vissa omraden.
(Stadsbyggnadskontoret Kristianstads kommun, 2008)

Kommunen tittar pa olika satt att fa bukt med
dversvamningsproblemen och ett satt ar att skapa fler
fordrojningsytor som dammar och ytor som klara av tillfalligt
staende vatten. Vid nybyggnation rekommenderar man
ytterligare fordrojningsmagasin som framst bor skapas

pa den egna fastigheten for att gora fordrojningar tidigt i
dagvattensystemet. (Stadsbyggnadskontoret Kristianstads
kommun, 2008)

Fordrojningsytor i jordbrukslandskapet
Kristianstads omgivande jordbruksmark ar av stor yta och
ligger i norr och dster hdgre an staden. Jordbrukslandskapet
hanger ihop med stadens kanalsystem och kan latt 6verbelasta
innerstadens kanaler vid stora nederbérdsmangder. Ett

satt att undvika dverbelastningen av kanalerna skulle

vara att forma férdrdjningsytor ute i jordbrukslandskapet.
(Stadsbyggnadskontoret Kristianstads kommun, 2008)

Lokalt omhandertagande av dagvatten

Kommunen pavisar i dagvattenpolicyn att dagvattnet vid
nyexploatering ska tas om hand lokalt sa langt som det ar
mdjligt. Problemen med Kristianstad &r att i manga omraden
ligger grundvattennivan mycket nara markytan och mycket ar
gammal sjobotten vilket medfor att marken ofta bestar av lera
och gyttja med dalig igenomslapplighet. Leriga omraden riskerar
genom dalig infiltration att Iatt bli vattensjuk eller dversvdmmade
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vilket kan skada byggnaderna. Att forsdka infiltrera stora
vattenmangder bor med tanke p& problemen med Gversvamning
och vattensjuka undvikas. Man bor istallet strava efter att ta
omhand stérsta delen av vattnet i den egna fastigheten. Resten
av dagvattnet far sedan ledas genom diken och fordrdjningsytor
for att slutlighen pumpas ut i Helged och Hammarsjén.

Nagot som ar viktigt att tanka pa vid nyexploateringar i
oversvamningsdrabbade omraden ar att planera hojdsattningar
pa ett medvetet satt. (Stadsbyggnadskontoret Kristianstads
kommun, 2008)

Grundlaggning av byggnader

I omraden déar det finns risk fér dversvdmningar maste man
titta pa byggnadernas tekniska system och grundlaggningens
talighet mot eventuell dversvdmning. Eftersom stora delar av
Kristianstad tidigare har legat under vatten sa finns det stora
problem med sé&ttningar. Jordarten pa dessa omraden bestar
av gyttja, karr, torv och svirmsediment. Andra omraden dar
man kan riskera sattningar ar pa tidigare deponiomraden.
Ytterligare ett problemomrade ar slantpartier som kan riskera
erosion vid stora nederbdrdsmangder. For att inte fuktskador pa
byggnader ska uppkomma sd maste grundvattnets hdgsta niva
aldrig riskera att na grundlaggningens underkant. Ett alternativ
till anpassad grundlaggning ar att ha en vattentat konstruktion
eller ett bottenplan som tal att dversvdmmas. Tekniska system
vid dversvamningsrisker maste placeras pa tillracklig hojd

dver riskerad dversvadmningsniva. (Stadsbyggnadskontoret
Kristianstads kommun, 2008)
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Okad kapacitet i diken

och kanaler ’
Kristianstads kanalsystem
kan delas upp i tva
olika system. Forsta P
kanalsystemet ar /
Rabeldvskanalen som I
bdrjar i Rabeldvssjén och /
sedan gar igenom hela 1 /
Kristianstad fram till de /
inre kanalsystemen, for att
slutligen rinna ut i Helgea V2
genom Sddra dammet. 4
Sodra dammet har nyligen /'
byggts om och fatt ny / \
pump for att klara framtida / S S
nederbérdsméngder. Det ! ~1
andra kanalsystemet borjar { ]
nagonstans vid ishallen, ! p)
o \ 11
gar genom Bjorket,
Osterangsomradet, ner ’ .
langs Gustav Hellstréms 7
vag och mynnar slutligen
vid Ekenabben via
pumpstationen Pynten. =
Pynten ska byggas om for
att ge en hogre kapacitet.

Figur 7. plan av Kristianstad som beskriver de tva kanalsystemen

Kommunen har Iatit féretagen Tyréns och WSP titta pa risken
for dversvamningar i Kristianstads innerstad med nagra
fororter. Tyréns slutsatser blev att kanalerna raknades ha
tillrackliga magasineringsmdjligheter vid kortvariga regn. WSP:s
granskning av Tyréns berakningar visade pa att det fanns liten
risk att centrala delarna i Kristianstad 6versvammades genom
hdga vattennivaer i Rabeldvskanalen vilken gar igenom hela
Kristianstads centrum. En annan undersdkning som har gjorts
av Kristianstads avrinningsomrades avrinningskapacitet har
utforts av DHI Water and Environment. DHI har tittat pa vilken
pumpkapacitet som kravs for att avvattna omradet och vilka
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andra atgarder som behover goras for att 6versvamningar
ska undvikas. Man har anvant sig av en datormodellbaserad
utrakning dar man har lagt in topografi, markanvandning och
hardgjorda ytor, geohydrologi, jordarter samt ledningsnéat och
diken.(DHI Water & Environment, 2005)

Man kom fram till genom datormodelleringen att
kapacitetsbristerna var enligt foljande:

”Lokal kapacitetsbrist i ledningsnatet marks:

- i Nasby industriomrade (sarskilt norr om industrigatan).

- i bostadsomradet i bildens nordéstra hérn(Piratens vag,
August Tholanders vag, Lars Feuks vag och Wivallius vag).

- i omradet mellan Sommarlustvagen och Snapphanevagen.

Kapacitetsbrist i huvuddiket méarks:

- vaster om Osterangskolan och i diket utmed prastallén.

- omradet vaster och norr om Gustav Hellstrém skolan

- pa Fredrik Books vag och Albert Hennings vag pa Osterang.

Grénytor dar avrinningsanordningar saknas finns i bjorket mellan
ishallen och Osterangskolan.”(DHI Water & Environment, 2005,
s. 15.)

Man papekar att en hojning av pumpkapaciten vid Pyntens
pumpstation inte ndmnvart paverkar vattennivaerna vid sterédng.
Man raknade pa vilka volymer som kravs for att till stor del
kunna minimera dversvdmningsriskerna i Osterangsomradet.
DHI raknar pa utjamningsvolymers utbredning som motsvarar
ca 100 000 m? och pumpkapaciteten pa Pynten skulle dkas fran
4,5m3/s till 9,9m?3/s. Omradet for utjdmningsdammen utgick ifran
terréngens niva och man valde ut de lagsta delarna i omradet.
Genom anlaggande av en utjamningsyta raknar man med att
kunna sanka maxnivan vid Osterang med ca 50 cm. Med en
sadan yta behovs en schaktvolym p& 165 000 m3. I stallet for att
schakta ner s& gjordes det en utrakning pa anlaggning av vallar
men da maste dammen fyllas pa via pumpar.




6. Forutsattningar pa omradet
6.1 Bakgrund

Planomradet ligger i Bjorket och Osterangsomradet som ligger
i nord6stra delarna av Kristianstad, dster om bostadsomradet
Egnahem.

Ll
/\\

Figur 8. lllustrationen beskriver var i Kristianstad projekt omradet
ligger

Omradena Osterang och Bjorket i Kristianstad drabbas

néstan varje ar av dversvdmningar. En av orsakerna till
dversvamningarna ar att kanalen som gar igenom omradet och
ska ta omhand dagvattnet inte klarar de vattenmangder som
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uppkommer vid intensiv nederbérd. Bjérketomradet bestar till
stora delar av sankmark och marken utgoérs mest av lera och
gyttja vilket gor att vatten latt blir stdende i omradet.(Dahlman,
2009-03-7)

Uppkomsten till projektet ar en rapport som DHI (DHI Sverige
AB ar en oberoende forsknings- och konsultorganisation

med kontor bl.a. i Géteborg.) har utfért pa uppdrag av C4

teknik for att undersoka vilka eventuella atgarder som skulle
behdvas for att klara av 6kade nederbdérdsmangder. Den dkade
nederborden skulle ytterligare oka belastning pa delar av stadens
kanalsystem. I rapporten beskrivs hur en dagvattendamm kan ta
hand om stora delar av det vatten som svdmmar 6ver kanalerna
i Bjorket och Osterdng. Det &r dessa férutséttningar som &r
utgangspunkt fér det férslag som presenteras hér.

Michael Dahlman pa C4 teknik uttrycker forvantningarna pa
forslaget:

”- Inom omrddets grédnser finns ingen 8sikt om utformningen
annu. Det ar fritt fram att gora ett bra och attraktivt forslag
utifran de naturliga och tekniska forutsattningarna. Eller
snarare ar det mycket viktigt att det blir ett attraktivt
forslag pa markanvandningen for att kunna salja idén om
utjamningsmagasin!”

(E-mail frdn Dahlman, 2009-03-?)

Syfte

Genom forslaget ska planeringskunskaper gallande hallbar
vattenplanering tillampas ur landskapsarkitektens perspektiv
och det vattentekniska perspektivet. Omradet efterstavas att
vara attraktivt for olika brukare som exempelvis dagisgrupper,
motionarer, forbipasserande samt vara en tillfredstallande
rekreativ miljé med attraktiv design.

Metod

Analysmetoder som har anvants ar Kevin Lynchs lasbarhetsanalys
och SWOT-analysmetoden. Platsen har analyserats och betraktats
ur estetiska, tekniska, funktionella perspektiv och férutsattningar.
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6.2 Beskrivning av platsen

Platsen ar en blandning av 6ppen grasmark, tradplanterad
grasmark och sumpskog. Den éppna grasmarken bestar av
blandat gras som enligt en forbipasserande hundagare klipps

tvd ganger om aret (férmodlig till hé). Det tradplanterade
omradet bestar huvudsakligen av bok, bjork och ek som bildar en
blandskog. Sumpskogen har en blandning av trddslag men bestar
till stérsta delen av al och bjork. P& omradet finns det gamla sma
diken som idag ar bekladda med trad vilket pa ett stalle delar av
de tva stora dppna grasklddda ytorna pa omradet.

Omfattning & avgransningar

Platsen ar ett ca 31 ha stort omrade som i vast gransar mot
Bjorket vilket ar ett stérre sammanhangande fritidsomrade vars
norra utstrackning mynnar i bostadsomradet Kulltorp och i soder
slutar ndgonstans vid Centralsjukhuset. Marken inramas i norr

av Prastallén, i 6ster av Gustaf Hellstroms vag och i séder av
Lasarettsboulevarden. I omradets nordvastra &nde ligger Bjdrkets
forskola och resurscenret Skulptéren. I sydvastra anden ligger
Tandvardshuset, férskolan Angsskolan och Hemhult.

Figur 9. lllustrationen visar omradet med omkringliggande strukturer
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Tillgéinglighet

Omradet kan nas med bil fran tre platser. I nordvéstra delen
kan man ansluta till platsen via Agda Holsts vag pa vilken
dagcentralen och férskolan ligger. Andra anslutningspunkten
av omradet i norr ar en grusvag som leder in pa omradet nara
Fredrik Books vag. I sydvastra delarna finns tandvardshusets
parkering och en storre dppen yta som man kan komma in i
omradet via.

Cykel- och g@ngtrafik kan endast ansluta till omradet genom
Bjorket i vaster och i nordvastra anden via Agda Holsts vag.

\

Figur 10. lllustrationen visar Anslutningspunkter till omradet
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Gronstrukturer

Den gronstruktur som syns pa omradet och omkringliggande
ytor ar framforallt Bjorketomradet, skogspartier insprangda i
bebyggelsen och det storre planterade blandbestand som ar

pa planomradet for projektet. Det stora vita partiet hdger om
planomradet ar golfbana.

Figur 11. lllustrationen visar Osterangsomradet med tradstrukturer.




6. Forutsattningar pa omradet

Bebyggelse

Bebyggelsen runt omradet ar Egnahemsomradet i vaster,
Osterangsomradet i norr och Hammaromradet som ligger sydost
om omradet bortom golfbanan. Viktiga byggnader och aktiviteter
kring omradet ar; gymnasieskola, Forskolor och Kristianstads
centralsjukhus som ligger inte Iangt fran omradet. Den orange
fargen beskriver boendeomraden medan den roda fargen visar
verksamhetslokaler.

Figur 12. lllustrationen visar Osterangsomradet med boendeomraden
och o6vriga husstrukturer
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Infrastruktur

Omradet har ett antal vagar som ligger i anslutning till omradet.
Vagen som delar av projektomradet och Osterangsomradet heter
Prastallén och dvergar i sista strdckan mot Gustaf Hellstréms vég
till 90 vag. Gustaf Hellstroms vag ar en 90 vag som ar ganska
tungt trafikerad och fungerar som en barriar mot éstra delen av
projektomradet. S6der om omradet gar Lasarettsboulevarden

en inte sa trafikerad vag. Vaster om omradet gar det

mindre cykelvagar genom Bjdrket och vaster om det ligger
bostadsomradet Egnahem med sina mindre végar.

Figur 13. lllustrationen visar Osterangsomradet med vagstrukturer
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Kanalsystemet

Det kanalsystem som passerar i nara anslutning till omradet
passerar dster om Bjorket och vaster om Osteréngsskolan.
Kanalen gar ldngs med Préastallén éver Gustaf Hellstroms védg och
ner langs Gustaf Hellstroms vag raka vagen dver Blekingevagen
ner mot Hammarsjon.

En liten kanal gar aven fran Lasarettsboulevarden ut i den storre
kanalen. Ett antal sma kanalsystem finns i omradet for att
dranera ytor som latt blir vattenmattade. Kanalsystemet riskerar
oversvamning vid stora nederbdrdsmangder eftersom kanalen
har ett ganska stort tillrinningsomrade.

L_

Figur 14. lllustrationen visar Osterangsomradet med kanalsystemet
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6.3 Analyser av omradet

Det finns olika metoder till att analysera och studera en plats
men det finns nagra teoretiska bocker som brukar vara mest
tilampade som Gordon Cullens bok “Townscape”, Jahn Gehls
bok “Life between buildings”, Jane Jacobs bok “The life and
Deth of Great american cities” och sist men inte minst Kevin
Lynch bok “The image of the city” som nog ar den metod som
anvands mest. Det finns ytterligare en metod som anvands
mycket SWOT-metoden som star for styrka, svagheter,
madjligheter och hot mot platsen eller férslaget.

Vattengenomslapplighet pa platsen och

omkringliggande omraden
Vattengenomslapplighetsmetoden ar till for att beskriva vart
de omgivande omradenas dagvatten tar vdgen t.ex. om
nederbdrden tas omhand fr@n hardgjorda ytor och vidare till
dagvattenledningar som slutligen renas och rinner ut i Helge &
eller om det tas omhand lokalt alternativt leds i terrdangen mot
nagot av de kanalsystem som finns i omradet vilket i sin tur
leder allt vatten ut i Helge a.

1. Oppen vattengenomslapplig ytan (gréasyta)

Figur 15. lllustrationen visar vattengenomslappligheten av ytor pa platsen och pa

2. Tradbekladd vattengenomslapplig yta omkringliggande omraden

3. Mer &n 50 % hardgjord yta och vattnet tas
omhand i dagvattenledningar (som slutligen
leds ut i helge &)

4. Mesta delen av vattnet tas omhand lokalt
med mindre &n 40 % hardgjord yta

5. Mindre &n 50 % hardgjord yta (vatten o
igenomslapplig yta) och vattnet leds bort i
dagvattenledningar fran de hardgjorda ytorna
(inkluderar bebyggelse).
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Hur platsen anvands av kringliggande omraden R
- Osterdngsomridets
! Boende omrade

Platsen har ett antal omgivande omraden med potentiella anvandare.
Det finns ett antal bostadsomraden i ndra anslutning till platsen med
anvandare av olika aktiviteter. I nara anslutning till platsen finns det
ocks3 ett antal dagis, skolor, ett koloniomrdde och sjukhus.

Osteringsskolan
Sjukhus med patienter och anstallda ar formodligen inte den stdrsta :
anvandargruppen med tanke pa att de &r ett visst avstand men kan ‘
sakert forekomma. Aktiviteter kan vara att sitta ndgonstans, ga runt, L /.’\
fa information om hur dagvattnet hanteras i Kristianstad och vad
dagvattendammen fyller for funktion i dagvatten och kanalsystemet.

Boende i Hammar, Egna hem, Osterédng och kolonilotts dgare skulle
kunna ga hit for att sitta ner, informeras och rasta hundar. Barn kan
ha nagon form av lekanldggning och leka med vattnet.

Personer som passerar genom bjorket som gangare, cyklande,
joggare och hundégare kan sitta ner, ga runt, rasta hund osv.

Dagis och skolelever skulle behéva n‘égon form av lekplats, vara ute i R
en mer naturlig miljé och ha ytor att leka lekar pa. w .

Central. sjukhuset - ;

Aktiviteter pa omradet

Utifran en visit pa platsen kan man ganska snabbt fa en uppfattning
om vilka aktiviteter som dger rum pa omradet idag. Storsta delen
av omradet i dster bestar av en tradplantering med en blandning av
bjork, bok och ek.

gn@
Norra delarna av omradet &r sankmarksomrade med blandade trad e
som bjork, al, gran och andra tradslag. \ pBE .
Kolloniomréde‘:‘ ,
I omradets vastra delar &r det tva storre uppdelade av ett St ot
gammalt tradbeklatt dike. Omradet verkar skérdas pa hé en eller tva
ganger per ar. Figur 16. lllustrationen visar omgivande omraden som

ansluter till platsen och beskriver platsen

Hund&agare tycks vara de mest frekventa anvandarna av omradet.
Platsen upplevs inte fungera som vandringsomrade idag och det
beror nog mycket pa att det idag inte har ndgot genomgaende
gangsystem.
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Lasbarhetsanalys

Den metod som oftast brukar anvédndas for att férsta en stad eller ett
landskap ar Kevin Lynchs metod dar en stads lasbarhet analyseras.
Kevin Lynch betonar 5 viktiga landskapselement for att uppfatta
omgivningen: strak, barridrer, noder/knytpunkter, distrikt och
landmarken.(Lynch, 1960) Har nedan beskrivs vart och ett av dessa;
dels generellt, dels hur det i Bjorket kan bidra till att forsta landskapet.

Strak
Straken ar de leder som man rér sig pa och kan vara
-~ “==  exempelvis gator, kanaler, cykel och gangvégar.(ibid)

- Omradet har lite stérre bilvdgar som gar norr, dster och séder om
omradet. En gang- och cykelvdg gar vdster om omradet samt bortom
bilvdgen i éster. P8 omradet finns inga genomgaende leder. Man kan
dock med lite vilja ta sig igenom omradet fran norr till sdder.

Barriarer
Barriarer ar linjara element vilka upplevs som granser
mellan tvd omraden eller ytor. Exempel pa barridrer kan
vara staket, markmaterialbyten eller en kanal/vag som
korsar ett omrade.(ibid)

- Fér omradet upplevda barridrer &r den téta planteringen i
norr, &ster och sdder om omradet. Platsen visar dven i vaster pa en
svartillgdnglighet. P& omradet finns det ett litet tradbeklatt dike som
begransar mdjligheten att ta sig i sydlig riktning.

Distrikt
Distrikt &r omraden som har en identifierbar karaktar
och som man kan ga in i, exempelvis industriomrade,
~~ _— ett bostadsomrade med en speciell karaktar eller ett
parkomrade.(ibid)

- Runt platsen finns det manga olika distrikt med egna karaktérer,
exempelvis Osterdngomradets héghusomrade med sina sma kanaler
och dammar fér dagvattenavledning. P& omradet finns inga markanta
distrikt mer an uppdelningen av 6ppen mark och tradplantering.

Noder
Noder eller knytpunkter ar strategiska punkter med intensiv
o anvandning, ofta pa stillen dar tva strak méts. Platserna ar
oftast sadana omraden déar folk uppehaller sig eller dit folk
fardas.(ibid)
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- I anslutning till platsen kan man urskilja ett flertal noder exempelvis vid
idrottsplatsen i bjorket i vaster. En annan upplevd nod &r vid vagen i nordvastra anden
av omradet. Flera av noderna &r utmérkta pa analyskartan. Pa platsen finns bara nagra
enstaka noder som exempelvis vid den lilla vdg som gar in i omradet fran norddstra
hérnan och som slutar vid en kommunal driftsanlaggning.

Landmarken
Landmaérken &r objekt som underlattar orienteringsférmagan pa i ett omrade,
vilket kan vara hdga objekt som syns pa Iangt hall, eller ett karakteristiskt
trad. Landmarken ar ofta personliga och upplevs olika av olika manniskor.
(ibid)

- Tandvardshuset &r ett typiskt landmarke med speciell karaktér. Tandvardshuset
ar ett hogt objekt och sticker ut frdn omgivningen.

Figur 17. lllustrationen beskriver lasbarheten av omradet
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SWOT analys

SWOT ar ursprungligen ingen specifik landskapsanalysmetod utan
mer en allman utvarderingsmetod som bl.a. anvands av féretag
for att rakna pa konkurrenskraft och som kvalitetsanalysmetod.
SWOT anvands ganska ofta inom landskapsarkitekturen for att
titta pa svagheter/styrkor pa en plats for att sedan kunna hitta
madjligheter och hot fér en plats i framtiden. Begreppet SWOT
star for Strengths, Weaknesses, Opportunities och Threats som
oversatt betyder Styrkor/Svagheter och Mdajligheter samt Hot i
framtiden.

Styrka

Styrkan for platsen ar att den kan knytas an till Bjorket som

ar ett val anvant fritidsaktivitetsomrade med aktiviteter som
cykling, joggning, hundrastning och promenad. Platsens narhet
till boendeomraden och dagis/skolomraden ar ocksa en positiv
faktor som boér utnyttjas.

Svaghet

En nackdel fér omradet ar den begransade tillganglighet da
platsen omringas av ett flertal barriarer darav bilvagar och tata
tradplanteringar. Anslutningarna till omradet &r begransade och
det finns inga stigar for en bra tillganglighet och for att korsa
omradet.

Mdjligheter

Det finns mdéjligheter att 6ppna upp platsen och anléagga stigar
igenom omradet och det finns redan idag nagra fragmentariska
stigar som kan forstarkas. Det finns potential for att tilltrada
platsen fran nagra stallen norrifran, tva stallen soderifran och
aven vasterifran dock inte dsterifran da tatt skogsplantering och
framférallt en 70 vag ger en ganska begransad tillganglighet.

Hot

Det finns inget stérre hot mot platsen men daremot finns det
dversvamningshot mot bebyggelsen i omradet, vilket satsning av
detta omrade skulle kunna bidra med att minska.
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6.4 Slutsatser dragna fran analyserna

Av analyserna har féljande slutsatser dragits:

Omradets tillganglighet ar begransad for bade gang-, cykel-

och fordonstrafik och det finns inga vagar som passera igenom
omradet. Man passerar vaster om omradet genom Bjérket
gaendes och med cykel och i dster passerar fordonstrafiken. For
att omradet ska kunna anvandas s bor en storre tillganglighet
uppnas, framférallt in till omradet och igenom omradet.
Parkeringsplats bor utformas for att bilburna ska kunna besdka
omradet till fots.

Gronstrukturen pa omradet ska ses som en tillgdng och bor
bevaras i den man det ar maojligt da den inramar omradet och
tar upp en del vatten. Idag bildar tradstrukturen pa omradet en
svartillganglig massa och bor pa sina hall huggas ner for att ge
en Okad tillganglighet.

Bebyggelsen omkring omradet ger majligheter att anvandas
av olika brukargrupper. I anslutning till omradet finns bade
boendeomraden, dagis, skola samt kolonilotter.

Av vattengenomslapplighetsanalysen kan utlasas att pa
omradet finns en viss véxtlighet som kan ta omhand om en viss
vattenmangd. I anslutning till kanalen som ligger till héger om
omradet ligger ett storre omrade for golfaktivitet vars vatten

till stora delar rinner ner i kanalen. Av analysen att déma kan
det konstateras att det ar stora omraden som kanalen ska

leda vattnet vidare ifran, vilket skapar ett stort behov av en
oversvamningsyta.
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Som tidigare namnts sa ar det ett antal anslutande aktiviteter
som skulle kunna introduceras till omradet. Aktiviteter skulle
exempelvis kunna vara aktiviteter for forskolebarn, hundagare,
idrottare och forbipasserande.

Det gar ganska bra att orientera sig pa platsen men lasbarheten
skulle kunna 0kas mycket mer da det ar manga barriarer pa och
till omradet som gér platsen svarorienterbar.

Omradets styrka och potential som ett 6versvamnings- och
rekreations- och strévomrade ar goda. Platsen ansluter till
Bjorket som idag har rekreationsvarde och platsen kan med
ganska sma ingrepp anslutas till detta for att ge en tillganglighet
pa omradet.

Oversvamningsproblematiken bor l6sas aven pa platsen, aven om
den har just som syfte att ta omhand om stora mangder vatten.




7. Planforslaget

7.1 Gestaltningsforslaget

En av de forsta forutsattningarna for projektet, ar de tekniska
forutsattningarna for omradet som ligger till grund. DHI gjorde
mars 2005 pa uppdrag av Kristianstadkommun en analys av
kanalsystemets kapacitet vid stora regnvolymer. I analysen
tlttade man pa pumpkapauteter och utjdmningsvolymer

pa Osterangomradet. I rapporten kom man fram till att
utjamningsvolymer pa omradet skulle ha storts effekt for

att undvika stora 6versvamningar i omradet vid stora vatten
volymer. Den stdrsta vikten i placeringen av utjamningsytan var
att platsen &r omradets lagsta punkt och et naturligt tillfléde kan
ske till ytan vid stora vattenvolymer. Med férslaget raknar man
med att minska maxnivan pa omradet med 50 centimeter och
med en sadan atgard forsvinner i princip 6versvamning i omradet
som har samband med dikets kapacitet helt.
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Figur 18. Utjamningsyta beraknad pa ca 100 00m? enligt DHI som
tacker stora delar av omradet.

Den vattenvolym som beraknas behovas ar en yta pa 100 000
m? och en vattenvolym av ca 150 000 m3 for att helt bli av med
oversvammningsproblemet.

Det alternativ som ar antaget i detta arbete ar en utjamningsyta
pa halva volymen jamfort med alternativ 1, vilket alltsd motsvara
50 000 m2. Detta &r ett mera rimligt alternativ med tanke pa att
omradet aven ska kunna anvandas till andra aktiviteter an att
bara fungera som utjamningsyta.
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7. Planforslaget

Figur 19. Det ar ett totalt antal av sex sammanhangande ytor pa
omradet som kan svammas 6ver och en total yta pa ca 50 000 m?.

For att den totala ytan ska ha efterstravad
vattenvolymskapaciteten sa kravs bortschaktning av 75 000

m3. Med denna atgérd férsvinner 2/3 av dversvdmningsvolymen
pa Osteréng. For att uppna en stérre utfyllnadsyta sa kan
oversvamningsytan i 0stra delarna av omradet utvidgas till
onskad storlek i stravan mot en yta pa 100 000 m? vilket ar den
efterstravansvarda ytan. Dammsystemet gravs pa ett djup pa 1,5
m.

Utifran de forutsattningar som drogs i forra av snittet sa bor
platsen dppnas upp fér 6kad tillganglighet. Nagra parkeringsytor
boér anldggas for att ge tillgang for biltrafik.

Det bér finnas gang- och cykelvdg igenom omradet.
Oversvdmningsdammen ska ha minst ett inlopp och ett utlopp.
For att ge forutsattningarna till en rekreativ miljo sa bor det
finnas lugnande vattenspegel och porl. Bankar skapa mdjlighet
for att sitta ner och koppla av i ett vindskyddat lage. Vatten ar

i sig sjalvt en kalla till stimulans fér barn i alla aldrar. En liten
damm eller porlande back stimulerar barnens alla sinnena.




7. Planforslaget

Planférslaget
beskriver en
damm- och
kanaldel som
ska avlasta ur-
sprungskanalen
genom att ma-
gasinera vatten.
Kanalen ska an-
passas till om-

givningens krav. Omrade som knyter an till

vagen
Bro som passage dver dammen/backen
Damm for aktiviteter for lbarn
Utanfér tandvardshuset kan vattenaktivitets och _ _ _ .

innehalla informations skyltar om dagvattenhan-
tering, vattenhjul, gront tak, klattervaxter uppfor
vaggarna och vattnet kan sedan ledas vidare till
dammen och resten av systemet.
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Inspiration

Inspirationsbilder som hade stor vikt i borjan av skisskedet men
forsvann i det slutgiltiga forslaget beskrivs nedan. Det ar mer
urbana ytor som visas pa inspirationsbilderna och den urbana
karaktaren av platsen férsvann i det slutgiltiga férslaget. En av
anledningarna till att den urbana karaktéaren foérsvann ar den rent
ekonomiska aspekten men ocksa den estetiska aspekten spelade
roll. Ett férslag med en sa urban karaktar skulle nog upplevas
konstig i ett annars naturlikt landskap.

Figur 21. Bilden visar en dammkant dar barnaktiviteter kan ske i nara
anslutning till dammen.
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Figur 22.

Skissen visar en
inspirationsbild
pa en stenbelagd
yta som i
Oversvammat
tillstand visar upp
en vattenspegling
med sma oar av
smagatsten eller
liknande material.

Figur 23. Bilden
visar pa hur bara en
liten "back” kan ha
en bro och notera
effekten av en
stensattning under
bro.

Figur 24. Skissen
visar pa en yta

som kan svdmmas
over vid stora
nederbérdsmangder i
en stadsmiljo.

7.2 |dé katalog
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Foljande avsnitt beskriver skisser fran ett tidigt skede i forslaget.
Skisserna visar idéer pa kopplingar mellan bilvdgen och det

nya omradet, hur éversvamningsomradet har en kanal i nedre
anden och den andra 6versvamningsdelen kan fungera som
aktivitetsyta.

llustrationerna beskriver inloppet och hur huvudkanalen slingrar
sig fram kring en annan forséankt yta som fungerar som kanal vid
stora fldden men annars ar torrlagd och har ett bottenlager av
grus eller betong.

Figur 25, 26. Skisserna beskriver inloppet till omradet.

Figur 27. Skissen o s SREARD
illustrerar ~ 4 \ _
oversvamningsdelen Vi :
och kanaldelen. R,
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Teorier for utforanden

Inlopp nédra utlopp bor undvikas for att det inte ska bildas stora
stillastdende zoner. For att fa bra cirkulation bér man tanka pa bredd
och langd férhallanden.

For att fa partiklar att avsattas i dammen sa kan man jobba med
bottentopografin for att fa vattnet att réra sig i virvlar och pa sétt sitta
sig mer i bottensedimentet. Nar det galler vegetation i dammen sa

blir det storre stromning i dammen om man planterar vaxtligheten sa
att vattnet strommar dver upphdjda omraden i bottentopografin &n

att vattnet strommar rakt igenom huvudfaran utan att patraffa nagot
hinder.

X

Figur 28, 29. bearbetning; Persson, 2007, s. 18-20.

Figur 30, 31. bearbetning, Persson, 2007, s. 22.

Vid anlaggande av 6ar i dammen ska man
tanka pa att placera dem ldngsmed flodet sa
att det inte uppstar nagra doda zoner bakom
darna.

Figur 32. bearbetning;
Persson, 2007, s. 27.
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Idéer for den overgripande designen

For att skapa optimal rening sa ar ett kombinerat system av
kanal, dammar och vatmark mest effektivt. I arbetet med
detta forslag var inte reningseffekten av hogsta prioritet, men
viss hansyn har tagits till reningsegenskaperna. Den estetiska
effekten var av hogre prioritet an reningsegenskaper samt att
skapa en tillracklig yta for 6versvamningsutjamning.

Skissen visar ett teoretiskt reningssystem bestaende av damm och
vatmarksomrade. Omradet borjar med ett infléde som leder till en
forsedimenteringsdamm varifran vattnet sedan leds vidare ut till

ett vatmarksomrade genom férdelningsdiken. I vatmarksomradet
finns kullar strategiskt placerade for att skapa cirkulation. Fran
vatmarksomradet ledes vattnet slutligen till en utloppsdamm som ska
ta upp de sista sedimenterade partiklarna innan vattnet leds ut i ur
systemet genom ett utfléde.

Figur 33. bearbetning; Larm, 1996.

Dammen har ett inlopp till vanster foljt av en inloppsdamm for
att fortsatta med ett kanalsystem och slutligen avslutas med en
utloppsdamm innan vattnet leds ur systemet i ett utlopp.

Figur 34. principskiss for uppbyggnad av dammsystem
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7.3 Gestaltningskoncept

Konceptet beskrivs genom skisser och illustrationer och ska
visa pa kopplingen som bor skapas mellan kanalens urbana och
raka karaktéar till meandrings karaktaren och stigsystemets mer
béljande form.

Kanalens form har ett renande syfte och ger ett mer levande
vattendrag dar sediment kan byggas pa i vissa oraden av
dammen och forflyttas vidare i andra delar av dammen.

—

Figur 35. Utformningen av dammen ar tankt att spela pa den
symboliska 6vergangen av urbant till naturligt, ekologiskt genom
dammens forandrade utseende.
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Figur 36. | gestaltningen av platsen blir kopplingarna mellan det nya
omradet med kanaler, dammar samt 6versvamningsytor och det
befintliga omr8det viktigt att I6sa, fér att det ska kdnnas att den nya

gestaltningen ansluter till omgivande befintliga strukturer.
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7.4 Skiss Over omradet

Skissen visar en dvergripande skiss av forslaget med
anknytningar till den befintliga kanalen och anslutning till
avrinningskanaler fran Osterdgsomradets kanaler. Skissen visar
aven den stig som resten av gangsystemet kommer att anknyta
till.

Figur 37. Skissen visar pa de olika lagren som har jobbats med for
omradet.

Figur 38. De tre olika lagren ar uppbyggda for att beskriva
utformningen av platsen pa ett dvergripande satt. Forsta lagret ar
kanaldelen med relation till husstukturer beskrivna. Det andra lagret
beskriver skogssystemet och det dversta lagret illustrerar stigsystemet
med relation till kanalen och husstrukturerna.
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Kanal delen

Kanalsystemet ar uppbyggt kring tre
damma, kanalfaror och tva stérre
oversvamningsytor. I vaster ligger
inloppsdammen som ar till for att ta
hand om de forsta partiklarna som
kommer in i systemet. Darefter foljer
en kanal och 6éversvamningsyta for
att atfoljas av ytterligare en inlopps-
damm till avsikt att avlasta huvudka-
nalen. Systemet avslutas med kanal
och dversvamningsyta nummer tva
som leds till utloppsdammen och
dess utlopp.

0 50 100 150 200 250

Figur 37. Plan p&d kanaldelen och befintlig husstrukturer.
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Vy 1. Skissen visar ett perspektiv dver omradet.

Princip skiss fér kanal och éversvdmmningsomrade.
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Skogssystemet

Stora delar av det befintliga skogs-
systemet har behallits. Man har tagit
bort delar av skogen i de omraden
dar det har behovts goéras plats for
kanalsystemet eller nya stigar. Sko-
gen har en viktig uppgift pa omradet
for att suga upp vatten och rama in
och avgrénsa fran 90-végen i dster.

0 50 100 150 200 250

Figur 38. Plan pa skogssystemet
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Vy 2. Skissen visar ett perspektiv dver omradet.
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Stigsystemet

Den befintliga stigen (som gick in i
omradet fran sodra delarna om for-
skolan) har forstarkts och nya stigar
har tillkommit. Avsikten med stig-
systemet ar att skapa o6kad tillgang-
lighet till omradet och en mdjlighet
att passera. Dar stigen korsar kanal-
systemet och kanalsystemet har det
byggts broar.

--.'_
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Figur 38. Plan pa stigsystemet med relation till kanalsystemet
och husstrukturer.
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Vy 3. Skissen visar ett perspektiv 6ver omradet.
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Figur 40. Illustrationerna visar 3d-modeller 6ver omradet och forslaget.
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8. Sammanfattande diskussion

Slutreflektioner

Att doma av fakta som patraffats i samband med skrivandet

av arbetet sa finns det valdigt lite skrivet om begreppet
vattenplanering pa kommunal niva. Det finns méjligtvis nagon
form av muntlig kunskap som inte har dokumenterats. Av allt att
déma sa &r vattenplanering ett ganska nytt begrepp.

Vid en inventering av olika kommuners vattenplaner, for att
kunna gora en jamforelse med mitt eget projektomrade, sa
kunde jag dra slutsatsen att manga ganger anvands bara
en generell beskrivning av vattenplanering och inte utifran
kommunens egna erfarenheter.

I aldre tider sdgs avloppssystemen inklusive dagvatten, bara
som tekniska system och ett nédvandigt ont. Idag i debatten
om ekologiska system och dverbelastade gamla system sa lyfts
de &ppna systemen fram igen som renande I8sningar. Ocksa det
ekonomiska spelar en viktig roll eftersom det ar dyrt att anlagga
nya system vid nybyggnation och da ar dagvattendammar och
perkolationsanldggningar i manga fall bra 16sningar.

Man far nog uppfatta det sa att det inte ar forran med det nya
ramdirektivet EU:s ramdirektiv, 2000, som diskussionerna
kring vattenplanering har kommit igdng pa allvar. Nagot som
tillampningen av avrinningsomraden ar tankt att underlatta ar
att tidigare kunde vattenfragor falla mellan olika kommuner,
da det inte fanns nagot samarbete mellan kommunerna sa tog
ingen nagot riktigt ansvar. Det nya direktivet kréver dven nya
samverkansformer och processer fér att fungera.

Den forskning som det finns mer av behandlar tekniska I6sningar
kring dagvattenhantering, effektivare reningssystem och bra
farskvatten. Nar det géller dagvattensystemen sa har det
bedrivits en del forsknlng kring dagvattendammar och 6ppna
dagvattensystem pa Alnarp. Aven kring gréna tak har det utforts
forskning pa Alnarp.

I och med den dagvattenpolicy som tekniska kontoret for
Kristianstad har skrivit sa uttrycker staden en ambition om en
mer hallbar dagvattenhantering och i de fall dar det ar mojligt ser
man helst 6ppna dagvattenlésningar istéllet for rorledningar som
kopplas pa ett redan belastat dagvattennit.
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8. Sammanfattande diskussion

Projektet i Osterang har gjorts utifran en forvantan om framtida
behov av en stdrre dagvatten och dversvamningsyta, darigenom
har kommunen efterfragat ett forslag.

I och med de 6ppna systemen sa kommer aven fragor om
ekologi, estetik, rekreation att behandlas i samband med
dagvatten.

Hallbar vattenplanering ar ett brett amne dar dagvatten ar en
viktig punkt att reda ut, med tanke pa framtida stadsplanering
med Overbelastade dagvattensystem, vikten av ekologisk rening
och adven de ekonomiska aspekterna.

Projektets relevans for framtida yrkesutévande genom att det
har skapat okat forstaelse av de kommunala VA-systemen och
en vidare forstdelse av hur den kommunala planeringen fungerar.
Genom skrivandet av arbetet har jag fatt stérre erfarenhet att
samla in fakta, strukturera, bearbeta och analysera den kritiskt.

Planerarens uppgift ligger i at félja behovet fran flera anvandare
och ser dar Landskapsarkitektens breda kunskap som en tillgang
i planeringen.
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