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Sammanfattning

Investeringar i mekaniserade utgddslingsanordningar borjade goras av svenska lantbrukare i mitten
pa 1900- talet. Med en hég mekaniseringsgrad foljer ocksa fler driftstorningar, avbrott och
reparationer. Idag halls dver halften av Sveriges mjolkkor i losdriftssystem dar tva typer av golv
kan anvandas — hela och dranerande golv (s.k. spaltgolv). I ladugardar med dranerande golv kan
utgbdslingen skotas antingen med skrapor i kulverten under spalten eller med hjalp av att
diskvattnet som atervinns ifrdn mjolkroboten spolas in under spalten och for med sig godseln till
andra sidan av ladugarden, s.k. utgodsling pa vattenspegel. Detta system gor att teknik behover
anvandas i mindre omfattning och darmed minskar eventuellt risken for tekniska stopp och avbrott.
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har sammanfattat nagra punkter som antagligen bor féljas for
att utgodsling pa vattenspegel ska fungera tillfredsstallande men eftersom utgodslingssystemet ar
relativt nytt i dagens utformning kravs mer kunskap. Det finns tva syften med studien. Det ena &r
att samla erfarenheter fran befintliga stallar och 6ka kunskapen om den mest fordelaktiga
utformningen och skotseln for en val fungerande utgddsling pa vattenspegel i svenska stallar for
notkreatur. Det andra syftet &r att undersoka om ammoniakhalten i stalluften i system med
utgodsling pa vattenspegel skiljer sig fran den vid utgodsling med skrapa pa helt golv. Enligt en
enkat till lantbrukare med utgodsling pa vattenspegel kunde ses ett klart samband mellan en
tillfredsstallande utgddsling och ett ranndjup pa minst 80 cm. Ammoniakhalten mattes pa fem
gardar med skraputgodsling och pa fem gardar med utgddsling pa vattenspegel. Gardarna besoktes
tva ganger var och matningar gjordes pa tre olika stallen i ladugarden. Ingen signifikant skillnad i
medelammoniakhalt i stalluft kunde ses mellan de tva utgddslingssystemen.

Abstract

Investments in mechanized manure handling systems started in the mid 2000’s in Sweden. With a
higher level of mechanization more disruptions and repairing follows. More than half of Swedish
dairy cow population is in loose housing systems where two types of flooring prevail — entire floor
and drained floor (known as slatted floor). In barns with drained floors the removal of manure can
be managed either with scrapers under the slatted floor or by recycling the dishwater from the milk
robot, flushing the manure to the other side of the barn under the floor. This system requires less
technology thereby possibly reducing the risk of technical interruptions. A Swedish county
administrative board has summarized some points that supposedly should be followed to get the
self-discharge system to function optimally, but since the system is relatively new in the current
design more knowledge is needed. There are two purposes of this study. The first is to collect
experiences from existing barns and increase knowledge about the optimal design and management
for well functioning self-discharge manure systems for Swedish dairy cattle. The other purpose is
to investigate whether air ammonia concentrations in self-discharge systems are different from
barns with solid floor manure scraper systems. According to a questionnaire survey to farmers with
self-discharge manure systems a clear correlation could be seen between a well functioning manure
system and a distance under the slatted floor of at least 80 cm. Ammonia concentrations were
measured at five farms with manure scraper systems and five farms with self-discharge systems.
The farms were visited twice each and measurements were done at three different places in the
barn. No significant difference could be seen in average air ammonia concentration between the
two systems.



Bakgrund

Mekaniseringen inom svenskt lantbruk startade i bdrjan av 1900-talet och investeringar i
utgddslingsanordningar bérjade géras av lantbrukare i mitten p& 1900-talet. Ar 1929 kom det forsta
patentet pa ett maskinellt utgodslingssystem (Rohde, 1987). System som kom ut pd marknaden var
bl.a. skrapvagnar, gddselrdannor och hydrauliska tryckutgddslingar. Mekaniseringen gjorde att
antalet anstéllda kunde minskas och produktionskostnaden per djur blev lagre. Mekaniseringen har
sedan dess utvecklats och idag finns flera exempel pa olika utgodslingssystem pa marknaden
(Larsson, 2009).

Med en hog mekaniseringsgrad foljer ocksa en hel del driftstorningar, avbrott och reparationer.
Isbildning, skillnader i godselegenskaper samt brist pa skotsel och underhall leder till att
utgddslingsanordningarna ofta drabbas av storningar. Orsaken till avbrott &r enligt en undersdkning
av Rohde (1987) i 50 % av fallen "slitage” och/eller ”svaghet hos maskinen”. For att komma undan
dessa driftstérningar har en del lantbrukare valt att bygga for ett utgddslingssystem som innebar att
godseln flyter ut pa en s.k. vattenspegel under spaltgolvet (Figur 1). Grundidén for denna
utgodslingslosning ar att slippa de mekaniska skraporna i gangarna, vilka ofta behéver servas och
lagas och det skapar stora problem for lantbrukaren da skrapan inte kan anvandas och godseln da
samlas i gangarna. En annan fordel med detta utgodslingssystem &r den minskade
energiforbrukningen. Vattnet atervinns fran mjélkroboten (Figur 2) varifran det spolas stora
mangder disk- och tvattvatten varje dag. Godseln flyter med vattnet under spalten mot en tvargang
dar en kulvert tar dver och transporterar ut godseln till gédselbrunnen vilket ofta sker mekaniskt (P.
O. Schoénbeck, Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1an, pers. medd., 2011).
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Figur 1. Principskiss 6ver hur ett sjalvflytssystem fungerar. Langssnitt genom en spaltgang.
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Figur 2. Exempel pa hur en ladugard med sjalvflytsutgddsling kan vara uppbyggd.

Inledning

Det blir allt vanligare att halla mjolkkor i losdriftssystem i Sverige och idag halls drygt 51 % av
Sveriges mjolkkor i Iosdrift (N.-E. Larsson, Svensk Mjolk, pers. medd., 2011). I I¢sdriftssystem for
kor anvands tva typer av golv, dranerande golv och hela golv. Dranerande golv innebér att godseln
trampas ner av djuren genom éppningarna i golvet till gddselkanalen som finns under golvet. Hela
golv innebar att godseln transporteras bort mekaniskt direkt fran gangarna, vanligtvis med en
skrapa (Oostra et al., 2006).

Utgodslingssystem

| ladugardar med dranerande golv som spaltgolv kan utgddslingen under spalten ske pa tva satt;
med skrapor under spalten eller genom att ha en vattenspegel under spalten som transporterar
godseln till kulverten (P. O. Schonbeck, Lé&nsstyrelsen i Véstra Gotalands l&n, pers. medd., 2011).
Spaltgolv har visat sig ha en negativ paverkan pa kornas rérelsemonster da det bl.a. minskar deras
rorelsehastighet och steglangd vid jamforelse med helt betonggolv (Telezhenko & Bergsten, 2005).
Enligt Oostra et al. (2006) paverkas golvytans halkighet av kvarvarande smuts pa golvytan. Om
godsel ligger kvar i transportgangarna okar klovens fuktighet och darmed risken for klovsjukdomar
(Oostra et al., 2006).

Enligt en undersckning av Nimmermark (2009), da bland annat tekniken pa svenska gardar
analyserades hade hela 90 % av mjolkkoladugardarna godselskrapor ndgonstans i stallet.
Utgddsling med sjalvflyt forekom nagonstans i ca 22 % av stallarna och pa ca 30 % av gardarna
fanns det sjalvflytssystem utanfor stallet, t.ex. fran kulvert till godselbrunn. Spaltgolv fanns i 52 %
av mjolkkostallarna och daglig utgddsling forekom i nara 100 % av fallen (Nimmermark, 2009).



Resultat fran Nennich et al. (2005) visar att en mjolkko pa 625 kg med ett foderintag pa 25 kg
ts/dag producerar ca 75 kg gddsel (urin och avféring) per dag. Férordningen om miljéhansyn i
jordbruket (SFS 1998:915) séger att jordbruksfoéretag med fler & 100 djurenheter ska ha en
lagringskapacitet som motsvarar gédselproduktionen pa atta manader da mjolkproduktion bedrivs.
Utgodsling pa vattenspegel har da en fordel eftersom lagringsutrymmet under spalten kan
tillgodoréknas.

Stallflugor kan vara ett stort problem i ladugardar. For att reducera risken for mycket flugor i stallar
bor ett helt betonggolv anvandas (Howard & Bishopp, 2006) vilket inte & mojligt vid ett
sjalvflytssystem. | ett forsok av Campbell et al. (1977) gav en férekomst av 100 flugor/kalv en
minskad viktokning p& 0.22 kg/dag och kalv. Aven mjélkkorna och deras produktion paverkas av
stallflugor. En studie av Bruce et al. (1958) visar att mjolkproduktionen kan minska med upp till
0,7 % per fluga och ko och att den minskade produktionen kan halla i sig aven ett tag efter
flugsasongen. Det ar darfor viktigt att kontrollera att inte flugpopulationen ¢kar namnvart med
detta utgddslingssystem.

Luftkvalitet

Ammoniak ar en farglos gas som bildas da kvave i godseln bryts ned aerobt. Det kvave som inte
tillgodogors i kons kropp avgar i godsel (29 %), urin (50%) och mjélk (19 %). Endast 2 % ansétts i
kroppsvéavnader hos kon (Monteny & Erisman, 1998). Ammoniak har negativa effekter pa bade
miljon och djurhalsan.

Jordbruket &r den storsta kallan till ammoniakutslapp i atmosfaren och en stor del av det kommer
fran mjolkkoladugardar (Davidson & Mosier, 2004). Hela 58 % av ammoniakemissionerna till
luften i Sverige kommer fran mjolkkoladugardar varav nastan en femtedel av denna avgar fran
djurstallarna (Jeppson & Gustavsson, 2009). Losdriftssystem har visats ge ungefar dubbelt sa hog
ammoniakavgang fran godseln per ko som de uppbundna systemen (Monteny & Erisman, 1998).
Forutom vilket system som korna halls i paverkas ocksa ammoniakavgangen av mangden och
typen av stromedel som anvands. Resultat fran Misselbrook och Powell (2005) visar att vid tillsats
av samma mangd urin till olika strotyper gav sand och sagspan mindre ammoniakavgang an
tidningspapper och hackad vetehalm. Aven mangden raprotein i fodret har en stor paverkan pa
ammoniakavgangen ifran godseln. Vid en 6kning av raproteinhalten i fodret fran 108 g/kg till 190
g/kg 6kade kvéavehalten i godseln med 56 % och darmed ocksa ammoniakavgangen (Van der Stelt
et al., 2008). En annan viktig faktor som spelar stor roll pa ammoniakavgangen ar temperaturen. |
en studie gjord pa tre mjolkgardar i Wisconsin visade det sig att ammoniakavgangen var 6 till 13
ganger hogre pa sommaren an pa vintern (Harper et al., 2008). Ammoniakemissionerna paverkas
av luftrorelser, lufthastighet, luftfldde och lufttemperatur. Aven gédselfaktorer som exponeringstid,
godseltackt area, temperatur, kvavemangd och pH paverkar ammoniakavgangen (Jeppson &
Gustavsson, 2009).

Enligt Geng et al. (2005) éverskrider ammoniakhalten i vissa mjolkladugardar luktgransen som é&r
ca. 5 ppm, bade i mjolkgropen och i liggavdelningen i ladugardar med AMS (automatiskt
mjolkningssystem). FOr manniskor ligger nivagransvardet for ammoniak i arbetslivet pa 25 ppm
och i en studie av Gullberg (2000) &r halterna som lantbrukarna utsétts for oftast mycket lagre an
sa, upp till 8 ppm. Djurskyddsforeskrifterna sager att djur endast tillfalligt far utséttas for
ammoniakhalter hogre an 10 ppm (Statens jordbruksverks foreskrifter och allmanna rad (SJVFS
2010:15) om djurhallning inom lantbruket mm., L 100).

Moreira och Satter (2006) undersokte om ammoniakemissionen Okade i mjolkkostall med
skraputgddsling om antalet ganger da skrapan gick 6kade fran tva till sex ganger per dag. De kunde
inte se nagon signifikant effekt av antalet utgodslingar, men déremot visade matningarna att upp till
50 % av kvavet i godseln avdunstade till gas i stallet (Moreira & Satter, 2006). Braam et al. (1997)
jamforde ammoniakavgangen i skraputgodslade stallar da skrapfrekvensen ¢kade fran 12 till 96



ganger per dag. Studien visade att ammoniakavgangen minskade med 5 % da
utgodslingsfrekvensen Gkade. De kunde ocksd se att genom att ha ett sluttande golv kunde
ammoniakavgangen minskas med 21 % jamfort med ett plant golv (Braam et al., 1997). Enligt
Gustavsson och Jeppson (2009) &r det inte klarlagt om spaltgolv eller helt golv ger hdgst
ammoniakavgang. De tva faktorer som framfor allt pdverkar ammoniakavgangen ar den
godselbelagda arean och luftrérelserna under spalten. Aven lagringstiden for godseln har betydelse
for ammoniakemissionen. Spaltgolv gor att arean som dar tackt av godsel blir stdrre (spalten och
kulverten) medan luftvaxlingen hdr blir lagre. Gustavsson och Jeppsson (2009) kom fram till att
ammoniakemissionen kunde minska med 50 % om hela golv byggs med 3 % lutning mot
urindréneringen.

Hoga halter ammoniak paverkar djuren negativt och kan bland annat leda till luftvagssjukdomar
(Wohlgemuth & Dahl, 1981) Ammoniakgasen gor att transporten av partiklar kan forsvaras pa
grund av att cilierérelserna minskar i luftvdgarna (Holland et al., 2002). Hoga
godselgaskoncentrationer kan ocksa orsaka lindriga haltor, okad spentrampsfrekvens och
fertilitetsproblem (J. Hultgren, Institutionen for husdjurens miljo och hélsa, SLU, pers. medd.,
2011). Bristande utgddsling, otillracklig ventilation eller luftlaickage genom utgddslingssystemet
tillbaka in i stallet ar ofta orsaken till hdga ammoniakhalter i stalluften.

Vid anaerob nedbrytning av organiskt material hAmmas kolhydratnedbrytningen och stallgaser som
svavelvate kan bildas. Detta kan vara fallet vid utgddsling med sjalvflyt om nedbrytningen sker
utan syre (Jeppson, 2009). Gransvérdet for djur & 0.5 ppm (L 100) foérutom tillfalligtvis. Den
karaktaristiska lukten av svalvelvdte forsvinner vid hogre koncentrationer vilket &r forrédiskt.
Gasen irriterar luftrér och 6gon starkt och kan orsaka andningsforlamning och dddsfall. Under
1960- och 1970-talen forekom nagra fall av gasforgiftning med dodlig utgang for ett stort antal djur
vid returspolning av godseln in i stallet vid utgddsling. Hoga halter svavelvéte indikerar att
utgddslingen &r felaktigt konstruerad.

Utgddsling pa vattenspegel &r ett relativt nytt system pa marknaden och pa de gardar det finns idag
har det endast varit i bruk under nagra ar. Lansstyrelsen i Skara forutser en livslangd pa 10-15 ar.
Gardarna som anvander systemet idag ar spridda i framforallt Smaland, Halland, Vastra Gotaland
samt pa Oland (P. O. Schonbeck, Lénsstyrelsen i Vastra Gotalands lan, pers. medd., 2011).
Lansstyrelsens byggnadsradgivare misstanker att utgddsling med sjalvflyt under vissa
omstandigheter kan medféra en viss risk for htga halter av ammoniak och svavelvate i stallet som
kan ha en negativ paverkan pa djurens hélsa och valfard (Hultgren & Algers, 2009).

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an har sammanfattat forutsattningarna for att utgdodsling pa
vattenspegel for mjélkkor ska fungera val (P. O. Schonbeck, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan,
pers. medd., 2011):
e Mjolkkostallet ska vara isolerat med en lufttemperatur pa éver 0°C.
e Mjolkkorna bor ha en foderstat som &r anpassad for mjolkproduktion.
e Standig tillforsel av vatten kravs for att skapa ett drivtryck till godseln, t.ex. fran en
mjolkrobot (AMS) som ger mellan 300-800 I fran disk och tvéttning.
e Raka kanaler mot kulvert ifran vattenkallan kravs.
e (Gddselkanalerna bor vara minst 0,8 m under spaltgolvet.
e Hinder ska undvikas i vattenkanalen férutom den 15-20 cm hdga kanten mot kulverten som
finns for att bevara en vattenspegel.
e Extra vatten kan behova tillféras under den varma arstiden.
e Godselgangen kan med ett par ars mellanrum behéva goras ren fran sten och sand som dras
in med korna fran betet.
e Om sinkor (som har torrare godsel) ingar i sjalvflytsystemet bor de placeras sd nara
kulverten som mojligt och ej vara fler &n sex stycken per spaltgang.
e Oppningar fran godselkanalen ut till tvargangen i barande vaggar bor minst vara 0,4 m fran
godselbotten for att fa ett naturligt sjalvflyt.



e Kulverten bor alltid luftas med gasutsug eftersom dar frigérs mest ammoniak.

Lansstyrelsen uppmarksammar ocksa att flugklackning kan forekomma i stor mangd om godsel
fastnar pa sidorna av godselgangarna. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan anser att mer studier
behovs for att forbattra underlaget for rekommendationerna.

Syfte

Studien har tva syften. Det forsta &r att samla erfarenheter fran befintliga stallar och 6ka kunskapen
om den optimala utformningen och skétseln for en val fungerande utgodsling pa vattenspegel i
svenska stallar for mjolkkor. Det andra dr att undersoka om ammoniakhalten i stalluften i system
med utgddsling pa vattenspegel skiljer sig fran den vid utgédsling med skrapor pa helt golv.

Hypoteserna lyder:
1) Funktionen hos ett sjalvflytssystem forsdémras av:
e Ett litet avstand under spalten (hogst 80 cm)
o En liten troskelhdjd mot kulverten (mindre &n 15 cm)
e FOr manga sinkor eller ungdjur per spaltgang.
2) Ammoniakhalten i stalluften skiljer sig mellan sjalvflytssystem och skraputgddsling.

Material och metoder

Gardar

For att fa kontaktuppgifter till lantbrukare med sjalvflytssystem kontaktades DeLaval Sales AB. De
tillhandaholl uppgifter till 26 svenska gardar som hade byggt for sjalvflyt i kombination med
DelL avals mj6lkningsrobot. Dessa gardar bedémdes utgora huvuddelen av alla svenska gardar med
sjalvflyt inomhus.

En enkat med foljebrev skickades till alla de 26 identifierade gardarna med sjalvflyt. Enkéaten
inneholl fragor om utformningen av utgddslingssystemet och aven en punkt dar lantbrukarna sjélva
fick skriva om deras upplevda for- och nackdelar med sjalvflyt (Bilaga 1). Utformningen av
fragorna tog hansyn till Lansstyrelsens rekommendationer for att fa en bild av om de fortfarande
var aktuella. Svarsfrekvensen pa enkaten var 50 %. Enkaten skickades ut i samband med det forsta
besoket for ammoniakmatningar och gard 1-5 fick da enkaten 6verlamnad vid besokstillfallet. Tre
av gardarna som var med i enkéatstudien hade sjéalvflyt endast i samlingsfallan runt roboten och
skrapor under spalt i 6vriga delar av utgddslingssystemet. De andra gardarna hade sjalvflytssystem
i hela stallet, fran mjolkningsanordning till kulvert.

For matningarna av stalluftkvalitet valdes fem gardar med sjalvflyt ut i Smaland och Halland fran
listan med kontaktuppgifter som erhéllits fran DeLaval Sales AB. Dessa gardar hade
sjalvflytsutgddsling i hela mjolkkostallet, fran mjolkningsanordning till kulvert i andra &nden av
stallet, och lag dessutom inom ett relativt begransat omrade samt var villiga att delta. Nagra av
gardarna med sjalvflyt deltog bade i luftkvalitetsjamforelsen och i enkéatstudien (gard nr 1-5 i tabell
1, 2 och 4 nedan). Dessutom valdes fem kontrollgardar med skraputgddsling pa helt golv ut fran en
lista med kontaktuppgifter som erholls fran Hushallningssallskapet i Uppsala lan. Av praktiska skal
gjordes urvalet genom att kontakta gardar narmast Uppsala forst och sedan utoka radien for att hitta
fem lantbrukare som var villiga att delta.



De tio gardarna for luftkvalitetsjamforelsen liknade varandra vad géller stallutformning och
ventilationssystem. Antalet djur var mellan 60 och 150 mjélkande kor vilket innebar en eller tva
mjolkningsrobotar. Det forekom ingen mekanisk ventilation i nagot av stallarna for
luftkvalitetsjamforelsen utan endast sjalvdragsventilation praktiserades. Som strdmedel anvandes
sagspan. Korna befann sig i ladugarden och arbete pagick som vanligt under matningarna. En av
gardarna hade mjolkningsgrop och vid matningarna dar pagick ingen mjélkning.

Den forsta kontakten med lantbrukarna som skulle besokas var via telefon. Var de villiga att delta i
studien bestamdes ett datum da det forsta besoket skulle ske. Vid det forsta besoket bestamdes
tidpunkten for det andra besoket.

Matningar av luftkvalitet

Provtagningarna utfordes vid tva tillfallen per gard, forsta gangen i september 2011 och andra
gangen i november samma ar, for att erhalla ett sékrare resultat och eventuellt fanga upp variationer
over arstiderna.

Ammoniakhalten i stalluften mattes vid varje tillfalle pa tre stallen i en godselgang belagen s& mitt i
stallet som mojligt; 1) i ena dnden av gangen, narmast tvarkulverten, 2) i mitten av gangen och 3) i
andra anden, narmast mjélkningsanordningen. Saledes erholls sammanlagt sex matvarden per gard.
Ammoniakhalten mattes med hjélp av en Gastec Gas Sampling Pump No. 3L (Gastec Corporation,
Japan) pa ca 1 m hojd dver golvet. | stallarna med skraputgddsling gjordes méatningarna tidigast 15
min efter att skrapan hade gatt genom stallgangen for att ha en viss godselbelaggning i gangarna,
vilket ar den mest vanliga situationen. Den avlasta ammoniakhalten korrigerades efter temperaturen
i stallarna enligt bruksanvisningen till ammoniakmataren.

Lufttemperatur, relativ luftfuktighet och vindhastighet méttes vid varje tillfalle inne i stallet i mitten
av samma godselgang som anvandes for ammoniakmétningarna samt direkt utanfor ingangen till
stallet med hjalp av ett multimatinstrument (Lutron LM-8000, Lutron electronic enterprice co.
LTD, Taiwan). Saledes erhdlls vardera fyra matvarden per gard. Dessa varden anvandes for att se
eventuella korrelationer mellan ammoniakhalt och temperatur, luftfuktighet etc.

Databearbetning

Det insamlade materialet sammanstélldes och analyserades med hjélp av programvarorna Microsoft
Office Excel 2003 (Microsoft Corp., Washington, USA) och JMP 9.0.0 (SAS Institute, Cary, North
Carolina, USA). De beskrivande enkatsvaren (fraga 9-13) sammanfattades i majligaste man till ett
antal typsvar. For att komma fram till slutsatser om de mest fordelaktiga byggnads- och
skotselatgarderna jamfordes lantbrukarnas erfarenheter med hur deras utformning och skétsel av
utgodslingssystemet sag ut.

Det antogs att matvardena i de bakomliggande populationerna var normalférdelade. En analys av
eventuella samband mellan variablerna (vindhastighet, luftfuktighet, temperatur och ammoniakhalt)
gjordes med hjalp av JMP 9.0.0 (SAS Institute, Cary, North Carolina, USA). Aven skillnader
mellan matpunkterna och mittillfallena analyserades. For att jamfora ammoniakhalten i de tva
olika utgodslingssystemen anvandes ett t-test for oberoende stickprov, utan antagande om lika
varians. Eftersom vadret vid det andra mattillfallet var milt for arstiden var det mycket liten
skillnad i lufttemperatur mellan maéttillfallena. Darfor slogs de sex ammoniakvardena fran varje
gard ihop och medelvardet anvandes i t-testet. Signifikansnivan 0,05 anvéndes.



Resultat

Lantbrukarnas erfarenheter

En sammanstallning av nagra av enkatsvaren (fraga 1-8) visas i Tabell 1.

Fraga 2 (Bilaga 1) handlade om hur méanga djur av annan typ an mjolkkor (t.ex. sinkor, ungdjur)
som fanns i gddselgangarna med sjalvflyt. | Tabell 1 kan ses att manga gardar hade betydligt fler an
sex djur, t.ex. gard 17 som hade nastan 50 st. vilka utgér 61 % av det totala djurantalet. P4 gard 4
(som &ven var med i luftkvalitetsjamforelsen) kunde vid bestket observeras att kornas foderstat gav
dem en mycket torrare godsel an vad som upplevdes pa de andra gardarna. Sjalvflytssystemet
fungerar anda utmarkt pa denna gard (Tabell 2).

Att doma av fraga 9 hade sex av gardarna (nr 1, 3, 12, 13, 15 och 5) inte upplevt nagra problem
med att sand och grus dras in utifran och de hade darfor ingen speciell 16sning for detta. Tre gardar
(nr 4, 11 och 17) hade gjutit en betongplatta vid ingangen for att undvika problemen, medan tva av
gardarna (nr 14 och 2) planerade att gjuta en betongplatta utanfor for att undvika problemen med
stopp som annars kan uppstd. En gard (nr 14) hade i dagslaget stopp i den spaltgang dar korna
kommit in fran betet. Tva av gardarna (nr 16 och 18) ansdg sig inte ha detta problem eftersom
korna gick in fran betet 6ver tvarkulverten forst.

En gard (nr 15) hade inte upplevt problem med att godsel fastnar pa vaggarna i kulverten (fraga
10). Tre gardar (nr 4, 16 och 18) hade upplevt problem da de utfodrade med for mycket halm. En
gard (gard nr 13) undvek stopp genom att skrapa undan godseln bakom liggbasen. Sju av gardarna
(nr11, 1, 3, 12, 14, 2, 5 och 17) hade mer eller mindre problem med stopp i sjalvflytet och maste
spola med stora mangder vatten, fran 1 gang/man till ett par ganger/ar.

Av fraga 11 framgick att atta av gardarna (nr 11, 1, 3, 13, 14, 15, 2, 5 och 17) anvéande sig av
vattenspolning vid stopp. Endast en gard (nr 18) hade installerat en omrorare, och en gard (nr 15)
anvande sig forutom vattenspolning av en brada att banda med genom spalten. En gard (nr 14) hade
haft problem med frysning ett ar och fick da anvanda sig av en yxa samt varmeflakt. Gard nr 4 och
gard nr 16 hade aldrig haft problem med stopp i utgédslingen. Gard nr 17 léste stoppen genom att
strypa flodet till tvarkulverten sa att vatskenivan i gangarna hojdes. Nar flodet sedan slapptes pa
sjonk nivan snabbt och det blev ett béttre flyt pa gédseln.

Elva av gardarna (nr 4, 11, 1, 3, 13, 15, 16, 2, 5, 17 och 18) hade ingen speciell vattenlosning under
roboten utan spolvattnet fran roboten slépptes direkt ut under spalten i godselgangarna (fraga 12).
Gard nr 12 (sjalvflyt endast under robot) hade omrorare i alla horn av sjalvflytsanordningen samt
en pump som pumpade ut godseln. Gard nr 14 hade en endast 40 cm ranndjup under robot,
uppsamlingsfalla och gangarna ut ur fallan. | gdngarna var detta avstand 80 cm, vilket innebér att
det blir ett fall pa 40 cm ut till gddselgdngarna. Vattenspegeln bevarades har med en troskel pa 10
cm.
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Tabell 1. Utvalda resultat fran en enkatundersokning av 13 mjélkgardar med sjalvflytsutgodsling 2011

S S == o
= 55 2% =28& £gp
g =8 258 25 <£3g=
= £ D € € c T S S8 E
5 = = 2 %5 g EEO
3 € 28 5% S = ESE
O < <3 Y Z -2 HT o
1 139 0 60 8 Vatten behover tillséttas for att undvika
stopp
2 138 30 80 15 Tillsatter extra vatten 1 gang/ar. Annars
ndjd
3 290 50 110 10 Tillsétter vatten framforallt hos sinkorna.
Annars nojd
78 3 100 15 Har aldrig upplevt stopp i utgddslingen
143 13 80 20 Far spola vatten till sinkorna for att det ska
fungera dér
11° - - 100 40 Stopp 3-4 ggr/ar. Annars fungerar det bra
12° - - 40 10 Standiga problem med stopp
13 26 13 80 12 Fungerar mycket bra
14 80 11 80 10 Fungerar utmarkt
15° - - 80 10 Efter inkdérningsperioden har det fungerat
tillfredsstéllande
16 140 0 80 15 Fungerar bra
17 80 49 80 25 Spolar vatten 1 gang/man p.g.a. for bred
troskel. Annars ok
18 71 40 80 20 Upplever mest fordelar
Medel- 121 19.5 81 16
varde

& Mjolkningsgrop.
® Sjalvflytsutgodsling endast under roboten och skrapor under spalt i dvriga delar av utgédslingssystemet.

Pa fraga 13 fick lantbrukarna sjalva skriva om sina upplevda for- och nackdelar med
sjalvflytsutgddsling. Svaren har sammanfattats i Tabell 2.

De gardar dar lantbrukaren sag mest fordelar med utgodslingssystemet (nr 3, 13, 14 och 18) hade
alla minst 80 cm ranndjup under spalten (i enlighet med Lansstyrelsens rekommendation). De tva
gardar som aldrig hade haft problem med stopp i utgddslingen (nr 4 och 16) hade byggt enligt
Lansstyrelsens rekommendationer vad galler bade hojd under spalten (minst 80 cm) och
troskelhojd mot tvarkulverten (minst 15 cm). Dessa tva gardar undvek att kor drog in sand fran
betet till godselgdngen antingen genom en gjuten betongplatta utanfor ingangen (gard nr 4) eller
genom att ingangen var belagen dver kulverten sa att eventuell sand och grus i forsta hand hamnade
dar (gard nr 16). De tva mest problemfria gardarna vad géller oplanerade avbrott utméarkte sig dven
genom att ha ett litet antal andra djur an mjolkkor i sjalvflytssystemet (3 resp. O djurplatser).
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Tabell 2. Lantbrukarnas egenupplevda for- och nackdelar med
enkéatundersokning av 13 mjolkgardar 2011

utgodsling pa vattenspegel i en

Gard nr Fordelar Nackdelar
1 Tillfredsstallande, inga utgddslingsreparationer Vatten behover tillsattas
2 Nojd Vid ombygge ingen spalt i
tvargangarna
3t Mycket n6jd, vid nybygge inga funderingar pa att satta ~ Svart att fa godseln att flyta i
in utgddsling. Ingen investeringskostnad eller underhall  borjan vid for torr godsel
4 Lagringsutrymmet, tidsbesparande, energisnalt, bra Investeringskostnad, lite mer
kldvhalsa, inga kldvskador vid utgddsling flugor pa sommaren om man
pumpar ut séllan
5 Inga kostnader for utgddsling, inget slitage eller Vattenspolning da det inte flyter
elférbrukning
11° Fungerar i stort sett bra, stoppen har inte kravt sa Stopp ibland
mycket jobb
12° Fungerar mycket daligt, férdelar saknas hos oss
13 Mycket bra, skoter sig i stort sett sjalv, ingen
energiforbrukning
14 Fungerar utmérkt - det basta ar att det inte finns nagon
teknik som kan krangla och stopp behover inte atgéardas
omedelbart.
15° Det tog ett halvar innan det kom igdng men sedan har Inkérningsperiod
det fungerat. Torrt runt robot.
16 Fungerat bra Funderar pa om det blir mer flugor
an vid mekanisk utgédsling
17 Naturlagarna ar stabila, inga mekaniska problem, Dyrare byggnation, énskar renare
obetydligt underhall gangar
18 Upplever bara fordelar Onskar mer instruktioner om hur

man ska bygga

& Mj6lkningsgrop.
b Sjalvflytsutgodsling endast under roboten och skrapor under spalt i dvriga delar av utgodslingssystemet.

Gard nr 12 var den enda garden dar lantbrukaren var helt missnéjd med systemet. Den hade
sjalvflyt bara under roboten och skraputgddsling i resten av stallet. Den hade bade omrérare i alla
hornen runt sjalvflytsanordningen och dessutom en pump som pumpade ut godseln men var anda
en av de gardar som hade stora problem med stopp i utgddslingen. Tabell 1 visar att deras
troskelh6jd pa 10 cm ar bland de lagre i det studerade materialet men framfor allt visar den att
hojden under spalten i de flesta fall & mindre an halften sa stort (40 cm) som hos de andra gardarna
(80-110 cm). Troskelhdjden och avstandet under spalten pa gard 12 ar bada lagre an Lansstyrelsens
rekommendationer.
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Luftkvalitet

Korrelationer mellan temperatur, luftfuktighet (RH), vindhastighet och ammoniakhalt visas i Tabell
3. Temperaturen i stallarna var mellan 13 och 24 °C vid bada mattillfallena vilket innebar att
korrektionsfaktorn for ammoniakhalten lag mellan 0,95 och 1,07. Medelvérdena for de korrigerade
ammoniakvardena pa gardarna visas i Tabell 4.

Tabell 3. Korrelationer mellan temperatur (inne och ute), luftfuktighet (inne och ute), vindhastighet (ute)
samt ammoniakhalt i stalluften pa tio svenska mj6lkgardar 2011

Variabel 1 Variabel 2 Korrelation (r) P-vérde Samband

Temp. ute Temp. inne 0,74 0,0002 Starkt positivt

RH ute RH inne 0,82 <0,0001 Starkt positivt

RH inne Temp. inne -0,72 0,0003 Starkt negativt

RH ute Temp. ute -0,61 0,0042 Rel. starkt negativt
Medelvéarde Temp ute och inne, -0,33-0,33 0,15-0,59 Svagt eller relativt
ammoniak RH ute och inne, svagt

vindhastighet

Tabell 4. Ammoniakkoncentrationer (ppm) i stalluften pa tio svenska mjolkgardar med
sjalvflytsutgodsling respektive skrapor pa helt golv 2011. Ammoniakvardena ar korrigerade for
temperaturen inne i stallarna

Gard nr  Utgddslings- Medelvarde Medelvarde Min — max Medelvarde totalt®
system mattillfalle 1 mattillfalle 2 matvarde
1 Sjalvflyt 4,28 3,83 2-7,49 4,06
2 Sjélvflyt 1,78 3,67 15-5 2,73
3 Sjélvflyt 3,67 6,83 2-75 5,25
4 Sjalvflyt 3,92 1,78 1,07-6,42 2,85
5 Sjélvflyt 1,11 1,33 1-2 1,22
6 Skrapor 4 2,32 15-5 3,16
7 Skrapor 2,50 2,50 1,07-4,28 2,50
8 Skrapor 4,67 6,06 4-749 5,37
9 Skrapor 1,43 3,92 1,07 -4,28 2,68
10 Skrapor 2,32 1,96 1,07-3,21 2,14

& Medelvarde baserat pa tre matvarden, ett av mattillfallena.
® Medelvérde baserat pa sex métvarden, bada mattillfallena.

Vindhastigheten inne i stallarnas mittersta gddselgang var 0 m/s pa alla gardar utom pa gard 9 dar
den var 2 m/s. For gardarna med utgddsling pa vattenspegel var ammoniakkoncentrationen
(medelvarde + standardavvikelse av gardarnas medelvarden) 3,22 + 1,36 ppm och for gardarna med
skraputgddsling var motsvarande varden 3,17 + 1,15 ppm. Skillnaden mellan utgddslingssystemen
var inte signifikant (t=0,06, P=0,95).

13



Skillnaden i ammoniakhalt mellan méttillfallena och mellan de tre métplatserna visas i Figur 3.
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Figur 3. Skillnad i ammoniakhalt mellan de tre métplatserna och mellan
de tvd mattillfallena pa tio svenska mjolkgardar 2011. Strecken pa
staplarna visar medelfelet.

Diskussion

Lantbrukarnas erfarenheter

Enligt enkatundersokningen i denna studie finns det ett samband mellan ranndjup (avstandet under
spalten) och utgddslingsproblem. Lansstyrelsens rekommendationer kan anses vara aktuella i fallet
med ranndjup da undersokningen visar ett tydligt samband mellan ett tillrackligt stort ranndjup
(minst 80 cm) och en tillfredsstéllande utgddsling. Enligt DeLaval Sales AB (M., Sandstrém, pers.
medd. 2011) flyter godseln oftast med en tjocklek pa 40-50 cm eftersom gddselnivan forst stiger
innan jamviktslage uppnas och godseln flyter ut. Detta kan vara orsaken till att det &r lattare att fa
godseln att flyta naturligt med 6ver 80 cm i ranndjup da det ger utrymme till godselns tjocklek samt
bevarandet av vattenspegeln. Gard nr 12 &r den gard som hade minst ranndjup (40 cm) och har
fungerade utgddslingen mycket daligt. Orsaken kan alltsa vara att gddseln har inte kan flyta med
den naturliga tjockleken pa 40-50 cm. | jamforelse mellan gard nr 12 och gard nr 15 och 11 (som
ocksa endast har sjalvflyt runt roboten och uppsamlingsfallan) kan den storsta skillnaden ses just i
ranndjupet. Bade gard 15 och 11 hade en val fungerande utgddsling och de hade mer &n dubbelt sa
stort ranndjup som gard nr 12.

Denna studie kan inte pavisa nagot samband mellan en fungerande utgddsling och en troskelhojd
som uppfyller Lansstyrelsens rekommendationer. Manga av de gardar som anses vara néjda med
systemet har en troskelhdjd pa mellan 5-12 cm jamfort med rekommendationerna som ar 15-20 cm.
Vid en 1ag troskelhojd bevaras inte lika mycket av vattenspegeln som vid en hogre troskelhojd,
men vid tillsats av tillrackligt mycket spolvatten kanske inte detta anses vara ett problem da
godseln anda flyter. Konsekvensen av det kan téankas bli att mer spolvatten féljer med godseln ut
till brunnen, godseln blir darmed mer utspadd och gddselbrunnen fylls snabbare. Nagot samband
mellan tréskelhojd och vattentillsats kan dock inte pavisas i denna studie. Inga samband kan heller
ses mellan godselgangarnas langd eller antal spaltgangar med en vél fungerande utgddsling.

Lansstyrelsen rekommenderar maximalt sex sinkoplatser per spaltgang dar sjalvflyt anvands, alltsa
ar rekommendationen inte grundad pa hur stor andel av djur som inte & mijélkkor utan endast
antalet djur per spaltgang De tva gardar dar det aldrig hade varit problem med stopp i utgédslingen
hade annu farre platser, 3 resp. 0 st. Enkatstudien visar & andra sidan att vissa gardar har upp till 50
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djurplatser forutom mjolkkor inkluderade i sitt sjalvflytssystem och det har i manga fall fungerat
utmarkt. P& besok hos gard nr 4 (som dven deltog i luftkvalitetsjamforelsen) observerades att
godseln var mycket torrare dn pa de andra gardarna men anda fungerade utgddslingen mycket bra.
Situationen verkar bli annorlunda da djur med torrare godsel sprids ut dver godselgangarna och
enligt denna studie verkar det da fungera bra att ha betydligt fler &n 6 sadana djurplatser per
spaltgang. Detta indikerar att sjalvflytet ar mer kansligt for forandringar i godselkonsistens an om
alla djuren i stallet har liknande gddselkonsistens (torrare eller l9sare). De varierande resultaten
indikerar pa att mer studier bor goras inom detta omrade innan rekommendationerna for antalet
sinkor som gar att ha pa sjalvflyt faststalls.

En av gardarna (gard nr 14) har en speciell 16sning runt roboten dar det annars ofta kan uppsta
problem med sjélvflyt. Under roboten, uppsamlingsfallan och gangarna ut till fallan ar det 40 cm
ranndjup under spalten och i godselgangarna det avstandet 80 cm. Det blir alltsa ett fall pa 40 cm
fran depan under roboten till godselgangarna med en troskel pa 10 cm innan sluttningen for att
bevara en vattenspegel dven under roboten. Enligt Lansstyrelsen ar utrymmet runt roboten ett av
problemen med sjélvflyt eftersom det ofta kan vara svart att fa godseln att flyta dar. Losningen som
gard nr 14 har kan da vara ett alternativ.

En del lantbrukare har problem med stopp i utgddslingen men anser fortfarande att systemet
fungerar bra, medan andra ar mindre toleranta mot problem. Overlag anser lantbrukarna att de
framsta fordelarna med sjéalvflyt &r den minskade energiférbrukningen och att de slipper mekaniska
problem, och den framsta nackdelen &r att det kan bli stopp vilket innebér att stora mangder rent
vatten behdver spolas i systemet. Mekaniseringen dr nagot som pagatt inom det svenska lantbruket
det senaste decenniet. Att ga mot en hdgre mekaniseringsgrad anses ofta énskvart och utvecklande.
Men som Rohde et al. skrev om redan 1987 innebar mekaniseringen ocksa ofta problem med
driftstorningar och underhall. Utgodsling med sjalvflyt ar ett satt att ga ifran mekaniseringen till
viss del vilket kan ha vissa fordelar. | de fall dér inte godseln flyter som den ska kan omrorare,
pumpar och skivor installeras. Grundidén med en lagre mekaniseringsgrad frangas da. Det som inte
heller kanns forsvarbart med utgddsling pa vattenspegel ar de stora mangder rent vatten som spolas
in till utgddslingen vid stopp eller da extravatten forutom spol- och diskvatten behover tillsattas.
Utgodsling pa vattenspegel har manga fordelar da det fungerar, men vid problem gar de helt
forlorade.

Howard och Bishopp (2006) menar att ett helt betonggolv bor anvandas for att fa en sa liten
flugpopulation som mojligt i stallarna. Detta &r inte fallet da utgodsling pa vattenspegel praktiseras.
Tva av gardarna har namnt flugproblemen pa sommaren men det gar inte att fran denna studie dra
slutsatsen att sjalvflytssystemet kar flugforekomsten.

Luftkvalitet

Gardarna som anvandes i luftkvalitetsjamforelsen valdes framforallt ut efter geografiskt lage. Stall
med skraputgddsling ar vanligt forekommande i Sverige och darfor ar de fem deltagande gardarna i
studien endast en liten del av alla gardar med skraputgddsling. Pa grund av det lilla urvalet kan det
vara svart att se de fem gardarna som val representativa for alla gardar med skraputgodsling. Da
endast skraputgddslingsgardar med robotar anvandes i studien ar de férmodligen relativt
nybyggda/nyrenoverade och kan darmed antas ha nagot béttre ventilation och darmed luftkvalitet
an genomsnittet. Gardarna med sjalvflyt utgor sannolikt en storre del av alla Sveriges
sjalvflytsgardar.

Matavstandet pa 1 m dver godselgangen valdes darfor att korna andas in luften ungeféar pa denna
hojd och det ar darmed den luften som i storst grad andas in. Luftgaskoncentrationer varierar
mycket over tid och dven vart i stallet som méatningen gors. Aven ventilationen i gddselkanalerna
har betydelse for ammoniakhalten i stallet. | den har studien skilde det t.ex. pd 5 ppm i vissa fall pa
olika stéllen i stallet. Luktgransen for ammoniakhalt i luften for djur &r enligt Geng et al. (2005)
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5 ppm men att vardena ibland 6verstiger luktgrdnsen i mjélkkostallar &r inget ovanligt. 1 den har
studien foérekom 8 méatvarden 6ver 5 ppm, d.v.s. i 13 % av matningarna. For att undersdka om dessa
varden var tillfalliga eller vanligt forekommande krévs en forlangd och mer kontinuerlig studie.

Hoga gddselgaskoncentrationer har visat sig ge stora problem hos mjélkkor. Wohlgemuth och Dahl
(1981) samt Holland et al. (2002) ség i sina forsok att hga ammoniakhalter i stalluften kan leda till
problem med luftvdgarna.  Hultgren och Algers (2009) papekade att aven héltor och
fertilitetsproblem i vissa fall berodde pa dalig stalluft och att héga godselgaskoncentrationer
orsakade nagra dodsfall under 1960- och 1970-talet. Inga h6ga ammoniakvarden kunde observeras
i den har studien och inte heller nagra signifikanta skillnader i luftkvalitet mellan de tva
utgodslingssystemen. Utifran detta kan luftkvaliteten i stallar med utgodsling pa vattenspegel inte
anses vara en fara for djuren men mer kontinuerliga luftkvalitetsmatningar kravs for att sakerstélla
detta. Langvariga studier kan i sa fall fanga upp eventuella toppvarden som kan férekomma vid
t.ex. tillfalliga stopp i utgddslingen.

Svavelvite &r en annan viktig stallgas som kan férekomma i mjolkkostallar. Svavelvéte kan orsaka
stora skador pa lukt- och andningsorgan hos djur och i vérsta fall leda till dodsfall (3. Hultgren,
Institutionen for husdjurens miljo och halsa, SLU, pers. medd. 2011). Det ar en mycket svar gas att
upptécka da den endast forekommer vid enstaka tillfallen och ofta dd ammoniakhalten ocksa &r
hog. Eftersom den hér studien inte pavisade nagra ammoniakhalten Gver gransvardet &r
sannolikheten mycket liten att svavelvéte hade kunnat pavisas. | en langre och mer kontinuerlig
studie hade dven svavelvate varit en intressant gas att studera for att se om den férekom i stallarna
vid utgodslingsproblem.

I en vél fungerande mjolkproduktion ar en hdg avkastning nédvéndig vilket kraver friska djur. Det
hade darfor varit intressant med en framtida studie dar djurhdlsan jamfordes pa de olika
utgodslingssystemen. Eftersom studier har visat att spaltgolv har en negativ paverkan pa kornas
rorelsehastighet och steglangd vid jamforelse med helt betonggolv (Telezhenko & Bergsten, 2005)
sa kravs det att sjalvflytsutgodsling visar sig ha andra positiva effekter pa djurens halsa for att det
ska bli attraktivt att bygga for detta system.

Slutsats

Ett tillrackligt stort avstand under spalten ar helt nédvandigt for att utgodslingen ska fungera val.
Studien kan inte pavisa nagra risker for djuren nar det géller luftkvaliteten vid sjalvflytsutgodsling.
For att sékerstalla detta krévs dock fortsatta studier dar godselgaskoncentrationerna (ammoniak och
svavelvate) mats aven vid utgodslingsproblem da toppvarden i halten av stallgaser kan férekomma.

Resultaten fran den har studien bor kunna anvandas i radgivning till lantbrukare som planerar att
bygga for sjalvflytsutgddsling.

Tack

Ett stort tack riktas till min handledare Jan Hultgren pd Husdjurens miljé och halsa i Skara som
varit till stor hjalp for utformningen av detta arbete. Tack aven till Per Ola Schonbeck pa
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an, Michael Sandstrom pa DeLaval Sales AB samt Ingrid Ljung
pa Hushallningsséllskapet i Uppsala for vardefull information och kontaktuppgifter, samt de
lantbrukare som varit villiga att delta i enkétstudien och bestéken foér matningarna.
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Bilaga 1

Enkat om utgodsling pa vattenspegel

1. Hur manga platser fér mjolkande kor har Du med sjalvflyt? platser

2. Finns dar nagra andra djurtyper dn mjolkkor (t.ex. sinkor, ungdjur)? I sa fall - vilka och hur manga
platser i varje?

Djurtyp: Antal platser:

3. Hur lang ar den langsta godselgangen med sjalvflyt (raknat fran dnden av gangen till troskeln mot
tvarkulverten)?

meter

4. Hur manga spaltgangar finns i stallet? spaltgangar

5. Vilket ar avstandet mellan undersidan av spalten och botten pa kulverten? cm

6. Vilken troskelhdjd ar det mellan spaltgangen och kulverten? cm

7. Vilken typ av mjolkning sker i Din ladugard (robot, grop eller karusell)? Om Du har robot - hur
manga robotar har du?

8. Hur mycket vatten per dag uppskattar Du tillfora till Din vattenspegel? (En robot fran DeLaval ger ca
800 liter i disk- och spolvatten per dag)

liter per dag
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9. Har Du upplevt ndgra problem under betesperioden med att korna fér med sig sand och grus
utifran? Hur har Du i sa fall 16st detta? (t.ex. hardgjord yta vid ingang)

10. Har Du haft problem med att godsel fastnar pa vaggarna av kulverten och behover tas bort? [ sa fall
- ndr (sdsong/situation) och hur ofta (antal gdnger per ar eller manad)?

11. Vilka atgarder vidtar Du vid stopp i utgédslingen? Anvéander Du t.ex. skivor, omrérare, pump etc.?

12. Om Du har robot - har Du ndgon speciell 16sning i uppsamlingsfdllan runt roboten for att fa
utgodslingen att fungera béttre?

13. Hur upplever Du att Din utgodsling fungerar? Vilka fordelar respektive nackdelar anser Du att Ditt
utgddslingssystem har?

Returneras i svarskuvert senast 7 oktober.

Tack for Din medverkan!

19



Vid Institutionen for husdjurens milj6 och halsa finns tre

publikationsserier:

* Avhandlingar: Har publiceras masters- och licentiatavhandlingar

* Rapporter: Har publiceras olika typer av vetenskapliga rapporter fran

institutionen.

* Studentarbeten: Har publiceras olika typer av studentarbeten, bl.a.
examensarbeten, vanligtvis omfattande 7,5-30 hp. Studentarbeten ingar som en
obligatorisk del i olika program och syftar till att under handledning ge den
studerande traning i att sjalvstandigt och pa ett vetenskapligt satt l6sa en uppgift.
Arbetenas innehall, resultat och slutsatser bor saledes bedémas mot denna

bakgrund.

Vill du veta mer om institutionens publikationer kan du hitta det har:

www.slu.se/husdjurmiljohalsa

DISTRIBUTION:

Sveriges lantbruksuniversitet

Fakulteten for veterindrmedicin och
husdjursvetenskap

Institutionen for husdjurens miljé och halsa

Box 234

532 23 Skara

Tel 0511-67000

E-post: hmh@slu.se

Hemsida:

www.slu.se/husdjurmiljohalsa

Swedish University of Agricultural Sciences

Faculty of Veterinary Medicine and Animal
Science

Department of Animal Environment and Health

P.O.B. 234

SE-532 23 Skara, Sweden

Phone: +46 (0)511 67000

E-mail: hmh@slu.se

Homepage:

www.slu.se/animalenvironmenthealth
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