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SAMMANFATTNING

Trakékvalstret, Acarapis woodi, ar en parasit som angriper honungsbiet, Apis
mellifera. Kvalstret har hittills inte patraffats hos bin i Sverige, men &r spritt i
stora delar av varlden och &r bland annat vanligt férekommande pa europeiska
kontinenten. Reglerna kring inférsel av bin har nyligen andrats, det tidigare kravet
pa sarskilt tillstand for inforsel har tagits bort. Detta innebér att inga krav finns
betréffande trakékvalstret vid inforsel, utan den kontroll som sker & numera
frivillig. Med detta som bakgrund ar det av intresse att gora en landsomfattande
undersokning for att utreda om trakekvalstret forekommer i den svenska
bipopulationen, da det paverkar vilka atgarder som ar lampliga att vidta for att
hindra etablering av kvalstret.

Det finns inga exakta svar pa hur allvarlig trakékvalstrets skadeverkan &r, men det
ar klarlagt att ett kraftigt angrepp har negativa effekter. Exempelvis minskar
livslangden hos angripna bin och formagan till syrséttning forsamras, vilket ger
samre forutsattningar for bisamhallet att klara vintern i ett kallt klimat. | omraden
dar kvalstret varit etablerat under lang tid verkar en anpassning ha skett sa inga
stOrre forluster av bin ses. Daremot har kraftigt 6kad vinterdodlighet observerats i
samband med etablering i tidigare oexponerade populationer.

| denna undersokning har 268 prover samlats in fran bisamhéallen proportionellt
spridda 6ver hela landet. Proverna har analyserats med realtids-PCR for att pavisa
eventuell forekomst av trakékvalster.

Samtliga prover i undersokningen var negativa avseende fdérekomst av
trakékvalster. Sverige kan saledes annu anses vara fritt fran forekomst av
trakékvalstret.

ABSTRACT

The tracheal mite, Acarapis woodi, is a parasite that affects the honey bee, Apis
mellifera. So far this mite has not been found in the Swedish bee population, but it
is widely spread across the world and is common in continental Europe. The
Swedish regulations concerning importation of bees have recently been modified,
so importation of bees no longer requires a special permit. This means there are
no regulations regarding the tracheal mite on import, any control done is now
voluntary. Based on these changes a nationwide survey for the occurrence of the
tracheal mite is of interest, since the result will affect what actions are adequate to
prevent the mite from establishing in the Swedish bee population.

The seriousness of the effects of an infestation with the tracheal mite has been
debated, but it is clear that a high infestation rate has detrimental effects. For
instance is the life-span of infested bees reduced and the capacity to oxygenate is
decreased, which impairs the ability of the colony to survive the winter in a cold
climate. In areas where infestation has been endemic for a long time the colonies
seem to adapt so no large losses of bees is seen. A great increase in winter
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mortality has however been observed when the mite has been introduced to an
unexposed population.

For this survey 268 samples have been collected from bee colonies proportionally
spread throughout Sweden. These samples have been analyzed for the occurrence
of tracheal mites using real time-PCR.

All samples were negative regarding the occurrence of tracheal mites. Thus, the
Swedish bee population can still be considered to be free from occurrence of
tracheal mites.

INLEDNING

Honungsbiet, Apis mellifera, har stor ekologisk och ekonomisk betydelse. Utbver
den honung och andra produkter som kan utvinnas fran bisamhallet utgor de i
egenskap av pollinatérer en oumbdrlig resurs for saval lantbruk som enskilda
hushall och vild flora och fauna. Exempelvis kravs insektspollination for att
vitklover ska satta fro, ©ka froutbytet hos raps, samt dr nodvandigt for
fruktsattning for manga korspollinerade vaxter. Binas sarstallning som pollinerare
kommer av att de genom sin samhallsbyggnad finns i stort antal &ven tidigt under
sésongen, de ar beroende av nektar och pollen och de har ett blomtroget beteende;
nar de borjat samla fran en blomsort haller de sig till denna sa lange det finns
naring att hamta. Det ekonomiska vardet av binas pollinering i Sverige
beraknades i en rapport fran Jordbruksverket till 189-325 miljoner kr. Da ingick
endast kommersiella odlingar och uppgifterna bygger pa priset till producenten
for ravaran. Vardet for producerad honung berdknades till 117-135 miljoner kr
(Jordbruksverket, 2009). Under svenska forhallanden ar véardet av pollination
relativt 1agt jamfort med andra europeiska lander. Dar den odlade arealen &r mer
omfattande har vardet av pollineringen beréknats vara 30-50 ganger hogre &n
vardet av den producerade honungen.

Globalt har antalet bisamhallen 6kat med 45 % under de senaste 50 aren,
samtidigt som produktionen av grédor som &r beroende av insekter for pollination
har fyrdubblats. Samtidigt utgdr forluster av bisamhéllen ett stort problem i
framforallt de norra delarna av varlden. | Nordamerika, Europa och vissa delar av
Asien okar bidddligheten (United Nations Environment Programme, 2010). En
stor del av forlusterna har tillskrivits ett fenomen kallat Colony Collapse Disorder,
dar etiologin bakom sjukdomstecknen annu inte ar sakerstalld men smittsamma
amnen verkar finnas med som en bakomliggande orsak. Det finns ett flertal
faktorer som kan leda till bidod férutom smittsamma bisjukdomar, sasom
forandringar i jordbruket och anvindning av pesticider. Aven brister i skotseln av
bina, daribland bristfallig bekdmpning av skadegorare, &r av betydelse.
Varroakvalstret och de virus det sprider orsakar stora problem. Att halla
angreppen pa en lag niva kraver arbetsinsatser. En 6kning av savél arbetsinsatser
som biforluster forvantas leda till att fler biodlare véljer att ldgga ner sin
verksamhet. Forluster av bisamhallen i sig kan dessutom medféra en okad
rorlighet av bin internationellt for att kompensera for férlorade samhallen och
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avelsmaterial, vilket i sin tur leder till 6kad risk for spridning av patogener och
parasiter. | Sverige har forhojd vinterdodlighet konstaterats sedan bérjan av 2000-
talet (Jordbruksverket, 2009). | detta ldge kan det fa stora konsekvenser om
ytterligare sjukdomsalstrare skulle foras in i landet. En av de parasiter som annu
inte pavisats i Sverige ar trakékvalstret, Acarapis woodi.

Trakékvalstret pavisades i England i borjan av 1900-talet (Rennie et al., 1921).
Det forekommer numera i stora delar av varlden. | stérre delen av Europa har
kvalstret varit etablerat sedan ldnge och dar ses ingen storre paverkan,
kvalsterpopulationen halls pa en lag niva. Daremot har kraftiga angrepp setts i
samband med nyetablering i Nordamerika (Otis, 1990). Kvalstret har hitintills inte
pavisats i Sverige, angrepp ar anmalningspliktiga enligt Bisjukdomsférordningen
(1974:212) och far bekampas i enlighet med Bisjukdomslagen (1974:211). Infor
Sveriges intrade i EU 1993 genomférdes en landsomfattande undersokning dér
parasiten inte kunde pavisas. Vid SLU undersoks &aven prover i mindre
omfattning, exempelvis da forluster av bisamhallen sker utan tydlig orsak, &ven
dessa har varit negativa. Sverige kan saledes anses vara fritt fran trakékvalster.

Saval import fran tredje land som inférsel fran EU-lander av levande bin till
Sverige har lange undvikits, genom att det kravts tillstand. Tillstand har inte givits
under senare ar, med hansyn tagen till att vi ansetts fria fran trakékvalstret, att
vissa virustyper aldrig patraffats, och att varroakvalstret inte forekommer i hela
landet. Dessutom har lakemedelsresistenta varroakvalster inte patraffats i Sverige
forran helt nyligen.

Forfattningen som reglerar inforsel av bin har nu éndrats. 1 SJIVFS 2005:44, § 18,
kravdes inforseltillstand for bin, humlor eller deras agg. | samma paragraf i
SIVFS 2008:46 ir detta krav borttaget. Kvar finns kraven pa att bin “’ska harrora
fran ett omrade som inte lyder under restriktioner avseende amerikansk yngelréta,
lilla kupskalbaggen (Aethina tumida) eller tropilaelapskvalster (Tropilaelaps
spp.).” 1 formuleringen har det tillkommit att varje sandning ska atfoljas av ett
hélsointyg dar det framgar att kraven for inforsel uppfylls. Vid direktinforsel fran
tredje land finns krav pa att de namnda sjukdomarna/skadeg6rarna ar
anmalningspliktiga i omradet och att omradet inte lyder under restriktioner
avseende dessa. Endast drottningar med foljebin far importeras och material och
foljebin ska undersokas efter ankomst (Kommissionens forordning 206/2010).
Andringen av bestammelserna for inforsel genomférdes av Jordbruksverket utan
att vidta atgarder for att forhindra att trakékvalster fors in i Sverige. | dagslaget
sker en frivillig kontroll for trakékvalster vid SLU vid inforsel av bin. Det saknas
annu en handlingsplan for vad som ska ske ifall trakékvalster patréffas i Sverige.

Att studera sjukdomar hos bin & pa manga satt annorlunda jamfort med hos
daggdjur. Hansyn maste tas till de speciella omstandigheter som uppstar pa grund
av binas sociala struktur. Det enskilda biet kan inte fungera pa egen hand utanfor
sitt sammanhang men samtliga bin utgor en funktionell del av samhallet som kan
betraktas som en superorganism. | fallet med trakékvalster ar det individuella bin
som angrips samtidigt som samhallet ar det som utgdr en enhet. For att forsta hur
sjukdomar och parasiter fungerar med biet som varddjur maste man darfor
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betrakta saval de olika samhallenas relation sinsemellan som mekanismerna inom
samhallet och egenskaper hos det enskilda biet.

Trakékvalstret angriper binas andningsvégar, trakesystemet. Syrefdrsorjningen
hos bin skiljer sig mycket fran den hos daggdjur. Bina har inget slutet blodsystem,
hemolymfan finns tillgédnglig direkt innanfor biets hud, kutikulan. Det finns inga
transporterande molekyler for syre, utan ett direkt gasutbyte sker genom trakéerna
direkt till hemolymfan och darefter ut i vavnaderna. Det direkta gasutbytet har en
begransad effektivitet och avsaknaden av ett slutet blodsystem resulterar i risk for
systemiska infektioner sa fort den yttre barriaren, kutikulan, trangs igenom.

LITTERATUROVERSIKT
Biets andningsorgan

Andningsorganen hos bin utgdrs av ett natverk dar utbytet mellan syre och
koldioxid sker direkt till vévnaden via hemolymfan genom diffusion.
Oppningarna utat utgors av andningshal, spirakler. Biet har tre par spirakler pa
mellankroppen och sju pa bakkroppen. Det framre paret ar de storsta, de ar delvis
tackta av ett kitinutskott, har en stangningsmuskel och &r omgivna av styva har.
Men trots dessa skyddsmekanismer ar det genom dessa andningshal trakékvalstret
tar sig in i luftvagssystemet. Fran spiraklerna gar trakéer in i kroppen, de har
fortjockningar i spiralform som haller dem utspanda. Trakéerna forgrenas till ett
omfattande natverk, dar trakeoler utgér de minsta grenarna. Inuti biet forbinds
trakéerna med tva langsgaende ror av kitin som vidgas till luftsackar. | figur 1

visas en skiss av

trakésystemet. Vid

inandning dras
bakkroppen  samman
samtidigt som

spiraklerna stangs, sa
ett Overtryck skapas
som trycker ut luften i
hela trakésystemet.

spirakler trakéer luftsackar Sedan bppnas
mellankroppens

spirakler, sa

utandningen sker

genom dessa.

Bakkroppen vidgas
igen och alla spirakler
Oppnas for inandning
(Hansson, 1980, sid.

54-55).
: Syreforbrukningen
Figur 1: Trakesystemet, dorsal och lateral vy. okar vid hogre

temperatur  eftersom



metabolismen oOkar. Flygning &r den aktivitet som kraver mest energi och
flygmuskulaturen ar darfér valforsedd med trakéer (Holm, 2000, sid. 35).

Trakékvalstrets historik

1904 uppmarksammades stora forluster av bin pa Isle of Wight samt i sodra
delarna av England. Sa langt tilloaka som mitten av 1700-talet fanns periodiska
forluster av bin registrerade, men inte lika utspridda vare sig geografiskt eller i tid
som detta utbrott som blev kidnt som "Isle of Wight disease”. Sjukdomen gick inte
att pavisa forran i ett sent skede da bina uppvisade symptom som nedsatt
flygformaga, felaktig vingstruktur, oférmaga att atervanda da de lamnat kupan
samt forstoppning. Dessa symptom var ospecifika och nagra kunde aven ses vid
andra sjukdomstillstand. Det som sarskilde sjukdomen var att samhéllet
paverkades kontinuerligt, da dven efterkommande generationer drabbades, och att
ett stort antal bin dog. 1921 var sjukdomen etablerad permanent pa de brittiska
Oarna, men hade inte observerats utanfor (Rennie et al., 1921).

Rennie et al. redogjorde 1921 for ett kvalster i binas luftvdgar som orsak till
sjukdomen. Det tillskrevs slaktet Tarsonemus, vilket snart darefter dndrades till
Acarapis (Hirst, 1921). Trakékvalstret forekom hos samtliga drabbade samhéllen
som Rennie et al. (1921) undersokte. Kvalster pavisades &ven hos manga
samhallen som ansags friska, varav merparten senare utvecklade symptom pa
sjukdomen. Det kunde dock inte fastslas att angrepp oundvikligen ledde till
samhallets undergang. Huruvida trakékvalstret orsakade de stora forlusterna blev
senare omdebatterat. Bailey (1985) menade att kvalstret inte orsakar nagra direkta
sjukdomstecken forutom en nagot forkortad livslangd och darfor rimligen inte
kunde ligga bakom sjukdomsutbrottet i Storbritannien. Bailey (1985) beddmer det
troligare att problemen orsakats av en fristaende patogen, exempelvis paralys-
virus som inte var kant vid den tiden, och att sjukdomsutbrottet resulterat i en
Okad méngd kvalster som en sekundér effekt.

Forekomsten av trakékvalster spreds sedan till stora delar av Europa, Asien och
Nordafrika. Kvalstret hittades &ven i Sydamerika och 1984 pavisades
trakékvalster for forsta gangen i USA (Delfinado-Baker, 1984). Nagra ar senare,
sasongen 1988-89, sags plotsliga kraftiga vinterforluster i stora delar av USA.
Manga av dessa fall kunde associeras med kraftiga kvalsterangrepp, men
rutinkontrollen for trakékvalster var for lag for att ett samband skulle kunna
sakerstallas. | vastra Europa dar kvalstret forekommit lange ansags problemen ha
minskat med tiden. Efter 50-talet har kvalstren inte upplevts som ett bekymmer i
endemiska omraden, populationen har hallits pa en 1&g niva (Otis, 1990). | Finland
pavisades trakékvalster forst 1991, men var da redan etablerat i landet och
orsakade forluster av samhallen. Kvalstret misstanks kommit in med drottningar
importerade fran Storbritannien och Italien, da sadan import skedde regelbundet
under 1970-talet (Korpela, 1998). | Norge pavisades trakékvalstret 2002. Dar har
spridningen dock kunnat begrdnsas med restriktioner kring forflyttningar av bin
(Hedberg, 2010).



Kvalstrets egenskaper

Acarapis woodi &r ett litet kvalster som
inte ar synligt for blotta 6gat. Honan &r
endast 143-174 um lang, 77-81 pum bred,
hanen 125-136 pum lang, 60-77 um bred.
Det finns tva narbeslaktade arter,
Acarapis externus respektive Acarapis
dorsalis. Honorna av de olika arterna kan
morfologiskt skiljas fran varandra, medan
hanarna och larverna ar valdigt lika.
Arterna skiljer sig ocksd i biologiska
egenskaper. Acarapis woodi lever endast
internt i biets luftvagssystem, de andra tva
arterna lever externt pa biet. Vanligtvis
aterfinns Acarapis dorsalis i faran dorsalt
pa mellankroppen medan Acarapis  Figur 2: Trakékvalster, hona.
externus befinner sig ventralt pa huvudets

baksida. De kan dock befinna sig pa andra omraden av biet, sarskilt vid migration
(Delfinado-Baker & Baker, 1982).

Acarapis woodi deponerar &gg i biets trakéer, som klacks efter fem dagar. Larv-
och nymfstadiet gar inte att skilja at da nymfen doéljs av larvens kutikula, sa dessa
raknas ihop och pagar fyra dagar for hanen och fem for honan. Déarefter bryter sig
adulten ut ur kutikulan. Da honan bryter sig ut har man observerat att en hane
vaktar bredvid, sa att parning kan ske direkt da processen &r avslutad. Det tar
sedan tre dygn innan honan inleder &gglaggningsperioden, under det forsta av
dessa tre dygn sker migrationen till en ny vérd (Pettis & Wilson, 1996). Kvalstret
rér sig ut fran trakén, vandrar éver mellankroppens beharing, till stor del utan
kontakt med kroppsytan. Hon soker sig sedan mot en ny vard genom att krypa
langt ut pa ett har och stracka sig fram for att gripa tag i ett passerande bi.
Kroppsytan pa den nya varden utforskas, kvalstret ar tvunget att vistas pa varden
for att avgora om den &r lamplig och i sa fall soka sin nya lokalitet i en traké
(Sammataro & Needham, 1996). Déarefter ater honan och pabdrjar agglaggningen,
under forsta dagen efter migration ses inga dgg i trakéerna. Efter ett par dagar ror
honan sig djupare in i trakésystemet (Gary et al.,, 1989). Honorna lever i
genomsnitt 30-35 dygn och hinner ge 21-25 avkommor. Den andra generationen
honor borjar dd agglaggningsperioden efter 18-20 dygn. Under hdst och vinter
forlangs dock den reproduktiva perioden, da bina lever langre. Honorna migrerar
da vardbiet aldras, troligen reagerar de pa vardens fysiologiska status. Detta kan
vara konsekvenser av aldrande med forandringar av  hemolymfans
sammanséttning och strukturella férandringar i vavnaden eller forandrad miljo i
trakéerna vilket dven kan orsakas av kvalstren sjalva. Hanar har daremot inte setts
migrera, hos det aldrande vardbiet finns ett 6kande antal hanar samt doda kvalster
(Pettis & Wilson, 1996).



Kvalstret forekommer hos savél dronare och drottningar som arbetsbin. Daremot
finns det inte hos biyngel i ndgot stadium och hittas inte hos helt nyutkrupna bin
utan angreppet blir mer patagligt med 6kad alder hos biet (Rennie et al., 1921).
Forsok har visat att adulta honor migrerar aktivt till bin mindre an fyra dygn
gamla, bin yngre an 48 timmar attraherar flest kvalster. Ett mindre antal bin
angrips vid atta-nio dagars alder, vilket kan ha betydelse vid perioder med
avsaknad av yngel som resulterar i ett dldersglapp bland bina. Under sommaren
far migration till &nnu aldre bin ses som undantagsfall (Gary et al., 1989). Dock
sker migration till &ldre bin i en 6kad omfattning under mitten till sena hosten, da
inga yngre bin finns att tillgd men en ny generation kvalster skall pabdrja sin
agglaggningsperiod (Komeili, 1993). Mottagligheten for angrepp Okar &ven hos
nyutkrupna bin da temperaturen for ynglet varit lag men kvalstrens formaga att
foroka sig, val pa plats hos varden, ar oférandrad (McMullan, 2005). Flera teorier
kring aldersresistens hos bina har diskuterats. Nagra som framforts ar att haren vid
framre andningshalet hardnar med alder och darmed utgor ett fysiskt hinder, eller
att stangningsmekanismen for andningshalet blir effektivare, eller att biets andra
benpar blir mer effektiva pa att borsta bort kvalstren da biet putsar sig. Forsék har
dock visat att avlagsnande av dessa tre namnda funktioner inte paverkade
angreppsgraden, utan aldern i sig verkar vara avgorande. Detta tyder pa att dldre
individer inte ar mer motstandskraftiga utan mindre attraktiva for de migrerande
kvalstren (Lee, 1963). Det har dven visats att kvalstren kanner av
sammansattningen av kolhydrater i biets kutikula, vilken férdndras med 6kande
alder (Phelan et al., 1991).

Patologi

Kvalstret angriper i forsta hand luftvagarna i mellankroppen. De tar sig alltid in i
trakéerna via det framre paret andningshal. Angreppet kan vara uni- eller bi-
lateralt initialt, ett unilateralt angrepp kan &ven spridas den inre végen och
resultera i ett sekundart bilateralt angrepp. Vid ett langt framskridet angrepp kan
spridningen utdkas aven till mindre trakéer, luftsdckar samt huvudets luftvagar
(Rennie et al., 1921). Ju kraftigare angripet biet &r desto troligare &r det att
angreppet ar bilateralt, men férdelningen mellan unilaterala och bilaterala angrepp
ar inte slumpmassig utan tyder pa spridning av kvalster inom biet mellan de tva
sidorna (Fries & Morse, 1992). Generellt &r antalet kvalster ungefar lika pa de
bada sidorna (Bailey 1958). Missfargning av angripna trakéer kan observeras tio
dagar efter angreppstillfallet. Till en borjan ses en minskad genomskinlighet da
agg och yngre stadier av kvalster samlas i lumen. Fragment av faeces packas
samman till granula vilka ansamlas langs trakévéggarna, i mellanrum mellan
vaggens fortjockningar s de framstar som morka tvargdende ringar. Da angreppet
fortskrider ses en kontinuerlig missfargning, fargen forandras mot brun och sedan
svart. Detta atfoljs av en tilltagande stelhet och skorhet (Rennie et al., 1921; Pettis
& Wilson, 1996). | de storre trakéerna aterfinns kvalstren ofta i klungor i narheten
av agg, i de mindre forgreningarna fyller de ofta upp hela diametern.
Ansamlingarna av faeces kan utgora en risk for embolism, sérskilt da kvalstren ar
beldgna i luftséckarna finns risken att avfall inhaleras, fastnar och obstruerar
trakeoler (Rennie et al., 1921). Den skada som sker da kvalstren ater genom att
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perforera trakévaggen verkar vara forsumbar. Rennie et al. (1921) drar fran sina
observationer slutsatsen att for det enskilda biet &r den avgorande faktorn for
paverkan omfattning och lokalisation av obstruktion och inte antalet kvalster i sig.

Degeneration av mellankroppens flygmuskulatur ses hos en del angripna bin,
saval bland symptomfria som hos de med nedsatt flygférmaga, till foljd av brist
pa syre eller energi (Liu, 1990; Rennie et al., 1921). Angripna bin visar en viss
sankning av kapaciteten for syretillforsel. Under normala forhallanden paverkas
inte biet ndmnvart, men sakerhetsmarginalen minskar vilket ger samre
forutsattningar for syrsattning vid exempelvis laga temperaturer (Harrison et al.,
2001).

Hos bin som uppvisar kraftiga tecken pa sjukdom, som oférmaga att flyga, ses
indikationer pa minskat naringsintag. Mangden hemolymfa hos angripna bin ar
lagre, men koncentrationen av haemocyter ar storre, vilket tyder pa vatskebrist.
Dessutom sker ett aterstallande om biet forses med varme och néring. Vatskebrist
gor dven att forstoppning och missfargning av maginnehall forekommer. Inga
markanta skillnader i tarmfloran ses mellan sjuka och normala bin (Rennie et al.,
1921). Det ar dock omdiskuterat huruvida trakékvalster ger upphov till denna typ
av skada. Bailey (1969) framhall att sjukdomstecknen for bins olika akommor ar
ospecifika och darfor opalitliga. Bailey (1969) undersokte bin med nedsatt
flygformaga eller som kom fran ett samhalle dar manga var oformagna att flyga.
Det visade sig att ett paralys-virus (CBPV), som ej var kant vid tiden for
upptackten av trakékvalstret, oftare pavisades hos dessa bin &n hos bin utan
symptom. Men det forekom aven att ingen kand patogen kunde pavisas.

Angripna individer har en nagot forkortad livslangd. Den minskar ytterligare
under samre forhallanden, sdsom under dvervintringen eller vid behandling med
acaracider som ar lindrigt toxiska for bin (Bailey, 1958). Samhallen med hdg
andel angripna individer forlorar fler bin under vintern och saledes foreligger en
okad risk att samhallet gar under pa vintern. Ju kraftigare angrepp de har desto
mindre yngel far samhallet langre fram pa varen. Dessutom ses en Okad
konsumtion av honung hos kraftigt angripna bin (Eischen, 1987; Otis et al., 1992).

McMullan & Brown (2008) gjorde utifran befintliga forskningsresultat en
forklaringsmodell for dodligheten som ses hos angripna samhallen pa senvintern.
De sammanstaller olika faktorer som paverkar samhallet negativt, faktorer som
forstarker varandra och leder till en nedatgaende spiral. 1 den negativa
utvecklingen framhalls en nedsatt formaga att reglera temperaturen som en
nyckelfaktor. Binas ringa storlek ger en proportionellt stor kroppsyta och darmed
har det individuella biet en begransad férmaga att halla varmen. Under vintern
samlas de i en klunga, ett vinterklot. Ju storre och tatare klotet &r, desto mindre
blir den proportionella ytan vilket ger mindre varmeforluster och battre
forutsattningar for att halla yngel varmt. Snabba skélvande vingrorelser anvands
for att producera védrme. En hdg forekomst av kvalster ger en minskad mangd bin,
da livslangden forkortas. Antalet yngel minskar vilket 6kar risken for infektion
hos de nyutkrupna individerna och leder till att andelen angripna bin hojs. Da
antalet bin minskar blir klungan av bin mindre vilket ger en proportionellt 6kad
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yta och darmed sdmre forutsattning att reglera temperaturen. Den minskade
mangden bin leder dessutom till ett Okat krav pa varmeutveckling fran det
individuella biet da de &ar farre som ska uppna samma effekt. Med forsamrade
forutsattningar ar risken stor for sankt temperatur i klungan. En lag temperatur for
ynglet resulterar i att nyutkrupna bin blir mer mottagliga for angrepp, antalet bin
angripna av kvalster 6kar annu mer. Samtidigt kan formagan till varmeutveckling
antas bli forsamrad i och med samre syretillforsel och degeneration av
flygmuskulaturen. Ett dkat energibehov for det individuella biet leder till 6kad
konsumtion av vinterfoder. Det Okade intaget av foder resulterar i ett mer
trangande behov att ldmna kupan for att tomma tarmen. Angripna bin l6per storre
risk for att inte klara att atervanda till kupan da de flyger under kyliga
forhallanden for att tomma tarmen. Enligt denna modell okar alltsa kravet pa det
enskilda biet att producera varme samtidigt som risken okar att det enskilda biet ar
angripet, och darmed formagan att producera varme negativt paverkad.

Epidemiologi

Bisamhallet utgor en superorganism vilket ger ytterligare en niva att ta hansyn till
nar det géller spridningen av trakékvalster da denna kan ske horisontellt inom
samhallet och horisontellt eller vertikalt mellan samhallen. Inom samhéllet sker
spridningen horisontellt mellan individer vid narkontakt. Mellan samhallen sker
horisontell spridning genom att enstaka arbetsbin irrar dver till ett annat samhalle
eller vid biskotsel da exempelvis drottningar med foljebin tillsatts. Vertikal
spridning mellan samhéllen sker da samhallen delas, vilket kan sdgas utgéra en
forokning pa samhéllsniva, som sker genom svarmning eller att biodlare
genomfor delning av samhéllen (Fries & Camazine, 2001). For trakékvalster ar
den vertikala vdgen av storst betydelse for spridning mellan vilda samhéllen,
angreppen sprids i forsta hand mellan samhallen nar nya samhallen etableras da
samhallen delar sig genom svarmning. For odlade bisamhéllen far den
horisontella spridningen mellan samhallen en 6kad och dominerande betydelse da
biodlaren koncentrerar bisamhallen i bigardar och blandar bin fran olika
samhallen, samtidigt som man motverkar att bisamhallen delar sig naturligt.

Kvalstret ar helt beroende av sin vard for dverlevnad, alla stadier i dess utveckling
sker i biets luftvagssystem. Det finns alltsa inget ¢kat Gverlevnadsvarde eller
forbattrad mojlighet till spridning om varden dor eller oskadliggérs, utan ett
forhallande av jamvikt &r att foredra for saval vard som parasit. Dock &r det ett
antal faktorer som paverkar denna jamvikt och forutsattningarna andras da
mansklig inblandning tillkommer. Det ar svart att faststalla om ett tillstand av
balans ar mgjlig, bland annat eftersom populationsdynamiken skiljer sig mellan
vard och parasit. Hos bina finns bara en reproducerande individ, drottningen,
vilket ger en linjar tillvaxt &ven om den givetvis sker i en hog takt, medan
kvalstrens forokning ar exponentiell, da samtliga honor ar reproducerande (Royce
et al., 1991). Den angripna individen utvecklar inte omedelbart tecken pa
sjukdom, vilket ger utrymme for forokning och att soka nya individer som vardar.
For parasiten dr det av vikt att samhallet 6verlever sa att det finns nya individuella
vardar att tillgd och att samhallet ar tillrackligt starkt for att svarma vilket ger
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mojligheten att spridas till nya samhéllen. En hog andel angripna individer medfor
samre mojligheter till dverlevnad for samhallet och darmed &ven for kvalstren.
For ett tillstand av jamvikt behovs saledes en reglering av antalet kvalster.

Samtidigt som svarmning och delning av samhéllen gor att angreppet sprids,
innebdr det att méngden kvalster i det enskilda samhéllet minskar. Detta eftersom
en period uppstar dar lampliga vardar, nyutkrupna bin, saknas. Vid svarmning
avbryts agglaggningen under ungefar tva veckors tid i det ursprungliga samhallet
och i det nya dr6jer det minst tre veckor innan nya adulta bin kan utvecklas. Aven
om mangden kvalster minskar i svarmen, kan dock antalet angripna bin 6ka, da
unga bin kommer i kontakt med &ldre i stor utstrdckning (Royce et al., 1991).
Aven da samhillen delas till avlaggare minskar méangden kvalster (Nelson et al.,
1992). Andelen angripna bin i samhallet paverkas dven indirekt av tillgangen pa
nektar. Bra drag, som innebér hog flygaktivitet hos bina, minskar direktkontakt
mellan &ldre, angripna, flygbin och de nyutkrupna bina i kupan vilket gor att farre
bin angrips. Skillnader kan ses mellan olika ar dar tillgangen varierat och
fluktuationer ses dven inom samma s&song. Dessutom ger stodutfodringen av
tambin 6kade mojligheter for angripna samhallen att dverleva vintern aven efter
en dalig sdsong som resulterat i en 6kad angreppsniva (Bailey, 1958).

Hos vildbin &r effekten av horisontell spridning begrénsad, vilda samhéllen
befinner sig pad storre avstdnd fran varandra, vilket kraftigt reducerar
sannolikheten for horisontell spridning mellan samhéllen. Den vertikala
spridningen blir saledes av storre vikt och i denna ingar en naturlig reglering av
kvalstermangden. Om man utgar fran att trakékvalstret funnits under lang tid kan
man i biodlingens historia se forklaringar till att de inte marktes av forrén i borjan
av 1900-talet. Den tidiga biodlingen innebar att ménniskan samlade ihop vildbin i
bigardar, vilket medférde Okad horisontell spridning da avstanden mellan
samhallen minskades radikalt. Chanserna till horisontell spridning av kvalster
mellan samhéllen dkade alltsa i och med biodlingen, men svarmning forhindrades
inte och samhallena forstérdes vid skord vilket holl angreppstrycket nere. Under
sent 1800-tal introducerades Langstroths system med flyttbara ramar, med vilket
man béade kunde behalla samhallet fran ar till & och forhindra svarmning. | och
med detta sattes regleringen av mangden kvalster ur spel. De kunde féroka sig
ostort och na den kritiska punkt som resulterar i 6kad dodlighet, vilket kan ha
orsakat sjukdomsutbrottet av Isle of Wight disease” (Royce et al., 1991). Denna
forandring i hallandet av bin kan givetvis aven paverkat forutsattningarna for
andra potentiella patogener. Senare under 1900-talet tillkom ytterligare en faktor,
namligen forflyttning av bin langa strackor i kommersiella syften.

Sjukdomskontroll

For att kontrollera méngden kvalster och darmed deras skadeverkan kan det vara
aktuellt med en kombination av atgarder inom skotsel, avel och behandling av
bina genom kemisk bekampning av kvalstren. Hansyn behdver ocksa tas till andra
forekommande patogener, da de har en samverkande effekt pa sambhillet.
Samtidiga angrepp med varroakvalster, Varroa destructor, och Acarapis woodi
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resulterade i hogre vinterdodlighet jamfort med angrepp av bara en kvalstertyp
(Downey & Winston, 2001). | samhallen dar mikrosporidien Nosema apis
forekom tillsammans med trakékvalster forkortades binas livslangd mer an vid
enbart angrepp av trakékvalster (Bailey, 1958). Behovet av behandling for andra
patogener an trakékvalster bor ocksa beaktas. Da kemisk bekdmpning kan
innebdra en stress i sig for samhéllet finns all anledning att minimera antalet
preparat.

Kristallint mentol har anvénts for behandling. Typen & densamma som anvands
som livsmedeltillsats vilket gor att sma restmangder inte utgdr nagot
livsmedelshygieniskt problem. Behandling ska daremot inte géras under sdsongen
for honungsproduktion, utan antingen avslutas pa varen tva veckor fére draget
borjar, eller pa hosten efter skord men fore vinterutfodring. Behandling med
mentol paverkar binas aktivitet och ger en tillfallig nedgang av yngelproduktion.
Mentol ar en flyktig eterisk olja och kraver viss forsiktighet vid hantering sasom
valventilerade utrymmen (Gruszka, 1992). | kallare klimat kan det vara svart att fa
en tillracklig avdunstning for 6nskvard effekt pa kvalstren. Bina férsoker aven
stadda bort eller tacka dver kristallerna om mojligt (Cox et al., 1988). En blandning
av eteriska oljor, Thymix (tymol, eukalyptusolja, mentol), har anvants i forsok i
Sverige for bekdmpning av varroakvalster. Behandlingen hade effekt, men innebar
svarigheter att genomfora praktiskt vid svenska forhallanden da behandlingstiden
behover vara 3-4 veckor och vinterutfodring ej kan genomfdras under
behandlingen (Fries, 1993).

Aven myrsyra anvands for behandling. Myrsyran &r en flyktig organisk syra som
kraver viss forsiktighet vid hantering. Bina flyr inte fran kupan vid applicering,
men ett visst avbrott i dgglaggning kan ses. Behandlingen goérs lampligast under
hosten, da angreppsgraden &r stigande i samhallet. En o6kad dodlighet hos
kvalstren ses, vilket resulterar i en lagre forekomst av d4gg och nymfer och en
séankt andel angripna bin (Liu & Nasr, 1992). Myrsyran har &ven effekt mot
varroakvalster, vilket ar av intresse dd angrepp av bada parasiterna foreligger.
Varroa behandlas i hog grad med pyretroider, dessa har dock dalig effekt mot
trakékvalster. Anvandningen av pyretroider medfor att substansen ackumuleras i
kupan med risk for resistensutveckling och férorening av honungen som foljd
(Rosenkranz et al., 2010). Myrsyra utgor ett alternativ for bekdmpning av
varroakvalster och om trakékvalster skulle spridas till Sverige ar det ytterligare en
faktor till myrsyrans fordel.

Ytterligare ett alternativ som undersokts for bekampning av trakékvalster ar
vegetabiliska oljor, som stor kvalstren i deras sokande efter en ny vard.
Vegetabiliska oljor gor att biet inte uppfattas som en lamplig vard sa
migrationsfasen forlangs, vilket ger en langre period dar kvalstret ar oskyddat och
riskerar svélt och uttorkning (Sammataro, 1996). Delaplane (1992) visade att bruk
av vegetabilisk olja for bek&mpning av trakékvalster gav likvardigt resultat som
mentol. Om bade olja och mentol anvénds far behandlingarna en additiv effekt da
oljan stor sokandet efter lamplig vard och mentol dodar kvalstren inne i
trakésystemet.
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Hur skotseln av bina utfors ar ocksa av betydelse for hur kvalsterangrepp
utvecklas. En hantering som forsvarar spridning ar givetvis av vikt, dven med
hansyn till andra patogener. Att dela samhéllen till avlaggare har visats kunna
minska angreppsnivan av trakékvalster. Da samhallen delades i fem avlaggare,
som gick i produktion kommande sasong, minskade angreppsstrycket under ett
par darpa foljande sasonger (Nelson et al., 1992).

Ett riktat avelsarbete kan ocksd ha betydelse da det finns en skillnad i
mottaglighet for angrepp mellan olika stammar av bin. Exempelvis visade Danka
et al. (1995) att skillnader fanns mellan europeiska och nordamerikanska stammar.
Da de europeiska bina kom fran omraden dar kvalstret funnits lange har troligen
ett stabilare forhallande utvecklats dver tid genom selektion. Det finns dock inga
enkla svar pa vad som ar avgérande genetiska faktorer och hur man praktiskt ska
kunna strava mot dessa. Faktorer av intresse ar komplexa i sig, sasom binas
formaga att putsa bort kvalstren och variationer i den kemiska sammansattningen i
kutikulan som paverkar attraktionen av kvalster. Dartill har det visats att hos
samhéllen som har en lagre mottaglighet galler detta bara arbetsbin, drénare ar
snarare mer mottagliga, sa aven drottningar under vissa forhallanden (Villa &
Danka, 2005).

MATERIAL OCH METOD
Metod

Under lang tid var dissektion och mikroskopisk undersokning den mest
tillforlitliga metod som fanns tillganglig for att pavisa trakékvalster. Evans (2007)
beskrev en metod for undersokning med Polymerase Chain Reaction, PCR.
Metoden baserades pa genen for mitokondriell cytokrom oxidas 1, dar primers
specifika for den genen hos Acarapis spp. anvandes. Dessa primers kunde
teoretiskt &ven ge signal for de narbesldktade kvalstren A. dorsalis och A.
externus, da den aktuella genen hos dessa arter dannu inte kartlagts. Dock
foreligger skillnader i nukleotidsammanséattningen sa produkterna kunde skiljas
fran varandra genom sekvensering.

Den metod som anvants i den hdr undersokningen ar en vidareutveckling av
metoden beskriven av Evans (2007). En annan &nnu icke publicerad metod har
anvants dar artspecifika primers, som tagits fram av forskare fran Nya Zeeland,
anvants i en realtids-PCR. Sekvenserna for konstruktion av specifika primers och
probe &ar patentskyddad information tillhérande MAF Biosecurity, Nya Zeeland,
Ministry of Agriculture and Forestry. Sekvenserna i den metod som anvénts i detta
arbete ar dock dven dessa baserade pa nukleotidsammansattningen i de gener som
kodar for mitokondriell cytokrom oxidas hos Acarapis spp. Dessa finns
deponerade i GenBank (Accession numbers GQ916565 (A. woodi), GQ916566
(A. externus), GQ916567, GQI916568 (A. dorsalis).
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Understdkt material

For varje enskild analys utgjorde provmaterialet 32 bin fran ett samhalle.
Samhallena som bina samlades in fran valdes ut slumpmassigt bland biodlare
anslutna till Sveriges Biodlares Riksforbund. For att fa en geografiskt
proportionell spridning pa proverna bestdmdes antalet samhallen som skulle
provtas i varje lan utifran statistik dver de aktiva biodlarnas samhéllen.

Insamlingen av proverna utférdes runtom i landet av bitillsyningsman och andra
aktiva inom bihdlsoomradet. Ett besiktningsprotokoll for samlingstillfallet
bifogades for att mojliggéra uppfoljning. Besiktningen omfattade uppgifter om
behandling med myrsyra genomforts, om yngel forekom i samhéllet, férekomst
av parasiter eller symptom pa sjukdom samt en bedémning av samhallets styrka
gallande mangd bin. Vid samling av prover placerades ca 300 bin i plastpase som
snarast frystes. Provet skickades till Institutionen fér Ekologi vid SLU med
Posten, paketerade med kylklamp.

Malet var att samla in prov fran 380 samhéllen for att fa en tillfredsstéallande
statistisk sékerhet. Da detta arbete &r tidsbegransat hann dock inte hela antalet
prover samlas in. Analyserna har gjorts fortlépande pa totalt 268 inkomna prover,
med insamlingsdatum 3/10-17/11 2010. Hur de insamlade proverna fordelats
Over landet visas i Tabell 1. Analyserna har utforts vid Institutionen for Ekologi
vid SLU.

Tabell 1. Geografisk férdelning av prover analyserade avseende A. woodi

Lé&n Lansbeteckning Antal prover
Stockholms lén AB 17
Uppsala lan C 16
Sodermanlands lan D 10
Ostergotlands l14n E 10
Jonkopings lan F 17
Kronobergs lan G 0
Kalmar léan H 29
Gotlands lan I 10
Blekinge l&n K 8
Skane M 29
Hallands lan N 5
Vastra Goétalands 1an O 58
Varmlands lan S 1
Orebro l&an T 17
Vastmanlands 1an U 5
Dalarnas lan W 12
Gavleborgs l&n X 2
Vasternorrlands lan Y 9
Jamtlands lan Z 4
Vasterbottens lan AC 6
Norrbottens lan BD 3
Summa 268
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DNA-extraktion

Varje enskilt prov utgjordes av 32 bin. Endast mellankroppen anvéandes for
analys, huvud och bakkropp avskiljdes med sax. Da angrepp borjar i
mellankroppen &r det den som framst &r intressant for analys, dessutom kan
huvudets hdga innehall av melanin innebéra en stérning vid PCR-analysen.

For DNA-extraktionen anvandes Dneasy® Blood & Tissue kit fran Qiagen for
lysering och QiaCube™ (Qiagen) for automatiserad extraktion.

De 32 mellankropparna placerades i en filterpase (Bioreba). Femton mL
nukleasfrittt vatten tillsattes och mortlades. En mL av den filtrerade vétskan
overfordes till ett ror och centrifugerades. Supernatanten hélldes av sa en pellet
av provmaterial aterstod. Till denna tillsattes 180 pL ATL-buffert for
vavnadslysering, samt 20 L proteinas K. Detta mixades och inkuberades sedan i
56°C i en timme pa skakbord. Darefter utférdes den automatiserade extraktionen
i en extraktionsrobot (QiaCube™). Det extraherade materialet frystes in, i -18°
C, i vantan pa PCR-analys.

PCR-analys
Realtids-PCR utférdes i Cromo4™ fran Bio-Rad. Sammansittning av “master
mix” redovisas i Tabell 2. For datainsamling samt resultatanalys anvindes

mjukvaran OpticonMonitor™ Analysis Software (Bio-Rad).

Tabell 2. Sammansittning av “master mix” per reaktion

Reagens \Volym Slutkoncentration
SsoFast® Supermix (Bio-Rad) 10 pl

ddH20 6,4 pl

Primer Aw Forward 0,6 ul 0,3 uM
Primer Aw Reverse 0,6 ul 0,3 uM
Probe 0,4 ul 0,2 uM
Summa 18 ul

Provmaterial +2 ul

Totalt 20 pl

Forhallanden for cyklerna:

Enzymaktivering 98°C, 2 min

Foljt av 35 cykler

Denaturering 95°C, 5 sek

Extension 60°C, 30 sek
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Som negativ kontroll anvéndes nukleasfritt vatten. Som positiva kontroller
anvandes syntetiskt framstallda kontroller motsvarande respektive artspecifika
sekvens for A. woodi, A. dorsalis samt A. externus samt en biologisk kontroll
bestaende av DNA extraherat fran trakékvalsterangripna bin fran Finland.

RESULTAT

Samtliga 268 undersokta samlingsprover av bin var negativa avseende forekomst
av trakékvalster.

Kvalstret har aldrig pavisats i Sverige och om det skulle finnas kan man utga ifran
att relativt fa samhallen drabbats. Inom det enskilda samhallet kan man dock anta
att en nyetablering innebdr en relativt snabb uppférdkning av kvalstret och
hojning av prevalensen. Om angrepp skulle forekomma kan man alltsa anta att
prevalensen i det enskilda samhdllet ar relativt h6ég, medan prevalensen i hela
populationen ar lag.

Fran varje enskilt samhalle togs ett samlingsprov pa 32 bin, vilket ger 80,63%
sannolikhet att pavisa minst ett positivt prov vid en prevalens pa 5% i samhallet.
Provtagning gjordes fran 268 samhallen vilket ger 94,35% sannolikhet att pavisa
minst ett positivt prov vid en prevalens pa 1% i populationen (Colton, 1974, sid.
76). Malet var att samla in prov fran 380 samhaéllen, vilket gett en sannolikhet pa
97,81% under samma forutsattningar. Resterande prover kommer samlas in och
undersokas vid SLU sa att detta mal uppfylls.

DISKUSSION

| denna landsomfattande undersokning har trakékvalstret inte kunnat pavisas.
Detta resultat laggs till tidigare Overvakning av kvalsterforekomst i form av
inventering och fortlépande kontroller. Man kan darmed pa goda grunder anta att
Sverige annu ar fritt fran forekomst av trakékvalster. Med de forandringar som
skett gallande regleringen av inforsel av bin forsamras dock forutsattningarna att
kunna bevara detta tillstand. Med slopat krav pa inforseltillstand for att fora in bin
I landet forsvinner mojligheten att satta restriktioner kring inforsel med
hanvisning till risken att trakékvalster fors in i landet.

Det finns all anledning att forhindra spridning av patogener och parasiter till
omraden déar de tidigare inte funnits. | Sverige har vi genom vart geografiska lage
och stranga regelverk avseende inforsel och import av bin lyckats halla oss fria
fran manga patogener och parasiter som &r vanligt forekommande pa exempelvis
den europeiska kontinenten. I och med intrddet i EU har vi en skyldighet att
anpassa regelverken till de gemensamma inom EU for att underlatta handel och
rorlighet. Detta maste dock ske inom rimliga granser, utan att vi tvingas gora
avkall pa var smittfria status i forekommande fall. Att andra reglerna kring
inforsel utan att analysera foljderna kan fa férodande konsekvenser for ekonomi,
bihélsa och i forlangningen dven medfora en negativ paverkan pa ekosystemet.
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Gallande trakékvalstren har olika asikter framforts angdende hur allvarlig deras
skadeverkan pa bisamhallen ar. Den forskning som finns visar dock klart att de
har en negativ paverkan med exempelvis forkortad livslangd (Bailey, 1958) och
forsamrad formaga till syresattning (Harrison et al., 2001). Dessa skador paverkar
samhéllenas forutsattningar att Overleva vintern, och ger darfor storre
konsekvenser i ett kallt klimat. Utifran de observationer som gjorts internationellt
kan man dessutom befara att skadeverkan av ett angrepp blir kraftig vid etablering
i tidigare forskonade omraden (Otis, 1990). Att utreda vad som paverkar hur
kraftiga konsekvenser ett angrepp innebar ar en komplicerad fragestallning dar
omfattande forskning kring saval genetiska faktorer som skotselfaktorer och
miljofaktorer skulle behdva vagas in. Man bor dock beakta att etablering av
trakékvalster i Sverige har forutsattningar att skapa stora problem da det handlar
om en tidigare icke exponerad population i ett kallt klimat.

Ett sétt att forhindra etablering av trakékvalster i Sverige &r att fortsatta med den
frivilliga kontroll som finns i dagslaget. | samarbete med de stora organisationerna
for biodlare i landet, Biodlingsféretagarna och Sveriges Biodlares Riksforbund,
kan denna kontroll stallas som krav fran branschens sida. Detta skulle vara till
fordel for alla inblandade, for en dkad efterlevnad av kraven som stélls skulle
aven sanktioner kunna inféras. Men det kan inte fungera som ett tvingande medel
fullt ut, den enskilde biodlaren kan fortfarande vélja att ga emot branschens
rekommendationer.

Risken att trakékvalster sprids till Sverige bor ses som 6verhangande. Aven om
adekvata atgarder vidtas for att forhindra inforsel ar parasitens spridning, i resten
av varlden och aven i vara grannlander, en riskfaktor. En handlingsplan behover
utarbetas for att kunna minimera skadeverkan ifall trakékvalstret pavisas i
Sverige. Ett fortsatt arbete med Gvervakning &ar angelaget da en tidig upptackt ar
av vikt for att forhindra spridning. Att férsoka motverka en etablering av kvalstret
mer aggressivt, genom destruktion av angripna samhallen, &r inte ett rimligt
alternativ. Sadana atgérder skulle inte sta i proportion till kvalstrens skadeverkan
och troligen skulle inte en etablering kunna férhindras utan endast skjutas fram i
tid. Den lampligaste strategin bor vara att fordroja spridningen av kvalstren
genom att begrénsa forflyttningar av bin. Om en etablering i den svenska &nnu
icke exponerade bipopulationen skulle ge ett kraftigt utslag i form av bidodd ar det
onskvart att begransa omfattningen i majligaste man. En sen upptackt med darpa
foljande spridning, eller en oreglerad spridning efter upptackt kan i vérsta fall
medfdra att en stor del av den svenska bipopulationen slas ut. Det skulle i sin tur
kunna leda till att manga biodlare lagger ner sin verksamhet och att en omfattande
import av bin behdver genomféras vilket dkar risken att fora in ytterligare
patogener och parasiter.

Bihalsovarden i Sverige star infor stora strukturella forandringar. Tidigare har bin
inte omfattats av samma lagstiftning och regelverk som andra djur och man har
haft ett eget system med bitillsyningsmén for tillsyn av sjukdomar, parasiter och
skadegorare hos bin. I och med anpassning till EU:s regelverk har detta dock
forandrats sa att ohalsa hos bin och behandling av detta ar ett veterinart
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ansvarsomrade, dven om det annu inte fatt sa stort genomslag i praktiken. |
Djursmittsutredningen (SOU 2010:106) fastslas att systemet med bitillsyningsméan
strider mot EU:s regelverk och dartill varit otillrackligt for att forhindra etablering
och spridning av nya sjukdomar i Sverige. Kontrollen gallande halsa hos bin
kommer darfor behova inforlivas i samma system som for 6vriga djurslag. Detta
innebdr att dvervakningen av bisjukdomar generellt och trakékvalster specifikt ar
en veterindr angeldgenhet. FOr att arbetet med bihdlsa ska fungera
tillfredsstallande i fortsattningen ar det darfor viktigt att hdja kompetensen pa
omradet inom veterinarkaren genom forthildning och att kunskap om bisjukdomar
erbjuds som en del av grundutbildningen.
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