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FORKORTNINGAR
KI: Kalvningsintervall

ECM: Energi korrigerad mjélk

BCS: Hullpoéang (Body condition score)
SRB: Svensk rdd och vit boskap

SLB: Svensk Holstein

pp: post partum

Al: Artificiell insemination

SCC: Celltal (Somatic Cell Count)

bST: tillvdxthormon (bovint somatotropin)



SAMMANFATTNING

Sjukdomsfrekvensen fér manga av de vanligaste sjukdomarna hos mjélkkor har i
ett flertal studier visat sig vara som hogst vid tiden runt kalvning. Det ar mojligt
att dagens praxis med ett kalvningsintervall (KI) pd 12 manader gor att
mjolkkorna drabbas av sjukdom oftare an de som kalvar med ett planerat langre
intervall. Detta vore problematiskt ur bade ekonomisk synvinkel och ur
djurskyddssynpunkt. Bakgrunden till dagens 12-13 manaders Kl &ar grundat pa
ekonomiska berdkningar om vad som ar mest lénsamt. Stor vikt lades framfér allt
pa mjolk- och foderpriser i berdkningarna och inga kostnader for sjukdomar och
nedsatt fruktsamhet inkluderades i berékningarna.

Syftet med denna studie var att undersoka om ett planerat forlangt KI pa 15
manader ger lagre sjukdomsfrekvens. Hypotesen &r att kor med 15 manaders K
har en lagre sjukdomsfrekvens &an kor med 12 manaders KI. Skillnaden i
sjukdomsfrekvens bor vara som storst om man mater dver en langre period, sasom
over livstid, eftersom att kor med langre KI da ar med om farre kalvningar.

Studien pagick mellan den 17:e augusti 1994 och den 24:e januari 2007.
Materialet ar insamlat fran Jalla gard dar institutionen for husdjursgenetik har haft
en forsoksbesattning med ca 90 mjélkkor av raserna SRB och SLB. Korna blev
slumpvis utvalda till tva olika K1, hélften till 12 respektive 15 manaders KI, med
forsta tillatna insemineringar 50 respektive 140 dagar efter kalvning. Korna
fortsatte sedan med samma givna Kl fram till utslagning eller forsokets slut. Man
strdvade efter en jamn rasfordelning mellan grupperna. Totalt ingick 508 kor i
studien, 273 med 12 manaders kalvningsintervall och 235 med 15 manaders KI.
Sammanlagt 1160 laktationer och 1523 diagnoser registrerades under
forsokstiden. Alla diagnoser stallda av veterinar ar inkluderade i studien. Antalet
diagnoser antas vara fler an antalet sjukdomsfall, eftersom samma ko kan ha
behandlats flera ganger under samma sjukdomsperiod. De diagnoser som
forekommit i hogst frekvens redovisas separat och de med lagre frekvens har
sammanforts i diagnosgrupper. Elva diagnosgrupper bildades.

| gruppen med 12 manaders Kl var antalet diagnoser per ko och ar i forsok i
medeltal 1,34, i 15-manadersgruppen var antalet 1,17. Sammanlagt stod klinisk
och subklinisk mastit samt nedsatt fruktsamhet for ca 50 % av
utslagningsorsakerna. Utslagningen for fruktsamhet var hogre i gruppen med 12
manaders Kl an i gruppen med 15 manaders Kl (23% vs 16%; p < 0,08). SLB
tenderade att ha en kortare medellivslangd i forsok jamfort med SRB.

Resultaten antyder att ett forlangt kalvningsintervall kan bidra till att minska
antalet sjukdomstillfallen vilket leder till minskat djurlidande samt minskad
antibiotika- och hormonanvéandning. Ingen skillnad mellan grupperna kunde
pavisas nar man jamforde antalet diagnoser per laktation. SLB korna med 15
manaders Kl tenderade att ha kortare livslangd an 6vriga kor, orsaken till detta
aterstar att utreda. Kor med 12 manaders Kl tenderade att i hogre grad slas ut pa
grund av fruktsamhetsproblem an kor med 15 manaders Kl. Det fanns en tendens
till att de tre vanligaste diagnoserna; mastit, kalvningsforlamning och
ben/klovsjukdomar var vanligare i 12-manadersgruppen.



SUMMARY

The incidence of many of the most common diseases in dairy cattle has been
proven to be highest during the time closest to calving. It is possible that the
current breeding strategy with 12 month calving intervals increases the risk for
disease in dairy cattle, which is problematic concerning both animal welfare and
for economic reasons. The economic incentives behind a calving interval of 12 to
13 months have mainly been based on milk- and feed- costs and no costs due to
diseases or fertility disturbances have been included.

The aim of this study was to see if a lengthening of the calving interval would
result in lower disease frequency. The hypothesis is that cows with a planned
calving interval of 15 months have a lower disease incidence than cows with a
calving interval of 12 months due to less number of calvings. Therefore the
difference in disease frequency should be larger when compared over a long
period of time, such as over lifetime, since cows with a longer calving interval
experience fewer calvings.

The study was performed between August 17", 1994, and January 24", 2007. The
material was collected from Jalla where the Department for Animal Breeding and
Genetics until recently had a research herd with approximately 90 dairy cows of
the SRB (Swedish Red) and SLB (Swedish Holstein) breeds. The cows were
randomly assigned to planned calving intervals of 12 or 15 months with first
inseminations 50 and 140 days after calving, respectively. The given calving
interval was followed until the cow was culled or till the end of the study.
Concern was taken to distribute the breeds equally between the groups. The study
included 508 cows in total; 273 with a calving interval of 12 months and 235
cows with a calving interval of 15 months. The study included 1160 lactations and
a total of 1523 diagnoses. All diagnoses performed by veterinarians were
included. This lead to a diagnose frequency somewhat higher than the disease
incidence owing to the fact that a veterinarian may treat the same cow several
times during the same period of disease. The most common diagnoses were
described separately while the diagnoses with lower frequency were grouped. In
total eleven groups of diagnosis were formed.

The frequency of diagnoses per year in the study was 1.34 in the group with a
calving interval of 12 months and 1.17 in the group with a 15 month calving
interval. No difference was seen between the different calving intervals in number
of diagnoses per lactation. The main reasons for culling were clinical and
subclinical mastitis and decreased fertility; together they accounted for 50 % of
the culling. Culling caused by decreased fertility was higher in the shorter calving
interval (23% vs 16 %; p < 0.08). The SLB cows in the 15 month calving interval
had shorter survival than those in the 12 month calving interval, the reason for this
Is yet to be investigated. Cows with 12 month calving interval tended to be culled
because of decreased fertility more often than cows with longer calving intervals.
A tendency towards higher disease frequency in the 12 month group was observed
for the tree most common diagnoses; mastitis, paresis and leg- and hoof disease.
The results from this study suggest that a longer calving interval may reduce the
disease incidence which would entail less animal suffering and decrease the need
for treatments using antibiotics and hormones.
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INLEDNING

Stora krav stalls pa mjolkkorna idag. De hinner knappt komma igang att visa
brunst efter kalvning innan det &r dags for ndsta insemination, och detta
sammanfaller med den period i laktationen da de dessutom mjélkar som mest.

Sjukdomsfrekvensen hos mjolkkor har i ett flertal studier visat sig vara som hogst
vid tiden runt kalvning nar det galler manga vanliga sjukdomar som
juverinflammation, livmoderinflammation, kalvningsférlamning och vanstersidig
I6pmagsforskjutning (Berglund et al., 1998; Erb et al., 1984). Detta beror bland
annat pa att korna efter kalvning hamnar i negativ energibalans vilket medfor en
Okad risk for en rad metaboliska sjukdomar.

Det & majligt att dagens praxis med ett kalvningsintervall (K1) pa 12 manader gor
att mjolkkorna riskerar att drabbas av sjukdom mer frekvent &n om de kalvar med
ett planerat langre kalvningsintervall. Detta vore problematiskt ur bade ekonomisk
synvinkel och ur djurskyddssynpunkt.

Syftet med denna studie var att undersoka om ett planerat forlangt KI pa 15
manader ger lagre sjukdomsfrekvens. Hypotesen &r att kor med 15 manaders K
har en lagre sjukdomsfrekvens &an kor med 12 manaders KI. Skillnaden i
sjukdomsfrekvens bor vara som storst om man mater dver en langre period, sasom
over livstid, eftersom att kor med langre K1 kalvar farre ganger.

Huvudfragestallningen var om det fanns nagon skillnad i total sjukdomsfrekvens
mellan grupperna med olika KI om man rdknade Over en langre tidsperiod.
Yiterligare fragestallningar var om det fanns nagon skillnad i frekvensen av de
vanligaste sjukdomarna mellan grupperna samt mellan kor i olika
laktationsnummer och av olika raser, Svensk réd och vit boskap (SRB) och
Svensk Holstein (SLB). Dessutom undersoktes om det fanns nagon skillnad i
livslangd och utslagningsorsak mellan de bada grupperna med olika Kl och
mellan raserna.

Resultaten fran denna jamfordes bland annat med resultaten fran en tidigare studie
gjord av Berglund et al. (1998), vilken redovisade resultatet fran de forsta fyra
aren av forsoket. Foreliggande studie omfattar data fran hela forsoket, vilket
pagick under drygt 12 r.

LITTERATUROVERSIKT
Lonsamhet och mjolkproduktion i olika Ki

Bakgrunden till dagens 12-13 manaders K1 &r som det mesta inom produktionen
grundat pa ekonomiska berékningar om vad som dr mest I6nsamt. Manga av dessa
berékningar gjordes under 80-talet och da anvande man framforallt mjolk- och
foderpriser i berakningarna men aven vilken manad pa aret kon kalvade, antalet
laktationer hon hann med och till viss del lokalkostnader, arbetskostnader m.m.
(Strandberg & Oltenacu, 1989; Holmann et al., 1984). | dessa studier har dock
inte kostnader for halsoeffekter beraknats. Schmidt (1989) skriver dock om alder
vid utslagning vilket indirekt kan ha ett samband med halsoaspekter.
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Avelsarbetet som hittills bedrivits har resulterat i att dagens kor har en mycket
hog mjolkproduktion, i medeltal mjolkade svenska kor ca 9468 kg ECM ar 2010.
Ar 1980, d& Strandberg, Hollman och Schmidt gjorde ekonomiska berakningar
samt publicerade artiklar om optimalt KI pa 12-13 manader, mjolkade svenska
kor i medeltal 6044 kg 4 % mjolk (Svensk Mjdlk, 2011b). Produktionen har i
medeltal 6kat med ca 30 % pa 30 ar i Sverige, se Figur 1. Detta beror bland annat
pa avel for hog mjolkproduktion i kombination med forbattrad utfodring och
forbattrade skotselrutiner (Larson & Berglund, 2000).
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Figur 1. Utvecklingen i mj6lkavkastning fran 1899 till 2010, statistik fran Svensk mjolk
(Svensk Mjslk, 2011b).

Skillnaden i produktionsniva i dag jamfort med pa 80-talet kan gora att ekonomin
for olika kalvningsintervall har férandrats. Rehn et al. (2000) visade i en studie att
kor med 15 manaders Kl i genomsnitt mjolkade ca 2-5% mindre per dag under en
laktation jamfort med kor med 12 manaders KI. Studien visade aven att
forstakalvare generellt hade en mer uthallig laktationskurva jamfért med kor med
hogre laktationsnummer, och att det var stor individuell skillnad i
laktationskurvans utseende. Kor med hogre mjolkproduktion hade en mer uthallig
laktationskurva. Det sdgs aven en skillnad i uthalligheten av laktationskurvan
mellan raserna och sarskilt hos kor med langre KI. SLB hade béttre uthallighet &n
SRB som generellt sett hade langre sinperioder. En av slutsatserna man kunde dra
av denna studie &r att det vore fordelaktigt att i en beséttning anpassa
kalvningsintervallen efter den individuella kon.

Men det &r inte bara produktionen som bidrar till 16nsamheten i beséttningen,
aven kostnader for foder, rekrytering, och sjukdomar hos korna maste raknas in
(Bertilsson et al., 1997). Hypotetiskt bor det bli en generellt sett mindre risk for
sjukdom, veterindrbehandling och 6kad rekrytering for kor med ett langre KI.
Detta eftersom dessa kor spenderar en totalt kortare tid under sin livstid i
hogriskperioden ~ runt  kalvning da manga av de  vanligaste
produktionssjukdomarna, som juverinflammation, livmoderinflammation, och
kalvningsférlamning, ar som vanligast (Erb et al., 1984).
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Nér det galler foderkostnader ger ett langre Kl en langre period under laktationen
da korna inte behover det absolut basta och mest energitata fodret vilket gor att
foderkostnaderna skulle kunna minskas under den perioden. Under forsta delen av
laktationen ska korna ga fran lagt-mattligt energibehov vid tiden runt kalvning till
ett ca fyra ganger hogre energibehov efter kalvning. Kornas metabolism ar darfor
katabolisk vid tiden runt kalvning och under forsta delen av laktationen. Det kravs
darmed battre foder och hélsodvervakning under denna period (Bertilsson et al.,
1997).

En annan orsak till att ett langre Kl kan vara fordelaktigt ar att manga kor
fortfarande har hog daglig mjolkproduktion vid tiden for sinlaggning. Detta kan
anses vara sloseri med produktionskapacitet (Bertilsson et al., 1997) och kan aven
leda till 6kad risk for mastit vid sinlaggning samt vid tiden narmast efter kalvning
(Odensten et al., 2007). Hog produktion vid sinldggning kan dven tankas vara ett
problem ur djurvalfardssynpunkt da det ger okat tryck i juvret (Bertilsson et al.,
1997; Larsson & Berglund, 2000). Odensten et al. (2007) matte
plasmakortisolhalten i blodet under sinlaggning och sag att den 6kade, framforallt
pa kor med hog mjolkproduktion vid sinlaggning, och att en forklaring till detta
kan vara stress pa grund av Okat tryck i juvret.

Studier gjorda utanfér Sverige av sjukdomsfrekvens i olika Kl

Relativt fa studier pa halsoeffekter av olika kalvningsintervall har gjorts (Janota-
Bassalik et al., 1985; Berglund et al, 1998; van Amburgh et al., 1998; Allore &
Erb, 2000).

| studien gjord av van Amburgh et al. (1998), undersoktes kostnaderna av olika
kalvningsintervall under behandling med bovint somatotropin (bST). Det var en
Klinisk studie med nio beséttningar dar andrakalvare slumpmassigt valdes ut till
tva olika kalvningsintervall pa 13,2 manader och 16,5 manader. Tva grupper
inseminerades inte alls. En av dessa grupper bestod av forstakalvare (som skulle
ha en avkastning pa minst 32 kg/dag) och en grupp av andrakalvare. Grupperna
jamfdrdes med dvriga kor i beséttningen som inte ingick i studien och vilka hade
icke-planerade variationer i kalvningsintervallen. Dessa icke-planerade variationer
i kalvningsintervallet hos kontrollgruppen kan bero pa nedsatt fertilitet eller
brister i rutiner for t.ex. brunstkoll och darfor vara en felkélla. Det registrerades
inte heller i vilken utstrackning korna i kontrollgruppen fick somatotropin
(tillvaxthormon), forfattarna anger bara att kontrollerna troligen fick det i en
mindre utstrdckning an korna i studien och att de troligen fick det senare i
laktationen. Detta gor att jamforelsen vad galler ekonomin mellan kor som
behandlades och kontrollkorna inte blir helt rattvisande. | Sverige ar anvandning
av tillvaxthormon i detta syfte inte tillatet

Slutsatsen van Amburgh et al. (1998) drog av sitt forsok var att ett forlangt Kl i
samband med somatotropingiva (bST) var ekonomiskt fordelaktigt. Detta var
dock preliminara resultat fran de forsta tva aren av studien och forfattarna hade
inte tillrackligt med data for att dra nagra slutsatser nar det gallde sambandet
mellan hélsa och utslagningsorsaker. Korna i studien hade behandlats med bST
vilket gjorde att laktationen forlangdes, och troligtvis av den anledningen gav



battre I6nsamhet. Detta gor att denna studie inte direkt kan jamforas med svenska
forhallanden.

Allore & Erb publicerade ar 2000 en studie dar de simulerat effekten pa halsan
hos kor som hade ett forlangt kalvningsintervall och som behandlats med bST.
Den frivilliga véntetiden mellan kalvning och férsta insemination forlangdes med
100 dagar (insemination fran dag 150 istallet for fran dag 50 post partum (pp)).
Flera vanliga sjukdomar undersoktes i modellen.

Resultatet av simuleringsstudien blev att den forutspadda skillnaden av dagar till
kalvning mellan de olika intervallen blev kortare an 100 dagar (89 dagar). Detta
berodde pa forvantad béttre fertilitet i gruppen med langre frivillig vanteperiod.
Antalet sjukdomar och utslagning pa grund av fertilitetsproblem forutspaddes bli
signifikant lagre for korna med langre kalvningsintervall. Enda nackdelen med
langre frivillig vénteperiod var enligt simuleringsmodellen hogre risk for
subklinisk mastit per laktation.

Simuleringsmodeller bygger pa en lang rad antaganden sa aven om forfattarna har
raknat med en del sammanblandande effekter (confouding factors) sa kan det
finnas en stor risk for att resultatet blir mindre palitligt &n om en klinisk studie
hade gjorts. Det dr dock en intressant studie vars resultat stodjer hypotesen i detta
examensarbete. Dock har som ndmnts bST anvénts dven i Allore och Erb’s studie
for att forandra laktationskurvan och ge en dkad produktion av mjolk, vilket inte
ar tillatet i Sverige. Detta gor att lonsamheten inte kan jamforas direkt med
svenska forhallanden.

Janota-Bassalik et al. (1985) redovisade en okad frekvens av klinisk mastit pa kor
med ldngre Kkalvningsintervall. Detta var dock inte planerade langre
kalvningsintervall utan en retrospektiv studie. Korna med langre intervall hade
troligtvis varit svarare att fa draktiga pa grund av till exempel nedsatt fertilitet,
eller bristande rutiner i samband med brunstpassning. Det &r darfoér mojligt att
korna med langre KI hade olika bakomliggande sjukdomar eller rubbningar vilket
i hog grad kan ha paverkat resultatet av studien.

Studier gjorda under svenska forhallanden av sjukdomsfrekvens i
olika Kl

Bakgrunden till féreliggande examensarbete ar en studie gjord av Berglund et al.
(1998) om effekten pa halsa av ett planerat forlangt KI. Studien gjordes pa data
insamlade mellan ar 1994 och 1998. Detta examensarbete &r gjort pa delvis
samma material men med data fran ytterligare drygt atta ar av studien.

Resultaten fran studien av Berglund et al. (1998) visade ingen storre skillnad
mellan de olika kalvningsintervallen vad géallde sjukdomsférekomst vilket kunde
forklaras med att antalet kor i studien var begransat, se Tabell 3. En annan orsak
till att ingen storre skillnad mellan grupperna kunde ses kan vara att
diagnosfrekvensen réknades ut genom att antalet diagnoser dividerades med
antalet kalvningar. Pa det sattet utjdmnades effekten av att korna med 15
manaders Kl kalvade mer sallan och darmed totalt sett befann sig kortare tid i
hogriskperioden runt kalvning.



Tabell 1. Resultat géllande sjukdomsfrekvens fran de forsta fyra aren i studien, tabellen
ar hamtad fran Berglund et al. (1998)

Table 7

Reported cases (% of calvings) of mastitis, milk fever and other health disorders, and dry

period treatments in planned calving intervals of 12 months (n=205) and 15 months
|

(n=174)

Planned calving interval (months)

12 15
Mastitis 53 (26) 40 (23)
Milk fever 17 (8) 13 (7)
Digital disorders 14 (6) 10 (5)
Endometritis 4 (2) 4 (2)
Displaced abomasum 2.1 2 A2
Retained placenta 6 (3) 5 (3)
Other disorders 13 (6) 26 (15)
Dry period treatment 32 (16) 28 (16)

" Totals through 4 years in herd 1.

Antalet nyinfektioner vad géllde juverinflammation var signifikant hogre hos
korna med 12-manadersgruppen an i 15-manadersgruppen. Detta var dock inte
korrigerat for faktorer som man vet kan paverka celltalet som alder,
laktationsstadie och mjolkavkastning. Inga storre skillnader kunde ses i totalt
celltal mellan grupperna (Berglund et al., 1998).

Fruktsamhet och utslagningsorsaker

Ett problem med 12 manaders K1 ar att kon ska insemineras nar hon mjolkar som
mest, da hon, i de flesta fall, &r i negativ energibalans. Detta kan leda till nedsatt
fruktsamhet eftersom det ar viktigt med god energibalans for befruktning och
reproduktion (Bertilsson et al., 1997; Rehn et al., 2000; Larsson & Berglund,
2000). | en studie gjord av Ratnayake et al. (1998) sdg man att kor med 12
manaders K1 hade ett ca 21 dagar langre K1 &n planerat och att kor med 15 och 18
manaders K1 hade ungefar sju dagar kortare K1 &n planerat. Detta forklarades med
att korna med 12 manaders KI hade en sen forsta brunst efter kalvningen. Korna
med langre KI hade fatt langre tid pa sig att aterhamta sig efter kalvningen och
darmed komma igang med sina normala cykliska reproduktionsfunktioner igen.

Berglund et al. (1998) och Larsson & Berglund (2000) visade att kor med langre
kalvningsintervall hade lagre frekvens fruktsamhetsstérningar. | gruppen med 15
manaders Kl var andelen draktiga kor vid forsta artificiella insemination (Al)
hogre och som en konsekvens av detta sags aven farre antal inseminationer per ko
och draktighet. Man sag aven att en storre andel kor slogs ut pa grund av
fruktsamhetsstorningar i gruppen med 12 manaders KI &n i gruppen med 15
manaders KI.

Slutsatser i studien var att ett langre KI ar positivt for fertiliteten eftersom korna
da far langre tid pa sig att aterhamta sig efter kalvning. Detta medfor farre
hormonbehandlingar, farre Al, kortare insemineringsperiod och farre kor utslagna
pa grund av fruktsamhetsproblem (se Tabell 2, Berglund et al. 1998).



Tabell 2. Resultat gallande utslagningsorsaker fran de forsta aren i studien, tabellen &ar
hamtad fran Berglund et al. (1998)

Table 8
Numbers (%) of cows culled and reasons for culling in the planned calving intervals of 12
months (n=102) and 15 months (n=90) °

Planned calving interval (months)

12 15
Low production 505 N 6(7)
Low fertility 15 (15) 4 (4)
Mastitis, clinical 9(9) 8(9)
Mastitis, chron. subclin. 11(11) 14 (16)
Teat injuries 12 (12) 6(7)
Milk fever 2(2) 2(2)
Other reasons 9(9) 10 (11)

" Totals through 4 years in herd 1.

MATERIAL

Studien pagick mellan den 17:e augusti 1994 och den 24:e januari 2007.
Materialet ar insamlat fran Jalla gard dar institutionen for husdjursgenetik har haft
en forsoksbesattning med i genomsnitt ca 90 mjoélkkor av raserna SRB och SLB. |
genomsnitt mjolkade en ko i besattningen ca 9000 kg ECM under studien, se
Tabell 3.

Tabell 3. Antalet kor per ar samt arlig mjélkproduktion (kg ECM) i Jalla-besattningen.
Medelvarden for forsoksperioden (1994-2007) redovisas langst ner i tabellen

Mijolkproduktion per ar (ECM)

Ar Antal kor SRB SLB
1994 90,8 8468 8825
1995 91,3 8044 8942
1996 96,2 7610 8896
1997 98,4 8268 8851
1998 88,4 8029 9012
1999 82,7 8394 8856
2000 88,1 8932 10287
2001 90,9 9423 10587
2002 83 9365 10484
2003 85,7 9489 10050
2004 87,3 9375 10203
2005 87,1 8990 10048
2006 - - -
2007 85,2 8895 9583
medeltal 88,9 8714 9586

Kriterierna for att inkluderas i studien var att korna ingatt i en av grupperna med
12 eller 15 manaders K1 och att de kalvat minst en gang under studiens gang d.v.s.
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mellan den 17:e augusti 1994 och den 24:e januari 2007. Totalt ingick 508 kor i
studien, 273 med 12 manaders kalvningsintervall och 235 med 15 manaders
kalvningsintervall. Av dessa var 318 kor av SRB ras och 190 av SLB ras (se
Tabell 4).

Tabell 4. Antalet kor i studien, totalt samt per ras och grupp

Antal kor i studien

Ras 12 man KI 15 méan K1 totalt
SRB 190 128 318
SLB 83 107 190
totalt 273 235 508

Antalet kalvningar som korna hunnit med inom forsokstiden berdknades.
Kalvningarna redovisas som antalet laktationer. Detta innebér att nagra kor i slutet
av forsoksperioden inte hade mdjlighet att visa hela sin produktiva livslangd.
Detta antogs dock inte paverka jamforelsen av kalvningsintervallen liksom det
faktum att alla laktationer inte ar hela laktationer eftersom korna oftast inte slas ut
precis innan nésta kalvning. Totalt fanns 1160 laktationer med i forsoket, 664 i
12-manadersgruppen och 496 i 15-manadersgruppen. Fordelningen av antal
laktationer per KI och laktationsnummer framgar av Tabell 5.

Tabell 5. Antalet kalvningar (laktationer) i studien, fordelat pa laktationsnummer for
grupperna med 12 respektive 15 manaders KI

Antal kor i olika
laktationsnummer

Lakt. nr. 12man KI 15man Kl totalt ~ %
1 242 209 451 39
2 180 147 327 28
3 121 79 200 17
4 64 39 103 9
5 29 12 41 4
6 16 3 19 2
7 8 3 11 0,9
8 2 3 5 0,4
9 2 1 3 0,3
totalt 664 496 1160
Kalvningar/ko 2,43 2,11 2,28
METODER

Ungefar 60 % av korna stod uppbundna, évriga har gatt i 16sdrift. Kor med olika
kalvningsintervall blandades i bade det uppbundna stallet samt i losdriften.
Utfodring skedde enligt svensk standard. Korna mjolkades tva ganger per dag
med 9 respektive 15 timmars intervall. Korna som stod uppbundna mjélkades i
basen och korna i 16sdrift mjolkades i mjolkgrop.
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Vid insattning i forsok blev korna slumpvis utvalda till tva olika grupper, halften
till 12 respektive 15 manaders KI. Korna seminerades dven i fortsattningen med
dessa Kl fram till utslagning eller férsokets slut. Man stravade efter en jamn
rasfordelning mellan grupperna. Samtliga forsoksméssiga kor sattes in i forsok
vilket innebar en fordelning pa flera olika laktationsnummer varav 35 % var
forstakalvare. Féljande ar sattes alla kvigor successivt in i forsoket och andelen
kor som inte varit med i forsok fran forsta kalvningen utgjorde darmed en
succesivt minskande del av materialet. Da kvigorna fortsattningsvis fordelades pa
de bada grupperna, togs hansyn till harstamningsindex for att fa grupperna sa
jamna som mojligt. Ett fatal kor blev av misstag seminerade efter fel intervall.
Dessa exkluderades ur studien.

Korna med planerat KI pa 12 manader insemineras vid forsta brunst 50 dagar pp
och kor med 15 manaders intervall semineras vid forsta brunst 140 dagar pp.
Maximalt fem inseminationer tillats inom 130 dagar fran forsta tillatna dag efter
kalvning (Berglund et al., 1998). Malet var att korna skulle fa atta veckors
sinperiod innan nésta kalvning. Sintiden kunde dock bli langre i vissa fall
eftersom korna sinlades tidigare om produktionen minskade till under 5 kg mjolk
eller 6 kg ECM per dag.

Hélso- och sjukdomsparametrar registrerades kontinuerligt, tillsammans med
fruktsamhetsparametrar och andra tillhérande grunddata, av personalen pa garden
och personal anstalld av SLU.

En gang i veckan mattes mjolkproduktionen samt mjélkens innehadll av fett
protein och laktos samt celltal (SCC). Mjdlkprov for bakteriologisk odling togs
rutinmassigt en manad efter kalvning, vid sinlaggning samt pa kor med hoga
celltal. Odling gjordes dven pa mjolkprov fran kor med mastit fore behandling
med antibiotika och som uppféljning efter behandling.

Veterindren har vid besdk angett en diagnos i djursjukdatajournalen (se bilaga 1).
Sedan har personalen pa garden Overfort informationen fran journalen till
basregistreringsprogrammet BasReg varifran datafiler har hamtats till denna
studie. Under forsokstiden registrerades 1523 diagnoser. Samtliga diagnoser
stéllda av veterinar ar inkluderade i studien. Detta betyder att antalet diagnoser ar
fler an antalet sjukdomsfall eftersom samma ko kan ha behandlats flera ganger
under samma sjukdomsperiod.

Datorprogrammen Microsoft Office Excel och SAS (SAS institute Inc., Cary, NC,
USA) anvéndes for att analysera materialet.

Analyser av vilka diagnoser som forekommit i materialet samt i vilken
utstrackning de forekommit gjordes. De diagnoser som forekommit flest ganger
redovisas separat och de med l&gre frekvens slogs samman i diagnosgrupper.
Totalt elva diagnosgrupper bildades. De olika diagnosgrupperna samt motivering
till eventuella sammanslagningar framgar av Tabell 6.

Statistisk signifikans géllande utslagningsorsaker berdknades med hjalp av
Wilcoxon’s tecken-rang test. FOr berakning av signifikans avseende skillnaden
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mellan antalet diagnoser mellan kalvningsintervallen anvéandes Fishers exact test.
Dessa signifikansberékningar gjordes i SAS.

Tabell 6. Fordelning av diagnoser i diagnosgrupper, samt forklaring/motivering till
sammanslagning samt vilka diagnoskoder som ingar i respektive grupp. Kodningen
baseras pa djursjukdata. Se dven bilaga 1 for férklaring av diagnoskoderna

Diagnos-

grupp Forklaring/motivering Diagnoskoder
Ej sjuk (ingen  En del diagnoser raknades inte som 001-200, 220
egen sjukdomsdiagnoser, t.ex. ”sjukdom ej pavisad”.

diagnosgrupp)

Juver- Mastit var den vanligaste diagnosen och redovisas 270
inflammation  darfor separat.

Kalvnings- Kalvningsforlamning samt pares (ej i samband med 230, 520
forlamning kalvning) slogs ihop p.g.a. likheten i symptom.

Lopmags- Lopmagsforskjutning var en relativt vanlig diagnos 737

forskjutning  och redovisas darfor separat.

Kvarbliven Kvarbliven efterbord var en relativt vanlig diagnos 240
efterbord och redovisas darfor separat.

Livmoder- Akut metrit, pyometra och endometrit slogs ihop till 213, 214, 250
inflammation  en diagnosgrupp eftersom de ar likartade diagnoser
med relativt hog férekomst.

Ovriga Ovriga reproduktionssjukdomar, d.v.s. de som inte 210, 211, 212, 215,
reproduktions- ingdr i de andra diagnosgrupperna slogs ihop tillen 216, 221, 222, 223,
sjukdomar egen diagnosgrupp eftersom de &r intressanta att 225, 226, 234, 299
skilja fran Gvriga sjukdomar med tanke pa tidigare
studier av fruktsamhet i olika KI.

Ben/klov- Klovsjukdomar som kldvspaltsinflammation och 330, 345, 502, 700,
sjukdomar fang slogs ihop med 6vriga ben och klévsjukdomar 710, 720, 721, 800
till en diagnosgrupp p.g.a. likhet i symptom. Aven
halta réknades in i denna grupp.

Trauma Alla former av trauma ingar i denna diagnosgrupp, ~ 600-699
&ven spenskador.

Infektions- Infektionssjukdomarna slogs ihop och redovisas i en 300, 301, 309, 315,
sjukdomar egen diagnosgrupp. 323, 324, 325, 326,
333, 334, 335, 340,
341, 348, 350, 360,

365, 385, 399
Metabola Ovriga metabola sjukdomar redovisas tillsammans i 260, 261, 540, 550,
sjukdomar en diagnosgrupp. 599,730, 731, 732,
735,740
Ovriga Ovriga sjukdomar redovisas i en separat 400 - 511, 530, 725,

sjukdomar diagnosgrupp. | denna grupp ingér inappetens vilket 750, 760, 799
var en relativt vanlig diagnos.

12



RESULTAT
Sjukdomsfrekvens

| studien registrerades 1534 diagnoser av veterindar och totalt 1160 kalvningar.
Antalet diagnoser per laktation var i genomsnitt 1,3. Det totala antalet diagnoser
uppdelat pa de vanligaste diagnoserna for alla kor i studien visas i Figur 2. Den
vanligast forekommande diagnosen i studien var mastit darefter kom
ben/klovsjukdomar och pa tredje plats kalvningsforlamning.

1%|_3%

7%

B juverinflammation

H kalvningsférlamning
9%
38 % I6pmagsforskjutning

H kvarbliven efterbérd

B livmoderinflammation

B reproduktionssjukdomar

15%
ben/klévsjukdomar

M trauma

M infektionssjukdomar

H metabola sjukdomar

0,
3A)3% 14 %

Figur 2. Fordelning (i procent) av alla diagnoser i studien mellan de olika
diagnosgrupperna.

For att kalvningsintervallen skulle vara jamférbara Over samma tidsenhet
berdknades antalet diagnoser per ko-ar i forsok i de bada grupperna (Figur 4).
Antalet ko-ar i forsok per grupp beror av antalet kor i vardera gruppen samt hur
lange korna i varje grupp tillsammans varit med i forsoket. I gruppen med 12
manaders Kl var det totala antalet ko-ar i forsék 654 och for korna med 15
manaders K1 var totala antalet ko-ar i forsék 554.

Antalet diagnoser i gruppen som kalvat med 12 manaders intervall var 1,34 per
ko-ar i forsok. I gruppen som kalvat med 15 manaders intervall var antalet 1,17,
(Figur 3).
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1,6

1,4

1,2 -

0,6 -

Antal diagnoser per
ko-ar i férsok

0,2 -

12 man KI 15 man Kl

Figur 3. Antal diagnoser per ko-ar i forsok for grupperna med 12 (654 ko-ar i forsok)
respektive 15 manaders Kl (554 ko-ar i forsok).

Den vanligast forekommande diagnosen i bada grupperna var mastit. | 12-
manadersgruppen fick 52 % av korna en mastit-diagnos pa ett ar i forsok,
motsvarande siffra for 15-manadersgruppen var 44 % (Figur 4). For de tva nast
storsta diagnosgrupperna som var kalvningsforlamning och ben/klévsjukdomar,
var antalet diagnoser ocksa fler i 12-manadersgruppen jamfort med 15-
manadersgruppen.

0,6

0,5 +

0,4

0,3

0,2

0,1 12 man Kl

W 15 man Kl

Diagnoser/ko-ar i forsok

Figur 4. Antalet diagnoser per ko och ar i forsok, fordelat pa 12 (654 ko-ar i forsok)
respektive 15 manaders Kl (554 ko-ar i forsok).
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For att jamfora resultaten i denna studie med resultaten fran de forsta fyra aren i
studien (Berglund et al., 1998) gjordes en tabell med antalet diagnoser samt
antalet diagnoser per laktation fordelat pa grupperna med 12 respektive 15
manaders Kl (Tabell 7). Inte heller i det stérre materialet i foreliggande studie
kunde nagra skillnader mellan de olika kalvningsintervallen pavisas da man
jamforde diagnoserna Over antalet kalvningar/laktationer korna haft.

Tabell 7. Antal diagnoser totalt samt (i procent av antalet kalvningar) i grupperna med
12 (n = 664) respektive 15 (n = 496) manaders Kl

Kalvningsintervall

(ménader)
Diagnos 12 15 totalt
juverinflammation 337 (1) 246 (50) 583  (50)
kalvningsférlamning 123 (19) 86 (17) 209 (18)
I6pmagsforskjutning 19 () 25 (9 44 (4)
kvarbliven efterbord 25 (@)) 26 (5 51 4

livmoderinflammation 29 4 16 (3) 45 4
reproduktionssjukdomar 35 5) 20 (4 55 )

ben/klévsjukdomar 135 (200 97 (200 232 (20)
trauma 76 (11) 66 (13) 142 (12)
infektionssjukdomar 61 (9 44 (9 105 9)
metabola sjukdomar 11 2 3 (D) 14 (D)
Ovriga sjukdomar 25 4 18 (4 43 4
totalt 876 (132) 647 (130) 1523 (131)

Diagnosfrekvens for kor i olika laktationsnummer visas i Figur 5. Laktationer
med laktationsnummer hdgre an tre har lagts ihop till en grupp pa grund av
minskande andel laktationer med hogre laktationsnummer (Tabell 5).

For diagnoserna juverinflammation, kalvningsférlamning, kvarbliven efterbérd,
I6pmagsforskjutning och trauma 6kade diagnoserna med hdgre laktationsnummer.
For infektionssjukdomar sags daremot farre diagnoser hos kor med hdgre
laktationsnummer. Nar det géllde livmoderinflammation sags ingen storre skillnad
i antal mellan de forsta laktationerna, antalet diagnoser per laktation lag runt
0,025 men hos kor med hogre laktationsnummer &n tre lag antalet pa 0,13
diagnoser per ko och laktation.
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M lakt. >3

Antal diagnoser per kalvning

Figur 5. Fordelning av antal diagnoser per kalvning, for respektive diagnosgrupp,
fordelat pa olika laktationsnummer.

Livslangd i forsok

Inkalvningsaldern berdknades som tiden fran foédsel till inkalvning i forsok.
Endast kor som kalvade in som forstakalvare i forsok inkluderades i detta material
vilket dr anledningen till att antalet kor i denna tabell &r féarre an i tabell 9 och 10.
Aldern vid inkalvning skiljde sig signifikant mellan grupperna fér SLB korna.
SLB korna i 12-manadersgruppen var aldre an SLB korna i 15-manadersgruppen
redan nar de kalvade in i forsoket (p < 0,05; se Tabell 8). SLB korna i 12-
manadersgruppen tenderade dven att vara &ldre d&n SRB korna i 12-
manadersgruppen vid inkalvning (p < 0,07). Att inkalvningsaldern skulle paverkas
av forsoket kan anses orimligt.

Tabell 8. Medelalder (dagar) vid inkalvning, redovisat per ras och grupp. Redovisas i
form av least square means (LS Means) samt standard error (SE) med p-varden.
Beraknat pa de kor som borjat forsoket med laktationsnummer 1 (n = 451)

Medelalder for inkalvning

12 man Kl 15 man K
Ras Antal kor LS Means SE Antal kor LSMeans SE  p-vérde
SRB 170 929 10 108 938 12 0,58
SLB 72 962 15 101 916 13 <0,05*
p-vérde <0,07 0,23 0,43

icke signifikant p > 0,05; * p < 0,05

Antal dagar i forsok raknades som antalet dagar fran forsta kalvning i forsok till
utslagning (Tabell 9). Alla kor i studien inkluderades i detta material, &ven de som
inte var forstakalvare vid forsokets start. Resultaten jamfordes mellan de bada
kalvningsintervallen och mellan raserna. SLB korna i 15 manadersgruppen
tenderade generellt att ha en kortare livslangd i forsok &n 6vriga kor.
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Tabell 9. Medelantal dagar i forsok, redovisat per ras och grupp. Redovisas i form av
least square means (LS Means) med standard error (SE) med p-varden. Beréknat pa alla

kor i studien (n=508)

Medelantal dagar i forsok

12 man Kl 15 man K
Ras Antal kor LS Means SE Antal kor LS Means SE (p-varde)
SRB 190 871 40 128 894 49 0,72
SLB 83 881 61 107 807 54 0,36
(p-vérde) 0,90 0,23 0,34

icke signifikant p > 0,05

Medellivslangden skiljde sig signifikant mellan bade grupper och raser. SLB
korna i 15-manadersgruppen levde signifikant kortare tid (p < 0,01) &n SRB korna
i samma grupp (se Tabell 10). SLB korna i 15-manadersgruppen var aven
signifikant yngre vid utslagning an SLB korna i 12-manadersgruppen (p < 0,06)
och tenderade aven att vara yngre an SRB korna med 12 manaders Kl (p < 0,07).

Tabell 10. Medellivslangd (dagar), redovisat per ras och grupp. Redovisas i form av least
square means (LS Means) samt standard error (SE) med p-varden. Berédknat pa alla kor i

studien (n=508)

Medellivslangd (dagar)

12 man K 15 man K
Ras Antal kor LS Means SE Antal kor LS Means SE (p-vérde)
SRB 190 1904 44 128 1975 54 0,31
SLB 83 1937 67 107 1765 59 0,05*
(p-varde) 0,68 <0,01** 0,06

icke signifikant p > 0,05; * p < 0,05; ** p < 0,01

Utslagningsorsaker

Utslagningsorsakerna hos de 508 korna i studien redovisas i Figur 6. Den
vanligaste utslagningsorsaken var kronisk mastit foljt av nedsatt fruktsamhet.
Totalt sett stod klinisk och subklinisk mastit samt nedsatt fruktsamhet for ca
hélften av utslagningsorsakerna i studien. Liknande resultat ses i statistik fran
kokontrollen med data insamlad fran hela landet (se Figur 7).
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B Akut mastit
B Kronisk mastit
Forl. svarigheter
H Kalvningsforlamning
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M Slaktad som kokviga
B Spentramp
2% 1% tre/tva/enspent
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Figur 6. FOrdelning av utslagningsorsaker, i procent, for alla kor i studien (n=508).

8% B Nedsatt fruktsamhet
W Juversjukdom
B Hog cellhalt
Forl. svarigheter
B Kalvningsférlamning
B Ben- och klov sjd.
Svarmjolkad
B Lag avkastning
M Olycksfall
Lynnesfel

2%
15%

M Ej angiven orsak

H Annan sjd.

de % som saknas?
7 % 1 %\_1 % °

Figur 7. Fordelning av utslagningsorsaker, i procent, for kor i hela landet ar 2010.
Statistik fran kokontrollen (Svensk Mjolk, 2011b).

Yiterligare en intressant fragestallning i studien var om utslagningsorsakerna
skilde sig at mellan grupperna med 12 respektive 15 manaders KI. Det finns en
tendens (p < 0,08) till att utslagningen for fruktsamhet var hdgre i gruppen med 12
manaders Kl an i gruppen med 15 manaders K1 (Figur 8). Inga andra signifikanta
skillnader vad géllde utslagningsorsak kunde ses mellan grupperna.

18



25

20

[EEN
(2}

12 man Kl

per grupp
[EnY
o

5 W 15 man Kl

procent utslagna av totalt antal utslagna

Figur 8. Utslagningsorsak for alla kor i studien (totalt 508 st), férdelat pa 12 respektive
15 manaders K. (*) = tendens till signifikant skillnad mellan grupperna (p < 0,08).

Utslagning pa grund av kronisk mastit var vanligare hos SLB (p < 0,001) jamfort
med SRB, medan lag avkastning (p < 0,001) och svarmjolkad (p < 0,001) var
vanligare hos SRB som utslagningsdiagnos. En tendens till att utslagning pa
grund av klévsjukdomar var vanligare hos SLB kunde ocksa ses (p < 0,07, Figur
9).

35

%k %k %k

30

* %k %k

procent utslagna av totalt antal kor per ras

Figur 9. Utslagningsorsaker for alla kor i studien (totalt 508 st), fordelat pa SRB
respektive SLB. (*) = tendens till signifikant skillnad mellan grupperna (p < 0,07); icke
signifikant p > 0,05; * p < 0,05; ** p < 0,01; *** p < 0,001.
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DISKUSSION
Sjukdomsfrekvens

Det antas i denna studie att den verkliga sjukdomsfrekvensen foljer
diagnosfrekvensen relativt bra dven om diagnosfrekvensen antas vara generellt
hogre pa grund av flera behandlingar for samma diagnos under sjukdomsperioden.
Om detta antagande stdmmer bor en lagre diagnosfrekvens leda till farre
behandlingar pa grund av en lagre sjukdomsfrekvens. Forutom minskad kostnad
for djurédgarna kan detta bidra till ett minskat behov av antibiotikaanvandning.
Langre KI leder enligt tidigare studier dven till minskad frekvens
hormonbehandlingar pa grund av lagre frekvens fruktsamhetsproblem (Larsson &
Berglund, 2000).

Under de forsta fyra aren i studien (Berglund et al., 1998) kunde inga signifikanta
skillnader ses mellan de bada grupperna nar man jamforde sjukdomsfrekvens i
procent av antalet kalvningar. Indelningen av diagnoser i diagnosgrupper finns
dock inte beskrivet i den tidigare studien vilket gjorde att en saker matchning inte
kunde goras med foreliggande studie. Det ska dven ndmnas att studien gjord av
Berglund et al. (1998) framfor allt fokuserade pa reproduktionsproblem. Inga
storre skillnader kunde heller ses i denna studie ndar man jamforde
diagnosfrekvensen mellan grupperna per laktation (jamfor Tabell 1 Tabell 7).
Dessa resultat stoder hypotesen att skillnaden i diagnosfrekvens blir stérst om
man maéter per tidsenhet i forsok och att diagnosfrekvensen jamnar ut sig mellan
olika KI om man raknar ut den per laktation eller kalvning.

Farre diagnoser per ko-ar i forsok sags i 15-manadersgruppen jamfort med 12-
manadersgruppen. De tre vanligaste diagnoserna i studien; mastit,
ben/kldvsjukdomar och kalvningsférlamning, tenderade att vara vanligare hos kor
med 12 manaders K1 an hos kor med 15 manaders Kl. Resultatet redovisas i antal
diagnoser per ar i forsok eftersom hypotesen ar att korna i 15-manadersgruppen
har haft totalt sett farre kalvningar 6ver tid och déarmed I6per mindre risk att
drabbas av de sjukdomar som &r vanligast runt kalvning. Att diagnoserna i 15-
manadergruppen ar farre per ar i forsok kan bero pa att korna med langre KI
spenderar totalt sett kortare del av sitt liv i tiden runt kalvning.

Kvarbliven efterbord och livmoderinflammation &r direkt relaterade till
kalvningen. For dvriga sjukdomar kan en 6kning av frekvensen runt kalvning
bland annat bero pa att korna efter kalvning hamnar i negativ energibalans vilket
medfér en 6kad risk for en rad metaboliska sjukdomar. En annan bidragande
orsak till 6kad sjukdom runt kalvning ar kons nedsatta immunfdrsvar under
dréaktigheten samt stressen vid kalvningen. | de flesta fall flyttas dven kon fran
sinkogruppen via en kalvningsbox ut i ny miljo efter kalvning. Denna flytt och
omstéllning &r i sig en stress som ytterligare anses 6ka risken for sjukdom. | den
nya miljon ska kon dven stalla om fran att vara sinlagd till att producera maximal
mangd mjolk under de forsta veckorna i laktationen.

Antalet kalvningsférlamningsdiagnoser var i denna studie hogre hos kor med
hogre laktationsnummer, vilket Overensstdmmer med den rikstdckande statistiken
fran ko-kontrollen (Svensk Mjolk, 2011a). Aven antalet diagnoser for
juverinflammation,  kvarbliven efterbdrd, I16pmagsforskjutning, metabola
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sjukdomar och trauma tenderade att vara hdgre hos kor med hogre
laktationsnummer. Andelen infektionssjukdomsdiagnoser tenderade dock att bli
farre med oOkande laktationsnummer. Detta skulle kunna forklaras med att
immunforsvaret utvecklas ju &ldre korna blir. Resultaten 6verensstimmer med
vad som dar allmint ként (Svensk Mijolk, 2011a). Antalet diagnoser for
livmoderinflammation lag pa en relativt 1ag niva de forsta tre laktationerna men
var manga fler hos kor som kalvat mer an tre ganger. Eftersom antalet kor och
diagnoser i denna grupp inte ar sa stort kan dock slumpmassiga orsaker ha stor
inverkan.

Livslangd i forsok

Langsiktigt skulle ett langre KI med féarre sjukdomar och mindre behov av
utslagning kunna leda till en ldngre medellivslangd och battre l6nsamhet i
mjolkproduktionen. Kor med langre produktiv livslangd skulle forutom att vara
ekonomiska dven vara en mindre belastning for miljon. Nackdelen med detta &r
farre kvigkalvar till rekrytering samt ett langre generationsintervall och darmed
mojligen nagot langsammare avelsframsteg vilket eventuellt skulle kunna
kompenseras med moderna avelstekniker.

Ytterligare en aspekt i det hela &r att om farre kalvar fods i ett langre Kl sa ger det
farre tillfallen da kalvar behGver separeras fran kon vilket ar fordelaktigt ur ett
djurvalfardsperspektiv. Risken att alltfor fa kvigkalvar fods vid ett langre Kl
skulle t.ex. kunna kompenseras med konssorterad sperma. Den 6kade kostnaden
per Al-dos bor kunna kompenseras med sperma fran specialiserade kottraser
vilket ger upphov till kalvar som ar kottraskorsninger vilka har en hogre tillvaxt
an mjolkraskalvar.

Medeldldern vid utslagning var signifikant lagre for SLB korna i 15-
manadersgruppen jamfort med SRB korna i samma grupp samt for SLB korna i
12-manadersgruppen. Da alder vid inkalvning analyserades visade det sig att en
del av forklaringen fanns dar, dd SLB med 15 manaders KI var yngst redan da.
Detta verkar dock inte vara hela forklaringen eftersom en tendens till lagre
forsoklivslangd aven kunde ses i denna grupp. Forklaringen till detta behdver
studeras ytterligare. Att inkalvningsaldern skulle paverkas av forsoket ar orimligt.
Mest troligt ar darfor att slumpen gjort sa att manga SLB kor med lag
inkalvningsalder hamnade i 15-manadersgruppen.

Utslagningsorsaker

I enlighet med statistik fran ko-kontrollen (Svensk Mjolk, 2011b) stod akut och
kronisk mastit tillsammans med fruktsamhetsproblem fér ca 50% av
utslagningarna.

En del skillnader finns dock mellan resultaten fran denna studie och kokontrollen
(Svensk Mijolk, 2011b). Det finns fler utslagningsorsaker att véalja pa vid
registrering 1 Jallabeséttningen an i1 kokontrollen och dar gors dven andra
indelningar av utslagningsorsakerna. | kokontrollen finns som exempel inte
kronisk mastit med som utslagningsorsak men daremot hogt celltal. Dessa
skillnader gor att resultaten géllande t.ex. juversjukdom inte kan jamforas rakt av.
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Storsta skillnaden i utslagningsorsak mellan Jallamaterialet och kokontrollen var
andelen utslagna pa grund av okand orsak vilken var 15 % i hela landet jamfort
med 1 % pa Jalla. Detta beror troligen pa att manga besattningar i landet ar
relativt daliga pa att registrera utslagningsorsaker. | forsoksbesattningar har man
generellt sett en noggrannare kontroll och uppféljning av registreringarna.
Utslagningen pa grund av lynnesfel var 4 % pa Jalla jamfort med ca 1 % i hela
landet. Orsaker till detta skulle kunna vara att Jalla ar ett naturbruksgymnasium
med mycket undervisning, dven med studenter fran SLU, det kan darfor vara sa
att man ar mer benagen att slakta ut kor med daligt lynne. Antalet utslagningar pa
grund av klovsjukdomar var farre pa Jalla (4 %) jamfort med kokontrollen (7,5
%).

| 12-manadersgruppen sags en tendens (p < 0,08) till att utslagning pa grund av
nedsatt fruktsamhet var vanligare an i 15-manadersgruppen. Detta styrker
resultaten i Berglund et al. (1998).

Hos korna med kortare K1 (12 manader) stod utslagning pa grund av akut mastit
for 9,9 % och klovsjukdomar for 5,1 % av orsakerna. Motsvarande frekvenser i
15-manadersgruppen var 8,1 % respektive 3 %. Detta ar i linje med att antalet
diagnoser for dessa sjukdomar ocksa var hogre i 12-manadersgruppen.

| gruppen med 15 manaders Kl fanns fler utslagningar pa grund av kronisk mastit,
tre/tva-spenthet, 1ag avkastning, kalvningsférlamning, lynnesfel och Gvrigt. Detta
skulle kunna hianga samman med att det kravdes farre utslagningar pa grund av
t.ex. nedsatt fruktsamhet och akuta mastiter i denna grupp. Om dessa problem ar
mindre vanliga vid langre KI sa har man mojlighet vélja att sla ut kor av andra,
mindre akuta, orsaker. Dessa kor kanske skulle ha fatt ga kvar ytterligare ett tag,
pa grund av minskat rekryteringsutrymme, om de gatt i gruppen med 12 manaders
K1 vilket kanske inte hade varit bra djurvalfardsmaéssigt.

Den hoga andelen utslagning pa grund av lag avkastning i 15-manadersgruppen
kan bero pa att inte alla kor klarar av att halla produktionen uppe under hela
laktationen vid ett langre KIl, vilket framforallt géller kor av rasen SRB (Rehn et
al., 2000). Det vore darfor onskvért att ha mojlighet att vélja ut vilka kor som i en
besattning skulle passa battre till ett langre KI. Skillnaderna i frekvens av olika
utslagningsorsaker i foreliggande studie var inte signifikant mellan grupperna med
12 respektive 15 manaders Kl. Troligen skulle dock forutsattningarna for att
kunna pavisa signifikanta resultat 6ka med ett stérre material.

Det var vanligare att kor av rasen SLB slogs ut pa grund av kroniska mastiter (p <
0,001). En tendens till att fler SLB-kor slogs ut av klévsjukdomar kunde ocksa ses
(p < 0,07). Det &r kant sedan tidigare att SLB kor i storre utstrackning &n SRB slas
ut pa grund av dessa sjukdomar (Ahlman et al., 2011; Svensk Mjolk, 2011b). Det
ar aven i linje med statistiken fran ko-kontrollen att det ar vanligare att SRB-kor
slas ut pa grund av lag avkastning och pa grund av att de ar svarmjolkade (Svensk
Mjolk, 2011b).
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Felkallor

Det bor betonas att i foreliggande studie ar det totala antalet diagnoser som stallts
av veterindr som anvants i analyserna och inte antalet sjukdomstillfallen.
Veterinar kan ha tillkallats flera ganger under samma sjukdomstillfalle pa samma
ko. Diagnosfrekvensen &r saledes inte densamma som sjukdomsfrekvensen utan
troligtvis hogre och kan darfor inte jamforas direkt med sjukdomsfrekvenser fran
andra studier eller kokontrollen. Jamforelserna mellan de olika grupperna bor
daremot vara korrekta eftersom samma forutsattningar gallt for bada grupper.
Aven fordelningen mellan diagnoserna bor stimma relativt val. Men det bor
beaktas att det vid vissa sjukdomar kan vara vanligare med aterbesok an vid
andra.

Vad som ocksa paverkar resultatet &r sammanslagningen av olika diagnoser till
diagnosgrupper. Det gar inte att jamféra resultaten mellan studier rakt av nar det
inte framgar vilka diagnoser som grupperats.

En felkélla néar det galler sjukdomsregistrering/rapportering ar att det egentliga
antalet sjukdomsfall sallan & snonymt med antalet rapporterade fall. Forsta steget
i kedjan som kan ga fel ar att kor som &r sjuka inte upptiacks av personal i
ladugarden, andra felkallan ar att veterinar inte alltid rings ut av olika anledningar,
t.ex. att kon inte &r tillrackligt sjuk, att hon hinner tillfriskna eller att djurskétaren
sjalv behandlar kon. Pa Jélla hander det ofta att larare fran SLU ar ute med
studenter for att gora gynekologiska undersékningar pa korna. Hittas da en ko
med livmoderinflammation kan hon behandlas och det ar inte alltid dessa
behandlingar registreras i BasReg. Aven djurdgarbehandlingar med diagnoser
finns registrerade i materialet i studien, dessa behandlingar valdes dock bort
eftersom antalet diagnoser skulle bli &nu mer missvisande om alla uppféljande
behandlingar skulle tas med. Detta ger en viss underrapportering av antalet
egentliga fall. Det ska dock papekas att rapporteringen av antalet sjukdomsfall
och utslagningsorsaker ofta ar battre i forsoksbesattningar jamfort med pa vanliga
gardar.

En annan felkalla i denna studie var att alla kor inte var registrerade som utslagna
med utslagningsorsak. Detta gallde de kor som fortfarande levde efter studiens
slut. For att dessa anda skulle kunna tas med i materialet sattes det sista
registrerade utgangsdatumet i studien som utgangsdatum for dessa kor och
utslagningsorsak benamns som *ej angiven orsak”, se Figur 6. Detta forhallande
gallde dock bara for 4 av 508 kor (0,8%) sa effekten vid berakning av livstid samt
tid i forsok kan anses forsumbar.

Forslag till fortsatt forskning

Som fortséttning pa denna studie skulle det vara intressant att forsoka definiera
tidsramar for vad som ska rdknas som nytt sjukdomsfall och vad som ska
betraktas som aterinsjuknande. Detta for att kunna fa fram en mer réattvisande
sjukdomsfrekvens mellan grupperna i studien. Det vore dven intressant att jamféra
fruktsamhetsmatt i denna besattning samt antalet behandlingar, celltal, sintider
samt laktationskurvor mellan grupperna.
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Fortsatt forskning pa hur ekonomin i olika KI skulle se ut skulle vara intressant
om man tog med Kkostnader for sjukdomar och reproduktionsproblem i
berékningarna. Det skulle ocksa vara intressant om man t.ex. i berékningen tog
med kostnaden i samband med sjukdom for nedsatt produktion, nedsatt
foderutnyttjande, veterindrkostnader, ldkemedelskostnader, kostnader for okad
utslagning och rekrytering samt Okade personalkostnader i form av arbetstid.
Dessa kostnader kunde sedan vdgas mot minskade intékter beroende pa den
genomsnittligt 1agre mjolkproduktionen per tidsenhet vid ett langre Kl for att se
om denna skulle vagas upp av de lagre kostnaderna pa grund av sjukdom och
reproduktionsstérningar.

Idag lever en svensk ko i genomsnitt i ca 61 manader, medelaldern vid inkalvning
ar ca 28 manader och Kl ca 13 manader. En fjardedel av forstakalvarna kalvar
endast en gang innan de gar till slakt. Under den forsta laktationen kommer dessa
séllan upp i samma mjolkproduktion som de skulle producera under senare
laktationer. En ko hinner i genomsnitt med 2,5 laktationer under sin livstid
(Svensk Mjolk, 2011b). Rekrytering av kvigor star for 20% av kostnaden for att
producera mjolk. Fler studier pa hallbarhet och livslangd vid langre KI skulle med
denna bakgrund behdvas. Det ar dock svart att pavisa sakra skillnader eftersom
livslangden hos dagens mijolkkor i regel &r sa kort. Men med tanke pa tendensen
till 1agre sjukdomsfrekvens vid langre K1 vore det rimligt att korna skulle kunna
leva langre med langre KI.

Om ett langre K1 ger minskad utslagning pa grund av sjukdomar skulle detta
eventuellt kunna ge langre medellivslangd vilket skulle kunna 6ka lIénsamheten i
besattningen. Detta krdver dock att man inte i hogre utstrackning Okar
utslagningen av kor for att fa in kvigor i besattningen, utan att man verkligen
minskar den arliga rekryteringen och later korna bli &ldre.

Att 6ka Kl kan vara ett satt att forbattra fertiliteten, juverhédlsan och minska
hormonanvandningen. Men det kraver att man kan forandra laktationskurvan sa
att korna kan halla en hdg produktion en langre tid (Bertilsson et al., 1997).
Svarigheten ar att tidigt i laktationen, det vill saga innan tiden for insemination for
ett 12 man K, forutsaga vilka kor som kommer att ha en uthallig laktationskurva
och som man darfor skulle kunna vénta med att inseminera. Mer forskning inom
detta omrade skulle behdvas.

SLUTSATSER

e Resultat frdn denna studie visade en tendens till en lagre
sjukdomsfrekvens vid ett kalvningsintervall pa 15 manader an vid det
traditionella kalvningsintervallet pa 12 manader. Genom att forlanga
kalvningsintervallet hos lampliga kor i en beséattning skulle sjukdomar
eventuellt kunna forebyggas vilket skulle kunna leda till minskat
djurlidande samt minskad antibiotika- och hormonanvéndning.

e De tre vanligaste diagnoserna i studien; mastit, ben/klovsjukdomar och
kalvningsforlamning, tenderade att vara vanligare hos kor med 12
manaders K1 an hos kor med 15 manaders KI.

e Utslagning pa grund av kronisk mastit var vanligare hos kor av rasen SLB
an hos SRB-kor. En tendens till att SLB-kor i hdgre utstrackning slogs ut
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pa grund av klovsjukdomar kunde ocksa ses. SRB-korna slogs i hogre
utstrackning an SLB-kor ut pa grund av lag avkastning och pa grund av att
de var svarmjolkade.

Livslangden i forsok skiljde sig signifikant mellan grupperna, SLB korna
med langre Kl levde kortare tid i forsok an dvriga kor vilket endast delvis
kunde forklaras av en icke planerad lagre inkalvningsalder.

Korna i 12-manadersgruppen tenderade att slas ut tidigare pa grund av
fruktsamhetsstorningar an 6vriga kor vilket stodjer resultat fran tidigare
studier gallande fruktsamhet i olika KI.

25



LITTERATURFORTECKNING

Ahlman, T., Berglund, B., Rydhmer, L., Strandberg, E. (2011). Culling reasons in organic
and conventional dairy herds and genotype by environment interaction for longevity.
Journal of Dairy Science. 94, 1568-75.

Allore, H. G., Erb, H. N. (2000). Simulated effects on dairy cattle health of extending the
voluntary waiting period with recombinant bovine somatotropin. Preventive
Veterinary Medicine. 46, 29-50.

Berglund, B., Bertilsson, J., Tengroth, G., Gustafsson, H. (1998). Extended calving
intervals — a way to optimise future milk production? 2. Effects on fertility and health.
I: Commission on Cattle production Session II: Extended lactations in dairy cattle:
effects on reproduction, health and productivity. 49" Annual Meeting of the EAAP.
Warsaw, Poland 24™-27" August, 1998.

Bertilsson, J., Berglund, B., Ratnayake, G., Svennersten-Sjaunja, K., Wiktorsson, H.
(1997). Optimising lactation cycles for the high-yielding dairy cow. A European
perspective. Livestock Production Science. 50, 5-13.

Erb, H. N., Smith, R. D., Hillman, R. B., Powers, P. A., Smith, M. C., White, M. E.,
Pearson, E. G. (1984). Rates of diagnosis of six diseases of Holstein cows during 15-
day and 21-day intervals. American Journal of Veterinary Research. 45, 333-335.

Holmann, F. J., Shumway, R. C., Blake, R. W., Schwart, R. B., Sudweeks E. M. (1984).
Economic value of days open for Holstein cows of alternative milk yields with
varying calving intervals. Journal of Dairy Science. 67, 636-643.

Janota-Bassalik, L., Wojcik, W., Sender, G., Glabowna, M. (1985). The influence of
prolonged lactation on secretion disorders in cattle. Milchwissenschaft. 40, 13-15.

Larsson, B., Berglund, B. (2000). Reproductive performance in cows with extended
calving interval. Reproduction in Domestic Animals. 35, 277-280.

Odensten, M. O., Berglund, B., Persson Waller, K., Holtenius, K. (2007). Metabolism
and udder health at dry-off in cows of different breeds and production levels. Journal
of Dairy Science. 90, 1417-1428.

Ratnayake, D. R. T. G., Berglund, B., Bertilsson, J., Forsberg, M., Gustafsson, H. (1998).
Fertility in dairy cows managed for calving intervals of 12, 15 or 18 months. Acta
Veterinaria Scandinavica. 39, 215-228.

Rehn, H., Berglund, B., Emanuelson, U., Tengroth, G., Philipsson, J. (2000). Milk
Production in Swedish Dairy Cows Managed for Calving Intervals of 12 and 15
Months. Acta Agriculturae Scandinavica. 50, 263-271.

Schmidt, G. H. (1989). Effect of length of calving intervals on income over feed and
variable costs. Journal of Dairy Science. 72, 1605-1611.

Strandberg, E., Oltenacu, P. A., (1989). Economic Consequences of different calving
intervals. Acta Agriculturae Scandinavica. 39, 407-420.

26


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/6711956
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/6711956
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Berglund%20B%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Persson%20Waller%20K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Holtenius%20K%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17297115
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17297115

Svensk Mjolk. (2011a). Redogorelse for husdjursorganisationens Djurhélsovard
2009/2010. [online]. Tillganglig:
http://www.svenskmjolk.se/Global/Dokument/Dokumentarkiv/Statistik/Djurh%C3%
A4lsov%C3%A5rd%202009-2010.pdf [4 januari 2012]

Svensk Mjolk. (2011b). 2011 Husdjursstatistik. [online]. Tillganglig:
http://www.svenskmjolk.se/Global/Dokument/Dokumentarkiv/Statistik/Husdjursstatis
tik%202011%20-%20webb.pdf [4 januari 2012].

van Amburgh, M. E., Galton, D. M., Bauman, D. E., Everett, R. W. (1997). Management
and economics of extended calving intervals with use of bovine somatotropin.
Livestock Production Science. 50, 15-28.

27



BILAGA 1

Kod Kodbeskrivning

001 Sjukdom ej pavisad

100 Diagnostisk undersokning

101  Normalkastration

110  Avhorning

120 Nosrigning

130 Draktighetsundersdkning

140  Sexuell hdlsokontroll

150 Blod- eller trackprovtagning

160 Besiktning/friskintyg

170  Djurmiljéutredning

171  Forrattning/utredning at djurhélsovarden, SHS

172  Forrattning utredning at djurhélsovarden,
Slakteriférbundet

173  Salmonellautredning enligt LBS forordnande

174 Beséattningsgenomgang eller utredning av annan typ

199 Annan forrattning

200 Betdckningsformaga (Imp coeundi)

210 Utebliven brunst

211 Symptomlds omldpning

212  Cystabildning i dggstockarna

213 Livmoderkatarr (Endometrit)

214  Varfylld livmoder (Pyometra)

215 Kastning, stenfoster (Abort)

216  Kastning, annan (Abort)

220  Forlossning, normalfall (Partus)

221  Livmoderomvridning

222 Varksvaghet

223 Tranga fostervdgar och/eller stort foster

225 Fosterfellage

226  Livmoderframfall

230 Kalvningsforlamning (Pares puero)

234 Forlossningshysteri

240  Kvarbliven efterbord

250 Livmoderinflammation (Akut puero metrit)

260  Acetonemi

261 Nervods acetonemi

270  Juverinflammation

299  Annan diagnos/osdker diagnos, reproduktion och
laktation

300 Hosta/Lunginflammation, besattningssjukd
(Bronkit/Pneumoni)

301 Hosta/Lunginflammation, sporadisk
(Bronkit/Pneumoni)

309 Snuva (Rhinit)

315 Lungmask (Parasitdar pneumoni)

323  Mag-tarminflammation, besattningssjukdom
(Gastroenterit)

324 Mag-tarminflammation, sporadisk (Gastroenterit)

325 Mag-tarmmask (parasitdr gastroenterit)

326  Spolmask, leverflundror (Parasitar hepatit)

330 Klovspaltsinflammation (Panaritium)

333  Svartskorv (exsudativ epidermit)

28

taget frin BASreg: bilaga till blankett ’sjukdomsrapportering”

Kod  Kodbeskrivning

334  Ringorm (Herpes)

335 Hudparasiter, skabb/l6ss

340 Lymfkarlsinflammation (Lymfangit)

341 Bold (Abscess)

345 Ledinflammation (Arthrit)

348 Stralsvamp (Aktinos)

350 Betesfeber

360 Rodsjuka

365 Stelkramp (tetanus)

385 Sommarsjuka (Piroplasmos)

399 Annandiagnos/osdker diagnos, infektion

400 Pungbrack (hernia scrotalis)

401 Kvarbliven testikel i bukhalan (Kryptorchism)

402 Tvekonthet (Hermafroditism)

410 Missbildning av spene/juver

420 Navelbrack (Hernia umbilicalis)

499 Annan diagnos/osédker diagnos missbildning

500 Roérelsestorning, trolig muskeldegeneration

501 Rorelsestorning, trolig tillvaxtrubbning i skelettet

502 Rorelsestorning, annan typ

510 Blodbrist (Anemi, primar)

511 Blodférlust (Anemi, sekundar)

520 Forlamning, €j i anslutning till kalvning (Pares)

530 Foderleda (Inappetens)

540 Beteskramp/stallkramp (Hypomagnesemi)

550 Kalvtramp (Kalvtetani, CCN)

599 Annan diagnos/osaker diagnos
dmnesomsattningsrubbning

600 Spenskada utan livmoderinflammation

601 Spenskada med juverinflammation

602 Spensar/juversar

603 Spenfortrangning

610 Tryckskada

612 Sarskada

620 "Vasst” (Traum peritonit)

630 Benbrott, vrickning

699 Annan diagnos/osidker diagnos, trauma

700 Forslitning i leder (Arthros)

710 Klovrota, klovbold, klovsulesar

720 Fang (Laminitis)

721 Inflammation i leder (Polyartrit)

725 Kvickdrag (Lungemfysem, allergi)

730 Forstoppning (Koprostas)

731 Mag-tarmomvridning (Volvulus)

732  Gaskolik (Meteorism)

735 Trumsjuka (Tympanism)

737 Lopmagsforskjutning

740 Misstankt foderforgiftning

750 Eksem

760 Nedsatt tillvaxt (Pelle)

799 Annan diagnos/osiker diagnos ospecificerat

800 Halta



