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FORORD

Lantmastarprogrammet &r en tva-arig hogskoleutbildning vilken omfattar minst 80 p. En
av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras
med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett
mindre forsok som utvarderas eller en sammanstallning av litteratur vilken analyseras.
Arbetsinsatsen ska motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Tanken med detta examensarbete &r att fa en dversikt 6ver vad man bor tanka pa fore
byggnation av en gardsbaserad biogasanlaggning. Intresset kommer fran mitt
foraldranem dér det finns ett stort energibehov samt godsel att rota, finns det da
mojlighet for en biogasanlaggning?

Ett varmt tack till:

Jan Larsson; Handledare. Institutionen for arbetsvetenskap, ekonomi och
miljopsykologi.

Krister Andersson; Hagavik

Clara Bjorkelund; Lansstyrelsen Skane
Carina Westerlund; Lansstyrelsen Skane

Alnarp Maj 2007

David Martensson
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SAMMANFATTNING

Det finns ett stort intresse i miljovanlig framstéllning av bioenergi, och dér lampar sig
biogas mycket val. Inom lantbruket har vi goda forutsattningar for biogasproduktion och
trots ett stort intresse for bioenergi finns en tveksamhet anda. Mycket beror pa en tuff
marknad med dalig I6nsamhet samt ett avancerat regelsystem som maste féljas.
Tillstand och stod maste sokas vilket kraver mycket tid och ett stort intresse.

En biogasanléggning klassas som miljofarlig verksamhet nar den Gverstiger 150 000 m3
i gasproduktion och da kravs tillstand fran lansstyrelsen. Detta ar en ansokan som bestar
av tre delar: grunddel, teknisk beskrivning samt en fullstandig
miljokonsekvensbeskrivning.

Det finns en del stdd att soka for bioenergiframstallning. Framst ar det
klimatinvesteringsprogrammet klimp, som ersatte det forra lokala
investeringsprogrammet LIP, som ar aktuellt. Detta stdd soks genom den kommun eller
region dar verksamheten &r planerad. Det nya landsbygdsprogrammet ar alldeles nytt
och det finns &nnu ingen praxis for hur bidragen kommer att férdelas. Dock ar det troligt
att miljovanliga investeringar premieras. Viktigt ar att ansékan lamnats in innan
betalning av den tankta verksamheten paborjats.

Det finns ett sug efter de produkter som fas av biogas. Det enklaste &r att forbranna
gasen oforadlad i en anpassad gaspanna for att fa ut varme. Kraftvarme ar det som
verkar vara mest intressant for gardsbaserade anlaggningar. Av gasen gors el och varme
efter behandling av en gasturbin eller gasmotor. Normalt fordelas energin pa 1/3 el och
2/3 varme. Biogasen ar dyr att rena och det kravs en renhet av metan pa 97 % for att
sélja den som fordonsgas eller naturgas. Detta gor att framstallning av fordonsgas bara
ar aktuellt pa stora anlaggningar i narheten av kdparen.

Ekonomin &r stark beroende pa de energibehov som finns i narheten av anlaggningen,
sarskilt varmebehov. Det finns goda mojligheter att fa anlaggningen att vara en
ekonomiskt riktig investering, utan att ta hansyn till vardedkning pa substrat/godsel
beroende pa forbattrade gédselvarde och minskad lukt.



SUMMARY

There is a huge interest in environmentally friendly bioenergy, and that suits biogas very
well. Within the agriculture, we have good conditions for biogas production but despite
a big interest for bioenergy there is a questionable attitude among the farmers. A lot
depends on a tough market with poor profitability and an advanced rule system that
must be followed. Condition aids must be applied and that requires a lot time and a lot
of interest.

A biogas plant is classified as environment dangerous activity if it exceeds 150 000m 3
in gas production and then there are required conditions from the county board. This is
an application that consists three parts: basis part, technical description and a complete
environment consequence description.

There is an aid to apply for bioenergy request. To begin with there’s the climate
investment program “klimp” that replaced previous local investment program “LIP”.
This aid is applied through local commonwealth or region where the activity is
deliberate. The new countryside program is brand new and there is still no practice for
how the contributions will be distributed. However, the plausible is that environmentally
friendly investments will be rewarded. Important is that the application has been
submitted before the project begun to be paid.

There is a desire on the market after the products made from biogas. The most simple
method is to burn the gas in an adapt gaspan in order to produce heat. A Heat & power
generation seems to be the most interesting alternative for farm based plants. Electricity
and heat is produced by a gasturbine or gasengine. The effect in normally about 1/3
electricity and 2/3 heat. The biogas is costly to clean and it is required a cleanness of
metan of 97% in order to sell it as vehiclegas. This means that it’s only interesting in big
plants and the near of consumers.

The economy is strongly depended on the energy needs that are close to the plant,
special heat needs. There are good possibilities for plants to be an economic correct
investment, without taking consideration of value increase on organic manure depending
on improved properties and decreased smell.



INLEDNING

Byrakratin ar omfattande i svenskt lantbruk och dven inom bioenergiomradet. Intresset
for gardsbaserad bioenergi okar kraftigt och inte minst inom biogas. Darfor hoppas jag
att denna lilla handbok ska underlatta och ge tips och idéer om vad man ska tanka pa
innan byggnationen av en biogasanlaggning sker. Detta ar en litteraturstudie som ska
samla viktig information kring &mnet.

Mina foraldrar driver ett lantbruk med relativt stor tillgang pa godsel och stort
energibehov. I nuléget tillgodoses energibehovet av olja och el, vilket inte ar hallbart i
framtiden. Behovet av investering i ex halmpanna, flispanna eller andra
uppvarmningsanlaggningar &r stort och mina personliga tankar faller pa en
biogasanldggning, darav intresset av vilka regler och mgjligheter som finns for lonsam
biogasproduktion.

For att fa en uppfattning om hur en biogasanlaggning fungerar praktiskt har jag besokt
en modern anlaggning i normal gardsstorlek.

Malet ar en lattéverskadlig rapport som kan vara till god hjalp for alla som har intresse
av biogasframstéllning och som har tankar pa byggnation. Dock ska inte
biogasprocessen behandlas i nagon storre utstrackning. Olika typer av anlaggningar
kommer att presenteras med en enkel funktionsbeskrivning. Arbetet kommer att
koncentreras pa de regler som maste foljas och de tillstand som kravs for att bedriva
verksamheten men aven pa de stod och bidrag som finns, bade for sjalva anlaggningen
och for produkten. Produkter som kommer att tas upp ar fordonsgas, kraftvarme och
direkt varmeproduktion via gaspanna.



LITTERATURSTUDIE

VAD AR BIOGAS?

Biogas ar en produkt av organiskt material som bryts ner av mikroorganismer i en
anaerob (syrefri) miljo. Detta kan ske i naturen i bland annat sumpmarker och sjébottnar
men dven under kontrollerade former i en rétkammare. Biogas bestar till 2/3 av metan
och resten koldioxid och andra gaser. Biogas gar att rena och anvanda som fordonsgas,
ledas till en turbin eller motor och producera elektricitet och varme eller helt enkelt
eldas i en gaspanna for varmeproduktion (2006 Plénninge bioenergicentrum).

TYPER AV ANLAGGNINGAR

De tva vanliga system som finns pa marknaden ar torrétning och
vatrétning/slurryrétning. Slurryrétning innebér att det pumpbara materialet behandlas i
en uppvarmd, omrord och syrefri behallare med lock. Godsel och/eller annat material
blandas och gors pumpbart i en blandningstank for att sedan pumpas in i rétkammaren
dar sjalva rétningen och biogasproduktionen sker. Efter ett visst antal dagar (beroende
pa substrat och effektivitet) pumpas slurryn over till ett rétrestlager. Processen ar
kontinuerlig och in/utpumpning till och fran rétkammaren sker ett 10 tal gdnger om
dygnet. Vatrotning ar en kand och vanlig metod som har manga ar pa marknaden.
Utrustning och kunskap &r relativt latt att finna (Krister Andersson, Hagavik).

Torrétning bestar av stort sett samma reaktion men materialet dr stapelbart med
torrsubstans dver 20 %. Det finns tva olika metoder for torrétning, namligen
kontinuerlig och satsvis rétning. Den satsvisa rétningen ar vanligast av de tva och bestar
av tva metoder, enstegs och tvastegsmetoden. Enstegsmetoden har reaktionen i
rotkammaren med cirkulation av den lakvéatska som rinner av materialet. Vid behov kan
det tillsattas en vatska med metanbildande mikroorganismer for att fa igang processen.
Tvastegsmetoden har ett hydrolyssteg och ett metansteg. Har vattnas materialet med en
vatska som fangar upp I6sa organiska foreningar som tas till en sarskild behallare dar
metan utvinns. | denna process skyddas de metanbildande mikroorganismerna fran hoga
koncentrationer av fettsyror, som bildas i nedbrytningsprocessen (Agrigas, lagesrapport
2002).



TILLSTAND OCH HINDER GALLANDE BIOGASPRODUKTION

Biogasproduktion och rétning av avfall raknas som miljéfarlig verksamhet, vilket det
kravs tillstand av lansstyrelsen for att bedriva. Verksamheten regleras av miljobalkens
kapitel 9 och i tillhérande forordning (Clara Bjorkelund, Lansstyrelsen Skane).

SNI betyder Svensk Naringsgrensindelning och bygger pa EU:s standard, NACE. SNI &r
framst en aktivitetsindelning. Foretag och arbetsstallen klassificeras efter den aktivitet
som bedrivs. Ett foretag, arbetsstalle kan ha flera aktiviteter (SNI-koder).

Beroende pa storleken av anldaggningen kravs olika tillstand. For anlaggningar som bara
rotar eget material finns tva SNI-koder, namligen:

40.2-2 C ar anmalningspliktig till kommunen och far producera max 150 000 m3
gasformiga branslen

40.2-2 B. Har kravs tillstand enligt miljobalken vilket s6ks genom lansstyrelsen. Med
detta tillstand &r det tillatet att producera dver 150 000 m? gasformiga branslen.

For anlaggningar som rétar mer an eget material galler SNI-koden
90.003-1 B. Aven har kravs tillstand enligt miljobalken och lansstyrelsen om

anlaggningen ska biologiskt behandla mer &n 200 ton material per ar (Produktion av
biogas fran fjaderfagodsel. Fjaderfa centrum).

Tillstand ar komplicerat och tar for narvarande 6ver 1,5 ar att fa igenom. Det som krévs
av tillstandsansokan ar:

e Administrativa uppgifter innehallande uppgifter om vem som é&r
verksamhetsutovare inklusive organisationsnummer.

e Verksamhetskod: Har anges den verksamhetskod som géller enligt bilagan till
forordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd.

e Ombud: Har anges namn och kontaktuppgifter till eventuellt ombud.

e Yrkande: En forklaring vad ansdkan géller, exempelvis nybyggnation eller
utokning av befintlig verksamhet.

e Gallande beslut enligt miljoskyddslagen miljobalken mm: Har nuvarande
verksamhet andra tillstand tas detta upp och forklaras.



Grunddelen bor innehalla en beskrivning av nuvarande verksamhet och av
framtida verksamhet efter tankt investering. Detta ar en kortfattad praktisk
beskrivning for att fa en rattvis bild av verksamheten. Bakgrunden och vinsten
med investeringen bor belysas men &ven exempelvis lokalisering av
anlaggningen och eventuell paverkan av landskapsbild, riksintressen och narhet
till bebyggelse ska tas upp.

Teknisk beskrivning innebar en forklaring till hur anldggningen ska fungera i
dagligt bruk. Saker som ska tas upp &r exempelvis hur transport och lagring av
bade rotat och or6tat material ska ske, dimensioner pa rétkammare och
lagerutrymmen samt vilka atgarder som gors for att minska lukt och andra o-
angelagenheter. Om produkten ska behandlas/foradlas bor detta ocksa forklaras.

Miljokonsekvensbeskrivning, Mkb, innehaller ocksa grundlaggande information
sasom administrativa uppgifter, yrkande, verksamhetskod och
verksamhetsbeskrivning men dven andra aspekter som ska tas hansyn till:

o Planforhallande:

Situationsplan med beskrivning av lokalisering, Avstand till bebyggelse och
om fastigheten innefattas av kommunens detaljplan eller liknande sdsom
riksintressen och omradesbestammelser.

0 Redovisning av alternativ lokalisering:
Beskrivning, jamforelse och motivering av val mellan olika platser for
planerad verksamhet.

o Nollalternativet:
Den nuvarande verksamhetens paverkan jamfort med paverkan med planerad
verksambhet.

o Paverkan pa miljomalen:
Vilken miljoforbattring kommer verksamheten att bidra till? Bade nationella
och regionala mal ska tas hansyn till.

o Miljokvalitetsnormer:
Verksamhetens paverkan pa miljobalkens normer.

o Kemikaliehantering:

Vilka kemikalier kommer att anvéndas och i vilken utstrackning. Klassning,
aktiv substans och maximalt lager ska anges, aven sékerheten vid lagret ska
redogoras for.

O Transporter:

For bade rotat och ordtat material ska antal transporter uppskattas for att
berdkna belastning och vilka miljoeffekter transporterna far. Drivmedel pa
transportfordon samt alternativa vagar ska ocksa anges.



o Energi:
Utslapp, forbrukning, bransletyp och forbréanningstyp ska redovisas och aven
vilka energisparande effekter som ténkta verksamheten medfor

o0 Utslépp till luft och vatten:

Vilka typer, halter och méangder av féroreningar som tros uppsta av
verksamheten? Brunnar och vatten ska prickas ut pa karta och vilka
mojligheter som finns att begrénsa utslappen ska utredas.

o Buller:
Vad kommer att lata och vilka atgarder kommer att vidtas for att forhindra
storande ljud?

o Avfall:
Atervinning och hantering av miljofarligt avfall ska forklaras. Vilka mangder
och vilken inverkan har avfallet?

o Mark samt hushallning med mark och andra resurser:

Hur kommer marken att utnyttjas och vilken averkan blir det pa marken.
Redogorelse for skillnaden mellan nuvarande verksamhets utnyttjande av
marken och tankt verksamhets utnyttjande.

o Effekter vid olyckor:
Vad hénder vid brand eller annan olycka? Vilka atgarder gors for att minska
risker for olyckor?

0 Awvveckling av verksamheten:
Aterstéllning av ytan dér verksamheten befunnits ska planlaggas.

0 Sammanfattning av hédlso och miljoeffekter:
Vilken paverkan har verksamheten pa miljo och hélsa ur bade lokalt och
globalt perspektiv?

0 lcke-teknisk sammanfattning:
Vad kommer verksamheten att géra for bygden och regionen rent praktiskt?
Blir det en tillgang eller en belastning?

Detta ar vad som ingar i tillstandsansokan for miljofarlig verksamhet. Om sokandes
alternativ i ansokan ar battre an vad lagen kraver blir det automatiskt sa att sokandes
alternativ galler och ska féljas. Information och samrad med lokalbefolkning samt
kontakt med kommun och lansstyrelsen ar mycket viktigt i ett tidigt stadium
(Tillstandprévning enligt miljobalken. Lansstyrelsen)+(Clara Bjorkelund. Lansstyrelsen
Skane).

Beslut tas slutligen av miljoprovningsdelegationen som bestar av en jurist och en teknisk
expert. En handlaggare skoter allt arbete runt ansokan och har kontakt med sokande och
grannar. Miljoprovningsdelegationen ar en helt fristdende del av lansstyrelsen. (Clara
Bjorkelund. Léansstyrelsen Skane)
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BYGGLOV

Sa lange som anlaggningen uppfors pa fastighet som inte ar inom detaljplanerat omrade
behdvs inget bygglov. Dock maste en bygganmalan goras i god tid innan byggstart,
minst tre veckor, till kommunens byggnadsnamnd. Om anldggningen planeras att
byggas inom detaljplanerat omrade maste bygglov finnas. Detsamma géller vid ny eller
ombyggnad av eldstad eller skorsten, vilket kan vara aktuellt vid anvandning av gasen
(Edward Diab. Simrishamns kommun).

For att fa hantera gasen kravs tillstand fran byggnadsnamnden och/eller
raddningsndmnden som beddmer risken for brand och explosion, enligt lagen om
brandfarliga och explosiva varor (Edward Diab. Simrishamns kommun).
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STOD FOR BIOGASPRODUKTION

Det program som ar mest omtalat inom omradet &r det sa kallade "klimp”,
klimatinvesteringsprogrammet. Klimp“s mal ar att minska utslapp av klimatpaverkande
amne och fa ett renare samhalle. Ansokan sker genom sin kommun eller regionforbund,
det vill sdga inte av foretag eller personer direkt. S6kande ska redovisa sina nuvarande
utslapp samt en plan for att minska dessa. Planen innehaller ett antal atgarder som
bidrag soks for. Foretag, lantbrukare och organisationer soker lampligen bidrag genom
sin kommun. ”Klimp” har varit verksamt sedan 2003 och dessférinnan fanns ”LIP”” som
var ett liknande program (Carina Westerlund. Lansstyrelsen Skane).

Just biogasprogram har varit val unnade hittills och det syns ingen tendens till att
intresset for biogas skulle minska. Produktion, uppgradering, tankstéllen, bussar och
kraft/varmeanlaggningar har haft hog prioritet och flertalet anlaggningar har fatt stod,
exempelvis Trolle-Ljungby slott och Skea gard (Carina Westerlund. Lansstyrelsen
Skane).

Ansokan sker via blanketter som fas fran naturvardsverket. Blanketten finns tillganglig
fran maj manad och ska lamnas in innan 1 november 2007 for att vara med i arets
ansokningsperiod

Manga av de projekt som godkants har fatt 30 % i stod pa det totala beloppet.
(Naturvardsverkets hemsida)

Det nya landsbygdsprogrammet har potential att stodja fysiska investeringar pa
landsbygden. Eftersom programmet ar alldeles nytt finns det &nnu ingen praxis for hur
bidragen kommer att fordelas. Viktigt ar att ans6kan lamnats in innan projektet borjat
betalas. Blanketten finns hos L&nsstyrelsen och &r av ifyllnads typ, dock ska afférsplan
for verksamheten bifogas (Carina Westerlund. Lansstyrelsen Skane).
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MARKNAD

Marknaden for bioenergi ser mycket ljus ut. Energibehovet ar stort och samhallet &r i
dagslaget beroende pa de fossila branslen som finns i varlden. Den allménna
medvetenheten om var miljo gor att det finns ett stort sug pa marknaden efter ett
miljovanligt alternativ. Fjarrvarme, bergvarme och jordvarme &r bara fa exempel pa
produkter som blivit hett eftertraktade pa varmemarknaden. El och drivmedel fér fordon
ar svarare att utvinna, RME och etanol vaxer pa marknaden men dven fordonsgas ar ett
starkt alternativ. Har har biogasen en stor fordel med de alternativa produkter som kan
framstéllas.

Av biogas finns det flera mojligheter att vidareutveckla produkten. Enklaste valet &r att
elda upp gasen i gaspanna. Gaspannan fungerar som en vanlig konventionell panna,
skillnaden ar att den &r utrustad med en brannare som ar anpassad fér gas. Marknaden
for fjarrvarme ar stor och detta kan vara det basta alternativet for manga. (Basdata om
biogas 2006).

Kraftvarme &r ett annat alternativ dar gasen anvands for att driva en turbin eller en
anpassad motor. Turbinen &r anpassad for att ge 1/3 el och narmare 2/3 vérme beroende
pa vissa varmeforluster. Turbinen har en beréknad livslangd runt 60 000 timmar
gentemot en konverterad motor som kan beraknas halla i cirka 25 000 timmar. En
konverterad motor beréknas dock vara effektivare an turbinen vad galler elproduktion.
Marknaden for el ar mycket skiftande men vid innehav av Gron elcertifikat gar det att
rakna till 15-20 6re extra. Finns det aven ett stort elbehov inom verksamheten gar det att
anvanda elen sjélv och pa sa satt slippa natavgifter (Krister Andersson, Hagavik).

GRON EL, ELCERTIFIKAT

El som producerats med miljovanliga metoder har ratt till ett elcertifikat. FOr varje
megawattimme som produceras med fornyelsebara energikéllor tilldelas producenten ett
certifikat och forsaljningen av dessa certifikat ger en valkommen intékt. Darutéver kan
producenten vélja att behalla elen sjélv, eller sélja ut pa marknaden och fa ytterligare
inkomst pa elen. Snittpriset pa certifikat fran 2003 till 2006 har varit 22 6re per KWh
(Basdata om biogas, 2006).

For konsumenter av el finns det ett kvotkrav av grén el. Ar 2007 &r kvoten 15,1 % grén
el och ar 2008 &r den 16,3 % av sin totala elanvandning. En 6kning av kvoten sker till ar
2010, darefter sjunker den for att ar 2030 hamna pa 4,2 %. Det &r leverantorens
skyldighet att se till sa att konsumenten uppfyller sin kvot (Basdata om biogas, 2006).
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FORDONSGAS

For storre anlaggningar finns det ekonomi i att rena biogasen upp till 97 %
metaninnehall for att salja gasen som fordonsbransle eller slappa ut gasen pa
naturgasnatet. Uppgraderad gas kallas biometan och har ett energiinnehall som &r nagot
lagre &n naturgas men mer an en liter bensin, en Nm3 biometan motsvarar 1.11 liter
bensin (Produktion av biogas fran fjaderfagodsel. Fjaderfa centrum).

Uppgradering av biogas &r mycket kostsamt och l6nar sig forst vid stora volymer. Vid
storre volymer finns det mojlighet att anvénda sig av nya metoder som ex kryogen, som
renar och omvandlar gasen till flytande metan som lattare kan distribueras via
tankfordon. Den uppgraderade biogasen maste na kunderna pa ett ekonomiskt
forsvarbart satt, darfor maste det finnas avsattning for gasen i narheten for att gasen ska
kunna konkurrera med bensinen (Produktion av biogas fran fjaderfagodsel. Fjaderfa
centrum).



14

EKONOMI

Att rakna ekonomi pa en biogasanlaggning ar inte vidare latt pa grund av de skiftande
forhallande som finns och vilka stéd som det finns tillgang till. En anldaggning med
rotkammare i 450-500 m?2 innebér en investering pa runt 2,5 miljoner monterad och klar,
beroende pa fabrikat och utformning. Klimatinvesteringsstodet kan ge bidrag pa 30 %
vilket i detta fall skulle vara 750 000 kr, vilket &r en stor del i investeringen.

Gasutbytet i en sadan anlaggning kan raknas till cirka 1300 MWh minus avdrag for egna
forluster. En kraftvarmeanlaggning som ska ge 50 KW el med effektivitet pa 30 % el,
resten varme och forluster, kraver cirka 166 KW biogas/timme och ger dessa
produktionssiffror:

Energiproduktion 1300 MWh/ar
Elbehov anlaggning 15 MWh/ar
Varmebehov anldggning 146 MWh/ar
Att forbruka: 12 839 MWh/ar

Detta ger kostnader som:

Total investering 4 000 000

Investering per KW biogas 24 000

Arlig kapitalkostnad 350000 kr 26 dre/KWh
Arlig elkostnad. 8 000 16re/KWh
Arlig varmekostnad 64 000 5 6re/KWh
Total biogaskostnad 32 6re/KWh

(Gardsbaserad produktion av biogas for kraftvarmeproduktion, Mikael Lantz 2004).

Detta innebér en ungefarlig produktion pa 400 000 KWh el samt 920 000 KWh varme
jamnt fordelat under aret forutsatt att anlaggningen ar verksam ungeféar 8 000 timmar om
aret. Atgéngen av substrat/kycklinggddsel skulle vara 735 ton Ts vilket ger 1158 ton
godsel vilket motsvarar cirka 166 000 slaktkycklingplatser vid 7 omgangar om aret.

Pa Lonebostéallet ar det en oljeforbrukning pa 98 m2 olja vilket ger: 98 m3 * 9960KWh =
976 080 KWh varme per ar. El-atgangen ar 220 000 KWh per ar. Kycklingproduktionen
pa Lonebostallet ar cirka 100 000 slaktkycklingplatser, men foretaget har totalt tillgang
till 230 000 slaktkycklingplatser.

En anlaggning som den hér skulle darfér ge 180 000 KWh el i dverskott som darmed
maste séljas. Anlaggningen skulle inte nd upp till varmebehovet, teoretiskt saknas det
56 000 KWh per ar. Rent praktiskt &r behovet inte jamnt fordelat 6ver aret utan
varmebehovet &r storst pa vintern och i det narmaste obefintligt pA sommaren. Dessutom
bedrivs produktionen omgangsvis vilket gor att varmebehovet ar stort i borjan av
omgangen och betydligt lagre i slutet av omgangen.
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Siffrorna som anvants inkluderar en komplett anldggning inklusive stirlingmotor for
kraftvarmeproduktion. Annuitetsmetoden med 6 % kalkylranta samt avskrivningstid pa
20 ar ar grunden till utrdkningen. Inga eventuella stod finns med, vilket forsamrar
kalkylen, och inte heller har det tagits nagon hansyn till driftskostnader och underhall av
anlaggningen. Eventuell vardetkning av gddseln &r inte heller medraknat.
(Gardsbaserad produktion av biogas for kraftvarmeproduktion. Mikael Lantz 2004).

For att fa anlaggningen att visa positivt resultat kravs ett stort eget energibehov, sarskilt
som varmebehov. Tankvért &r att en liter diesel ger 9.8 KWh och om vi ger 4 kr/litern
for eldningsoljan motsvarar det 40 6re KWh for biogas vid endast varmeproduktion.
(Basdata om biogas, 2006).

SKATTEREGLER

Bransle som biogas och spannmal som tas fran egna garden och anvénds i panna for att
varma byggnader inom foretaget slipper formansbeskattning och liknande. Eget uttag av
bransle ar normalt inte momspliktigt. Inte heller utrustningen for biogasproduktion ar
momsbelagd eftersom detta ar en investering kopplad till foretaget. Kulvert och annan
utrustning for produktion av kraftvarme ar dock momspliktigt i proportion av det privata
utnyttjandet (Gardsbaserad produktion av biogas for kraftvarmeproduktion. Mikael
Lantz 2004).
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RESULTAT & DISKUSSION

Under den tid jag arbetat med detta examensarbete har jag upptéckt mycket som varit
intressant att fortsétta utveckla. Férsok om samrétning av olika substrat vore en mycket
intressant vinkling av arbetet. Jag har dock kommit fram till att det finns mycket bra
information och kompetens i landet, vilket gor att jag inte forstar att det inte satsas mer
pa biogasproduktion. Enligt den enkla kalkyl som jag tagit del av visade en normal
anlaggning som gav ett bra relativt resultat. Varfor byggs det da inte fler anlaggningar?
Marknaden ar riskabel och ingen vet framtiden for olika stéd och hjalpmedel som stottar
produktionen samtidigt som byrakratin kring ansokningar om tillstand avskracker. Dock
vill jag med detta examensarbete visa att det inte ar sa avancerat som det verkar men jag
vill dven passa pa att tipsa om en asikt jag hort under denna tid ”Jag ar bonde, jag gor
sant jag ar bra pa! Resten finns det konsulter till, det ar nog billigare i langden...”
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