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Sammanfattning

Svenska Kraftnat ansvarar for det svenska stamnatet for el, dess konstruktion, underhall och
transporten av el. Varje kraftledningsgata stracker sig 6ver manga privata markagares fasta
egendom. Nar kraftledningen byggs far markagaren en ersattning fér intranget i det ndrmaste
omradet under kraftledningen som i skogsmark betecknas Skogsgata. For de atgarder for ledningens
sakerhet som gors utanfor skogsgatan, bade vid anlaggning och vid framtida underhall, utgar ocksa
ersattning.

For skogsmark berdknas dessa ersattningar med hjalp av den av Lantmateriet framtagna och for
dndamalet avsedda skogsnormen. | denna studie har skogsnormen beskrivits och utvarderats.
Parallellt berdknades nuvardet av rationellt skogsbruk. Normens ersattning jamfordes med det
berdknade nuvardet av skogsbruket efter att virkesvardet subtraherats fran skogsbruksvardet.
Jamforelsestudien utgick fran tre fiktiva forsoksfastigheter pa 50 hektar vardera. Pa dessa var 1
hektar per fastighet intrang och foremal for ersattningsberdkningar enligt skogsnormen samt
skogsbruksvardering. De tre fastigheterna representerade omraden i Vastra Gétaland och utgjordes
av en medelgod tallmark (standortsindex T24), en medelgod granmark (standortsindex G28), samt
en mycket god granmark (standortsindex G36).

Resultatet av jamforelsen visar att skogsnormens ersattning 6verstiger skogsbrukets nuvarde nar
virkesvardet inte inkluderas. Resultatet har varit detsamma oavsett nar i omloppstiden intranget
sker och oavsett vilken bonitet skogsmarken har dar intranget sker.

For att efterlikna nuvardet av skogsbruk i dldre bestand skulle skogsnormens mervarde kunna tas
bort helt ndr skogen passerat aldern for tillaten féryngringsavverkning. Efter denna alder finns det
enligt nuvardesberakningarna for skogsbruk inte langre nagot mervarde i att vinta med avverkning,
vid kalkylrantan 3,5 procent.

Det paslag om 25 procent som géller enligt expropriationslagen fran och med 1 augusti 2010 har
Okat skillnaderna vid jamforelsen mellan skogsnormen och skogsbruksvardet. Paslaget ska enligt
regeringens utredning ersatta subjektiva varden. Studien visar att paslaget leder till att fastigheter
med hogre bonitet ersatts med en hégre summa for individuella varden.

Delar av de berdakningsmetoder som anvands i skogsnormen saknar teoretisk grund. Metoderna ar
antagna av Lantmateriet i samarbete med de storre anvdandarna av skogsnormen. Min uppfattning
ar att metoderna har accepterats pa grund av att battre forslag saknats. Avsaknad av en
vetenskaplig teoretisk bakgrund till en metod kan orsaka problem om resultatet av metoden bor
andras.



Abstract

Svenska Kraftnat is responsible for the construction, maintenance and transportation of electricity
on the Swedish national grid. Each power line cross many private owned properties. When a power
line is built, the owner of the property receives compensation for the intrusion in the area closest
under the power line. In forest land, the area is defined as clear cut area. For the measures to
provide security for the power line outside of the clear cut area, at the date of construction and in
the future, compensation is paid.

In forest land is the compensation calculated with the forest norm (skogsnormen, rules for
calculating compensation), made by Lantmateriet (the Swedish mapping, cadastral and land
registration authority) for this purpose. This study describes and discusses the forest norm. Parallel
has the net present value of rational silviculture been calculated. The compensation was compared
with the calculated net present value of silviculture after a deduction of the value of the standing
forest. The study compared three fictional sample properties of 50 hectares each. On these were 1
hectare on each property affected by intrusion and subject for compensation calculations according
to the forest norm and net present value calculations of silviculture. The three properties
represented areas in the Vastra Gotaland region and there of one Scotch pine forest of average
productivity (habitat index T24), one Norway spruce forest of average productivity (habitat index
G28) and one Norway spruce forest of very good productivity (habitat index G36).

The results from the comparison indicate that the forest norm compensation exceeds the
silviculture net present value when the value of the standing forest has been deducted. This result
has been correct for all different site qualities and whenever the intrusion is made.

To emulate the net present value of silviculture, the forest norm surplus compensation could be
totally excluded when the average age has exceeded legal clear cut age. With the interest rate of 3,5
per cent and after this age, there is no longer any surplus value and no reason to wait for the clear
cut.

Since August 1* 2010, a change in the expropriation law resulted in extra 25 per cent compensation
calculated out of the normal forest norm compensation, increasing the differences between
silviculture value and the forest norm. This extra compensation shall, according to the Swedish
Government Official Reports, compensate for the individual values of the land owner. This study
shows that forest land with higher productivity results in higher compensation for individual values.

Parts of the procedures of the forest norm lack a solid theoretical foundation. The methods are
selected by Lantmateriet together with the larger users of the forest norm. My interpretation is that
the methods are accepted in absence of better options. The lack of theoretical foundation for some
of the methods might be the reason for the high levels of compensation of the forest norm.



1. Inledning

Bakgrund

| ett modernt samhalle som Sverige kravs en hog standard pa elférsorjningen. Distributionen av el
ska inte bara klara av hoga belastningar utan ocksa vara driftssaker, effektiv och miljovanlig. En
forutsattning for det svenska elnatets utbredning ar att markagare upplater sin mark for
kraftledningar. Som kompensation for denna upplatelse far markagaren en ersattning. Idag regleras
ersattningen enligt lagar och normer, och denna studie gar ut pa att jamféra den normerade
ersattningen med det nuvarde av virkesproduktionen en markagare far ut av rationellt skogsbruk
Den staende skogen ersatts vid sidan av skogsnormen, vid jamforelse ar darfor vardet av den
staende skogen exkluderat fran skogsbruksvardet.

En engangsersattning utgar i samband med intrédnget. Ytterligare kompensation utfaller vid varje
utford atgard runt det engangsersatta omradet. Tidigare gallde ”1950 ars skogsnorm”, men sedan 1
april 2009 anvands den nya skogsnormen som Lantmaéteriet har arbetat fram och ansvarar for.

Det har i modern tid inte gjorts nagon studie som visar huruvida skogsnormen ger markagaren en
korrekt ersattning. Avsaknaden av studier inom omradet ar stor. Sedan 1920-talet har en norm for
ersattning av skogsmark varit allmangiltig, den enda och senaste granskningen av normen som har
kunnat hittas utgavs 1967 med titeln “Kritisk granskning av 1950-ars varderingsnormer (Wahlstrém
1967). En del av bristerna som papekades i den granskningen finns fortfarande kvar.

Fragestallning

mal
Malet med studien ar att klargéra om det utfall skogsnormen ger i form av ekonomisk ersattning nar
intrang pa privat mark sker, ar skaligt. Utgangspunkten ar privata markadgare med skogsfastigheter.

Delmal
e Att beskriva skogsnormen och dess aspekter

o  Att beskriva férfarandet vid nyintrang
e Att jamfora ekonomiskt utfall av skogsnormen och rationellt skogsbruk vid ett
intrangsscenario.

Syfte

Att jamfora den ekonomiska ersattningen som skogsnormen ger med vad markagaren ekonomiskt
skulle kunna erhalla av ett rationellt brukande av skogen. Vid jamforelsen ar virkesvardet exkluderat
fran skogsbruksvardet. Ett delsyfte ar att forsoka kartlagga vad ersattningarna enligt skogsnormen
baseras pa och att utreda vilka eventuella brister som finns i skogsnormen och bedéma om bristerna
ar sa allvarliga att de bor korrigeras. Oavsett resultat innebar en faktisk studie ett underlag till
framtida beslut.

Metod fér problemlésning

Litteraturlasning i amnet, framforallt Lantmateriets anvisningar for skogsnormen samt lagtexter,
utgor kunskapsgrund for omradet. En jamforelse ska goras mellan skogsnormens ersattning och det
nuvarde som rationellt skogsbruk kan uppskattas ge vid utgangspunkt i en avverkad
kraftledningsgata. For att genomféra jamforelsen ska fiktiva fastigheter skapas, och pa dessa ska
berakningar utifran Skogsnormen ge ett varde pa ersattningen for intranget. Pa samma fiktiva
fastigheter beraknas det rationella skogsbruket ekonomiskt med malet att fa fram ett diskonterat



nuvarde for skogsbruket. Virkesvardet vid den aktuella tidpunkten for jamférelsen dras av fran
skogsbruksvardet, eftersom virkesvardet ersatts separat och inte omfattas av skogsnormen, och da
heller ej bor inkluderas i skogsbruksvardet. Utfallen fran respektive vardering jamférs och
diskuteras.

Avgransning

Berdkningarna av det rationella skogsbrukets ekonomiska varde innefattar inte kostnader for
planering av skogsbruket, forsakringar av skogen eller skatteférandringar i samband med
skogsbruket. Rotvardet eller virkesvardet ar inte heller inkluderat i skogsbruksvardet. Detta beror pa
att rotvardet inte ar inkluderat i skogsnormen och inte ingar i ersattningsberakningarna dar. Ddremot
ersatts rotvardet vid intrang, men det &r alltsa inte reglerat i skogsnormen.

Intakter och kostnader vid atgarder i skogen har till stor del hamtats fran Skogforsks rapport
Resultat 7 2010. Det har inte funnits tidsutrymme att rakna sjalv pa dessa poster. For att gora en bra
berdkning som ar val anpassad till en studie som denna kravs mycket kunskap, data och tid.

Skogsnormen reglerar ersattning bade vid nyintrang, breddning av tidigare intrangsareal samt vid
kantunderhall runt intrdngsareal. | denna studie undersoks endast nyintranget.

Uppdragsgivare

Initiavtivtagare och uppdragsgivare till detta arbete &r skogligt underhallsansvarige Jan-Erik
Bjermkvist pa Svenska Kraftnat. Forvantningen pa studien ar en objektiv bild av hur Skogsnormen
fungerar.

Svenska Kraftnat - ansvar och uppgift

Svenska Kraftnat ar ett statligt affarsverk som sedan det bildades 1992 har systemansvar for
stamnatet i Sverige. Systemansvaret innefattar att sdkerstalla transporten av el fran kraftverken till
det regionala distributionsnatet. Svenska Kraftnat planerar, anlagger och férvaltar Sveriges stamnat
enligt den instruktion som regeringen bestammer och enligt den budget som riksdagen beslutar om.
(Svenska Kraftnat 2011)

En av de viktigaste uppgifterna ar att uppréatthalla balans i stamnatet. Arbetet finansieras genom de
avgifter som elleverantérerna och de stora kraftproducenterna betalar for att fa anvdnda natet.
Malet ar ett driftsdkert ndt med minsta mojliga energiforlust. (Svenska Kraftnat 2011)

Stamnatet

Stamnatet kan beskrivas som elens motorvagar och bestar av 1 500 mil kraftledningsgata med
ledningar med en spanning pa 440 och 220 kilovolt samt tillhérande stationer. | enstaka fall dven
800 kV, en typ av ledning som bérjar bli vanligare. Forutom att frekvensen pa néatet ska hallas
konstant, behover skogen kring ledningsgatorna skotas sa att den inte utgor ett hinder for
eléverforingen eller en fara for allmanheten.

Det ndrmaste omradet under kraftledningen definieras som skogsgata. Denna kalhuggs helt vid
anlaggningen. Omradet utanfor skogsgatan definieras som sidoomrade, har avverkas trad som utgoér
en fara for ledningen. Vegetationen i och runt skogsgatan utgor en risk om den kan falla pa eller
vaxa upp i stromférande ledningar eller om den riskerar att forstora fasta konstruktioner sdsom
stolpar och stag. Den praktiska delen av det skogliga underhallet skots av entreprendrer som
Svenska Kraftnat har slutit ramavtal med (Svenska Kraftnat).



Farligt trad i
sidoomradet

! :
_ __Sidoomréade Skogsgata | Sidoomrade

Ledningsgata = Skogsgata + Sidoomraden

Figur 1 Skiss 6éver ledningsgata i genomskdrning. Kdlla: Svenska Kraftndt

Intrang

Stamnaétet byggs kontinuerligt ut for att klara de 6kande kraven pa elleverans fran samhallet. Vid
varje nybyggnation tvingas manga markéagare att upplata sin mark till kraftledningen. Nar en ny
kraftledning projekteras kartlaggs omradet som behdover kalhuggas och l6sas in, denna areal
benamns intrangsareal enligt lagen, men i branschen kallas den alltsd skogsgata. Vid framtida
underhall i skogsgatan utges inte ersattning, daremot for skotsel utanfor detta engangsersatta
omrade utgar ytterligare ersattningar.

Skogsnormen ar den norm som foreslas anvandas av den som exproprierar for att ersatta
markéagarens forluster vid intrang pa skogsmark. Natagare anvander skogsnormen men ger ofta
markagaren mer i ersattning i form av ytterligare ersattningsposter. Vid tvister i samband med
intrang kan en officialvardering goras av en lantmateriforrattare, da atféljs skogsnormen noggrant.

Skogsskotsel
Rationellt skogsbruk

Det finns flera satt att bedriva skogsbruk pa, men det 6verlagset vanligaste i Sverige och det som
kommer att utgbra grunden i skogsbruksvarderingen ar trakthyggesbruket. Det ar ett brukssatt som
gar ut pa att en likaldrig skog skapas i varje avdelning och att en enhetlig skétsel och avverkning
darmed kan ske samtidigt for en stérre areal, med ett visst antal ar mellan ingreppen da inga
atgarder gors (Skogsstyrelsen 2011). Denna form av skogsbruk bendamns har rationell, eftersom att
den syftar till att forenkla och effektivisera skogsbruket ur en ekonomisk synvinkel. Det vill saga, ett
optimalt ekonomiskt utfall av skogsbruket ar forhallningssattet till skogsbruket. En annan
skotselvariant ar bladning, da efterstravas en flerskiktad skog med trad i olika aldrar och hojder,
brukssattet kallas aven kontinuerligt skogsbruk. Traden blir slutavverkningsmogna vid olika
tidpunkter och skogen avverkas kontinuerligt, det finns alltid skog kvar pd marken. Aven detta
skogsbruk kan bedrivas rationellt, men det ar ovanligare i Sverige. Vid ersattningsférfarandet baserat
pa trakthyggesbruk utgar man fran ett markvarde, men vid bladningsskogsbruket gar det inte att
skilja vardet fran skogen som star pa marken fran vardet pa marken (Lohmander 1992). Det vill saga,
nagot varde av mark utan trad kan ej bestdammas eftersom att marken aldrig star kal.



Varderingsprinciper for skog

Nuvardesprincipen

En ekonomisk term och princip for att kunna jamfora och askadliggora olika framtida

handlingsalternativ dr nuvardesprincipen. Den innebar att man raknar tillbaka framtida intdkter och
kostnader till dagens varde med en bestamd kalkylrdnta. Nuvardet av handlingarna kan da jamféras
med nuvardet av andra handlingar, i regel andra investeringsalternativ. (Johansson & Lofgren 1985)

Nuvardesmetoden i skogsbruksvardering

Om skogsbruket, dgandet, skotseln och eventuella intdkter av skogsmarken, kan ses som en
ekonomisk investering, kan vardet av detsamma berdknas med nuvardesmetoden. Metoden
forutsatter att man redan idag vet vilka framtida intakter och kostnader man kommer att ha i
samband med skogsbruket, vilket naturligtvis ar omajligt. Daremot gar det att gbra en nagorlunda
bra approximation. Nuvardet antas vara det totala vardet for allt framtida brukande av
skogsmarken. Om man utgar fran kalmark vid nuvardesberakningen ar nuvardet detsamma som
markvardet/kalmarksvardet. (Ekvall 2001)

Det kan tyckas orimligt att de summor och rantesatser som anvands vid en berdkning idag verkligen
kommer att rada i framtiden. Nuvardesmetoden ar dock den generella metoden nar skogsbruk
varderas, och den passar att anvandas i varderingssammanhang nar en ersattning skall betalas ut,
eftersom det passar ersattningsforfarandet med en klumpsumma som betalas ut vid ett enda tillfalle
(Lantmaéteriet 2011a). Det uppskattade nuvardet kan da utgora en niva for ersattningen.

Skogens varde

Markvardet

Inom skogsbruket utgér markvardet en del av grunden for de ekonomiska beslut som ror skotseln av
skogen. Markvardet kan harledas antingen ur ett marknadsvarde, eller berdknas som ett nuvarde.
Anvandningsomradet ar ur skogsekonomisk synvinkel brett, och vid ersattningsforfaranden ar det
lagligt att anvanda nuvardet som markvarde, eftersom det klargér vad marken ar vard om den
brukas for virkesproduktion. Detta fungerar dock inte vid kontinuerligt skogsbruk (Lohmander 1992).

Markvardet berdknas for den kala skogsmarken. Det faktiska, nominella, vardet av de trad som
eventuellt star pa marken &r inte inkluderat i markvardet. Markvardet ar det diskonterade vardet av
alla framtida intdkter och kostnader som kan vdntas uppkomma pa marken, i ett oandligt antal
omloppstider. Det betyder att markvardet berdknas under forutsattning att tiden och storleken for
varje intdkt och kostnad sker sa som antagits. Den aktuella intdkts- eller kostnadssummans varde
omraknas bakat i tiden till idag, ar 0. Detta sker med en rantesats som ocksa den &r forutbestamd.
Resultatet ar markvardet, eller beskrivet med ekonomiska termer, skogens avkastningsvarde.

Markvardet ar berdknat efter skogens produktionsformaga under forutsattning att den skots
optimalt. Darfér kan man sidga att markvardet dr det maximala nuvéardet av kalmark. De uppgifter
som ligger till grund fér en markvardesberakning ar de skogliga data som samlas in i det nu vdxande
bestandet i den skog som ska varderas. Om det just nu vdxande bestandet inte ar optimalt skott
betyder det att de varden som samlas in inte dr de maximala fér marken, och/eller att
standortsindex for marken blir felaktigt bedémt. Hela nuvardesberakningen framskrivs da fran icke
optimala varden, och dven om sjélva berdkningen fran och med nu maximerar vardet, utgor
utgangslaget grunden for hur "hogt” nuvardet kan bli.



Mervardet

Mervarde definieras ofta som ett dverskott, ett extra varde, som nagon inte har betalat for. |
skogliga sammanhang kan det mojligen betraktas som ett extra varde om utgangsldget hade varit
definierat. Det ar det inte. Manga betraktar mervardet av skogen som nagot utéver det ekonomiska
vardet, exempelvis jakt och annan rekreation.

| varderingsammanhang ar mervardet definierat som vardet av den forlust som uppstar nar ett
bestand avverkas fore optimal slutavverkningsalder. Nar skogen avverkas fore optimal
slutavverkningsalder innebér det en forlust inte bara i antalet kubikmeter, utan ocksa i kvalité. Ju
dldre (och darmed langre och grovre) varje enskilt trad ar, desto stérre ar andelen timmer och i vissa
fall aven andelen timmer av hog klass.

Den staende skogen

Den staende skogen ar, som tidigare beskrivits, inte inkluderad i skogsnormen, utan den ersatts
separat och det finns olika tillvdgagangssatt for detta. Det innebér for studien och jamforelsen, att
vardet av den vid jamforelsetidpunkten staende skogen har dragits bort fran skogsbruksvardet. Utan
att subtrahera virkesvardet fran skogsbruksvardet, skulle resultatet av jamforelsen bli svarare att se.
Det skulle innebara att skogsnormen (markvarde, mervarde och framtida storm- och torkskador)
jamfordes med skogsbruksvardet (markvarde, mervarde och virkesvarde av staende skog). For att
jamféra och bedéma skogsnormens ersattningsniva subtraheras virkesvardet fran skogsbruksvardet.

Skogsnormen
Syfte

Skogsnormen ar till for att berdkna ersattning vid intrang i skogsmark nar en kraftledning eller vag
anlaggs och sedan underhalls. Den géller vid intrang pa privata markagares fastigheter klassade som
skogsmark. | Sverige definierar vi skogsmark som “mark som i vasentlig utstrackning inte anvands till
nagot annat och som kan producera minst 1 m?® per hektar och ar” (Skogsstyrelsen 2006).

Det totala vardet pa ersattningen berdknas till summan av ett antal ersattningsposter, beskrivna var
for sig senare i kapitlet. Varje ersattningspost avser att ersatta intranget ur ett visst hanseende, och
sammantaget avser posterna ge en fullstandig ersattning.

De fem posterna som ingar i skogsnormen ar:
e Markvarde
e Mervarde
e Kanttrad
e Framtida storm- och torkskador
e Ovriga skador

Vissa ersattningar utgar bara nar kraftledningen anlaggs och marken tas i ansprak. Andra
ersattningar utgar I6pande nar underhall pa ledningen sker.

Bade Svenska Kraftnat och andra natdgare anvander i stor utstrackning ytterligare ersattningsposter
for att skynda pa processen vid intrang. | denna studie har endast skogsnormens ersattningsposter
beaktats.



Historia

Historiskt sett har det dnda sedan 1734 funnits en lag i Sverige som tillater att privat mark upplats
for allmannyttiga andamal (SOU 2007:29). Ratten att expropriera har utvecklats och
sammanfattades senast 1973 i den nu géllande expropriationslagen 1972:719. Pa femtiotalet
sammanfattades berakningarna for ersattningen till skogsdgare i en norm, som kom att kallas 1950
ars skogsnorm. Sedan 80-talet har Lantmateriet, tidigare Lantmaéteriverket (LMV) arbetat med att fa
fram en ny modell som kan ersatta 1950 ars skogsnorm (Géransson 2004). Denna norm har aren
2006-2009 setts 6ver av lantmateriet, 2009-07-01 var en ny norm fardig att tas i bruk, som an sa
lange endast kallas skogsnormen. Under processen att ta fram den nya normen har en
referensgrupp med aktérer fran involverade foretag och foreningar bidragit med asikter och hjalpt
till att forma skogsnormen, men besluten har fattats av Lantméteriet (Lantmateriet 2011d). Under
processen att ta fram den nya normen ansag referensgruppen att det inte var sa mycket som
behodvde dndras fran den gamla (Gustafsson pers. medd. 2010) (Rutegard pers. medd. 2011).

| kaptiel 2 under rubriken Vardering enligt skogsnormen finns information om hur skogsnormen
anvands. | bilaga 2 finns ett exempel samt delar av det tabellverk som anvants.

Forandringar i skogsnormen

Skogsnormen som den ser ut idag ar lik 1950 ars skogsnorm, men nagra forandringar har skett.
Bland annat har rantan sinkts fran 3,75 procent till 3,5 procent (Lantméteriet 2010). Annu langre
tillbaka, pa 1920-talet lag kalkylrdntan pa 5 procent. Den bakomliggande metoden for att rakna ut
markvardet grundar sig idag pa Bestandsmetoden, forr var Tor Jonssons boniteringssystem grunden
(Wahlstrom 1967).

Expropriationslagen

Expropriationslagen ar en gammal lag som gor det mojligt for samhallet att utvecklas genom att
staten och privata bolag kan anlagga kraftledningar, vagar och andra anlaggningar som raknas som
allmannyttiga, utan att dga marken i fraga (SFS 1972:719). Nar expropriationslagen omnamns ar det
lagen 1972:719 om expropriation som avses, och framforallt 4 kap. Expropriationsersattning ar
intressant. Det behandlar vilka fall som leder till ersattning samt i vilka propositioner ersattning ska
betalas ut.

Vid expropriation sluts ofta avtalet om I6seskilling mellan ndtdgare och markagare genom frivillig
uppgorelse och ersattningen till markagaren ar generellt hogre da dn nar lagen dberopas (SOU
2008:99). For att fa tillstand att bygga en kraftledningsgata finns det flera olika lagrum,
ledningsrattslagen SFS 1974:1144, expropriationslagen SFS 1972:719 och fastighetsbildningslagen SFS
1970:988. | forsta hand valjer natdgaren att anvanda sig av ledningsrattslagen, som knyter an till den
fastighet som avtalet géller och ger darmed natdgaren samma réattighet till marken oavsett om
marken byter dgare. En starkare ratt for att fa anlagga en kraftledning ar servitutsratten, den gar
alltid att aberopa for natagaren, men den kraver ocksa mer bevakning. Exempelvis om marken byter
dgare, sa maste ett nytt avtal slutas med den nye markagaren. Det beror pa att servitutet ar knutet
till agaren av den fasta egendomen, inte till sjdlva marken. | praktiken innebar det att natdgaren
maste ha standig bevakning av fastigheter som arvs, siljs och képs pa marknaden.

Forandringar i expropriationslagen

Orsaken till forandringarna ar att regeringen vill stérka dganderatten. Allt fler vinstdrivande bolag
tvangsinloser hela eller delar av privata markagares fastigheter genom att anvanda sig av de lagar
om expropriation som finns idag. (SOU 2008:99)
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1 januari 2006 borjade utredningen och kort darefter tillsattes en grupp av experter fran statliga
verk, branschorganisationer och intresseorganisationer (SOU 2008:99).

Padrivande part for att fa till stand en férandring har varit Lantbrukarnas Riks Forbund (LRF) som
varit en av experterna som bitratt regeringen under utredningen.

De forandringar som Riksdagen beslutade om den 21 juni 2010 borjade gélla 1 augusti 2010 och
innebar i stora drag foljande for ersattningsforfarandet

e 25 % paslag pa intrangsersattningen

e Influensregeln slopas, det vill sdga, borttagande av toleransregeln

e Presumptionsregeln slopas, det vill saga, forvantansvarden kan ersattas till viss del

25 procents paslag

Paslaget ar tankt att kompensera for de individuella varden som inte ersatts pa annat satt i
expropriationslagen. Det individuella vardet av en fastighet ar inte objektivt och gar darmed inte att
berdkna, varfor ett procentuellt varde fastslogs som ersattning av utredningen. (SOU 2008:99)

Ett paslag pa 25 procent av marknadspriset vid expropriationsersattning innebar att ndr markagare
ersatts for en fastighets marknadsvarde eller marknadsvardeminskning ska de hadanefter fa 25
procent mer i ersattning. Paslaget géller den del av ersdttningen som ofta bendmns
intrangsersattning, vilket langre fram i denna rapport kommer att beskrivas som de fyra posterna
markvéarde, mervarde, storm- och torkskador samt kanttrad. (Lantmateriet 2010-06-24, Svensk
Energi 2010-07-29)

Influensregeln slopas

Influensregeln innebar att markagare i vissa fall inte ersatts fullt ut, darfor att de kan antas dra viss
nytta av den anlaggning expropriationen géller. Vid expropriation benamns ofta denna minskning i
ersattning for toleransavdrag. Influensregeln férsvann med de nya reglerna 1 augusti 2010 och
géller inte langre.

(SOU 2008:99)

Presumptionsregeln slopas

Presumptionsregeln innebar att markagare inte erséatts for sa kallade forvdantansvarden. Det ar bara
det faktiska brukningssattet av en ianspraktagen mark som ersatts vid intrang. Denna regel slopas
nu, vilket innebar att det finns mojlighet att fa ersattning fér de allmanna férvantade varden som
kan uppsta om fastigheten anvands pa annat satt. Dock bor det finnas erforderlig bevisning som
bestyrker att férvantansvardena ar rimliga och troliga.

(SOU 2008:99)

Huruvida det virke som avverkas i samband med anldggningen ska innefattas i intrangsersattningen
eller inte beror pa vem som tillvaratar virket. Om det beslut som lantmateriférrattningen fastslar
innebar att natagaren har ratt till virket, ska markagaren fa paslag aven pa virket, da det inkluderas i
intrangsersattningen. | de fall markagaren sjalv tillvaratar virket och eventuellt sdljer det, raknas inte
virket in i intrangserséattningen och saledes utgoér det inte underlag for nagot paslag. (Lantmateriet
2010-06-24)

Ramavtal for ersattningsforfarandet

Forr fanns ett ramavtal mellan LRF och Svensk Energi (samlingsorganisation fér branschen) som
reglerade intrangsfragor. Detta avtal sades upp av LRF eftersom att de tyckte att avtalet var for
daligt. | manga fall anvands fortfarande detta avtal som grund for att berdkna ersattningar, men det
ar inte langre juridiskt gallande. Svensk Energi rekommenderar dock natbolagen att fortsatta
anvanda avtalen (Svensk Energi 2010-07-29)
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2. Material och metod

Studiemetodik och huvudsaklig litteratur

| arbetets forsta skede studerades litteratur och huvuddragen for studien arbetades fram
tillsammans med Uppdragsgivaren. Den mest betydande litteraturen har varit Lantmateriets
information om hur Skogsnormen fungerar, vilken har studerats grundligt. Aven bakgrunden till
Skogsnormen, Bestandsmetoden, har studerats i litteratur fran Lantmateriet. Expropriationslagen
dndrades enligt forslag fran regeringen utredning och den nya lagen boérjade galla 1 augusti 2010,
med andra ord efter att studien paboérjats men innan den avslutats. Studier av expropriationslagen
och lagradsremisser som beror dndringarna samt diskussioner med jurister och andra intressenter i
varderingsbranschen bidrog till forstaelse for vad lagédndringen innebér vid vardering av skogsmark.
Litteratur kring vardering av markvarde och skogsbruk lastes till en borjan, for att skapa en bild av
olika tillvdgagangssatt att anvanda sig av i denna studie. | samband med varderingen av skogsbruk
studerades artiklar relaterade till optimeringsteorier och information om olika program sasom
Planmetoden, Tabellmetoden, Bestandsmetoden och Plan33. Detta var till stor hjalp for att sjalv
kunna skapa modeller for optimering i optimeringsprogrammet Lingo, Lindo Systems. For
utformningen av rapporten har “"How to Write and Publish a Scientific Paper” av Robert A. Day och
Barbara Gastel varit till stor hjalp.

Forsoksfastigheterna

Tre fiktiva fastigheter 1ag till grund for studien. Fordelen med fiktiva fastigheter &r att parametrarna
kan anpassas till det basta bade vad det galler att representera verkligheten och for att jamfora
utfall vid olika analyser (Nordman 1991). Exempelvis kan parametrar som areal och intrang hallas
likvardiga for alla fastigheterna, for att tydligare visa pa de skillnader som andra parametrar medfor.
Dessa tre fastigheter utgjorde exempel pa normala forhallanden och alla vérden har valts for att
efterlikna verkligheten. Tva av fastigheterna representerade medelgoda marker, gran, G28,
respektive tall, T24, i sddra Sverige. Den tredje representerade en fastighet med gran pa mycket god
mark, G36, ocksa sddra Sverige. Detta representerar val fordelning av skogsmark med gran
respektive tall, som i de aktuella omradena ligger pa 40-45 procent gran och 20-25 procent tall
(Nilsson 2010).

Intranget

En skogsfastighet ar i alla normala fall uppdelad i flertalet bestand, i vilka forutsattningarna for
skogsbruk skiljer sig. For att férenkla och tydliggéra studien antogs intranget pa var och en av
forsoksfastigheterna intraffa i endast ett bestand, och de parametrar som gallde for det bestandet
ar ocksa representativa varden for hela fastigheten i de fall detta har nagon betydelse.

Skogliga parametrar

De skogliga parametrarna for foérsoksfastigheterna har i manga fall likstallts. Den stora fordelen med
det &r att det blir enklare att se resultatet av den parameter/variabel som varieras om allt annat
behalls lika. Parametrarna beskrivs var for sig.

Produktionstabeller

Grunddata for bestanden samt data for gallring och slutavverkning ar hdamtade ur Praktisk
Skogshandbok ar 1977, sida 419-432. Denna upplaga av Praktisk Skogshandbok har anvants for att
den tacker ett flertal standortsindex och foljer bestandens utveckling och redovisar fullstandiga
uppgifter om uttagsvolymer, stamantal, grundyta, volym fore samt efter gallring och sjalvgallrad
volym. Datat i tabellerna redovisas dels vid tidpunkterna for gallringar men dven for ett antal
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tidpunkter utan specifika hdndelser, och med hjélp av dessa data kan bestandets utveckling féljas.
Produktionstabellerna utgar fran faktiska forsok, och dven om de inte gor ansprak pa att vara
optimala ar de lampliga att félja i en dylik studie.

Omradet

Vastra Gotaland valdes for alla tre forsoksfastigheterna av flera anledningar. Dels férdelarna med att
jamfora fastigheter som har gemensamma omradesknutna forutsattningar, dels kan det bli aktuellt
att utoka studien med verkliga fastigheter som inventerats och varderats i omradet. Vastra Gétaland
tillhor i Lantmateriets varderingstabeller omrade 4B, vilket ocksa innefattar stora delar av
skogsmarksarealen i Gotaland.

Standortsindex

Standortsindex for de tre fastigheterna valdes dels utifran uppskattade medelboniteter for sydvastra
delen av landet, T24 och G28. Dels valdes en mycket god granmark, G36, eftersom det ekonomiskt
sett ligger ett stort intresse i den typen av skog. Samtliga tre standorter fanns ocksa beskrivna i
utforliga produktionstabeller (Praktisk Skogshandbok 1977). Det &r av vikt att ta reda pa hur
ersattningen som Skogsnormen ger anpassas till bade medelgoda och mycket goda skogsmarker.
Fastigheterna formodas besta av enbart det valda standortsindexet och bendmns i vissa fall som
"T24” istallet for “fastigheten med standortsindex T24”, detsamma géller for alla fastigheterna.

Intrangsarealen

Intrangsarealen ar satt till 1 hektar pa var fastighet. Det &r en rimlig storlek pa intrang for en
fastighet pa 50 hektar (Gustafsson T., pers. medd. 2010).

Bestandsaldern

Bestandsaldern pa intrangsarealen varierar mellan fastigheterna. Intranget som skedde i ett bestand i
gallringsaldern, mellan férsta och andragallring, innebar att ersattning for fortidig avverkning
inkluderas i berdkningarna. En andra och tredje jamforelse gjordes dar slutavverkningsmogen skog
respektive skog i réjningsstadiet var bas for jamforelsen och resultaten for samtliga jamforelser
redovisas och jamfoérs. Eftersom fastigheterna har olika standortsindex och utvecklas, gallras och
slutavverkas vid olika tidpunkter, jamstalls inte fastigheterna genom att aldern likstélls, utan genom
att de bedéms vid samma stadium i bestandsutvecklingen.

Volymerna

Volymerna pa respektive fastighet ar hamtade ur produktionstabeller (Praktisk Skogshandbok,
1977).

Tabell 1. Beskrivning av férséksfastigheterna samt aktuella dlder och volymuppagifter fér intréng i
gallrings- samt slutavverkningsmogen skog

Fastighet T24 G28 G36
Tillvaxtomrade 4B, Vastra Gotaland 4B, Vastra Gotaland 4B, Vastra Gotaland
Intrangsareal, ha 1 1 1
Bestandsalder gallringsskog, ar 50 45 35

Volym i gallringsskog, m>sk/ha 203 242 321
Bestandsalder slutavverkningskog, ar 85 60 50

Volym slutavverkningsskog, m>sk/ha 321 348 431
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Skogsbruksvardering av forsoksfastigheter

| denna studie var skogsbruksmetoden trakthyggesbruk och de ekonomiska berakningarna
grundades pa nuvardesprincipen.

For de tre forsoksfastigheterna gjordes bade berékningar av markvardet och berdkningar med
utgangspunkt av vissa bestamda aldrar pa skogen. | den sistndmnda studien anvandes olika aldrar
for varderingen for de olika fastigheterna. Dock var tanken med valet av alder att spegla samma fas i
omloppstiden for respektive standortsindex. Med skoglig vokabular innebar det att berakningar
gjordes vid kalmark, rojningsskog, gallringsskog samt skog i slutavverkningsalder.

For att genomfora skogsbruksvarderingen har ett program som ldser linjara och ickelinjara
optimeringsproblem anvants, funktioner har skapats pa forhand och optimerats i programmet.
Programmet heter Lingo och beskrivs mer i bilaga 1.

Parametrar som inverkar pa skogsbruksvardet

Foéryngringskostnad

Kostnaden for foéryngring som anvants i skogsbruksvarderingen ar framarbetad av Skogforsk, det
svenska skogsbrukets forskningsinstitut. Arligen redovisar Skogforsk skogsbrukets intdkter och
kostnader och vanligtvis bara for Sodra respektive Norra Sverige. For 2009 redovisades
foryngringskostnaderna specifikt for Gétaland, da det uppmarksammats att dessa ligger avsevart
hogre an 6vriga sddra Sverige. (Brunberg 2010). Féryngringskostnaden som anvants inkluderade
material och arbetskostnad for markberedning och plantering. Samma féryngringskostnad har
anvéants for de tre forsoksfastigheterna. Foryngringskostnaden var 11 330 SEK/ha och berdknades
infalla direkt vid omloppstidens boérjan.

Rojning

Beroende pa vad man efterstravar med skogsbruket sa dr det optimalt att r6ja olika manga ganger
och vid olika tidpunkter. | denna studie gjordes enbart en rdjning och den valda réjningsaldern fér
samtliga fastigheter var 12 ar, vilket motsvarar cirka 2-3 meters totalhéjd fér gran och nagot lagre
for tall.

Liksom foryngringskostnaden var réjningskostnaden satt efter Skogforsks siffror dver Gétaland for
2009 som presenterades i Resultat nr 7 september 2010. Rojningskostnaden var densamma for alla
fastigheterna och uppgick till 3040 SEK.

Gallring

Tidpunkterna for gallringarna var hamtade ur produktionstabellerna som presenteras i Praktisk
Skogshandbok 1977. De varierar med standortsindex och for samtliga tre forsoksfastigheter gjordes
en forstagallring och en andragallring. | de fall dar en tredjegallring fanns med i produktionsmallen
har denna avstatts.

Uttaget vid gallring for vart och ett av bestanden foljde produktionstabellerna som presenteras i

Praktisk Skogshandbok 1977. Utéver volymer fanns ocksa stamantal redovisat, vilket gav uppgifter
om volymmedelstammen vid varje enskilt uttag.
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Gallringskostnaderna var hamtade ur Skogforsks Rapport nr 7, 2010 och géllde for S6dra Sverige och
gallring. De utgick fran en volymmedelstam pa 0,1 m>fub och inkluderar gallring, skotning och
omkostnader. Samma gallringskostnad har anvants for forsta och andragallring. Kostnaden uppgick
till 178 SEK/m’sk.

Intdkterna var berdknade utifran virkespriser for timmer respektive massaved och de andelar som
kunde forvantas utfalla i de bada kategorierna. Den redovisade kostnaden skogsbruket har vid kop
av leveransvirke (leveranspris fritt bilvag) (Brunberg 2010) ar sett fran andra hallet den fortjanst
saljaren gor nar denne saljer virket. Den procentsats pa hur mycket timmer respektive massaved
som erhdlls vid olika volymer pa medelstammen uppskattades och bestyrktes av branschforetag i
Gotaland (Ringmark pers. medd. 2010) Priset pa timmer ar hogre dn massavedspriset varfor det gor
stor skillnad hur stor timmerandel man raknar med. For forstagallringen antogs
volymmedelstammen vara 0,05 m>sk. Fér denna medelstam fanns inga framraknade leveranspriser
eller kostnader att referera till, varfor ett netto pa 140 SEK/m>fub antogs och bestyrktes av
branschen (Ringmark pers. medd. 2010). For andragallringen antogs timmerandelen vara 30 procent
och massavedsandelen vara 70 procent, procentsatserna bestyrktes av branschen (Ringmark
pers.medd.2010).

Tabell 2. Intékter vid andragallring, pris avser SEK/m>fub

‘Talltimmer | Grantimmer | Barrmassa | Granmassa
Pris Skogsdata 2010 ‘ 420 ‘ 451 ‘ 320 ‘ 323
Pris inklusive prisokning 2010 546 586 378 381
Intakt vid andragallring | 428 | 443 | |

Slutavverkning

Vid varderingarna har omloppstiden valts till det antal ar som maximerar nuvardet, med
restriktionen att ocksa folja Skogsvardslagen. Omloppstiden har berdknats med
programmeringsprogrammet Lingo och tillvagagangssattet beskrivs i bilaga 1.

Den totala avverkningsvolymen vid slutavverkning avsag tradets volym pa bark och berdknades
enligt linjara tillvaxtfunktioner med tiden som variabel. Funktionerna har skapats ur data fran
produktionstabeller (Praktisk Skogshandbok 1977). De baserades pa den I6pande tillvixt bestanden
har vid aldrar i ndrheten av lagsta tillatna slutavverkningsalder. Denna tillvaxt samt en ”startvolym”
vid en av aldrarna ger en linjarfunktion sdsom V= C + L*(t-t0), dar V var volym (virkesférrad per
hektar), C var en konstant (virkesforrad vid tidpunkt t0) som berdknats, L ar den lopande tillvaxten
och t var variabeln tiden, tid fran tidpunkt t0. Forfarandet beskrivs narmare i bilaga 1.

Slutavverkningskostnaden sattes till 84 SEK/m>fub. Denna siffra beraknades vara géllande for sédra
Sverige &r 2009 och vid en volymmedelstam p& 0,4 m>sk. | priset ingick avverkning, skotning och
omkostnader. (Brunberg 2010)

Intakten vid slutavverkning for tall berdknades till 479 SEK/m>fub, och for gran 504 SEK/m>fub
(Brunberg 2010). Leveranspriser vid vag var grunderna for priserna, vilka sedan har raknats upp med
den prisékning som Skogsstyrelsen meddelade for tredje kvartalet 2010 (Skogsstyrelsen 2010), vilket
for timmer motsvarar +30 procent och fér massaved +18 procent pa 2009 ars priser. Vid
slutavverkning antogs timmerandelen vara 60 procent och massavedsandelen 40 procent.
Intdkterna blev da enligt tabell 4.
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Tabell 3. Intdkter vid slutavverkning, pris avser SEK/m’fub

Talltimmer | Grantimmer | Barrmassa | Granmassa
Pris Skogsdata 2010 420 451 320 323
Pris inklusive prisokning 2010 546 586 378 381
Intakt vid slutavverkning 479 504

Virkesvardet

Nar skogsbruksvardet berdknades vid intrang i gallringsskog, berdknades vardet av alla framtida
omloppstider och den resterande omloppstiden inklusive vardet av den staende skogen. For att
kunna jamfora med skogsnormens ersattning vid intrang maste den staende skogens virkesvarde
subtraheras fran skogsbruksvardet. Virkesvardet uppskattades genom att ett netto vid
foryngringsavverkning i gallringsalder berdknades. Dar var intakten detsamma som vid gallring,
medan kostnaden berdknades specifikt for denna avverkning. Kostnaden berdknades som

kostnaden vid foryngringsavverkning plus 18 SEK, eftersom medelstammen skiljer. Skillnaden pa 18
kronor ar hamtad fran skillnaden vid berdkning av huggningskostnader mellan medelstammar pa 0,4
och 02 m>fub for sddra Sverige enligt Lantméteriets rapport Skogsbrukets kostnader 2010 (Bogghed
2010). Den sammanlagda kostnaden blev darmed 102 SEK/m>sk. Nettot for tallskog blev dirmed

326 SEK/m>fub och 341 SEK/m>fub for granskog, justeringstalen for att omvandla priserna fran

m>fub till m*sk &r desamma som vid gallring i Gvrigt.

Virkesforradet som anvants for att berdkna virkesvardet ar hamtade fran angivna tabellvarden i
produktionstabellen (Praktisk Skogshandbok 1977).

Ranta

Vid varderingarna har en kalkylranta pa 3,5 procent anvénts. Denna ranta anvands i Skogsnormen
varfor jamforelsen blir enklast att tyda om dven berakningarna av skogsbruksvardet forutsatter
densamma.

| kapitel 3 redovisas vad som hander med nuvardet nar rantan varieras. | kapitel 4 férdjupas
diskussionen kring rantan.

Berakningsmetod

De funktioner som anvants for att rakna ut skogsbruksvardet har konstruerats manuellt med hjalp
av produktionstabeller och aktuella priser pa virke, skotselkostnader, uttagsnivaer och forvantad
volymtillvaxt. Funktionerna ar icke-linjara och genom att variera omloppstiden och ddarmed aven
volymen kan de optimeras och det resulterar i att det maximala nuvardet hittas. Funktionerna har
optimerats med hjalp av programmet Lingo. En beskrivning av funktionerna och samtliga slutgiltiga
resultat fran optimeringen finns redovisade i bilaga 1.

For fastigheterna berdknades inte bara markvardet, utan ocksa vardet av den aterstaende delen av
omloppstiden nar intranget skedde under en pagaende omloppstid (detta bendmns mervarde i
skogsnormen). Olika tidpunkter under omloppstiden har valts och for varje tidpunkt har modellen
korrigerats sa att ett maximalt skogsbruksvarde har kunnat rdknas ut.

Priserna som anvandes i Lingo var nettopriserna (intakterna minus kostnaderna) for gallring
respektive slutavverkning som redovisats ovan. Dessutom multiplicerades ett justeringstal med

priserna for att korrigera nettot fran SEK/m>fub till SEK/m’sk. De priser och justeringstal som
anvants redovisas i tabell 4.
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Tabell 4. Priser i SEK/m>fub och justeringstal

Tall Gran
Netto forstagallring 140 140
Intakt andragallring 428 443
Kostnad andragallring 178 178
Netto andragallring 250 265
Intakt slutavverkning 479 504
Kostnad slutavverkning 84 84
Netto slutavverkning 395 420
Justeringstal forstagallring 0,81 0,83
Justeringstal andragallring 0,82 0,84
Justeringstal slutavverkning 0,85 0,86

Fullstandiga berékningar fran Lingo aterfas i bilaga 1. Har foljer en Gversikt pa tillvdgagangssattet.

Innan optimering kunde ske i Lingo maste modeller skapas. Modellerna konstruerades for att
utmynna i ett maximalt nuvarde. Lingo berdknade vilka varden pa variablerna som gav det hogsta
nuvardet. Restriktioner fanns pa flera av parametrarna och variablerna, exempelvis for att
omloppstiden inte skulle bli kortare dn vad som var lagligt.

Variabel i modellerna var volym, V, och tid, t. Volymen var en funktion av tiden. Resterande
parametrar och samtliga nuvardesfunktioner finns redovisade i bilaga 1.

Vardering enligt Skogsnormen

For att forsta de berdkningar som anvands nar ett ersattningsvarde beraknas med hjalp av
skogsnormen kravs en del teoribakgrund till hur normen ar uppbyggd och varfér berakningarna gar
till sa som de gor. Dessutom behovs tillgang till det tabellverk som anvands vid berdkningarna.
Tabellerna finns bifogade med Lantmateriets tillatelse (Rutegard 2011) langst bak i bilaga 2. For att
forklara berdkningsgangen foljer har ett teoriavsnitt och i bilaga 2 finns beskrivningar till tabellerna
samt ett utforligt berdkningsexempel som tydliggdr teorin.

Flera skogliga ord och uttryck finns beskrivna i ordlistan i bilaga 3. De begrepp som rér skogsnormen
specifikt tas upp i slutet av teorin dar en forklaring till varje tabell ocksa finns med. Nuvérde ar ett
begrepp som aterkommer ofta i kommande textavsnitt. Det beskrivs i kapitel 1 under rubriken
Véarderingsprinciper, och darfor behandlas inte begreppen nuvarde och nuvdardesmetoden nagot
ytterligare har.

Skogsnhormens uppbyggnad

| skogsnormen anvands delvis en metodik som inte ar forankrad i generell teori. Det beror pa att det
ar nodvandigt att fa fram konkreta siffror med nagorlunda enkla metoder. Tabeller med
ingangsfaktorer som leder till virden och enkla berdkningar ar en praktiskt anvandbar metod. En
stor del av de beslut som styr skogsskotsel grundar sig pa liknande tabellsystem.

| skogsnormen anvands den av Lantmateriet faststallda kalkylrantan 3,5 procent. Denna rantesats
anvands genomgaende i alla berdkningar.

| stora drag gar systemet ut pa att markvarden (i bemarkelsen skogliga avkastningsvarden) och
mervéarden (definierade som forluster vid fortidig avverkning) for hela landet och for alla olika
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standortsindex, pa forhand har beraknats och skrivits in i en tabell, Tabell A. Dessa mark- och
mervarden anpassas och justeras vi varje enskild virdering med en arligen uppdaterad pristabell.

Nuvéardesberakningarna har skett med Bestandsmetoden samt berékningar som finns beskrivna i en
granskning av Ulf Wahlstrom med titeln ”Kritisk granskning av 1950 ars varderingsnormer”. Arbetet
skrevs 1967 men teorin till berdkningarna dr densamma som idag (Rutegard pers. medd. 2011).
Bestandsmetoden &r en varderingsmetod som berédknar nuvardet utifran skogliga faktorer. Metoden
ar framtagen av Lantmateriet och Statens Jordbruksverk, under insyn och inflytande av en
referensgrupp dar flera stora aktorer i skogs- och varderingsbranschen deltog (Lantmateriet 2011e).

Omradesindelning

For att kunna anvanda samma berdkningsmetoder och tabellverk i hela Sverige, har landet delats in i
6 omraden efter lansgrénserna, se tabell 5. Omradena kallas tillvaxtomraden, men indelningen &r
gjord bade efter hur bonitet, efterfragan och priser skiljer sig i landet (Lantméteriet 2011a). | vissa
tabeller ar omrade 4A och 4B hopslaget och bendamns da omrade 4.

Tabell 5. Omradesindelning

Tillvaxtomrade  Tillhorande lan

1 Norrbotten, Vasterbotten

2 Jamtland, Vasternorrland

3 Dalarna, Gavleborg
Virmland, Orebro, Vistmanland, Uppsala,

4A Stockholm, S6dermanland, Gotlands
Vastra Gétaland, Ostergétland,

4B Jonkoping, Kalmar, Kronoberg

5 Halland, Skane, Blekinge

P30-prissystemet / Skogsnormens marknadsanpassning

For att kunna anvanda sig av ett och samma tabellverk fran ar till ar anvands ett system som innebar
att endast en enda prislista med priser samt aktuell prisrelation granskas och byts ut varje ar
(Lantmateriet 2011c). Resterande del av tabellverket &r detsamma. Detta system kallas P30-
prissystemet, och namnet kommer fran att ett oféranderligt varde for ett typtrad med 30
centimeter i brosthojdsdiameter har fastslagits. Detta symboliska vérde ar 10 kronor per m>sk och
det anvands tillsammans med aktuella rotnettovarden vid berdkningarna (se exempel i bilaga 2).
Typtradspristabellen innehaller aktuella rotnettovarden per skogskubikmeter och hektar for trad
med diametern 30 centimeter i brosthojd, vardena granskas och andras en gang per ar av
Lantmateriet. Det gor att vardena uppdateras och stammer battre dverens med marknadspriserna.
Vardena ar inte detsamma som marknadspriserna, utan nar de anvands i skogsnormens berakningar
anses det slutliga utfallet vara marknadsanpassat.

Prisrelationen

Prisrelationen, som ocksa paverkar markvardet, uppskattas och bestams utifran konjunkturen.
Tanken ar att prisrelationen ska medverka till att hansyn tas till att trad med olika dimensioner
medfor olika rotnettovarde beroende pa hur bra virket betalar sig, vid hog- respektive lagkonjunktur
och varierar virkespriserna upp respektive ner medan kostnaderna (har avses avverknings- och
transportkostnader) oftast ligger kvar pa ungefar samma niva. Det innebar att vid lagkonjunktur
paverkas rotnettot for klena dimensioner mer an for grévre dimensioner. Det vill sdga,
proportionellt sett far man ett &nnu samre netto for klenare dimensioner (till exempel vid gallring)
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an vad man far for grovre dimensioner. Vid hégkonjunktur ar forhallandet annorlunda, fér bade
klenare och grovre dimensioner blir kostnaden procentuellt sett mindre viktig.

Ett mycket forenklat exempel forklarar teorin (observera att siffrorna i exemplet ar pahittade).
Avverkningskostnaden uppgar till 150 kr/m>sk for klenare dimensioner och 120 kr/m?sk for grévre
dimensioner. Virket betalas med 250 kr/m>sk oavsett dimension. Om det blir Idgkonjunktur gar
priset ner 50 kr, men avverkningskostnaden bestar. Da minskar nettot vid klenare dimensioner fran
100 kr/m?>sk (250 kr-150 kr) till 50 kr/m>sk (200 kr-150 kr). Det &r en halvering av nettot. For grovre
dimensioner uppgick nettot fore lagkonjunkturen till 130 kr/m>sk (250 kr-120 kr), och under
lagkonjunkturen till 80 kr (200 kr-120 kr). Nettot minskar endast med knappa 40 procent
(berdkningen 50/130 ger 38.5 procent).

Prisrelationen ar ett linjart samband mellan rotnettovardena for trad som ar 20 centimeter i
brosthojd respektive 30 centimeter i brosthojd, men sambandet galler aven andra diametrar.
Relationen ar uttryckt i relativa tal i en kolumn i typtradspristabellen. Nar det ar relativt sett liten
skillnad i rotnetto mellan klena och grova dimensioner &r prisrelationen hog, det hégsta varde den
kan anta ar 0.8. Nar prisrelationen ar 1ag (lagsta varde ar 0.5) betyder det att nettot sjunker
proportionellt mer for klenare an grovre dimensioner (Lantmaéteriet 2011a).

Tabellen finns for 6 olika omraden i landet, omradena har presenterats ovan i tabell 1.

Detta satt medger att samma grund for ersattningsberakningen anvands men att ersattningen
justeras och anpassas till Iage i landet, hog- respektive langkonjunktur samt det marknadspris som
rader. Samtliga av dessa justeringar ar relativt grova men oklanderlig rattvisa i
ersattningsberakningarna ar heller inte ett efterstravansvart mal.

Ersattningsposterna

De fem ersattningsposterna i skogsnormen var
e Markvarde
e Mervarde
e Kanttrad
e Framtida storm- och torkskador
e Ovriga skador
och detaljer om ersattningsposterna féljer nedan.

Markvarde

For att undvika att markvardet antar ett negativt varde i borjan av omloppstiden, nar kostnaden for
anlaggning och skoétsel av skogen &r stor, har Lantmateriet lagt till en vantetid pa 10 ar i bérjan av
varje omloppstid och bortser fran foryngrings- och réjningskostnad. Detta innebar att under 10 ar
ligger marken (endast teoretiskt) kal och kostnaden for en 10 ar forsenad foryngring berdknas
uppvaga de kostnader som anldggningen av det nya bestandet annars utgor (Lantmaéteriet 2011a).

Omloppstiden bestams till den som ger maximalt nuvarde i férhallande till prisrelationen och
bonitet (Lantméteriet 2011a). Bade prisrelation och bonitet ar faktorer som finns specificerade i
typtradspristabellen, eftersom de liksom typtradsprisena granskas arligen av Lantmateriet (se
forklaring nedan).

Mervarde

Ersattningsposten mervarde tacker den forlust som markagaren gor nar traden avverkas i fortid, det
vill sdga innan de natt optimal slutavverkningsalder, och kallas ocksa ersattning for fortidig
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avverkning. Mervardesposten ger ersattning for fortidig avverkning pa allt gagnvirke som omfattas
av intranget. Storleken pa mervardet beskrivs i Figur 2 fran Lantmateriet.

Kr

_ e et Rotvarde
Ersattni or _
fortic . erséitts

OL avverining enligt normen)

Markvarde A
' r
Flantering Fdrsta gallring Slutavverkning
* Omloppstid g

Figur 2 Skematisk skiss éver hur erséttningarna varierar under omloppstiden. Kélla: Lantmdteriet

Eftersom mervardet varierar ar det lampligt att ersattningen for det forlorade mervardet varierar
med ungefdar samma monster. Det sker genom att en av variablerna i berdkningen av mervardet
beror av bestandets totalalder. Utdver denna stérsta justeringsfaktor korrigeras mervérdet ocksa av
hur stort det befintliga virkesforradet ar i jamférelse med ett normalslutet bestand. | bilaga 2 finns
detaljerade beskrivningar over berdakningen av mervardet.

Som tidigare beskrivet ersatts inte rotvardet, vardet av den pa rot staende skogen, genom
skogsnormens bestimmelser. Ddremot ersatts vardet genom en normal forséljning, sa att
markéagaren far ersattning for det virkesvarde den staende skogen har vid intrang.

Framtida storm- och torkskador

Nar ett omrade kalavverkas paverkas de intilliggande bestanden. Dessa blir sarskilt kdnsliga for vind
och torka. Hur mycket de paverkas beror pa en mangd olika faktorer, sasom vilket tradslag och alder
bestanden har, och dven vilka markférhallanden som rader.

Denna post i skogsnormen avser att ersatta skador som kan uppkomma pa det bestand som ligger i
nara anslutning till intranget. Ersdttningen utbetalas oavsett om nagra faktiska skador uppkommer
eller inte. Ersattningen ar schabloniserad och baseras pa andelen gran samt vilken bonitet bestandet
har, och berdknas utifran den vid stamplingen uppmatta tradslagsblandningen och boniteten. En
hogre graninblandning och en hégre bonitet ger en hégre ersattning i denna post. Bestand med
bonitet G19/T19 eller lagre berdknas alltid bara skadas till 10 % oavsett andelen gran. | bestand med
bonitet G20/T20 eller hégre berdknas skadeprocenten bero av andelen gran i bestandet. Om det
visar sig att en storre volym an den berdknade skulle skadas av vind eller torka, kan markagaren
aberopa detta i efterhand. Ytterligare ersattning for den skadade volymen betalas ut om denna
Overstiger den redan ersatta volymen med mer dn 50 procent. Tabeller fran Lantmateriet berdknar
exakt hur stor ersattningen blir, berdkningsgangen gar att folja i bilaga 2.
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Kanttrad

Ersattning for kanttrad galler de trad som maste avverkas for ledningens sakerhet men som star
utanfor skogsgatan, det vill sdga utanfér det engangsinlésta omradet. Ersattning for kanttrad ges
varje gang sadana trad avverkas, vilket sker vid nyintrang, men ocksa med jamna mellanrum i
framtiden. | manga fall sker kanttradsunderhallet var 8:e eller var 12:e ar. Anledningen till att
enstaka kanttrad plockas ut istdllet for att gora hela skogsgatan bredare ar dels miljoaspekten, en
smalare skogsgata syns mindre i naturen och paverkar markagaren mindre, men ocksa den
ekonomiska aspekten i att det kostar mer att géra en bredare gata.

Ersattningen innefattar mervardesersattning till 100 procent. Markvardesersattning kan beraknas pa
tva satt beroende pd hur kanttrdden star. Ar det ett sammanhingande omrade med kanttrad s&
anvands en arealmodell som baseras pa en av skogsnormens tabeller, Tabell A, och pa den aktuella
arean ersatts markvardet till 30 procent och mervardet till 100 procent.

Om det bara ar enstaka trad anvands en volymmodell for berdkning av ersattningen. Volymen av de
avverkade kanttraden aterfinns i en tabell, Tabell C, som ger en summa pa ersattningen for
mervardet och for 6kad vantetid pa foryngring (vilket motsvarar 30 procent av markvéardet). Liksom
vid 6vriga berakningar anvands P30-priser for att halla priserna uppdaterade fran ar till ar.

Ovriga skadors ersattningar

Vid sidan om de ordinarie ersattningsposterna undersoker varderingsmannen ocksd om fastigheten
ar berattigad ndgon annan ersattning. Det kan till exempel vara (Goransson 2004):

1) ersattning for Fordyrat Tillvaratagande av virke, denna ersattning finns inte reglerad med
norm eller schablon utan bestdms av parterna utifran varje enskilt fall. Ges endast nar
markéagaren tar hand om virket.

2) Tillfalliga skador som till exempel kan uppkomma vid avverkning sdsom markskador, skador
pa kvarstaende trad, skador pa grodor pa akermark mm.

3) Ersattning for minskad tillgang till husbehovsvirke. Om fastigheten ér liten kan intranget
paverka markagaren mycket, denne ersatts da for kostnaderna att inforskaffa virke for
husbehov pa annat hall.

4) Ersattning for forvarrat brukande kan utbetalas om intranget delar av fastigheten sa att
brukandet av skogen pa den aterstaende fastigheten blir dyrare.

5) Ersattning for avverkning under lagkonjunktur kan ges for forlust om sadan kan bevisas av
markagaren. FOr att rdknas som lagkonjunktur maste priset minst vara 10% lagre dn de
senaste 5 arens medelpris.

Praktiskt arbete vid intrang

De data som ligger till grund for ersattningen som markagaren far ar hamtade pa densammes egen
fastighet. Insamlingen av data kallas stampling och utfors av en eller flera besiktningsman samt
stamplingsman. For varderingen samlas allt data in som behovs for att rakna pa ersattningen som
varje markagare ar berattigad till.

Vid stamplingen stamplas traden i och utanfor skogsgatan. Med hjalp av besiktningsméannen halls
kontroll pa vilken fastighet de tillhnér och om det star i skogsgatan eller utanfor skogsgatan. Trad i
skogsgatan far en markering, de som star utanfor far tva. Olika farger anvands till olika fastigheter,
sa att markagare och Ovrig personal som jobbar med ledningen lattare kan skilja pa vilka trad som
tillhor vem. Resultatet av stamplingen kallas for stamplingslangd, och har finns den information som
behovs for att rdkna ekonomiskt pa avverkningen. Eftersom de skogliga forutsattningarna kan skilja
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pa en fastighet, kan flera bestand med olika bestandsdata registreras. For varje bestand registreras
areal, standortsindex, alder, tradslagsférdelning. Inom varje bestand registreras data for varje trad,
sasom diameter och tradslag. Med hjalp av Bestandsmetoden raknas volymerna fram for varje
virkesklass i varje bestand.

Tabeller
Tabellerna som anvands vid berdkningar gar att finna i bilaga 2.

Berdkningar

Berdkningsexempel fér nyintrang gar att finna i bilaga 2. Har finns ett utforligt exempel dar
ersattningsberakningarna utifran skogsnormen for en av de 3 férsdksfastigheterna i det har arbetet
kan foljas. De andra forsoksfastigheternas berdakningar finns endast redovisade med siffror och med
oversiktliga berdkningar.

Jamforelser av varderingsmetoderna

For de tre fastigheterna har vardering gjorts utifran Skogsnormen. Ersattningarna fran de olika
posterna som ingar i Skogsnormen har slagits ihop och ett paslag pa 25 procent har lagts till enligt
de nya direktiven i Expropriationslagen. Darefter har ersattningen jamforts fastighetsvis med
nuvardet av skogsbruk som berdknats genom skogsbruksvarderingsmodellen exklusive virkesvardet.

Exkludering av virkesvardet infér jamforelsen

Anledningen till att vardet av den staende skogen vid tidpunkten for gallringsjamforelsen har
subtraherats ar att jamforelsen ska bli visuellt enkel att hantera. Skogsbruksvardet som beraknats i
studien motsvarar definitionen som svensk forfattningssamling presenterar, namligen att
”Skogsbruksvarde ar vardet av taxeringsenhetens skogsmark med vaxande skog och
markanlaggningar, som anvands eller behovs for skogsbruk.” (SFS 1999:630). Att virkesvardet
subtraheras fran skogsbruksvardet medfor att det slutliga vardet som jamfors med skogsnormen
kan likstéllas med ”“skogsbruksvardet berdknat pa en redan avverkad intrangsareal” vilket i sin tur
medger en rattvis jamforelse med de ersattningar vilka skogsnormen avser behandla.

For att gora detta extra tydligt:
skogsnormen (markvarde, mervarde och framtida storm- och torkskador)
jémfoérdes med

skogsbruksvardet (markvarde, mervarde och virkesvarde av staende skog) minus den staende
skogen (virkesvardet av staende skog).

For jamforelserna i rojningsskog samt slutavverkningsskog var det inte nodvandigt att subtrahera
nagot virkesvarde, eftersom inget virkesvarde berdknades finnas i fastigheterna for nagon av de
undersokta standortsindexen.

Olika jamforelser har gjorts for att visa resultatet fran olika synvinklar.

Med avseende pa bestandsfaktorer

Var for sig jamfordes utfallet vid varderingarna vid intrang pa skogsmark i réjnings-, gallrings-
respektive slutavverkningsalder. De tre fastigheterna jamfordes utifran deras naturgivna
produktionsforutsattningar.
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Med avseende pa ranta

For att visa pa den paverkan som valet av kalkylranta har, har markvardet for fastigheterna vid
skogsbruksvarderingen berédknats vid 9 olika rantenivaer mellan 1 och 6 procent. En ldngre
diskussion om kalkylrdnta samt nagra ytterligare tester gar att finna i kapitel 4.

3. Resultat

Jamforelser med avseende pa bestandsfaktorer

Vid en jamforelse av det totala vardet visade det sig att skogsnormen ligger bade nominellt och
procentuellt langt 6ver skogsbruksvarderingsmodellens varden om intranget skedde i gallringsskog,
se tabell 6.

Tabell 6. Nominella skillnader mellan skogsnormen och skogsbruksvdrdet vid intréng i gallringsskog,
SEK/hektar. Rdnta 3,5 procent.

Skogsbruks- | Nominell | Nominell
Fastighet/ Skogsnormen Skogsnormen vardet skillnad skillnad
Standorts- exklusive 25 inklusive 25 exklusive | exklusive | inklusive
index procents paslag | procents paslag | virkesvardet | paslag paslag
T24 20 807 26 009 4734 16 073 21274
G28 44 107 55134 16 131 24 826 35852
G36 | 99726 | 124658 | 48507 | 45777 | 70709

Nar det stod rojningsskog pa marken dar intranget skedde var skillnaden nagot mindre;
skogsnormens ersattning oversteg skogsbruksvardet bade nominellt och procentuellt men mindre

an vid intrdng i gallringsskog, se figur 3. Aven for slutavverkningsmogen skog som har passerat lagsta
tillatna alder for foryngringsavverkning lag skogsnormens ersattning nominellt och procentuellt hogre
an det berdknade nuvardet for skogsbruket, se figur 3. Detta galler for samtliga fastigheter.
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O Slutavverkningsskog

30 000

Vérde (SEK)

20000

10000 -

T24 G28 G36

Fastighet/SI

Figur 3 Skillnaden i nominellt virde ndr skogsnormen inklusive 25 procents pdslag jimférs med
skogsbruksvdrdet exklusive virkesvdérdet, SEK/hektar. Rdnta 3,5 procent.
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Kalmark

Enligt jamforelserna gav skogsnormen ett hogre markvarde an skogsbruksvarderingsmodellen.
Markvardet vid skogsbruksvardering och vid skogsnormen gav foljande siffror for de tre
forsoksfastigheterna:

Tabell 7. Markviirdet skattat med respektive metod. Kalkylréntan dr 3,5 procent.

Fastighet bendamnd Skogsnormen exklusive 25| Skogsnormen inklusive
efter Skogsbruksvarderingen procents paslag 25 procents paslag
standortsindex | Markvardet SEK/hektar | Markvardet SEK/hektar | Markvardet SEK/hektar
T24 -1512 8454 10 567
G28 5590 15154 18 943
G36 | 29 965 | 32110 | 40 138

For samtliga standortsindex i studien blev markvardet avsevart mycket hogre for skogsnormen an
for skogsbruksvarderingen. Markvardet utgor en storre del av det totala vardet for skogsnormen, an
for skogsbruksvarderingsmodellen.

For att beskriva skillnaderna pa intrang i olika utvecklingsstadier har intrangsersattningar beraknats
for bade rojningsskog, gallringsskog och slutavverkningsskog. For varje stadium finns mer specifik
information har nedan.

Réjningsskog

Jamforelse, se tabell 8 for skog i rojningsalder, intranget berdknades ske pa 1 hektar réjningsskog
med aldern 15 ar och dar rojning var utférd ar 12. Skogen vantar pa forstagallring. |
skogsbruksvarderingsmodellen ansags vardet vara summan av de kostnader som investerats i
skogen under den pagaende omloppstiden, det vill sdga foryngringskostnader samt
réjningskostnader.

Tabell 8. Jamférelse vid intrdng i 15-drig réjningsskog, SEK/hektar. Kalkylrdntan dr 3,5 procent.

Skogsnormens Skogsnormen
Fastighet/ | Skogsnormens | Skogsnormens post inklusive 25
Standorts- post post Mervarde | Framtida stom-| Skogsnormen procents Skogsbruks-
index Markvarde och torkskador | sammanlagt paslag varderingen
T24 8 454 15 444 462 24 360 30 450 19973
| G28 15 154 24 765 1219 41138 51423 31979
G36 | 32110 | 48155 | 2194 | 82459 | 103074 | 73184

For standortsindex G28 var skillnaden storst, har ger Skogsnormen 61 procent mer i ersattning an
vad skogsbruket ar vart. For T24 och G36 ligger Skogsnormen 52 procent respektive 41 procent
hogre. Figur 4 visar grafiskt den procentuella skillnaden.
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Figur 4. Procentuell jimférelse i réjningsskog. Kalkylréntan ér 3,5 %

Gallringsskog

lamforelse for skog i gallringsalder mellan forsta- och andragallring. | tabell 9 redovisas de olika
ersattningsposterna i skogsnormen bade var for sig samt sammanslagna, och den totala
ersattningen fran skogsnormen redovisas bade exklusive och inklusive det 25 procentiga paslaget.
Observera att aldern skiljer sig mellan fastigheterna, for T24 ar den 50 ar, for G28 ar den 45 ar och
for G36 ar den 35 ar, men de olika dldrarna ska motsvara samma stadium i bestandsutvecklingen for
respektive standortsindex. Virkesvardet ar subtraherat fran skogsbruksvardet, for att forenkla
tolkningen av jamforelsen da det ersatts separat med skogsnormen och inte ingar i skogsnormens
varde har. Det per definition korrekta skogsbruksvardet ar 59 662 SEK for T24, 85 449 SEK for G28
och 140 454 SEK for G36.

Tabell 9. Jdmférelse vid intrdng i gallringsskog, SEK/hektar. Kalkylrdnta 3,5 procent.

Fastighet/
Standorts-
index
T24
G28

G36

Skogsnormens
post
Markvarde
8454
15 154

32110

Skogsnormens
post Mervarde

7 653
17 155

51 968

Skogsnormens
post Framtida
storm- och
torkskador
4 700
11 798

15 649

Skogsnormen
sammanlagt
20 807
44 107

99726 |

Skogsnormen
inklusive 25
procents
paslag
26 009
55134

124 658

Skogsbruks-
vardet
exklusive
virkesvardet
4734
16 131

48 507

Vid intrang i gallringsskog ar den procentuella skillnaden pa skogsnormens ersattning och
skogsbruksvardet storst for fastighet T24. Dar ger skogsnormen 549 procent av det berdknade
skogsbruksvardet. Paslaget om 25 procent ar inkluderat i skogsnormen och vardet av den staende

skogen vid gallring ar subtraherat fran skogsbruksvardet. For fastighet G36 utgér skogsnormens

ersattning 257 procent av skogsbruksvardet, dven har ar virkesvardet avdraget fran
skogsbruksvardets. Tabell 10 och figur 5 visualiserar dessa resultat.
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Tabell 10. Skillnader mellan skogsnormen och skogsbruksvdérdet i gallringsskog, SEK/hektar och
procent. Kalkylrdnta 3,5procent.

Skogsnormen| Skogsbruks-
Fastighet/ | inklusive 25 vardet
Standorts-| procents exklusive Nominell | Procentuell
index paslag virkesvardet skillnad skillnad
T24 26 009 4734 21274 549%
G28 55134 16131 39003 342%
G36 | 124658 | 48507 | 76151 | 257%
600%
500%
400%
o O Skogsbruksvardering
S 300%
s B Skogsnormen
200%
100%
0% T T
T24 G28 G36
Fastighet (SI)

Figur 5 Procentuell jimférelse av skogsnormens ersdittning och skogsbruksvdrdet i gallringsskog,
virkesvdrdet dr exkluderat fran skogsbruksvdrdet. Kalkylrénta 3,5 %

Slutavverkningsskog

Jamforelse av skogsnormens erséttning och skogsbruksvardet vid intrang i slutavverkningsmogen
skog, se tabell 11. Aldrarna for de olika standortsindexen var 85 ar for T24, 60 ar for G28 och 50 ar
for G36. Virkesvardet ar inte inkluderat i skogsbruksvardet, eftersom det ersatts separat med
skogsnormen och inte ingar i skogsnormens varde har.

Tabell 11. Jdmférelse vid intrdng i slutavverkningsskog SEK/ha. Kalkylrdnta 3,5 %.

Fastighet/
Standorts-
index
T24, 85 ar
G28, 60 ar

G36, 50 &r |

Skogsnormens
post
Markvarde
8 454
15154

32110

|

Skogsnormens
post Mervarde

0
8 559

24 172

Skogsnormens
post Framtida
Storm- och
Torkskador
7432
16 965

21011 |

Skogsnormen
Totalt

15 886
40 678

77293 |

Skogsnormen
inklusive 25
procents paslag
19 857
50 848

96 616

Skogsbruks-
varderings-
modell
-1512
5590

29 965

For skogsnormens post Mervarde utgick ingen ersattning for 85-arig skog pa standortsindex T24. For
skogsbruksvarderingsmodellen berdknades att optimal omloppstid for samtliga av de tre
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fastigheterna/standortsindexen redan hade passerats vid tidpunkterna fér jamférelsen med
slutavverkningsmogen skog, se tabell 2. Det skogsbruksvarde som fanns kvar vid denna tidpunkt ar
endast markvardet. Rotvardet redovisas inte i denna jamforelse.

Tabell 12. Jdmférelse mellan skogsnormen och skogsbruksviirdet i slutavverkningsskog ddr den
nominella skillnaden redovisas, SEK/hektar. Rénta 3,5 procent.

Fastighet/ Skogsnormen Skogsbruks-

Standorts- inklusive 25 varderings- Nominell
index procents paslag modell skillnad
T24 19 857 -1512 21 369
G28 50 848 5590 45 258
G36 96 616 29 965 66 651

Jamforelse med avseende pa kalkylranta

Skogsbruksvarderingsmodellen anvander 3,5 procent i kalkylranta vid alla 6vriga jamforelser. For att
visa pa vad den kalkylranta man véljer att rdkna med har for inverkan pa markvardet redovisas har
resultaten av nagra olika rantenivaer for de tre fastigheterna i diagramform. Det ar tydligt att en lagre
ranta ger ett hogre markvarde. For en fastighet med bra bonitet gor valet av rdnta storre skillnad i
nominellt varde, medan det for en fastighet med samre bonitet ar en storre relativ skillnad.

Markvardets beroende av rantan

Markvardet blir negativt redan vid 3,5 procents ranta for standortsindex T24, medan mer produktiv
mark klarar hégre rantekrav. Exempelvis dr en G36 l6nsam dven om rantan pa en alternativ
investering ar 5 procent, medan en G28 precis klarar en rénteniva pa 4 procent. | figur 4 gar det att
se var gransen for de olika standortsindexen gar.
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Figur 6 Skogsbruksvirdets markvdrde vid olika kalkylrdntor.
Vid 3,5 procents ranta ligger markvardet for en G36 pa 29 965 SEK. Vad hander da med markvardet

ndr rantan varieras?
Skillnaden i nominellt varde om rantan okas till 4 procent ar cirka 10 000 SEK.
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Minskas rantan till 3 procent 6kar markvardet istallet med cirka 14 000 SEK, det innebar en
procentuell 6kning pa cirka 50 procent. Genomférs samma minskning av ranteniva for en G28 &r den
nominella 6kningen cirka 7 000 SEK, men detta innebar dnda att markvardet mer an fordubblas.

Kalkylrantan i skogsnormen

Arbetsgruppen pa lantmateriet beslot sig for att sanka rantan som anvands vid
ersattningsberakningarna fran 3,75 procent till 3,5 procent. Figur 7 visar vardedkningen pa
markvardet for de olika fastigheterna vid dessa tva rantesatserna.
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Figur 7 Markvdrdets dkning vid sdnkt kalkylrénta fran 3,75 % till 3,5 %.

For skogsbruksvardet berdknades optimal omloppstid med restriktionen att félja Skogsvardslagen. |
tabell 13 visas hur omloppstiden 6kade vid en fallande kalkylrénta. Vid 3 procents ranta har
omloppstiden natt lagsta tillatna slutavverkningsalder for bade T24 och G28, vid 3,5 procents rinta
dven for G36.

Tabell 13. Den optimala omloppstidens variation vid rdnteférédndring med héinsyn till
skogsvdrdslagen

Fastighet/

Standorts- Optimal omloppstid i ar vid kalkylrdntan
index 2 procent ‘ 2,5 procent ‘ 3 procent |3,5 procent
T24 68 65 65 65
G28 67 ‘ 62 60 60
G36 | 56 | 51 48 45
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4. Diskussion

Slutsatser av jamforelsen mellan skogsnormen och skogsbruksvarderingen samt diskussioner om
skogsnormens uppbyggnad, valet av kalkylrdnta och Ovriga i varderingssituationen intressanta
amnen foljer efter highlights.

Highlights

Att skogsnormens ersattningsniva ligger 6ver det berdknade skogsbruksvardet (exklusive den
staende skogens varde) ar tydligt. Samtliga fastigheter uppvisar hogre varden for intrang oavsett
tidpunkt for intranget.

Att hoja vardet av en ersattning med ett procentuellt paslag kan fungera, men da kravs ett jamnt
hojningsbehov. Skogsnormens totala ersattning verkar snarare ha ett behov av sdnkning vid réntan
3,5 procent dn nagon form av hojning.

Att kalkylrantan paverkar vardet vid nuvardesberdkning visas tydligt bland annat i figur 4.
Lantmateriet har valt att anvanda rantan 3,5 procent och den rantenivan diskuteras tillsammans
med rdntans effekter vid flera tillfallen i diskussionen.

Jamforelsen

Nar enbart markvardet jamfordes, gav skogsnormens post markvarde mer i ersattning an vad
markvardet genom skogsbruksvarderingsmodellerna berdknats till. Markvardet ar procentuellt sett
en storre del av det totala ersattningsvardet i skogsnormen an vad det &r i det berdknade
skogsbruksvardet. Att markvardet antar ett negativt varde for skog med standortsindex T24 innebar i
princip att det inte ar |dnsamt att bedriva skogsbruk dar. Med andra ord, med de varden som
anvants i berdkningarna i denna studie ar det inte Idnsamt. Om rantan hade varit 0,5 procentenheter
lagre hade daremot markvardet, allt annat lika, varit 3336 SEK. Det visar vilken stor makt rantan har
pa de kalkyler som anvands, se figur 6 fér markvarden redovisade for olika rantesatser.

Aven vid réjningsskog blir skogsnormens ersittning hdgre. En trend verkar vara att ju dldre skogen
ar desto storre blir skillnaden mellan skogsnormen och skogsbruksvardet. Vid slutavverkningsmogen
skog minskar skillnaden nagot, men ar fortfarande stor. Antalet forsoksfastigheter ar for litet for att
kunna goéra en rattvis visuell figur av detta, med andra ord, att géra ett diagram och en kurva skulle
innebara linjer mellan tre punkter med faststallda varden och ett mycket stort antal punkter langs
kurvan dar vardena inte har verifierats. Behovet av en utdkad jamférelse ar stort. Utan en mer exakt
bild 6ver var skogsnormen brister ar det svart att skapa en battre varderingsmodell.

Vid jamforelse mellan olika standortsindex i gallringsskog lag skogsnormens ersattning pa
standortsindex T24 nominellt sett narmare skogsbruksvardet exklusive virkesvardet, an vad G28 och
T26 gjorde (figur 8). Forklaringen till den hégre nominella skillnaden for hoga boniteter ar inte pa
nagot satt tabellverkets anpassning till dessa, utan att paslaget pa 25 procent far storre
genomslagskraft pa hogre summor, och hoga boniteter genererar hogre ersattningssummor.
Ytterligare kommentarer kring detta behandlas under rubriken Expropriationslagen i detta kapitel.

Att ersattningsposten Framtida storm- och torkskador ar inkluderad i skogsnormen, men inte
beraknats for skogsbruksvardet kan tyckas missvisande. Summan av ersattningsposten uppgar som
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mest till cirka 15 000 SEK (G36). Anledningen till att denna ersattningspost har inkluderats i
jamforelsen ar att den alltid utfaller, oavsett om skada uppstar eller ej.

Intrang efter lagsta tillatna slutavverkningsalder

Skogsbruksvarderingsmodellerna visar att det redan vid 3 procents rantekrav inte ar ekonomiskt
optimalt att vanta langre an till lagsta tillatna alder for foryngringsavverkning innan man avverkar pa
medelgoda standortsindex, se tabell 6. Den mycket goda granmarken, G36, klarar ett nagot hogre
réantekrav och avverkas optimalt vid 3,5 procents rdnta enligt lagsta tillatna alder for
foryngringsavverkning. Denna infaller vid 65 ar for T24, 60 ar for G28 och 45 ar for G36
(Skogsstyrelsen 2006). Efter denna tidpunkt ar det alltid mer ekonomiskt l6nsamt att avverka nu, dn
att vanta, forutsatt att virkespriserna foljer inflationen. Det innebar oundvikligen att inget mervarde
finns kvar i skogen efter denna tidpunkt. Det &r bara markvardet och rotvardet, alltsa vardet av den
staende skogen, som finns kvar. Figur 2 i Inledningen &r Lantmateriets satt att beskriva mervardet.
Né&r kurvan, som har formen av en blixt, har den natt sin hogsta niva ar det dags att slutavverka.
Med det menas att det ar den omloppstid Lantmateriet har berdknat ge hégst nuvarde om man
raknar pa samma omloppstid i all framtid och diskonterar detta tillbaka till idag vid kalkylranta 3,5
procent. | sjalva figuren finns inga varden med, men daremot gar det att avlasa i tabell A till vilken
bestandsalder mervarde betalas ut for varje standortsindex. Figur 2 ger en korrekt bild av
sammanhanget, men denna studie tyder pa att for ldanga omloppstider anvands i skogsnormen.

Skogsnormens tabell A visar pa ett mervarde anda fram till 70 ars totalalder for standortsindex T24
och G28 och till 60 ars totalalder for G36, se tabell A i bilaga 2. Enligt skogsbruksvarderingen vid 2
procents ranta ar omloppstiden knappt 70 ar for standortsindex T24 och G28 och 56 ar for
standortsindex G36, se tabell 13. For att uppna ekonomiskt optimala omloppstider som stracker sig
anda till skogsnormens aldrar kravs en lagre rénta dn 2 procent, enligt skogsbruksvarderingen som
gjorts. Ytterligare forsok som visar pa optimala omloppstider vid olika kalkylrantor finns (Lohmander
2002). Vid en ranta pa 2 procent kommer skogen sett som en ekonomisk investering inte att 6ka i
varde, eftersom inflationen ocksa ligger pa cirka 2 procent (Riksbanken 2011). Den som skoter sin
skog med mindre an 2 procents avkastningskrav kommer att minska sin formogenhetsniva.

Mervardet kan strypas helt nar lagsta tillatna alder for féryngringsavverkning har passerats. Enligt
ekonomiskt optimala nuvdrdesberakningar ar det bast att slutavverka sa tidigt som majligt. Det kan
vara sa att mervardet av att vanta med avverkning dr mindre an forlusten av att den nya
omloppstiden inte kan borja. Det ar darfor inte optimalt att vanta med avverkning och inget
mervdrde bor utbetalas till markagaren.

Svenska Kraftnat baserar ersattningen pa Skogsnormen och dessutom ingar ytterligare
ersattningsposter i de allra flesta fall. Den vanligaste extra ersattningsposten ar en
frivillighetsersattning som utgdrs av en fast summa oavsett storlek pa fastigheten. Denna ges i de
fall markégare accepterar nagot av de normala tillvagagangssatten for att berdkna ersattningen,
avverka skogen och forsla ut virket. Manga av kraftbolagen som ager region- och lokalnat har
liknande extra ersattningsposter.

Vid intrang dar markéagaren sluter en frivillig 6verenskommelse med néatédgaren, séljs ofta det pa rot
staende virket till exproprieraren och nar virket inkluderas i denna typ av frivilliga uppgorelse laggs
25 procent extra dven pa virkespriset. Det 6kar ytterligare den fortjanst markagaren gor av
intranget. Uppenbart okar fortjansten mest om markagaren har hog bonitet och mycket kubik
staendes i skogen. Oavsett bonitet och tidpunkt i omloppstiden leder intrang till en hogre fortjanst
pa arealen i jamforelse med skogsbruk. Vid en officialvdrdering foljs skogsnormen och virket
behandlas vid sidan om, varfor ett paslag om 25 procent inte ldggs pa virket i detta fall.
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Skogsnormens uppbyggnad och funktion

Nuvarde som bedomningsgrund

Generellt kan sdgas att nuvardet ar en vanlig metod for att jamfora olika ekonomiska
investeringsalternativ. Aven om markagaren vid intrdng inte har ndgot annat val dn att upplata sin
mark, kan nuvardet anses vara en bra grund for att vardera och jamfora skogsbruk och
intrangsersattning. En modell for kontinuerlig utbetalning av ersattning vid intrang skulle kunna
utvecklas och anvdndas. Det skulle dock innebéara oerhort stora kostnader for kraftbolagen, inte
framst pa grund av 6kade utbetalningar utan pa grund av den extra handlaggningstid som kravs for
varje bedomning och beslut. Enligt min bedémning ar nuvardet en for varderingsandamalet
funktionell metod.

Ett mellanting mellan dagens engangsersattning och en kontinuerlig ersattning skulle kunna vara en
uppfdljning av varje markagaravtal med ett visst tidsintervall. Exempelvis uppdateras avtalen var 10
ar. Avtalen skulle ocksa kunna kategoriseras nar de skapas och darmed kan ocksa uppfoljningen av
dem underlattas. Kategorisystemet skulle kunna ange vilka typer av forandringar som mest troligt
kommer att ge ett 6kat varde pa fastigheten i framtiden. Exempelvis en kategori for om den ar
tatortsnara och darmed kan véntas oka i varde pa grund av exploateringsmajligheter, om boniteten
vantas forandras, om lagar som beror fastigheten vantas trada i kraft under perioden, och sa vidare.
Vid uppdatering av avtalen bor hansyn tas till alla de férandringar som verkligen har dgt rum,
inklusive virkespriser. Ett alternativ kan ocksa vara att det aligger markagaren att vid forfragan var
tionde ar aberopa fordandringar som féranleder en ytterligare ersattning.

Skoglig datainsamling

De skogliga data som ligger till grund for berdkningarna i Skogsnormen ar subjektivt och objektivt
insamlade av besiktningsman. Metoden skiljer sig nagot fran entreprendr till entreprendr. Kvaliteten
pa datat ar inte sakerstalld av nagon yttre objektiv kontroll. Systemet ar dock valbeprovat och
generellt for branschen. Utredningar tyder pa att de flesta besiktningsmannen tolkar gransfall till
markéagarens fordel. Vid officialvardering av en lantmateriforrattare blir den totala ersattningen ofta
lagre. Det hinner ofta ga ett ar mellan vardering av en fastighet och den tidpunkt da skogen
avverkas. En atgard for att ge sa rimlig ersattning som mojligt ar att rdkna med volymtillvaxten
mellan det att vardering gors och skogen avverkas. Da bor rimligen ocksa ersattningen for fortidig
avverkning minskas. Idag anvands de varden som mats upp vid staimplingen.

Vantetid for foryngring

Istallet for att berakna en kostnad for foryngringen och de tidiga skogsvardsatgarderna, forutsatter
normen en vantetid pa 10 ar. Det innebér en forlangd omloppstid med 10 ar. Denna metod har
anvants lange, enligt dokument atminstone sedan 1921 och véntetiden som ocksa da var 10 ar
kritiserades (Wahlstrém 1967). En allvarlig brist i denna metod &ar att den inte ar baserad pa nagon
vetenskaplig teori utan snarast verkar vara accepterad i brist pa battre forslag.

P30-prissystemet

Det dr mycket svart att kritisera ett system som inte kan forklaras. Systemet ar inte uppbyggt utifran
en grundlaggande teori vilket skapar problem nar systemet ska forklaras och férsvaras. Systemet
bygger pa tabeller och schabloner som delvis ar framtagna utan en teoretisk bas.

Typtradspriserna i P30-prissystemet ar tankta att anvanda i sitt sammanhang och gar darfor inte att

jamfora rakt av med rotnettopriser pa virke (Lantmateriet 2011a). Typtradspriserna anges i tabeller
for olika tall-, gran- och I6vboniteter. Hogsta bonitet ar G26 for gran och T28 for tall. En G36
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genererar alltsa samma pris fér 30cmtradet som en G26 gor. Detta forefoll till en borjan vara
orattvist gentemot den hogre boniteten. Men eftersom typtradspriserna som tidigare namnt enbart
ska anvandas i sitt sammanhang, och de da komplimenteras av tabeller dar dven G36 har egna
varden, blir berdkningarna slutligen rattvisa. Atminstone enligt det system som anvinds. Om det
ekonomiska vardet av det enskilda tradet, forutsatt samma storlek och form, skiljer sig mellan
standortsindex G28 och G36 forblir osagt.

For optimala vinster vid skogsbruk ar valet av slutavverkningstidpunkt av stor vikt. Virkespriserna
gor stor skillnad for hur stor vinst markdgaren gor. Vid hoga virkespriser valjer manga att avverka.
Ett satt for Skogsnormen att anpassa nivan pa ersattningen till de priser som rader pad marknaden ar
att skapa nya typtradspriser varje ar. Detta ar en atgard at ratt hall, men problemet kvarstar med att
markagaren tvingas avverka sin skog till de priser som rader, utan majlighet till val. Studier finns som
pavisar att det ar mojligt att berdkna hur mycket nuvéardet 6kar om man kan invanta bra priser
(Lohmander 2007). Studier pa kontinuerligt skogsbruk visar att nuvardet kan 6ka upp till 26 % om
avverkningstidpunkten kan véljas helt fritt utifran helt flytande priser i jamforelse med en fast
prislista (Lohmander & Mohammadi 2008).

Skalfordelar

Vid expropriation far markdgaren ersattning for intranget. | manga fall &r det en ersattning for en
marknadsvardeminskning, eftersom intranget endast sker pa en del av fastigheten. En mindre tydlig
forlust for markagaren ar att skalfordelar som uppstar nar stora sammanhangande arealer kan
skotas gemensamt ibland forsvinner eller minskar nar en kraftledning skar genom fastigheten.
Denna forlust inbegrips i dagens lage inte i ndgon av de ordinarie ersattningsposter som
Skogsnormen beskriver, men kan rdaknas som en 6vrig skada som enligt expropriationslagen kan ge
markéagaren ersattning.

Contorta

| norra Sverige ar Contortatall (Pinus contorta) ett alternativ till tall och gran for virkesproduktion. |
skogsnormen finns inte nagot typtradspris for Contorta i dagens lage. Stora delar av
contortabestanden &gs av storre skogsforetag, det ar i dagslaget mindre dn 20 procent av de

650 000 hektar contortaskog som &dgs av enskilda privata dgare (Nilsson & Cory 2010) men eftersom
det blir allt vanligare dven bland privata skogsagare borde det finnas en anvisning i skogsnormen hur
detta ska hanteras.

Markagaren ager sin mark

Markagaren upplater sin mark och kan inte langre anvanda den for traditionellt skogsbruk. Daremot
finns mojlighet att anvanda den for annat brukande, sdsom jakt och viltvard, julgransodling och
bete. Pa samma gang som markagaren far ersattning for det radande brukandet av marken har
denne tillgang till marken. Ur en synvinkel, kraftbolagens, skulle ersdttningen kunna ses som en
kompensation for att gottgéra minskade valmajligheter for brukande av mark. Det &r ju fullt mojligt
att fortsatta att bruka marken, om an pa mycket begransade vis.

Ramavtalen mellan Svensk Energi och LRF

| dagslaget finns inga avtal som maste féljas, men manga foretag i varderingsbranchen valjer anda
att ratta sig efter de gamla ramavtalen. Under 2010 arbetades nya ramavtal fram av en
intressegrupp bestaende av framforallt Svensk Energi och LRF. Avtalen innebar att bada parter
forband sig att forespraka att avtalen skulle féljas, med andra ord skulle inte en av parterna kunna
anvanda ramavtalen som en lagst eller hogsta niva, och aktivt arbeta for en hogre eller lagre
ersattning. Avtalen skrev inte under av bada parterna.
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Praktiska konsekvenser vid intrang

Diskussioner pagar mellan Svensk Energi och LRF huruvida energiskog bor betraktas som groda eller
skog. Om det betraktas som skog tvingas markégaren félja de krav som finns pa hégsta hojd pa odling
i kraftledningsgatan, vilket i normala fall 4r 3 meter. Markagaren ar da skyldig att sta fér kostnaderna
att halla skogen under denna hogsta hojd. Om energiskog kan betraktas som groda leder det till att
natagaren far bekosta tillsyn och underhall for att inte grodan utgor en fara for ledningen. Dessutom
kan det bli aktuellt att natagaren far betala for det inkomstbortfall som blir nar grédan inte kan odlas
till normal hojd.

Ett problem som skulle kunna uppsta vid intrang ar om intranget sker pa den del av skogsfastigheten
som &r avsatt till naturvard och detta leder till att andelen naturvardsskog pa fastigheten efter
intranget blir for liten. Da tvingas markdgaren avséatta en annan del av sin fastighet, som inte helt
otroligt har en hogre bonitet och ett hogre varde an den mark som ursprungligen var avsatt.
Markagaren far i detta fall ersattning for en antagligen lagproduktiv mark, men forlorar en
hogproduktiv mark.

Lat sdga att den sista tillatna hektaren skog 6ver 20 ar avverkas genom expropriation. Det ar en
gallringsskog. Markagaren sjalv har en hektar slutavverkningsmogen skog som han vantat flera ar pa
att fa avverka. Denna &r nu inte langre tilldten att avverka, eftersom han da strider mot
Skogsvardslagen som sager att maximalt 50 procent av arealen far innehalla skog yngre an 20 ar.
Forlusten for markagaren skulle kunna berdknas som marginalvardet av en hektar
slutavverkningsmogen skog.

Expropriationslagen

Nar expropriationslagen andrades den 1 augusti 2010 var det huvudsakligen tre dndringar som
paverkade ersattningen vid intrang, det 25 procentiga paslaget samt borttagandet av influens- och
presumptionsregeln. | kapitel 3 redovisas skogsnormens ersattning bade utan och med paslaget.

Det ar uppenbart att paslaget gjort att gallringsskog ersatts med en summa som ligger dnnu langre
fran skogsbruksvardet sedan lagandringarna tradde i kraft. | figur 8 presenteras skogsbruksvardet
exklusive virkesvardet tillsammans med skogsnormens varde bade med och utan paslaget. For
intrang vid gallring for alla undersdkta standortsindex, har paslaget medfort att skillnaderna har
Okat. Skogsnormens ersattning stamde battre 6verens med skogsbruksvardet exklusive virkesvardet
innan paslaget, se dven tabell 3 och tabell 4.
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Figur 8 Jimférelse av ersdttningarna i gallringsskog, SEK/hektar. Kalkylrdntan ér 3,5 procent

Figur 8 visar ocksa att den storsta procentuella skillnaden mellan skogsnorm och skogsbruksvarde
exklusive virkesvarde finns i standortsindex T24. Fér den medelgoda granfastigheten G28 ar det
nagot mindre skillnad, och allra minst ar skillnaden fér G36. Om det procentuella paslaget pa 25
procent inkluderas, sa dr den nominella skillnaden ungefar 20 000 SEK, 40 000 SEK respektive 80 000
SEK for T24, G28 respektive G36. Det vill sdga, procentuellt sett dr T24 langst ifran skogsbruksvardet
exklusive virkesvardet, men nominellt sett d4r G36 langst ifran skogsbruksvardet exklusive
virkesvardet.

Subjektiva varden

Viktigare an kronor och 6ron dr manga ganger de for varje markagare subjektiva varden som &r
forknippade med den skog och mark som de dger. Det kan exempelvis vara arv, rekreation, jakt,
etcetera. Dessa ar mycket svara att ersatta da de ar otroligt svara att ens vardera. Det paslag om 25
procent mer i ersattning som géller enligt expropriationslagen fran och med 1 augusti 2010 syftar till
att kompensera for just subjektiva varden som markagaren tidigare inte fatt ersattning fér. Huruvida
en schablonersattning av det héar slaget ar det mest lampliga sattet att ersatta forlorade subjektiva
varden gar att diskutera. Enligt resultaten i den har studien motverkar paslaget att ersattningen ar
rimlig.

De nya bestammelserna om 25 procent mer i ersdttning har gett stérre pengamassigt resultat for de
markagare som har mark med mycket god bonitet. Den nominella 6kningen for G36 ar cirka 25 000
SEK, medan den for T24 ar cirka 5 000 SEK.

Det generella resultatet av paslaget ar att hoga boniteter far ett nominellt hogre paslag per hektar,
men det finns ingen teori som bevisar att hdga boniteter har hogre subjektiva varden. Saledes kan
foljande lydelse som kan ldsas pa sidan 30 i SOU 2008:99 anses sakna teoretisk grund. ”Vid
bestammande av |6se-skilling och intrangsersattning ska hdnsyn tas dven till fastighets-dgarens eget
individuella varde av egendomen, genom att det pa den ersattning som bestams enligt andra stycket
ska goras ett tillagg med tjugofem procent.” Det finns helt enkelt fa teorier som bevisar att ett
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procentuellt paslag ger en rimlig subjektiv ersattning. Slutsatsen som kan dras &r att det ar svart att
ersatta nagot subjektivt med en objektiv ersattning, pa ett rattvist satt.

Det finns ocksa en risk att markdgaren kommer att vanja sig vid att denna ersattning finns och snart
borja fraga efter en hogre ersattning som battre ersatter just dennes forlorade varden. Att darfor
skapa ett paslag som uttalat i utredningen ska delvis ersatta individuella varden kan visa sig svart att
hantera i framtiden.

Presumptionsregeln

Nagot som talar emot att ersatta en markagare genom att berdkna nuvardet av marken vid
virkesproduktion ar att denne kanske tankt sig anvanda marken till nagot annat, mer l6nsamt, i
framtiden. Aven om ersattningen skulle vara fullkomlig och korrekt pa utbetalningsdagen kan bade
forutsattningar och lagar for markanvandande dndras. | framtiden skulle darfér ersattningen kunna
upplevas som orattvis, i de fall dar markagaren missar maojligheter till mer I6nsamt markanvandande
pa grund av kraftledningsgatan. | och med den lagforéandring som skedde 1 augusti 2010 da den nya
Expropriationslagen tradde i kraft slopades Presumptionsregeln. Detta 6kar majligheterna till
ersattning for den markagare som enligt konstens regler kan bevisa att markanvandning var
planerad att dndras till nagot mer I6nsamt, dven om det vid datumet for intranget enbart star skog
pa marken.

En personlig asikt i det har sasmmanhanget ar dock att Sverige ar i behov av att underhalla och
utveckla vart kraftnat. Samtliga manniskor utnyttjar det. Det dr omajligt och orimligt att forsoka
forutspa alltings foranderlighet och i forvag betala ut en ersattning till markagaren som for all
framtid kommer att upplevas som tillracklig. Darmed inte sagt att det ar orimligt att betala ut nya
ersattningar vartefter forutsattningarna andras.

Rantan

Ett intressant @mne att studera lite narmare ar den kalkylrdnta som anvands bade av markagare och
som Skogsnormen bygger pa. Valet av ranta gor sa otroligt stor ekonomisk skillnad att det nastan
kdanns motiverat att sdga att alla andra variabler och parametrar kdnns oviktiga. Det finns alltsa all
anledning att fundera pa vilken kalkylrdnta man valjer att rdkna med och varfor. Var och en bor se
till sin egen alternativa placering av kapital och vilken avkastning detta ger.

Markvardet ar ett resultat av framtida intakter och kostnader, diskonterade till dagslaget med en viss
ranta. Kalkylrdntan ar den storsta enskilda paverkansfaktorn i berdkningarna och valet av kalkylranta
avgor utgangen for nuvardet och ddarmed hela varderingen av markvardet. | figur 6 i kap. 3 visas hur
markvéardet dandras nar kalkylrdntan varierar. Alla andra variabler halls konstanta, dock inte
omloppstiden som optimeras i forhallande till rantan. Diagrammet visar att markvéardet varierar
kraftigt beroende av rantan. Att kalkylrantan far sa stor betydelse beror pa att det handlar om sa
langa tidsperioder (Ekvall 2001). Vid en kalkylrdnta pa 0 procent gar markvardet mot ett oandligt
stort tal.

Skogsbruksvarderingen modellerades for ett antal olika rantesatser for att fa en uppfattning om
réantans paverkan. Vid varje 6kning med 0,5 procentenheter minskade markvardet med en tredjedel
vid standortsindex G36. Lagre standortsindex medfor en annu storre procentuell minskning av
markvardet, G28 minskar med i snitt 52 procent sa lange rantan haller sig under 3,5 procent,
darefter minskar markvardet med dver 100 procent och blir negativt. Trots att skillnaderna i kronor
ar mindre for standortsindex T24 &r dock den procentuella skillnaden allra storst.

35



Réntan paverkar i allra storsta grad hur stort markvardet blir, och dven sma variationer i rdnteniva
gor stora okningar eller minskningar i markvardet. N&r den nya skogsnormen togs fram valde
Lantmateriet att sdnka rantan med 0,25 procentenheter, fran 3,75 till 3,5 procent. For
skogsbruksvardet innebar det pa goda marker (G36) en hojning av markvardet av cirka 23 procent,
allt annat lika. For medelgoda marker med gran (G28) 6kar markvéardet fran 1 580 SEK till 4 402 SEK
vid den rantesankningen, en héjning pa 2 822 SEK eller 170 procent. Figur 7 i kapitel 3 visualiserar
detta. Det innebar att Lantmateriets beslut att sdnka rantan medférde stora héjningar av
skogsnormens ersattning.

| denna studie, och i manga andra skogsekonomiska berdkningar, anvands dagens priser vid
berakning av markvardet. Dock skulle man kunna ténka sig att realvardet pa framtida intdkter och
kostnader forandras med tiden, eftersom inflationen ligger pa cirka 2 procent per ar (Riksbanken
2011). Om realvardesférandringen rdknas in i rantan, kan man tanka sig att en rénta pa fyra procent
egentligen bara gor en reell skillnad pa tva procent.

Felkallor

Skogsbruksvarderingsmodellen

Att virdera skogsbruk ar ingen latt uppgift. Skogens varde for markdgaren dr hogst subjektivt. Aven
den del av skogen som ger en faktisk ekonomisk inkomst &r svar att vardera, eftersom kostnader och
intdkter varierar fran ar till ar, beror av forhallanden, tranportmajligheter och avstand till kopare.
Varje enskild markagare har sannolikt ett unikt varde pa just sin skog. For att gora en studie av
denna dignitet maojlig och samtidigt palitlig tvingas man till slut goéra ett antal val. Att ha fiktiva
bestand som exempel betyder ocksa att det kanske inte dr nagon enda fastighet i hela landet som
har precis samma forhallanden. Resultatet gor alltsa bara ansprak pa att galla vid de férhallanden
som rader i denna studie.

Modellerna som anvants for att berdakna skogsbruksvardet har raknat med fasta timmerpriser och
fasta andelar timmer respektive massaved vid gallringar och slutavverkning. Detta har paverkat
resultaten. Dock ar rédntan och tiden sa mycket stérre paverkansfaktorer an timmerpriserna, att
resultaten kan antas vara rattvisa.

For att ta fram modellerna anvandes 1977 ars produktionstabell. Den kan uppfattas som en mycket
gammal tabell, men det &r bra att ha i atanke att manga av de nyare tabellerna ar framtagna utifran
1985 ars produktionstabell, och trots att de dateras senare ar grunden dven dar en relativt gammal
produktionstabell. Fordelen med att anvanda 1977 ars produktionstabell var att exakta varden fanns
redovisade for ett antal olika tidpunkter under omloppstiden, vilket gav bra maéjligheter att
konstruera egna modeller.

Att modellerna grundar sig pa en linjar volymfunktion ger en delvis stel modell. En volymfunktion
som varierar exakt sa som den l6pande tillvdxten gor hade varit optimal, men trots den férenkling
som gjordes har anses modellerna vara tillrackligt avancerade for att vara intressanta i
sammanhanget. Det vill sdga, resultatet kommer att stamma tillrackligt bra med verkligheten for att
det ska vara relevant att ta hansyn till.

Volymerna for att berdkna virkesvardet 4r desamma som de volymer som anvants som
ingangsvarden i skogsnormens berakningar. Tyvarr har volymen for G28 och G36 innefattat ett ars
tillvaxt for mycket, volymerna ar har alltsa lite for stora. | slutdndan torde monstret i resultatet bli
detsamma, men det ar anda ett fel vart att papeka.
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Foryngringskostnaden

Det ar rimligt att foryngringskostnaderna egentligen skiljer sig at mellan de olika standorterna, men
nagra sarskiljningar mellan standortsindex hade inte gjorts i Skogforsks undersokning och nagra
andra motsvarande undersokningar gick inte att finna, varfor Skogsforsks kostnadsberakningar
ansags battre dn andra alternativ.

Den foryngringskostnad jag valt som harleds fran Skogforsks undersokningar i Gotaland ar i
jamforelse med exempelvis Skogsstyrelsens siffror ganska hog. Skogsstyrelsens siffror visar for ar
2007 en totalkostnad for foryngring pa cirka 7 000 SEK. Siffrorna fran Skogforsks undersékningar
ligger alltsa cirka 4 000 SEK hogre per hektar. Men skogsstyrelsens siffror ar ssmmanstéllda fran hela
Sverige och innefattar olika féryngringsmetoder, dven sadd, vilket torde ge ett lagre medelpris. Jag
anser att Skogforsks och da alltsa mina siffror ar mer korrekta och uppdaterade, dven om jag
misstanker att nagon av er ldsare anser att de ar valdigt hoga.

Bara sjélva plantkostnaden beriknas vara drygt 3 SEK/planta for 1,5arig tackrotsplant. Det priset har
vidimerats av 3 olika plantskolor i S6dra Sverige (Sundins Skogsplantor AB, Svenska Skogsplantor AB,
NPC Skogsplantor AB) och det &r ungefar dubbelt sa hogt pris som vissa andra undersékningar raknat
med.

Gallringskosthaden

Det finns flera exempel pa rapporter och artiklar som visar att gallringskostnaden ar starkt relaterad
till medelstammen. Av den anledningen vore det intressant att anvanda sig av olika kostnader
beroende pa medelstammens storlek. | denna studie har kostnaden dock varit densamma for
samtliga gallringar, men for den slutavverkning som gors vid intrang i gallringsalder ar kostnaden
berdknad som slutavverkningskostnad med ett tillagg for klen medelstam. Det var svart att hitta
siffror baserade pa ett stort underlag och som visar pa vad ett antal olika medelstammar skulle ge
for exakt gallringskostnad. | denna ringa studie fanns inget utrymme att underséka saken mer
noggrant.

Andel timmer respektive massaved

En viss timmerandel vid en viss medelstam har antagits och déarefter fatt galla vid
skogsbruksberakningarna. For medelstammen 0,1 m>fub antas en timmerandel p& 30 procent,
resterande blir massaved. For medelstammen 0,4 m>*fub antas timmerandelen vara 60 procent och
massavedsandelen 40 procent. Anledningen till att ett nagorlunda stelt system med fasta timmer-
och massavedsandelar har anvants ar att det inte funnits utrymme att gora studien sa avancerad att
variera aven detta. De priser for intdkter och kostnader som studien anvant sig av har beraknats for
ett mindre urval av olika medelstammar. Dessa priser grundar sig pa ett stort underlag av
undersokningar, varfor det ansags bast att anvanda sig av dem. Fler parametrar med egenhandigt
interpolerade priser for respektive medelstammar hade 6kat variationen, men ocksa osakerheten i
underlaget.

Slutord

Sammanfattningsvis kan sagas att skogsnormen i och med detta arbete ar granskad och i rapporten
finns brister utpekade. En kort sammanfattning for varje delmal foljer.

e Att beskriva skogsnormen
Skogsnormen har beskrivits sa langt och sa noga det har varit mojligt. Delvis har det varit
svart att forsta hur och varfor normen ar uppbyggd sasom den ar. Det har ocksa varit svart
att hitta motiv for de siffror som aterfinns i tabellerna, samt de berdkningsmetoder som
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tillampas. Att bedéma hur eventuella brister skulle kunna atgardas blir ocksa svart.
Forvantningarna pa studien visade sig darfor vara svara att uppfylla, men kan anda anses
vara nagorlunda uppfyllda.

e Att beskriva forfarandet vid nyintrang
Ett utforligt berdkningsexempel beskriver nyintranget i Bilaga 2.

e Att jamfora skogsnormens ersattning med ekonomiskt utfall av rationellt skogsbruk minus
vardet av staende skog.
| resultatet av jamforelsen framkom att skogsnormen generellt Overvarderar skogsmark,
atminstone forefoll det vara sa pa medelgoda och mycket goda marker i omrade 4B.
Ersattningen som berdknas genom skogsnormen overstiger det berdknade nuvardet av
rationellt skogsbruk nar virkesvardet inte ar inrdknat.

Validitet

Som en foljd av att priser dndras med tiden, blir de exakta resultaten i en studie som denna med
tiden allt mindre sanningsenlig. Det ar inte bara priserna pa skogsprodukter som avses, utan dven
rantenivaer, arbetskostnader, lagandringar och dven nya, battre studier i samma genre som
paverkar hur intressant denna information ar.

Tillkdnnagivande

Jag vill ge ett stort tack till min handledare Peter Lohmander for snabb respons, konstruktiv kritik
och positiv uppmuntran. Ett stort tack ocksa till initiativtagaren Jan-Erik Bjermkvist pa Svenska
Kraftnat, utan Dig hade det har examensarbetet aldrig blivit till. Och tack Bjorn Thorn-Andersen, i
skrivande stund behover Du, férhoppningsvis, bara lasa det har en gang till.
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6. Bilagor

Bilaga 1 Lingo och skogsbruksvardesberakningar

Lingo ar en mjukvara for optimering och andra kalkyler som produceras av LINDO Systems, USA.
Funktioner och restriktioner med mera skrivs av anvandaren sjalv. Programmet raknar ut
|6sningarna till de definierade problemen, exempelvis optimerar en funktion med hansyn till de
restriktioner anvandaren pa férhand givit (Lindo 2010).

Funktionen i detta fall ar en nuvardesberdkning dar de handelser, intdkter och kostnader, som
intraffar under en omloppstid finns med. Handelser som intraffar i framtiden diskonteras tillbaka till
idag. | funktionen ar den slutgiltiga omloppstiden obestamd, och det dr den oberoende variabeln.
Omloppstiden ar ocksa en variabel i den volymfunktion som ingar i nuvardesfunktionen.

Foryngring gors direkt i borjan av omloppstiden, den diskonteras inte. Rojning, gallringar och
slutavverkning diskonteras med det antal ar som har passerat sedan foryngringstidpunkten, ar 0, nar
hdndelserna intraffar. Samtliga atgarder ar tidsbestamda forutom slutavverkningen. Samtliga
uttagsvolymer ar faststallda forutom uttagsvolymen vid slutavverkning. Volymen vid slutavverkning
och tidpunkten for slutavverkning beréknas enligt en volymfunktion som ingar i nuvardesfunktionen.
Volymfunktionen skapas pa forhand med hjalp av 1977 ars produktionstabell (Sveriges
Skogsvardsforbund 1977). Anledningen till att denna produktionstabell anvands &r att det ar den
senaste tabellen som producerats som fullstandigt redovisar uttagsvolymer, tillvaxter och stamantal.

Foljande funktion for virkesforradet per hektar estimeras. Den stimmer approximativt, sasom en
linjar approximation, i narheten av en fastslagen tidpunkt, “t0”. Med I6pande tillvéxt avses
forstaderivatan av volymen med avseende pa tiden i ndrheten av tO0.

Volym(t) = C + I6pande tillvaxt * (t-t0)

eller

V(t)=C+L*(t-t0)

For varje undersokt standortsindex estimeras en separat volymfunktion. Volymfunktionen raknar ut
den l6pande tillvaxten fran senaste hallpunkt i produktionstabellen. Med senaste hallpunkt avses
den hallpunkt med registrerad information om volym och alder som ligger ndarmast fére lagsta
tilldtna slutavverkningsalder. Med hjalp av denna hallpunkt och nastkommande hallpunkt rdknas
den l6pande tillvaxten ut, gillande for denna period, men relativt ndra sanningen for de narmsta
aren fore och efter dessa tidpunkter ocksa.

For T24 berdknas volymfunktionen ut med hjalp av féljande data fran Produktionstabellen och
berdkningarna som féljer nedan.

Tabell 14 Utdrag ur produktionstabellen, T24 (Sveriges Skogsvardsférbund 1977).

Volym efter
Volym, Gallrad volym, gallring,
Alder, ar m3sk/ha m3sk/ha m3sk/ha
51 211 52 159
66 260 56 204

Berdkning av I6pande tillvaxten (L)
Antal ar 66 — 51 =15 ar

Tillvixt under dessa &r 260 — 159 = 101 m>®sk/ha
Tillvaxt/ar ger:
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L=101/15 = 6,73 m3sk/ha

Konstanten (C) i volymfunktionen (volym vid ar 0) ar
C=volymen arx—xar * L
C=159-51*%6,73 =-184,38

C=-184,38
L=6,73

Vid kalmark ar t0 =0 vilket ger
(t-t0) =t

Volymfunktionen for T24 blir V= -184,38+6,73*(t-t0)

Denna volymfunktion &r linjar och kan endast anvdndas nagorlunda korrekt for slutavverkning i
aldern 51 och 66 ar.

For G28 respektive G36 gors motsvarande berakning.
Volymfunktionen for G28 blir V=-305,7+10,7*(t-t0)
Volymfunktionen for G36 blir V=-325,57+17,57*(t-t0)

Volymfunktionerna och ett stort antal fasta parametrar som ocksa anvands redovisas for respektive
fastighet/standortsindex i tabell 15, 16 och 17. Nettot vid gallringarna och slutavverkningen har

korrigerats eftersom priserna avser kronor per fastkubikmeter (kr/m>fub) och volymerna raknas i
skogskubikmeter (m’sk). Omvandlingstalen skiljer sig ndgot mellan standortsindexen (Skogforsk
2010), de redovisas i tabellerna 15, 16 och 17.

Efter att funktionen och alla restriktioner ar inskrivna kors programmet Lingo som optimerar
resultatet, ett maximalt nuvarde erhalls och varden for alla variabler och dven fasta parametrar
redovisas. Modellerna samt parametrar och variabler for G28 och G36 finns sist i bilaga 1.

Modell for att berdkna markvardet for T24 utgar fran att vi befinner oss vid ar 0 i omloppstiden.

MAX= ( -C - ROJ*@exp(-r*tROJ) + P1*F1*V1*@exp(-r*tl) + P2*F2*V2*@exp(-r*t2) +
P*FSLUT*V*@exp(-r*t)) / (1-@exp(-r*t));

For att berdkna skogsbruksvardet av ett bestand som befinner sig i rojnings- eller gallringsaldern
anvands samma grundmodell med ett visst tillagg foére grundmodellen, eftersom man nu utgar fran
att man befinner sig en bit in i omloppstiden. For att fa ratt varden anvands ocksa en restriktion pa
t0 som paverkar t, for att omloppstiden inte ska bli lagre dn lagsta tillatna enligt lagen.

Modell for T24, réjningsskog med aldern 15 ar.
MAX= P1*F1*V1*@exp(-r*21) + P2*F2*V2*@exp(-r*36) + P*FSLUT*V* @exp(-r*t0) +

@exp(-r*t0) * ( -C -ROJ*@exp(-r*tROJ) + P1*F1*V1*@exp(-r*tl) + P2*F2*V2*@exp(-r*t2) +
P*FSLUT*V*@exp(-r*t)) / (1-@exp(-r*t));

Modell for T24, gallringsskog med aldern 50 ar.
MAX= P2*F2*V2*@exp(-r*1) + P*FSLUT*V*@exp(-r*t0) +
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@exp(-r*t0) * ( -C - ROJ*@exp(-r*tROJ) + P1*F1*V1*@exp(-r*tl) + P2*F2*V2*@exp(-r*t2) +
P*FSLUT*V*@exp(-r*t)) / (1-@exp(-r*t));

Tabell 15 | modellerna fér T24 ingdende variabler och parametrar.

Beteckning T24 intrang i T24 intrang i

Modellernas parametrar och variabler |i modellen | T24 Markvarde |rojningsskog gallringsskog
Foryngringskostnad, SEK C 11330 11330 11330
Rojningskostnad, SEK ROJ 3040 3040 3040 ‘
Tidpunkt for réjning, ar tROJ 12 12 12

| Netto férstagallring, SEK P1 140 140 140 |
Netto andragallring, SEK P2 250 250 250

| Netto slutavverkning, SEK P 395 395 395 ‘
Volym férstagallring, msk V1 45 45 45

| Volym andragallring, m>sk V2 52 52 52 ‘
Volym vid slutavverkning, m®sk Vv -184.383+6.73*t | -184.383+6.73*t | -184.383+6.73*t

| Tidpunkt for forstagallring, ar t1 36 36 36 ‘
Tidpunkt for andragallring, ar t2 51 51 51
Tidpunkt for borjan av
nasta omloppstid, ar, variabel t0 t0=0 t0>50 t0>15
Omloppstid, ar t t>65 t=15+t0 t=50+t0
Ranta r 0,035 0,035 0035 |
Korrigering av forstagallringsnetto
fran m>fub till m3sk F1 81 81 81
Korrigering av andragallringsnetto
fran m>fub till m’sk F2 82 82 82
Korrigering av slutavverkningsnetto
fran m>fub till m’sk FSLUT 85 85 85

G28 Markvarde

MAX= ( -C - ROJ*@exp(-r*tR0OJ) + P1*F1*V1*@exp(-r*tl) + P2*F2*V2* @exp(-r*t2) +

P*FSLUT*V*(@exp(-r*t)))/(1-@exp(-r*t));

G28 Intrang i réjningsskog

MAX= P1*F1*V*@exp(-r*¥27) + P2*F2*V2*@exp(-r*36) + P*FSLUT*V* @exp(-r*t0)
+ @exp(-r*t0) * ( -C - ROJ*@exp(-r*tROJ) + P1*F1*V1*@exp(-r*tl) +

P2*F2*V2*@exp(-r¥t2) + P*FSLUT*V*@exp(-r*t) ) / (1-@exp(-r*t);

G28 Intrang i gallringsskog

MAX = P2*F2*V2*@exp(-r*6) + P*FSLUT*V*@exp(-r*t0) +

@exp(-r*t0) * ( -C - ROJ*@exp(-r*tROJ) + P1*F1*V1*@exp(-r*tl) +
P2*F2*V2*@exp(-r¥t2) + P*FSLUT*V*@exp(-r*t) ) / (1-@exp(-r*t));
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Tabell 16 | modellerna fér G28 ingdende variabler och parametrar.

Modellernas parametrar och variabler

Foryngringskostnad, SEK
Rojningskostnad, SEK
Tidpunkt for réjning, ar

| Netto forstagallring, SEK
Netto andragallring, SEK

| Netto slutavverkning, SEK
Volym forstagallring, m>sk

| Volym andragallring, m>sk
Volym vid slutavverkning, m®sk

| Tidpunkt for forstagallring, ar
Tidpunkt for andragallring, ar
Tidpunkt for borjan av
ndsta omloppstid, ar
Omloppstid, ar
Ranta

Korrigering av forstagallringsnetto
fran m>fub till m3sk

Korrigering av andragallringsnetto
fran m>fub till m>sk

Korrigering av slutavverkningsnetto
fran m>fub till msk

Beteckning
i modellen

C
ROJ

trROJ
P1

P2
p

Vi
V2

\'%
t1
t2

t0

F1

F2

FSLUT

G28
Markvarde

11330
3040
12
140

265
420

46
57

-305.7+10.7*t
42

51

t0=0
t>60

83

84

86

G28intrang i
réjningsskog
11330
3040

12
140

265
420

46
57

-305.7+10.7*t
42
51

t0>45
t=15+t0
0,035
83

84

86

G28 intrang i
gallringsskog
11330
3040

12
140

265
420

46
57

-305.7+10.7*t
42
51

t0>15
t=45+t0
0,035
83

84

86

G36 Markvarde

MAX = (-C - ROJ*@exp(-r*tROJ) +(P1*F1*V1* @exp(-r*tl))+(P2*F2*V2* @exp(-
r*t2))+(P*FSLUT*V*(@exp(-r*t))))/(1-@exp(-r*t));

G36 Intrang i réjningsskog

MAX=P1*F1*V1*@exp(-r*15) + P2*F2*V2*@exp(-r*21) + P*FSLUT*V* @exp(-r*t0) +
@exp(-r*t0) * ( -C - ROJ*@exp(-r*tR0OJ) + P1*F1*V1*@exp(-r*tl) +

P2*F2*V2*@exp(-r*t2) + P*FSLUT*V*@exp(-r*t) ) / (1-@exp(-r*t)) ;

G36 Intrang i gallringsskog

MAX= P2*F2*V2*@exp(-r*1) + P*FSLUT*V*@exp(-r*t0) + @exp(-r*t0) Irdknar mv til t0;*

(- C-ROJ*@exp(-r*tROJ) + P1*F1*V1*@exp(-r*t1)
+ P2*F2*V2* @exp(-r*t2) + P*FSLUT*V* @exp(-r*t) )

/ (1-@exp(-r*t));
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Tabell 17 | modellerna fér G36 ingdende variabler och parametrar.

Modellernas parametrar och variabler

Foryngringskostnad, SEK
Rojningskostnad, SEK
Tidpunkt for réjning, ar
Netto forstagallring, SEK
Netto andragallring, SEK
Netto slutavverkning, SEK

Volym férstagallring, m®sk
Volym andragallring, m>sk

Volym vid slutavverkning, m>sk
Tidpunkt for forstagallring, ar
Tidpunkt for andragallring, ar
Tidpunkt for borjan av

nasta omloppstid, ar
Omloppstid, ar

Ranta

Korrigering av forstagallringsnetto
fran m>fub till m’sk

Korrigering av andragallringsnetto
fran m>fub till msk

Korrigering av slutavverkningsnetto
fran m>fub till m>sk

REFERENSER:

2010-12-19 Om Lingo 12.0

Beteckning
i modellen G36 Markvarde

C
ROJ
trROJ
P1
P2

P

V1
V2

Vv
t1
t2

t0

F1

F2

FSLUT

G36 intrang i
rojningsskog

11330 11330
3040 3040
12 12
140 140
265 265
420 420
50 50
66 66
-377.57+17.57*t -377.57+17.57*t
30 30
36 36
t0=0 t0>30
t>50 t=15+t0
0,035 0,035
83 83
84 84
86 86

G36intrangi
gallringsskog
11330
3040
12
140
265
420

50
66
-377.57+17.57*t

30
36
t0>10

t=35+t0
0,035

83

84

86

http://www.lindo.com/index.php?option=com_content&view=article&id=136&Itemid=54

46


http://www.lindo.com/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=136&amp;Itemid=54
http://www.lindo.com/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=136&amp;Itemid=54

BILAGA 2. Skogsnhormen - berakningar och tabeller

Vid berakning av de olika ersattningsposterna anvands ett tabellverk som ar beskrivet i borjan av
bilagan, delar av de faktiska tabellerna finns i slutet av bilagan och samtliga tabeller finns pa
Lantmaéteriets hemsida www.lantmateriet.se/fastigheter klicka pa “Jord och skog” under
"Fastighetsvardering” sa aterfinns PDF-dokumentet “Tabellverk — Bilaga till Anvisningar”
(Lantmateriet 2011b). Pa samma plats aterfinns dven Anvisningarna till Skogsnormen samt
typtradspriserna (Lantmateriet 2011c).

Tabell A ”Ersattning i kr per ha for mark och fortidig avverkning vid ett rotvarde av 10 kr per m>sk for
30 cm tradet”

| denna tabell ar Sverige uppdelat pa 5 omraden. For varje omrade finns olika standortsindex, bade
gran och tall, samt att det for varje standortsindex finns flera olika prisrelationer att vélja pa. Genom
att titta i arets typtradsprislista kan man se vilken prisrelation som galler for det standortsindex som
ar intressant for vardering. Standortsindex och prisrelation ar alltsa ingangsfaktorer i Tabell A. Med
dessa tva faktorer kan markvardet utldasas. Med utldasas menas har att ett viarde som sedan ingar i en
berdkning kan utlédsas ur tabellen, det ar alltsa inte det slutliga ersattningen for posten markvarde
som kan utldsas.

| Tabell A kan dven mervardet utldsas, da behovs en tredje ingangsfaktor, medelaldern pa bestandet.
For varje aldersklass om 5 ar finns ett virde som relativt bestandets alder (och darmed antal ar kvar
till slutavverkning) motsvarar den forlust som en for tidig avverkning innebar. Vardet innefattar dels
forlusten av den absoluta mangden virke i kubikmeter, dels den vardeminskning som uppstar pa
grund av att andelen timmer inte blir lika hog som nar bestandet avverkas vid optimal
slutavverkningsalder.

Tabell B1 “Undre grans for virkesforrad i normalslutna bestand” innefattar en tabell uppdelad pa
omraden, standortsindex och aldersklasser pa samma satt som Tabell A, men som for varje
aldersklass redovisar vad som kan rdknas som normalslutet bestand i m3sk per hektar.

Tabell B2 "Undre grans for antal huvudplantor per hektar i normalslutna bestand. Hela landet”
redogor for vad som raknas som normalt antal huvudstammar for fem tallbonitetsklasser samt fem
granbonitetsklasser. Denna tabell anvands istéllet for Tabell B1 innan ett bestand uppnatt sadan
alder att virkesforradet kan anvandas for bedomningen.

Tabell B3 ”Korrigering av ersattning for fortidig avverkning under forutséttning att virkesforrad/antal
plantor avviker fran normalslutet bestand. Hela landet”. Tabellens namn presenterar dess innehall
val. Ingangsfaktor i tabellen ar den procentuella avvikelse som berdknas genom att dividera det
aktuella virkesforradet med det virkesférrad som representerar ett normalslutet bestand (som
hamtas i tabell B1) alternativt det aktuella antalet plantor dividerat med det antal plantor som anges i
tabell B2.

Berdkningsexempel

Det berdkningsexempel som nu foljer ar ett utdrag i den berdkning som gjorts i arbetet med att
jamfora skogsnormen med rationellt skogsbruk. Fér information om det rationella skogsbrukets
vardering, se Bilaga 1.

Markvardets berakningsgang
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Borja med att faststalla de faktorer som tjanar som ingangsfaktorer i de olika tabellerna, med andra
ord omradestillhorighet och standortsindex.

Fastighet T24

Omrade Vastra Gotaland, omrade 4B
Standortsindex T24

Typtradsprislista 2010 ars typtradspriser

Ga sedan till typtradspristabellen och valj tabellen for det aktuella omradet. Har finns varden for
nagra standortsindexklasser, valj den klass som ar narmast det aktuella standortsindexet. Avlas
rotnettovardet (typtradspriset) och prisrelationen for detta standortsindex. En bonitet kan ocksa
avlasas for det aktuella standortsindexet, denna anvands for att ldsa av motsvarande rotnettovarde
och prisrelation for det icke bonitetsvisande tradslaget (till exempel gran pa en talldominerad mark).

For standortsindex T24 ar rotnettovardet 309 kr/m’sk och prisrelationen 0,7.
Boniteten anges till 6. For gran med bonitet 6 ar rotnettovirdet 306 kr/ m>sk och prisrelationen ar
0,8. Typtradspriset for gran hittas med andra ord for "Typtrad G30”

Ga vidare till Tabell A, valj tabellen for det aktuella omradet. Avlas med hjalp av det aktuella
standortsindexet och prisrelationen vilket markvarde detta motsvarar i den intilliggande kolumnen.
Den givna tradslagsblandningen for det aktuella standortsindexet kan avlasas (i decimaltal under
IIT24II)

For standortsindex T24 med prisrelationen 0,7 (tall) &r markvardet 259 kr/ha och for prisrelationen
0,8 (gran) ar markvardet 291 kr/ha.

Den givna tradslagsblandningen for T24 ar 50% tall och 50% gran. (t 0,5, g 0,5)

Observera att typtradspriset for gran hamtades for "Typtrad G30” medan markvardet for gran
hamtas for ”Bonitet T24” och for den prisrelation som gallde for gran.

Nu har alla varden som behovs for berakningen av markvardet tagits fram.

Det rotnettovarde som fas ur typtradspristabellen divideras med 10 och multipliceras sedan med
markvardet samt den givna andelen tall. Darefter gors samma sak fér den givna andelen gran.
Summorna av dessa berakningar laggs ihop och detta ar markvardet.

Given andel tall * markvarde tall * 1/10 av typtradspriset
0,5 * 259 * 309/10

plus

Given andel gran * markviarde gran * 1/10 av typtradspriset
0,5 * 291 * 306/10

= 8454 kr
Mervardets berdakningsgang

For att berdkna mervardet behovs, férutom de uppgifter som redan namnts, dven medelaldern pa
bestandet samt den verkliga tradslagsblandningen.
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Fastighet T24

Omrade Vastra Gotaland, omrade 4B
Standortsindex T24
Typtradsprislista 2010 ars typtradspriser

Totalalder (bestandsmedel) 50 ar

Istallet for att utga fran den givna tradslagsblandningen som goérs vid markvardesberékningen,
anvands den verkliga tradslagsblandningen. Fastigheten T24 som beddmts har har

Tradslagsblandning 90 % tall, 10 % gran

| typtradspristabellen aterfinns samma priser och samma prisrelationer for T24 som ovan beskrivits,
de repeteras har men det utforliga tillvdgagangssattet ar enligt ovan. Standortsindex T24 ger for tall
typtradspriset 309 kr/ m®sk och prisrelationen 0,7 och motsvarande for gran ar 306 kr/ m>sk och 0,8.

For berakningen behdvs nu det viarde som gor ersattningen proportionell mot aldern pa bestandet.
Ga till Tabell A och tabellen for det aktuella omradet. For samtliga standortsindex finns varden for
aldrar med 5 ars intervall uppradade. Bestandet som avses har ar 50 ars totalalder, och i tabellen
kan fér T24 och 50 ar och prisrelationerna 0,7 samt 0,8 vardena 213 kr/ha respektive 239 kr/ha
avldsas. For tall r vardet 213 kr/ha, eftersom det var tall som hade prisrelationen 0,7.

Berdkningen kommer sedan att ske i flera steg. Till en borjan stélls den upp enligt foljande

Verklig andel tall * varde alder 50 ar fran Tabell A * 1/10 av typtradspriset
0,9 * 213 * 309/10

plus

Verklig andel gran * varde alder 50 ar fran Tabell A * 1/10 av typtradspriset
0,1 * 239 * 306/10

En grund fér mervardet ar nu faststalld. Om det faktiska virkesforradet over- eller understiger det
enligt schablonen normala virkesforradet, ska mervardet korrigeras upp eller ner. Det gors genom
att multiplicera en faktor med hela det varde som berdknades i ekvationen ovan.

For att gora det behévs kinnedom om det faktiska virkesforradet, och i det har fallet &r det 203
m’sk /ha (detta varde beraknas utifran den skogliga insamlingen av data). Darefter anvinds Tabell
B1 ”"Undre grans for virkesforrad i normalslutna bestand” for att se var gransvardet for
standortsindex T24 ligger. Leta forst reda pa tabellen som géller fér omradet, har omrade 4.
Kontrollera sedan var den undre gransen foér standortsindex T24 med en totalalder pa 50 ar ligger.

Fastigheten T24 har ett faktiskt virkesforrdd pa 203 m*sk /ha och den undre virkesforradsgrinsen
4r 158 m*sk /ha vid 50 ars lder.

Berdkna sedan hur manga procent hogre (eller lagre) virkesférradet ar gentemot den néamnda
gransen.

203/158=1.285.

Det aktuella virkesforradet ar alltsa 28.5 % hogre dn gransvardet. For att fa fram faktorn som
mervardet ska multipliceras med anvands Tabell B3 "Korrigering av ersattning for fortidig avverkning
under forutsattning att virkesforrad/antal plantor avviker fran normalslutet bestand. Hela landet”. |
denna identifieras det procentuella 6éverstigande (eller understigande) virkesférradet, och
korrektionsfaktorn kan avlasas.
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| detta fall var det 28 % och det faller inom granserna fér ”21-30 % hogre” och leder saledes till
korrektionsfaktorn 1,15.

Den forsta utrakningen multipliceras darmed med 1,15 och ersattningen fér mervardet ar resultatet
av hela denna ekvation.

1,15 * (0,9 * 213 * 309/10 + 0,1 * 239 * 306/10) = 7653 kr

Berdkningsgang Framtida storm- och torkskador

For att berdkna ersattning for Framtida Storm- och Torkskador behovs den i skogsgatan avverkade
virkesméangden i skogskubikmeter, utover de ovan beskrivna ingangsvardena for tabellerna. En viss
andel av Typtradspriset for det aktuella standortsindexet ska multipliceras med en viss andel av
virkesmangden.

Andelen av typtradspriset ar alltid 0,75 och benamns typtradsprisfaktorn i berdkningsexemplet.

Andelen av virkesmangden kan vara 10, 15 eller 20 procent av den i skogsgatan avverkade
virkesmangden och bendmns graninblandningsfaktorn i berdkningsexemplet. Vilken andel
berakningen ska ske med beror av standortsindex samt graninblandning.

For standortsindex T20/G20 och hogre galler foljande andelsberakningar:

Hogst 30 procent graninblandning 10 procent andel av virkesmangden.

31-70 procent graninblandning ger 15 procent andel av virkesmangden.

Mer @n 70 procent graninblandning ger 20 procent andel av virkesmangden. For standortsindex
lagre an T20/G20 ges 10 procent av virkesmangden oavsett graninblandningen.

Standortsindex T24 med tradslagsblandningen 90 procent tall och 10 procent gran ger saledes 10
procents andel av virkesmangden. Den avverkade virkesmangden ar 203 m3k.

Berdkningen sker tradslagsvis och summorna for respektive tradslag adderas sedan for att fa fram
den totala ersattningssumman for posten. | det har berdkningsexemplet ar den verkliga
tradslagsblandningen 90 procent tall och 10 procent gran. Darfér multipliceras den totala avverkade
volymen med andelen tall och multipliceras med typtradspriset for gran, sedan gérs samma sak for
tall.

Typtradsprisfaktorn * typtradspriset for tall * andel tall * avverkad volym * graninblandningsfaktorn
0,75 * 309 *0,9 * 203 * 0,1

plus

Typtradsprisfaktorn * typtradspriset for gran * andel gran * avverkad volym *
graninblandningsfaktorn

0,75 * 306 *0,1 * 203 * 0,1

= 4700 SEK

For intrang pa en hektar T24 blev ersattningen i det hér fallet 4700 SEK for framtida storm- och

torkskador. Bestand som innehaller en andel 16v berdknas pa samma satt och Iévandelen adderas till
de 6vriga tradslagsandelarna.
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Dessa tre ersattningsposter utgor den ersattning som delas ut vid nyintrang. | tabell 18 visas
summorna av ersattningsposterna for de tre forsoksfastigheterna. Kolumnen nast langst till hoger
visar den totala ersattningen nar posterna ar sammanslagna och kolumnen langst till héger visar vad
ersattningssumman blir ndr paslaget om 25 procent lagts pa enligt expropriationslagen.

Tabell 5 Sammanstillning av ersdttningssummorna enligt skogsnormen och expropriationslagen

Ersattning  Ersdttning

Forsoks- posten posten  Storm o Tork Skogsnormen Skogsnormen
fastighet Markvarde Mervarde skador Totalt + 25 % paslag
T24 8 454 kr 7 653 kr 4 700 kr 20 807 kr 26 009 kr
G28 15154 kr 17 155kr 11798 kr 44 107 kr 55 134 kr
G36 32110kr 51968 kr 15649 kr 99 726 kr 124 658 kr

Har foljer nu en 6versikt 6ver de varden som anvands for de olika forsoksfastigheterna, bade fiktiva
ingangsvarden samt de varden som aterfunnits i tabellerna. Berdkningsgangen finns for samtliga tre
fastigheter efter tabellerna med de sammanfattade vardena.

Tabell 19 Markvardesposten

Markvarde i Typtradspris Markvarde i Typtradspris
Fastighet Markvarde Andeltall  tabell A tall 2010 Andel gran tabell A gran 2010
T24,bon6 8454 kr 50% 259 309 50% 291 306
G28,bon8 15154 kr 10% 466 327 90% 466 325
G36,bon8 32110kr 0% 0 0 100% 988 325
Tabell 20 Mervarde
Tabell

Bl

+ /- Tabell B3
Alder Fastighet Merviarde Andeltall Tabell Atyptradspris andel gran Tabell A Typtradspris grins Korrektion
50 ar T24,bon6 7653 kr 90% 213 309 10% 239 306 1,285 1,15
45 3ar G28,bon8 17 155 kr 0% 0 327 100% 459 325 1,216 1,15
353ar G36,bon8 51968 kr 0% 0 327 100% 1230 325 1,655 1,3
Tabell 21 Storm- och torkskador

Storm o Procent
torkskador,Volym, storm/ typtrads- typtrads-

Fastighet varde m3sk Andeltall Andel gran torkskada pris, tall pris, gran  Faktor Skadevolym
T24,bon6 4700kr 203 90% 10% 10% 309 306 75% 20,3
G28,bon8 11798kr 242 0% 100% 20% 327 325 75% 48,4
G36,bon8 15649kr 321 0% 100% 20% 327 325 75% 64,2
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Berdakningar for respektive fastighet. Boniteterna ar hamtade ur Skogsnormens tabellverk.
Typtradspriserna ar hamtade ur typtradspristabellen fran 2010.

Fastighet T24

T24, bon 6

Omrade Vastra Gotaland, omrade 4B
Areal 50 hektar

Intrang 1 hektar

Totalalder pa intranget 50 ar

Volym pa intranget 203 m3sk/hektar
Tradslagsblandning 90% tall, 10% gran, 0% lov

(Given tradslagsblandning i Tabell A 50% tall, 50% gran)

1. Ersattning for markvarde
Utga fran den i Tabell A givna tradslagsblandningen

Andel tall * markvarde tall * 1/10 av typtradspriset +
0,5 * 259 * 309/10

Andel gran * markvarde gran * 1/10 av typtradspriset =
0,5 * 291 * 306/10

= 8454 kr
2. Ersattning for mervarde

Utga fran den riktiga tradslagsblandningen, 9 tall och 1 gran. Kolla i tabell A i kolumnerna till hoger
beroende av alder pa bestandet. Priset fas genom att ta

Andel tall * tabell A-varde alder 50 ar * 1/10 av typtradspriset
0,9 * 213 * 309/10 +

Andel gran * tabell A-virde alder 50 ar * 1/10 av typtradspriset
0,1 * 239 * 307/10

*korrektionsfaktor
*1,15

=7653 kr

Korrektion av mervardet map virkesforrad

Faktiskt virkesférrad: 203 m3sk/ha. Grans for T24, omr 4B 158 (enligt tabell B1). Faktiska
virkesforradet 6verstiger gransvardet med (203/158=) 28 % vilket ger korrektionsfaktor (ur tabell

B3) 1,15.

3. Ersattning for Storm- och Torkskador
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| bestandet pa fastighet 1 dr det mindre dn 30 % gran och darfér berdknas ersattning for storm- och

torkskador till 10 % av volymen som avverkats i samband med intranget i skogsgatan. 10 % av 203

m3sk blir 20,3 m3sk.

Ersattningen beraknas per for respektive tradslag pa liknande satt som vid mark- och mervarde.

Andel tall * volym * St- o Torkskadefaktor * Faktor 75 % * typtradspriset tall T24+

0,9 *203*0,1*0,75 * 309 +

Andel gran * volym * St- o Torkskadefaktor * faktor 75 % * typtradspris gran G24

0,1 * 203 *0,1 * 0,75 * 306
=4 700 kr for intranget (1 ha)
4. Sammanlagt

1. 8454 kr +

2.7653 kr +

3.4700 kr

=20 807 kr

* 1,25 (expropriationslagandring)
=26 009 kr

Fastighet G28

G238, bonitet 8
Omrade: Vastra Gotaland, omr 4B

Areal 50 ha

Intrang 1 ha

Alder pa intranget 45

Volym/ ha pa intranget 242
Tradslagsblandning 0 tall, 10 gran, O l6v

(Given tradslagsbl 1 tall, 9 gran)

1. Ersattning for markvarde

Andel gran * Tabell A-virde * 1/10 av typtradspris +
0,9 * 466 * 325 /10 +

Andel tall * Tabell A-vdrde * 1/10 av typtradspriset
0,1 * 466 * 327/10 =

=15 154 kr per ha

2. Ersattning for mervéarde

Utga fran den riktiga tradslagsblandningen, 0 tall och 10 gran. Kolla i tabell A i kolumnerna till hoger

beroende av alder pa bestandet. Priset fas genom att ta

Andel tall * tabell A-varde alder 45 ar * 1/10 av typtradspriset

0 *213 *309/10 +
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Andel gran * tabell A-varde alder 45 ar * 1/10 av typtradspriset
1 * 459 * 325/10

* Korrektionsfaktorn
*1,15

=17 155 kr per ha

Korrektion av mervardet map virkesforrad

Faktiskt virkesforrad: 242 m>sk/ha. Grans for G28, omrade 4B 199 (enligt tabell B1). Faktiska
virkesforradet dverstiger gransvardet med (242/199=) 21 % vilket ger korrektionsfaktor (ur tabell
B3) 1,15.

3. Ersattning for Storm- och Torkskador

| bestandet pa fastighet 2 ar det mer &n 70 % gran och darfor berdknas ersattning fér storm- och
torkskador till 20 % av volymen som avverkats i samband med intranget i skogsgatan. 20 % av 242
m>sk blir 48,4 m?sk.

Ersattningen berdknas per for respektive tradslag pa liknande satt som vid mark- och mervarde.

Andel tall * volym * St- o Torkskadefaktor * Faktor 75 % * typtradspriset tall +
0*242*0,1*0,75*327 +

Andel gran * volym * St- o Torkskadefaktor * Faktor 75 % * typtradspris gran G28
1*242 *0,2 * 0,75 * 325

=11 798 kr kr for intranget (1 ha)
4. Sammanlagt

1.15 154 kr +

2.17 155 kr +

3.11 798 kr

=44 107 kr

* 1,25 (expropriationslagandring)
=55134 kr

Fastighet G36

G36, bonitet 8
Omrade: Vastra Gotaland, omr 4B

Areal 50 ha

Intrang 1ha

Alder pa intranget 35

Volym/ ha pa intranget 321
Tradslagsblandning 0 tall, 9 gran, O l6v

(Given tradslagsbl 0 tall, 10 gran)
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1. Ersattning for markvarde

Andel gran * Tabell A-varde * 1/10 av typtradspris +
1*988 * 325 /10 +

Andel tall * Tabell A-vdrde * 1/10 av typtradspriset
0*0*0

=32110 kr

2. Ersattning for mervarde

Utga fran den riktiga tradslagsblandningen, 0 tall och 10 gran. Kolla i tabell A i kolumnerna till hoger

beroende av alder pa bestandet. Priset fas genom att ta

Andel tall * tabell A-vdrde alder 45 ar * 1/10 av typtradspriset
0*0*0+

Andel gran * tabell A-virde alder 45 ar * 1/10 av typtradspriset
1 * 1230 * 325/10

* Korrektionsfaktorn (se nedan)
*1,3

=51968 kr per ha

Korrektion av mervardet m a p virkesférrad

Faktiskt virkesforrad: 242 m>sk/ha. Grans fér G28, omr 4B 199 (enligt tabell B1). Faktiska
virkesforradet dverstiger gransvardet med (321/194=) 65 % vilket ger korrektionsfaktor (ur tabell
B3) 1,3.

3. Ersattning fér Storm- och Torkskador

| bestandet pa fastighet 3 dr det mer an 70 % gran och darfor berdknas ersattning fér storm- och
torkskador till 20 % av volymen som avverkats i samband med intranget i skogsgatan. 20 % av 321
m>sk blir 64,2 m3sk.

Ersattningen berdknas per for respektive tradslag pa liknande satt som vid mark- och mervarde.

Andel tall * volym * St- o Torkskadefaktor * Faktor 75 % * typtradspriset tall +
0*321*0,1*0,75*327 +

Andel gran * volym * St- o Torkskadefaktor * faktor 75 % * typtradspris gran G36
1*321*0,2 *0,75 * 325

=15 649 kr kr for intranget (1 ha)
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4. Sammanlagt

1.32110kr +

2.51968 kr +

3.15 649 kr

=99 726 kr

* 1,25 (expropriationslagandring)
=124 658 kr
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Samtliga tabeller som harstammar fran Lantmateriets Tabellverk — Bilaga till anvisningar gar att
finna pa www.lantmateriet.se/fastigheter klicka pa ”Jord och skog” under “fastighetsvardering”.
Utdrag ur tabellverket med féljande innehall finns bifogat sist i denna bilaga.

1. Utdrag ur typtradspriserna for 2010

2. Utdrag ur Tabell A Ersattning i kr per ha fér mark och fortidig avverkning vid ett rotvarde av
10 kr for 30 cm tradet

Utdrag ur tabell B1
4. Utdrag ur tabell B2
Utdrag ur tabell B3

Typtradspriser for 2010, publicerat 2010-02-09

Sodra Sverige Tillvixtomrade 4B:
(Vastra Gotalands lan, Ostergétlands 1an, J6nkodpings 1dn, Kalmar 1an, Kronobergs l3n)

Typtréad | Trad- | Sl Ung. P30-pris  Pris-
hoid, | H100/50, bonitet, kr/m3sk  rela-
m m m3sk/ha tion
T30 15 T16 2,5 287 0,7
18 T20 45 296 0,7
21 T24 6 309 0,7
24 T28- 8 327 0,7
G30 15 G12 2,5 268 0,7
18 G18 45 289 0,8
21 G22 6 306 0,8
24 G26- 8 325 0,7
L30 15 B17 2,5 229 0,8
18 B20 4 234 0,8
21 B24- 6+ 238 0,8
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Tabell A Ersattning i kr per ha for mark och fortidig avverkning vid ett rotvarde av 10 kr fér 30 cm
tradet. Tillvaxtomrade 4. Ranta 3,5%. Vantetid for foryngring = 10 ar.

Bonitet [Pris- Markvirde Alder
relation
H 100, m i kr per ha
t = tall 0* 5 10 15 20 25 30 35 |
G = gran Ersattning i kr per ha for fortidig avverkning
T24 1:0.8 291 120 197 288 397 527 479 431 383
1:0.7 259 106 175 256 353 468 425 383 340
t0,5 1:0.6 229 94 154 226 312 413 381 349 318
g0,5 1:0.5 200 82 135 198 273 361 419 465 499
G24 1:0.8 392 161 265 388 535 709 644 580 515
1:0.7 360 148 243 357 491 651 592 533 474
t0,5 1:0.6 329 135 222 325 448 594 540 486 432
g0,5 1:0.5 300 123 202 297 409 541 607 664 698
T26 1:0.8 338 139 228 334 461 610 555 499 444
1:0.7 303 124 204 299 412 547 497 447 398
10,3 1:0.6 267 110 180 265 364 483 439 395 351
g0,7 1:05 235 97 159 233 321 425 507 562 594
G26 1:0.8 441 181 298 436 601 797 724 652 579
1:0.7 403 165 272 399 549 728 661 595 529
10,3 1:0.6 366 150 247 362 499 661 610 559 509
g0,7 1:05 332 136 224 329 453 600 663 711 725
T28 1:0.8 384 158 259 380 524 694 631 568 505
1:0.7 342 141 231 339 467 619 562 506 450
t0,1 1:0.6 301 124 204 298 411 545 503 461 419
g0,9 1:05 263 108 178 261 359 476 548 596 621
G28 1:0.8 507 208 342 501 691 915 832 749 666
1:0.7 466 191 314 461 635 841 765 688 612
t0,1 1:0.6 425 174 287 420 579 767 698 628 558
g0,9 1:0.5 387 159 261 383 527 699 721 661 601
T30 1:0.8 508 209 343 503 693 918 835 751 668
1:0.7 456 187 308 452 622 825 750 675 600
t0,0 1:0.6 408 168 276 404 556 737 680 624 567
g1,0 1:05 363 149 245 359 494 655 714 767 790
G30 1:0.8 674 277 455 667 919 1218 1107 996 886
1:0.7 629 258 425 623 858 1137 1034 930 827
t0,0 1:0.6 586 241 396 580 799 1059 977 896 814
g1,0 1:0.5 548 225 370 543 747 990 1059 1112 1011
G32 1:0.8 787 323 532 779 1073 1422 1293 1164 1034
1:0.7 747 307 504 739 1018 1350 1227 1104 981
10,0 1:0.6 707 290 477 699 963 1277 1161 1045 928
g1,0 1:05 667 274 450 660 909 1204 1112 1019 926
G34 1:0.8 892 366 603 883 1216 1612 1466 1319 1172
1:0.7 860 353 581 851 1172 1553 1412 1271 1129
t0,0 1:0.6 827 340 558 818 1127 1494 1358 1222 1087
g1,0 1:05 794 326 536 786 1083 1435 1445 1553 1625
G36 1:0.8 1021 419 690 1011 1392 1845 1640 1435 1230
1:0.7 988 406 667 978 1347 1785 1587 1389 1190
10,0 1:0.6 956 392 645 946 1303 1727 1570 1413 1256
g1,0 1:0.5 930 382 628 920 1268 1680 1528 1375 1222
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Fortsattning Tabell A alder 40-75 ar.

HB?gtl)t;er:] :;Z;ion Markvirde Alder
t=tall ikrperhal| 40 | 45 | s0o | s5 | e0 | e | 70 | 75
g=gran Ersattning i kr per ha for fortidig avverkning
T24 1:0.8 291 335 287 239 191 144 96 48 0
1:0.7 259 298 255 213 170 128 85 43 0
t0,5 1:0.6 229 286 254 222 191 159 127 95 64
g0,5 1:0.5 200 449 400 350 300 250 200 150 100
G24 1:0.8 392 451 387 322 258 193 129 64 0
1:07 360 414 355 296 237 178 118 59 0
t0,5 1:0.6 329 378 324 270 216 162 108 54 0
g0,5 1:05 300 628 558 489 419 349 279 209 140
T26 1:0.8 338 388 333 277 222 166 111 55 0
1:0.7 303 348 298 248 199 149 99 50 0
t0,3 1:0.6 267 307 263 219 176 132 88 44 0
g0,7 1:05 235 534 475 416 356 297 238 178 119
G26 1:0.8 441 507 435 362 290 217 145 72 0
1:0.7 403 463 397 331 265 198 132 66 0
t0,3 1:0.6 366 458 407 356 305 254 203 153 102
g0,7 1:05 332 743 888 777 666 555 444 333 222
T28 1:0.8 384 442 379 316 252 189 126 63 0
1:0.7 342 394 337 281 225 169 112 56 0
t0,1 1:0.6 301 377 335 293 251 209 168 126 84
g0,9 1:05 263 559 497 435 373 311 249 186 124
G28 1:0.8 507 583 499 416 333 250 166 83 0
1:0.7 466 535 459 382 306 229 153 76 0
t0,1 1:0.6 425 488 419 349 279 209 140 70 0
g0,9 1:05 387 541 481 421 361 301 240 180 120
T30 1:0.8 508 584 501 417 334 250 167 83 0
1:0.7 456 525 450 375 300 225 150 75 0
t0,0 1:0.6 408 510 454 397 340 284 227 170 113
g1,0 1:0.5 363 711 632 553 474 395 316 237 158
G30 1:0.8 674 775 664 554 443 332 221 111 0
1:0.7 629 724 620 517 413 310 207 103 0
t0,0 1:0.6 586 733 651 570 489 407 326 244 163
gl,0 1:0.5 548 910 809 708 607 506 404 303 202
G32 1:0.8 787 905 776 647 517 388 259 129 0
1:0.7 747 859 736 613 491 368 245 123 0
t0,0 1:0.6 707 812 696 580 464 348 232 116 0
g1,0 1:05 667 834 741 649 556 463 371 278 185
G34 1:0.8 892 1026 879 733 586 440 293 147 0
1:0.7 860 988 847 706 565 424 282 141 0
t0,0 1:0.6 827 951 815 679 543 407 272 136 0
g1,0 1:05 794 1649 1414 1178 943 707 471 236 0
G36 1:0.8 1021 1025 820 615 410 205 0
1:0.7 988 992 794 595 397 198 0
t0,0 1:0.6 956 1099 942 785 628 471 314 157 0
g1,0 1:0.5 930 1069 917 764 611 458 306 153 0
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Del av Tabell B1. Undre gréns for virkesforrad i normalslutna bestand. Tillvaxtomrade 4.

Bonitet o
H100, Alder, ar
g(iazn 15 20 25 30 35 | 40 | 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
m3sk/ha

G16 15 29 44 58 | 72 | 8 | 100 | 114 | 127 | 139 | 151 | 163 | 174 | 184
T18 6 16 27 41 60 | 78 | 95 | 112 | 127 | 140 | 150 | 160 | 167 | 173 | 177
G18 8 19 32 49 67 | 87 | 107 | 126 | 143 | 158 | 172 | 183 | 193 | 202 | 209
T20 8 19 34 50 69 | 89 | 108 | 127 | 143 | 157 | 169 | 178 | 185 | 190 | 194
G20 9 24 41 62 84 | 107 | 128 | 148 | 166 | 183 | 198 | 211 | 223 | 233 | 241
T22 9 22 39 57 78 (100 | 122 | 142 | 160 | 175 | 188 | 198 | 206 | 212 | 216
G22 9 32 56 80 | 104 | 127 | 149 | 170 | 190 | 208 | 224 | 239 | 252 | 264 | 274
T24 9 25 44 65 88 | 112 | 136 | 158 | 177 | 194 | 208 | 219 | 228 | 235 | 240
G24 9 36 62 89 | 116 | 141 | 166 | 189 | 210 | 230 | 248 | 264 | 278 | 290 | 301
T26 10 29 50 74 99 | 125 | 150 | 174 | 195 | 213 | 229 | 241 | 251 | 259 | 265
G26 16 43 72 101 | 129 | 157 | 183 | 207 | 230 | 251 | 270 | 288 | 304 | 318 | 330
T28 13 36 58 85 112 | 138 | 164 | 187 | 207 | 226 | 241 | 255 | 266 | 276 | 285
G28 18 50 82 113 | 143 | 172 | 199 | 225 | 250 | 272 | 293 | 312 | 329 | 344 | 357
T30 17 49 80 109 | 136 | 162 | 186 | 208 | 229 | 249 | 267 | 284 | 299 | 314 | 327
G30 21 57 92 125 | 157 | 187 | 216 | 244 | 269 | 293 | 315 | 336 | 355 | 372 | 387
G32 25 64 101 | 137 | 171 (203 | 233 | 262 | 289 | 314 | 338 | 360 | 383 | 403 | 424
G34 29 71 111 | 149 | 184 | 218 | 250 | 280 | 309 | 335 | 361 | 384 | 407

G36 38 78 118 | 156 | 194 | 231 | 267 | 302 | 337 | 371 | 403 | 435 | 467
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Tabell B2. Undre grans for antal huvudplantor per hektar i normalslutna bestand

Hela landet
Bonitet Stamantal/hektar
H100, m
T28+ 2300
T22-T26 2000
T18-T20 1700
T16 1300
<T16 1100
G30+ 2300
G26-G28 1800
G22-G24 1500
G18-G20 1100
<G18 900
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B3. Korrigering av ersattning for fortidig avverkning under férutsattning att
virkesforrad/antal plantor avviker fran normalslutet bestand. Hela landet

Virkesforrad Korrektionsfaktor

Hogre, %

8T - 0,15

101 - 1,40

81 -100 1,35

61-80 1,30

41 - 60 1,25

31-40 1,20

21 - 30 1,15

11-20 1,10

0-10 1,00
Ligre, %

(minus) - 10 0,95

11-20 0,90

21 -30 0,85

31-40 0,75

41 -60 0,55

61 - 80 0,35




Bilaga 3 Ordlista

Bestand, de trdd i en skog som pa en sammanhéngande areal har liknande alder,
diameter, hojd med mera och som déarfor kan skiljas fran andra bestand/skogen
runt omkring.

Bonitet, markens naturgivna produktionsformaga, markens bordighet. Storheten
ar skogskubikmeter per hektar och ar.

Bonitetsvisande tradslag, generellt det tradslag som det finns mest av men ska
vara det tradslag som basta lampar sig for marken och som darmed anvands for
att berakna standortsindex.

Standortsindex, SI, en tabell for markens naturgivna produktionsformaga genom
en hojdtabell som anger hojden pa de grovsta tréaden vid 100 ars alder. Tabellen

anvands for att bedoma boniteten. Standortsindex finns for tall, gran respektive

[Ov.

M3sk, Skogskubikmeter, kubikmeter virke inklusive bark och topp, men exklusive
grenar och rot. Anges ofta for virkesforradet per hektar.

M>fub, kubikmeter fast under bark, volymen exklusive grenar, toppar och bark.
Gallande per trad men anges ibland i samband med att virkesforradet per hektar
uppskattas eller vid priser pa virke, kr/m>*fub

Gagnvirke ar det virke som vid en avverkning ar vart att ta reda pa och innefattar
allt fran massaved till timmer.

Trakthyggesbruk, ar ett skogsskotselsatt som avser att traden i varje bestand
likformas for att skotseln ska bli mer enhetlig och rationell. Vid trakthyggesbruk
kalhuggs marken vid slutavverkning, eventuellt [dmnas frotrad.

Ytterligare ord kan med fordel slas upp i den digitala skogsencyklopedin pa
Internet. Adressen ar www.skogforsk.se/kunskapdirekt, klicka pa
Skogsencyklopedin.
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