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heltidsstudier (5 p).

Jag valde att fordjupa mig inom dmnet ekonomi och koppla ihop det med produktionen
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Jag har sjélv lidnge varit intresserad av utfodring till varphons, eftersom vi har den
produktionen hemma, och da sirskilt om man kan anvénde vart eget vete i utfodringen.

Jag vill ocksd passa pa att tacka de lantbrukare som jag har pratat med samt de forséljare
och radgivare frin Svenska Lantménnen, Y-TE AB, Bygglant och Agri Parts som jag
har varit i kontakt med.

Jag vill dven tacka min handledare och examinator Jan Larsson universitetsadjunkt vid
SLU institutionen for JBT samt Torsten Horndahl, ocksa vid JBT, SLU.

Till sist vill jag 6nska alla en trevlig l4sning.

Anders Olausson, Alnarp 2006
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1 SAMMANFATTNING

Syftet med detta examensarbete var att jamfora olika system for att lagra spannmal pa.
Spannmal som skall blandas in 1 fodret till de varphdns som finns pa gérden dér det
system som jag finner &r bést skall sittas upp.

Jamforelsen géller dels helt olika system, silo tork kontra lufttéit lagring och olika system
inom lufttdt lagring. Jimforelsen har varit en mestadels ekonomisk jamforelse men jag
har dven gjort en liten teknisk jamforelse. For att fa fram fakta som jag kunde basera
min fallstudie pa sa jimforde jag fyra olika system mot varandra.

Det som jdmfordes var els tva system med lufttdt lagring, ett system med silo torkning
och ett system med inkopt fardigtorkad spannmal. Jag gjorde olika investeringskalkyler
och fick fram den totala arskostnaden for varje system och dels kostnaden per kilo
spannmal for varje system samt ocksa vad foderkostnaderna blir. Sedan jimforde jag det
priset med det nuvarande foderpriset pa inkopt fardig foder.

Alla system utom ett gav ett lagre foderpris 4n vad man har i dag och det billigaste
siankte foderpriset med ca tio ore kilot och sdnkte ddrmed foderkostnaden med ca
80000:- kr per honsomgang.

Resultatet av studien dr att silotorkning &r det bésta bade rent ekonomiskt och dven i
praktiken.



2 SUMMARY

The purpose with this study is to compare different systems of grain storage from a
financial point of view. Grain that is supposed to be fed to laying hens.

The systems that were compared were different airtight storage of grain and a system of
conventional storage.

To make this case study I choose to compare four different systems. In the case study
there was one system with bin drying of the grain, two systems with airtight storage of
the grain and one system where you buy dried grain during the season.

I made several of capital investment appraisal where I found the cost of each system,
then I took the cost and divided it with the total grain use and calculated the cost for
each kilogram of grain, and also the cost of the feed.

Then I compared the cost from my case study with the cost of buying feed.

All the systems except for one, gave a lower cost for the hen feed than buying feed from
a dealer The best system, witch were bin drying lower the cost with about 80 000:- SEK



3 INLEDNING

Intresset for att tillsitta eget hel-vete till virphdnsen har funnits hos mig en tid.
Framfor allt eftersom transporten av foder och av spannmal blir allt dyrare.

P& min hemgérd (som &r utgdngspunkten for det hir arbetet) finns det ingen tork och
ingen utrustning for spannmalshantering 6ver huvudtaget. Att bygga en konventionell
spannmalstork var inte intressant pga den stora investeringen och att det ar en liten
mingd att torka. Samtidigt ska det vara ett system som dr lattskott och inte tar for
mycket tid vid inldggning av spannmélen samt att det blir bara dyrare och dyrare med
energi.

Syftet med detta arbete &r att fa veta om det gér att fa battre betalt for egen spannmal
genom att torka eller lagra lufttit och sedan ge till varphons.

Fragorna jag stillde mig var foljande:
- Egen eller kopt vete.
- Torkad eller lufttit lagrad vete.

Dessa dr ndgra av de frigor jag vill ha svar pd i detta arbete, frdgan om att torka eller
lagra som lufttdt hemma sé jamfordes tre olika system:

- Torkning 1 silosystem sk silotork
- Lufttit lagring 1 stalsilo
- Lufttit lagring i glasfibersilo

Jag har dven jamfort att sdtta upp en mindre fodersilo dér jag koper in torkad
salmonellagodkind vete allt eftersom under éret.

3.1 AVGRANSNINGAR

Jag har helt och héllet valt att se det som en ekonomisk jamforelse, inte en teknisk,
men jag har tagit upp en del nddvindiga tekniska realiteter.

Arbetet ar inriktat pa spannmal till varphons, ev. paverkan pa varphonsen utover
ekonomiska aspekter har jag inte tittat pa.



4 FALLFORETAGET

P& Enebergs honsgard bedrivs dggproduktion med 16 300 st Lohman LSL vérphons i ett
burhonssystem med inredda burar. De inredda burarna &r insatta 2004 da ocksa stallet
forlangdes sa man fick in nuvarande antal hons. Innan hade man 11 000 st hons i en
konventionell burhonsanlidggning, samtidigt sattes det in en fodervag for att 1 framtiden
kunna tillsdtta egen spannmal i fodret

Aggproduktionen per omgang ir ca 22,8 kg Agg per hona vilket ger ca 371 ton dgg per
omging. | nuldget gar det at ca 800 ton fardigfoder. I framtiden 4r det ténkt att det ska
sdttas upp ndgon form av silo for att blanda in egen spannmaél i fodret, det skulle g t ca
340 ton vete om man blandade i det sjdlv.

Foretaget ar ett litet jordbruk pa ca 35 ha 6ppen mark samt skogsbruk pa ca 65 ha.

Pé jordbruksmarken odlas det mestadels spannmél men ibland en del oljevixter.
Vixtodlingen har mojlighet att sdlja ca 100 ton vete till 4ggproduktionen for att
anvindas till foder, resterande vete till 4ggproduktionen &r tinkt att kdpas in fran
grannar vid skord ca 240 ton.

Skogsbruket ér inriktat pa mestadels granproduktion.

5 HISTORIK

Redan for 9000 ar sedan lagrade man spannmaél i grdvda gropar 1 Egypten

Dessa anses har varit tdtade och tickta sé att de i stort sett blev lufttita.

Senare har underjordiska lager pé flera ton anvénts virlden 6ver och i manga kulturer
Dessa var oftast flaskformade och var titade med en flat sten eller jord och halm sé att
regnvatten inte skulle tringa in. Aven i dessa dagar anviinds sddana lager i Etiopien
(Thomsson och Ekstréom, 1993)

Det var i Frankrike som de forsta forsoken gjordes i modern tid pa 1800-talet och det var
dven da som ordet “silo” dok upp forsta gangen. Forsoken foll inte vél ut s metoden
blev inte anvind bland bonderna. Man fortsatte dock entrédget att utveckla metoden och
pa slutet av 1800-talet kom metoden till anvindning igen da histarna som drog
sparvagnarna i Paris skulle utfodras. (Thomsson och Ekstrom, 1993)

Forsoken har fortgétt och fran 1940-talet fram till i dag sa har metoden anvénts, och
utvecklats till den niva vi befinner oss idag i ldinder som Frankrike, England, Argentina,
USA och Japan dven om det varit i liten omfattning. (Thomsson och Ekstrom, 1993)
Tva typer av lufttét lagring har utvecklats. I tropiska klimat anvinds metoden framst for
lagring av torr spannmal och det dr da till storsta delen som skydd for insekter eller for
att bekdmpa insekter. Ofta ersitts luften av gas, CO, eller N,, som dddar och / eller
inaktiverar insekterna. I tempererat klimat dér det &r svérare att f4 spannmalen torr pa
félten blir metoden mest anvindbar for lagring av mer eller mindre fuktig spannmal.
(Thomsson och Ekstom, 1993)



6 VAD HANDER MED SPANNMALEN VID LUFTTAT LAGRING?

6.1 AEROB ANDNING

Spannmalskdrnans andning har liten betydelse i sammanhanget utan det ar istillet
genom mikrobiell andning som syrehalten i den inneslutande spannméilen sénks.

Vid andningen forbrukas kolhydrater som tillsammans med syre ger vatten och
koldioxid. Det bildade vattnet kan ge en liten hojning av vattenhalten.
Mikroorganismerna forbrukar den mesta av den frigjorda energin men en del avges och
kan ge en temperaturhdjning. (Thomsson och Ekstrom, 1993)

Nir silon har forslutits sa forbrukas syret oftast snabbt beroende pa vattenhalt.

Ju vatare spannmal desto snabbare gir det. Aven temperaturen pa spannmalen har
betydelse eftersom andningsintensiteten 6kar med stigande temperatur, ddremot
paverkas gasernas slutkoncentration inte nimnvért av temperaturen.

Koldioxid, %
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20
o 1 1 1 1 L |
60 80 100
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Figur 1.
Koldioxidkoncentration i lufttit lagrad vete med 17, 19 samt 23 % vattenhalt vid

inldggning (Thomsson och Ekstrom, 1993)



I praktiken blir alltid koncentrationen av gaserna mycket mindre &dn vad som visats pa
figur 1. Nivan brukar stabiliseras runt 15-25% (Thomsson och Ekstém, 1993 Figur 2)

Koldioxid resp. syre, %

Figur 2.
Koncentrationen av koldioxid respektive syre 1 en butylgummisilo med korn 20 %

vattenhalt (Thomsson och Ekstrom, 1993)

6.2 ANAEROB ANDNING

Som framgér av figurerna 1och 2 si fortsétter bildningen av koldioxid langt efter det att
syret dr forbrukat, sarskilt nér vattenhalten ar hog.

Koldioxiden produceras i detta fall av mikroorganismer som kan leva néstan helt utan
syre. Dessa ér framst jastsvampar . Enligt Thomsson och Ekstrom (1993) kan vissa
jastsvampar leva helt utan syre. Vid sadan anaerob andning bryts inte kolhydrater ner
lika fullstdndigt som da syre finns tillgédngligt. Det kan forutom koldioxid bildas
mjolksyra, dttiksyra eller alkohol. Det &r alkoholjdsningen orsakad av jastsvampar som
ar helt dominerande, denna process bildar mycket mindre virme 4n vid aerob andning.
Alkoholjdsningen kan beskrivas enligt foljande formel for jasning av hexosocker
(Thomsson och Ekstrom, 1993):

CH;2,06 »2C,HsOH+2CO;,+ 22 keal (0,092 MJ) eller med formeln :

Ci2H2» Oy + HO— 4C,HsOH+4CO, + 0,46 MJ



Grobarhet, %

6.3 TORRSUBSTANSFORLUSTER

Kolhydrater forbrukas som tidigare nimns i de syrekrdvande processer som sker vid
lufttit lagring. Viss torrsubstansforlust ar alltsd ofrdnkomlig, denna dr dock liten vid
laga vattenhalter. Thomsson och Ekstrom (1993) hénvisar till flera undersdkningar och
skriver att vattenhalter pd 22-25% séllan medfor mer &n 1 % torrsubstansforlust.
Thomsson och Ekstrom hinvisar till McLean (1989) som skriver att om vattenhalten ej
overstiger 25% sa blir ej ts-forlusten mer dn 1 %. Nér vattenhalten stiger upp till 35% sa
blir ts-forlusten 3-4%

6.4 GROBARHET

En nackdel med lagringsmetoden &r att grobarheten hos kidrnorna minskar mer eller
mindre snabbt. Grobarhetsforsdmringen dr beroende pa spannmalens vattenhalt och
temperatur. Vid vattenhalter under 16% géar fordndringen ldngsamt vid forhallandevis
lag temperatur, men stiger temperaturen sjunker grobarheten avsevért under begriansad
tid &ven nir vattenhalten ar sé lag som 12-14%. Enligt Thomsson och Ekstrom, (1993)
beror minskningen i grobarhet antagligen pa att kdrnorna andas ganska mycket vid
hogre vattenhalter. De dr da kénsliga for dndringar i luftens sammanséttning och dor av
den syrebrist som uppstér.

_126%

14,0 %

60 80 100 120 140 160 180

' 'l —

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Lagringstid, veckor

Figur 3.Grobarhet i spannmal efter olika lang tids lufttit lagring vid 15 samt 25° C
temperatur( Thomsson och Ekstrom, 1993)
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6.5 MJOLKSYRA

Om spannmalen haller en vattenhalt 6ver 22 % sa borjar anaeroba bakterier upptrada.
Dessa bakterier bildar organiska syror som till exempel mjolksyra, d& borjar processen
allt mer att likna den som 4ger rum vid ensilering. Men vid vattenhalter under 25 %
bildas det lite mjolksyra och dé ar ddrmed ocksd pH-sédnkningen ganska liten.(Thomsson
och Ekstrom, 1993)

6.6 PROTEIN

I Danmark har man gjort forsok dar inga fordndringar pd varken raproteinhalten eller
aminosyrafordelningen kunde konstateras.

Vid vattenhalter 6ver 30% kan dock en del av proteinet brytas ner till ammoniak och
peptider men vid 36% vattenhalt vid lufttit lagring sd 6kade réproteinets 16slighet men
vid vattenhalter runt 23-25% sa var det ingen dndring.( Thomsson och Ekstrom, 1993)

6.7 ANVANDBARHET

Vattenhalten pa lufttit lagrad spannmal fér ej Gverstiga 16 % om den skall anvindas till
humankonsumtion. En sotsur doft och en syrlig smak utvecklas om vattenhalten &r hogre
dn sé, och ju vatare det blir ju hardare binds lukten till kdrnorna, sa hart att den ej gér att
ventilera bort. Ett annat problem som uppstar pé vete dr att gluten forstors vid
vattenhalter 6ver 20 %. Det gor att brod bakat pa sadant vete inte far normal
volymtextur (Thomsson och Ekstrém, 1993)

Johansson (2006) menar att det dr sddant hir som 4r svart att satta nagot virde pa om
man ska jimfora torkad spannmal med lufttét lagrad. Man blir ju flexiblare i ett system
med tork, dd kan man ju sélja en viss volym om det dr mer fordelaktigt ekonomiskt.
Detta ér lite svart att ta med 1 en ekonomisk berdkning, man kan alltsé bara anvinda
lufttét lagrad spannmal till foder.
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7 SYSTEM FORATT LAGRA LUFTTATT

Det finns flera olika system for att lagra lufttatt, vilket man véljer beror pa hur stora
volymer det géller, vad man har for produktion samt ekonomiska forutsittningar.

I detta avsnitt kommer jag att redogora vad det finns for system pa marknaden samt
varfor jag valde bort en del system redan i detta skede.

7.1 FLEXIBLA SILOS TYP SAMLE SILON

Silon bestar av en enda stor pase av PVC — belagd konstfibervdv som sitter uppsatt i en
fackverkkonstruktion av jdrn (se bild 1). Nir man fyller silon &r den uppspénd 1
konstruktionen for att sedan sjunka ihop allt eftersom man tar ut spannmalen detta gor
att det ej blir ndgon tryckforandring i silon vilket medfor att man ej behover tillsétta
nagon koldioxid inte heller behdvs ndgon lunga.(Thomsson och Ekstrom, 1993)

-
v
¢
AR
e\
2

Se

Bild 1.
Samle silo for inomhusbruk (Y-TE AB, Skurup)
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Montagetiden péa denna konstruktion &r beroende pa om man ska ha nersidnkt kon eller
¢j. Om man viljer att inte ha nedsidnkt kon tappar man ocksa mycket i lagringskapacitet
Men i gengild kan man sétta den pa ett sldtt golv och vad det innebér i mindre
investering samt att golvet &r fritt att anvénda till annat om silon tas bort. Man maste
alltsd montera denna silo inomhus. Silon finns 1 modeller fran 11 till 238 kubikmeter och
diameter mellan 2,5 och 6,4 m, hjd mellan 2,92 och 5,9 m. Silon téms med hjélp av en
lufttit skruv som sticks in frén sidan och gér dnda ner till konens botten.

(Y-TE AB Skurup)

7.2 GLASFIBERSILO TYP TUNE

Denna silo ar helgjuten i glasfiberarmerad polyester och saledes helt slét pa insidan sa
det finns inga skarvar mellan silons olika delar.

Silon fungerar precis som en vanlig fodersilo med sjélvtdmmande kon och en lufttét
skruv i botten pa konen.

Foretaget som tillverkar dessa silosar dr danskt och det enda pad marknaden som gor
sddana silos, foretaget heter Tunetanken AB. Silon levereras komplett och det enda man
sjilv behdver gora dr en bottenplatta, den finns i storlek fran 100 till 210 kubikmeter,
diameter fran 3,35 till 4 meter och hdjden ar fran 13 till 17 meter.(Tunetanken AB)

Bild 2 .
Helgjuten silo av glasfiber (Tunetanken AB)
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7.3 STALSILO TYP TORNSILO

Detta &r den vanligaste typen av silo som anvénds till lufttét lagring av spannmaél upp till
vattenhalter pd 25 -26 %. Dessa silosar &r ofta byggda for att ensilera strigrodor, och
har ocksé i manga fall gjort det innan de sattes upp for att lagra spannmaél, de &r alltsa
begagnade.

Botten bestér av en betongplatta som antingen ar plan eller konisk, beroende pa
tomningsanordningen. De tita viggarna kan antingen vara uppbyggda av
varmgalvaniserad plt, emaljerade pldtar som skruvats eller nitats ihop och titade med
fogmassa eller av rostfri plat som valsats ihop. Platen kommer da till platsen som en
rulle for att valsas ihop av en valsmaskin som valsar ihop den som en spiral.

Taket dr antingen gjort av plast eller plat och ofta ar det kupolformat.

(Thomsson och Ekstrom, 1993)

Forr tomdes en del silos fran toppen men nu toms silosarna uteslutande fran botten
antingen med sjidlvtommande kon eller med sveparmsuttagare.

Den sjidlvtémmande konen ir inte att foredra d& man méste griva 1 marken och drédnera
for att vara helt siker pa att inte fa in ndgon fukt i spannmalen genom konen
(Thomsson och Ekstrom, 1993)

Bild 3.
Tornsilo med nergravd konad botten (Thomsson och Ekstrom, 1993.)

Det vanligaste sittet att tomma sadana har silos dr med fast tomningskruv och sveperarm
se bild 4. Tack vare sveperarmen blir systemet ndra nog sjdlvtommande. Sveperskruven
sitter fast 1 mitten pa silon och roterar runt sd att all spannmal fors till mitten av silon dér
det dr ett hdl som mynnar ut i en andra skruv som for ut spannmaélen till utsidan av silon.
Dérigenom kommer hélften fran sveperskruven och hilften fran hélet i mitten dir
tillstromningen sker som pa en vanlig fodersilo se bild 4, 5 .

(Thomsson och Ekstréom, 1993)

Bild 4.
Tomning av torn silo med sveper skruv (Thomsson och Ekstrom,1993.)



Bild 5.
Stromning i en tornsilo vid tomning i bottens centrum ( Thomsson och Ekstrom, 1993)

8 SILOTORKAR

Jag har dven valt att jamfora silotorken med de andra silosarna som jag har redogjort for.
Varfor jag gjorde det var for att det ar ett system med lite arbetsinsats och 14g
investeringskostnad samt att det passar bra d4 man bara ska ha ett spannmélsslag i silon.

Grain Spreader

@

Optimum
Drying
Depth —|

~Stirring
Device

Fan
and
Heater

Bild 6.
Schematisk bild 6ver en silotork ( Brooker m.f.1., 1992)

Silotorken dr uppbyggd pa liknande vis som tornsilon &r uppbyggd pa, med ihopbultade
platar som dr varmgalvaniserade, plattak med luftdon.

Gjuten platta med plan botten, en luftspalt med perforerad plat ovanpa dér man blaser in
kall eller forvarmd luft, uttag av spannmélen 1 botten pa silon, hdngande skruvar inne 1
silon som blandar om spannmalen sa att man fér en jimn vattenhalt. Se bild 6.

( Brooker m.f.1., 1992)
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9. SYSTEM FORATT FYLLASILOS

Det finns bara tre olika system pa marknaden att fylla de olika silosarna med och
systemen skiljer sig ganska mycket it betraffande kapacitet, ekonomi och teknik.

Det traditionella séttet att fylla silos pa dr med en kedjeelevator eller skopelevator, detta
system har hog kapacitet men ar det kostsammaste av de tre.

Det krivs att man ansluter elevatorn till ndgon form av tippgrop som antingen ar gjuten
eller tillverkad pé annat sitt.

Det andra sittet att fylla silon pa &r att bldsa upp spannmaélen, detta ar det billigaste
séttet av de tre men det med ldgst kapacitet. Fordelen dr att man kan blasa spannmélen
utan problem, dn hur hog silon &r.

Tredje séttet att fylla pa ar den traktordrivna skruven. Den ar billig 1 inkdp och den har
hog kapacitet, tillverkas i storlekar fran 7 till 16 tum, och langder fran 10 till 30 meter de
minsta gar att fA med elektrisk drift. Annat man kan séga ar ocksa att det behdvs ingen
kringutrustning till den. Nackdelen kan vara att den &r sa skrymmande. Se bild 7.
Johansson (2006) sa att han delade sin skruv nér han skulle sétta in den under tak nir
sdsongen var 6ver och dé fick han tva fordelar. Dels s& gjorde han rent den, dels kunde
han titta sd att lager och dylikt var i gott skick.

Bild 7.
Traktordriven skruv, 10 tum, 21 meter lang (Thorsson, 2006)
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10 SILOS OCH PRISER

Ett system foll redan bort i ett tidigare kapitel pa grund av att det inte holl mattet rent
tekniskt samt att den silon var tvungen att sta inomhus, det var silon av mérket Samle.
Byggnader till den fanns inte pa garden sa det ar alltsa bara fyra system kvar att rdkna
pa.

De som ér kvar dr Tunetanken, Trimosilon (som &r en form av tornsilo), Silotorken samt
att kopa in torkad salmonellagodkénd vete 16pande under hela produktionsomgéngen
samt de investeringar som behovs till det.

Pa de olika systemen &r det bara sjilva silon och fundamentet som skiljer sig. t. Darfor
redogor jag bara for det. De specifika kalkylerna kommer att redovisas i separat bilaga.

10.1 TRIMOSILO

Den modell jag tanker anvidnda hér heter GA 7.0/8 och &r 7 meter 1 diameter och 11
meter hog. I priset ingar tomningsutrustning samt stege och plattform. Silon rymmer ca
300 ton vete. Varfor att jag inte riknar pa en silo till hela behovet beror pa att denna silo
inte klarar att halla kvalitén pa spannmélen under sommarmanaderna dé det blir stora
tempskillnader som kan orsaka kondens inne i silon. ( Trimo I/S)

Pris: 289 500 kr

10.1.1 Fundament

Kvadratmeterytan pa fundamentet blir ca 45m” och den behéver vara 40 cm djupt, alltsé
gar det 4t 18 m’ betong till en kostnad av ca 15 000 kr. Arbete och armering kostar 6750
kr. (Trimo I/S")

Pris: 21 750 kr

10.1.2 Fyllnadsskruv

Hér anvénds en traktordriven skruv som ar 21,5 meter 1dng och 8 tum i diameter av
mirket Westfield. (Trimo I/S 2006)
Pris: 82 500 kr

10.1.3 Dagsilo

For att minska antalet gdnger man tar ur den lufttéta silon sa behdvs en dagsilo dir den
dagliga médngden vete matas ut en gdng om dagen. (Hagberg, Bo, Bygglant 2006)
Pris : 15 000 kr

10.1.4 Skruv

Fran dagsilon vid Trimo silon behovs en skruv till fodervdgen vid stallet.
Den skall vara 45 meter l&ng av mirket Chore Time, 90 mm 1 diameter.
(Hagberg, Bo, Bygglant, 2006).
Pris: 22 500 kr
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10.1.5 Kalksilo+skruv

For att kunna utfodra hons med hel vete maste man ocksd ge dem kalk. Till det behdvs
en kalksilo och en kalkskruv. (Hagberg, Bo, Bygglant, 2006)
Pris: 40 000 kr

10.1.6 Korvag

Nér man ska kopa in spannmal vid skord maste det kunna vigas och déarfor behovs en
korvag. (www.Profilvagen.se).(2006)

Pris: 40 000 kr

10.2 TUNETANKEN

Tre stycken tunetankar kommer att anviandas har, tvd av modell KG — 169 och en av
modell KG- 143. Totalt rymmer de 340 ton vete, samtliga levereras med 6 tums
fyllnadsrdr, 5 meter skruv inklusive drivstation, elmotor och spjédllmotor, stege samt
plattform. Frakt och montering ingar.( Simia AB, 2006)

Pris: 732 000 kr

10.2.1Fundament

Till de tre silorna behdvs en platta som dr 5*15m alltsd 75 kvadratmeter stor och den ska
vara 50 cm djup och dé gér det at 37,5 m® betong till en kostnad av 30 500 kr, armering
och arbete kostar 8 300 kr.

Pris: 38 800 kr

10.3 SILOTORK

Det tankta mérket &r Sukup av modell 3305, diameter pa 10,06 meter, vigghdjd pa 5,61
meter och totalhdjd pa 8,66 meter, det gor att silon rymmer ca 350 ton vete. I priset
ingar fldktar, panna, omrorningsskruvar, tdmningsanordning, invindig och utvindig
stege samt montering av silon.
(Freiman J,Agri Parts, 2006).

Pris: 415 000 kr

10.3.1Fundament

Kvadratmeterytan blir 87 m” och tjockleken pa plattan 40 cm vilket gor att det gar &t
35m’ betong till plattan till en kostnad av 28 400 kr, arbete och armering kostar 13 050
kr. ( Precon,2006)

Pris: 41 400 kr
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10.4 STORRE FODERSILO

Denna fodersilo &r tankt att kunna ta en hel foderbil med vete &t, gdngen alltsé ca 40 ton
Mirket pé silon &r Mafa UNB 61. H6jd 12,6 1m och diameter 3,1 m. I priset ingar
pafyllnadsror, skruvlada och frakt.( Andersson M, Mafa, 2006)

Pris: 100 000 kr

10.4.1Fundament

Behovs 16m” stor platta till en sddan silo, 40 cm djup, alltsi ca 7m’ betong till en
kostnad av 5700 kr samt armering och arbete till en kostnad av ca 2 400 kr.
(Precon, 2006)

Pris: 8 100 kr

11 RESULTAT

Som man ser i tabell 1 sd har Tunetanken mycket svért att hivda sig rent ekonomiskt
pga den stora investeringen som krivs, i denna tabell ser det ut som att fodersilon ar det
bista alternativet men detta ar bara vilken investering som krivs, ej vilket det slutgiltiga
foderpriset blir.

Trimosilo Tune Tanken Silotork Fodersilo

Silo 289 560 732000 415000 100 000
Fundament 40 000 38 800 41400 8 100
Fyllnadsskruv 82 500 82 500 82 500

Skruv 45m 22 500 22 500 22 500
Kalksilo+skruv 40 000 40 000 40 000 40 000
Korvag 40 000 40 000 40 000

Dagsilo 15000 15 000

Total investering 529 560 970 800 641 400 148 100
Kr ton 1765 2 855 1 833 436

Tabell 1

Totala investeringskostnaderna for de olika systemen.( Kélla egen sammanstéllning)
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Arskostnaden for de olika systemen skiljer sig mycket 4t. I denna tabell ér dven
kostnader for olja och el med i silotorkskostnaderna.

140000

120000 ]

100000

a00o0 @Avs 208r 4% ranta
OAvs 1081 4% ranta

G0000

40000 | —

20000 -
. A

Trima  Tune S0 Foder
Tark  silo

Diagram 1
Arskostnader for de olika systemen (Eget sammanstillning)

Som man ser i tabell 2 som jamfor lagringskostnader per ton spannmaél s ar fodersilon
det klart billigaste alternativet och 1 andra hand Trimosilon men i detta diagram tas inte
hénsyn till priset pa inkopt vete.

Trimosilon lagrar bara 300 ton och de andra systemen &r rdknade pa 340 ton. Orsaken
till att jag bara rdknat pa 300 ton pd det systemet &r fOr att pa sommaren sa bildas det
kondens pa insidan av Trimo silon pa grund av den stora temperaturskillnaden som rader
mellan dag och natt. Det kondensvattnet gor att spannmalen tar skada. Och darfor sa
rdknar jag med att ha den silon tom 1 slutet pd maj. Dar efter sa far jag kopa in spannmal
till ett hogre pris.

Trimosilo  Tune tanken  Silotork  Fodersilo

Kapitalkostnad 130,0 210,0 138,0 32,0

Underhall 9,0 14,3 9,5 2,0

Arbete 5,7 5,0 5,0

Olja 13,5

El 9

Total arskostnad 1447 229,3 175,0 34,0
Tabell 2.

Arskostnad per ton spannmal i SEK (Egen sammanstillning)

Jag har rdknat med ett vetepris pa 0,90 kr kg fritt silon pé silotorken och pé de bigge
lufttita systemen. Pé fodersilon dér jag koper in torkad vete kontinuerligt under
honsomgangen &t vetepriset satt till 1,30 kr kg. Niar man sedan ldgger pa kostnaderna for
de olika systemen far man nedanstdende priser.
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Priset pa vetet (se tabell 3) blir allt fran 1,09 till 1,36 kr/kg inkluderande
lagringskostnader och ett foderpris fran 1,62 till 1,73 kr kg beroende pa system och pa
avskrivningstid. Avskrivningstid &r satt till 10 respektive 20 ar och ridntan &r satt till 4%.
Nuvarande foderpris dr 1.72 kr kg sa det dr bara i1 det fallet dir fodersilon skrivs av pa
10 &r som jag fér ett hogre foderpris jamfort med dagsléget.

Silotorken och Trimosilon har samma framriknade vetepris, vilket beror pa att man
maste kopa in torkad vete till Trimosilon under tvd sommarménader som nimndes innan
1 texten.

Vete pris ~ Vete pris  Foder pris  Foder pris

20 aravs 10 ar avs 20 ar avs 10 ar avs
Trimosilo 1,09 1,17 1,62 1,65
Tune tanken 1,15 1,28 1,64 1,70
Silo tork 1,09 1,18 1,62 1,65
Fodersilo 1,34 1,36 1,72 1,73

Tabell 3.
Framriknat vete- och foderpris vid olika system och olika avskrivningstid.
(Egen sammanstéllning)

11.1 KANSLIGHETSANALYS

Den storsta fordndringen pa vete och foderpriset star riantan for.
Om rintan gér upp fran 4 till 10 % sa okar kostnaderna fran 18 till 26 ore kilot.
Réknat pa silotork.
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Diagram 2.
Réntepaverkan pa vetepriset (Egen sammanstallning)

Om oljan gar upp med ca 15 kr 1 sd blir bara forédndringen i vete priset 3 ore kilot eller ca
10 000 kr sdmre lI6nsamhet per omgang hons réknat pa silotork.

90000
80000
70000 -
60000 -
50000 - @ Olja kr /1
40000 + O Kr over

30000 —
20000 —
10000 -

@ Oljakr /1 6 15 20
0O Kr Gver 84631 78106 74843

Diagram 3
Oljepaverkan pa vete priset (Egen sammanstéllning)
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12 DISKUSSION

Vad har jag d4 kommit fram till i mina ekonomiska berékningar?

Att gora en kalkyl avseende inldggning och lagring av spannmal dr inte helt enkelt, det
ar mycket svart att till exempel {4 fram en arbetstid pa att ligga in spannmélen 1 silon.
Att kopa salmonellasékrad vete kontinuerligt under omgéngen blev alldeles for dyrt,
investeringen jag behover gora var ganska liten men istéllet blev veten for dyr, speciellt
transportkostnaderna fordyrar.

Alternativet med lufttét lagring blev inte sé billigt, till och med dyrare &n att torka pa det
ena systemet. Men samtidigt dr det svirt att sitta pengar pa fordelarna med lufttat
lagring. Man kan troska tidigare och man kan troska med hogre vattenhalt. Det gor
ganska mycket med tanke pa okad kapacitet pa troskan, det dr dock inget jag tagit
hénsyn i detta arbete.

Samtidigt hdvdar sig silotorken bra ekonomiskt sett, samma kostnad som att lagra lufttit
i Trimo systemet. Det finns dven fordelar med silotorken, man dr mer flexibel genom att
det gér att sdlja vetet till andra @n en sjdlv, man har en vara som &r 6ppen for marknaden.
Dessutom kréivs en vildigt stor hojning av oljepriset och elpriset for att det ska dndra
silotorkskalkylen s& mycket. Jag har kommit fram till att pa ekonomiska grunder gér det
ej att skilja silotorken och Trimosilon at, kostnaden blir den samma.

Men sjélv tycker jag att fordelarna véager upp till silotorkens férdel pa grund av att man
ar mer flexibel, man har en séljbar handelsvara helt enkelt.

Det bista ir att anvéinda egen vete och att sedan kopa in resterande fran grannar under
skord. D4 har jag koll pa vetet hela tiden dnda in i stallet och jag ar séker pé att den ar fri
frdn salmonella och att den &r frisk pa alla andra vis.

Jag har kommit fram till att silotork och lufttét lagring i Trimo silon &r tvd mycket
kostnadseffektiva sitt att lagra spannmal pé.
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14 BILAGOR

Bilaga 1

Kalkyl 1.Lufttat lagring Typ Trimo stal

Investering:

Trimo silo 300 ton *
Fundament:
Fylinadsskruv:
Dagsilo 3m3

Skruv 45m
Kalksilo+skruv

Kor vag

TOT

Kr ton

Arskostnad:

Kapitalkostnad

Ranta rorelskapital

Underhall
Arbete:
TOT:

Kr kg

Vete pris kr/kg 2
0,95

Kommentarer:
1

289560
40000
82500
15000
22500
40000
40000
529560
1765
204ar avs 4% ranta 104r avs 4% ranta
annuitet 7,35% annuitet 12%
38923 63547
5700 5700
2648 2648
1700 1700
48970 73595
0,14 0,22
1,09 1,17

Gar ej att lagra i Trimosilon hela sasongen pga den

kondens som bildas invandigt i silon pa sommar manaderna

da temp skillnaden &r sa stor mellan dag och natt.

| och med det maste vete kopas in ifran lantmannen till en hogre
kostnad under sommar manaderna



Bilaga 2

Kalkyl 2. Lufttat lagring Typ Tune Tanken

Investering:

Tune Tanken 340

ton 732000

Fundament 38800

Fylinadsskruv 82500

Dagsilo 3m?3 15000

Skruv 45m 22500

Kalksilo+skruv 40000

Korvag 40000

TOT 970800

Kr ton 2855

Arskostnad: 204r avs 4% ranta 104r avs 4% ranta
annuitet 7,35% annuitet 12%

Kapitalkostnad 71354 116496

Ranta

rorelsekapital 6120 6120

Underhall 4854 4854

Arbete 1700 1700

TOT: 84028 129170

Kr/ kg 0,25 0,38

Vete pris kr/kg
0,9 1,15 1,28



Bilaga 3

Kalkyl 3.Torkning Typ Silotork

Investering:
Sukup 350ton
Fundament
Fylinadsskruv
Skruv 45m
Kalksilo+skruv
Korvag

TOT®

Kr ton

Arskostnad:

Kapitalkostnad:

Réanta
rorelsekapital
Underhall
Arbete

=
Olja ?

TOT:
Kr/ kg

Vete pris kr/kg
0,9

Kommentarer
1

415000
41400
82500
22500
40000
40000
641400
1833
204ar avs 4% ranta 104r avs 4% ranta
annuitet 7,35% annuitet 12%
47143 76968
6120 6120
3207 3207
1700 1700
3155
4590 7736
65915 95731
0,19 0,28
1,09 1,18

Har ligger kostnader for dieselolja och for el

Flakt + omrérnings skruvar tot 20 kwa, tio dar att torka

Tot 240 timmar 20kwh= 4800 kwh *0.6570 =3155 kr

( Hagberg, Bygglant, 2006)

Det gar at 0.54 | olja for att torka ner ett ton spannmal 1% vh
350 ton 4 % vatten = 765 | olja * 6 kr | = 4590kr
(Lanmannen, Nr 5, 2006)

Till torkad spannmal behovs ej dagsilo pga att den spannmalen
ar torr tal (syre)



Bilaga 4

Kalkyl 4 Képa in Torkad spannmal

Investering

Silo 40ton
Kalksilo+skruv
Fundament
TOT:

Kr Ton

Arskostnad:

Kapitalkostnad

Réanta rorelsekapital *
Underhall
TOT.

Kr/kg

Vete pris kr/kg *
1,3

Kommentarer:
1

3

100000
40000
8100
148100
436
204r avs 4% ranta 10ar avs 4% ranta
annuitet 7,35% annuitet 12%
10885 17772
1473 1473
740,5 740,5
13099 19986
0,04 0,06
1,34 1,36

4% ranta delat pa 12 man

Salmonellaklassad vete, pris fritt garden foderbil



