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ABSTRACT

The profitability of Swedish egg producers is to a greater extent affected by the quality of the
eggs. Deterioration in egg quality generally means large economic losses associated with the eggs
being downgraded to quality class B. Quality deviations may arise from a variety of factors linked
to such as feeding, management, production systems and climate. Consequently, there are many
and varied ways of reducing the occurrence of quality deviations in the Swedish eggs. The
purpose of this study was to identify the quality deviations most prevalent in eggs from Swedish
layers and to investigate their relation to production, economics and animal welfare. To get an
accurate picture of the incidence of quality deviations producers coordinates from twelve Swedish
packing facilities were interviewed. By receiving eggs from a total of 240 egg producers they
represent a large part of the Swedish egg industry. In addition farm visits with subsequent analysis
were carried out.

Star cracks and fecal contamination are, according to the study’s outcome, the most common
quality deviations in the Swedish eggs. The same deviations are also considered to be the most
costly. The occurrence of internal quality deviations are very low compared to external and is not
considered a major economic loss for the Swedish egg producers. They are stated, however, to be
costly for the packing facilities. The reason why abnormalities develop varies between herds.
Inferior cleaning and inadequate maintenance and service of technical equipment seem to be the
basis for a large part of the quality deviations generated in the Swedish eggs. The study also
indicates that abnormalities associated with vaccination against infectious bronchitis (IB) and
ascarid infection are two relevant factors that need to be focused on in the future. In addition a
humid stable environment due to lack of ventilation in the winter appears to cause many quality
deviations.

According to the study, the quality of eggs often reflects how the producer manages his farm.
Many producers could, by means of regular controls and a relatively small effort, improve the
quality of the eggs and thereby increase the profit of the eggs produced. Through hard work and a
high level of knowledge the presence of quality deviations among Swedish eggs certainly could be
reduced.



SAMMANFATTNING

Lonsamheten hos svenska aggproducenter paverkas i allt storre utstrackning av kvaliteten pa de
producerade dggen. En forsamrad dggkvalitet innebdar som regel stora ekonomiska forluster i
samband med att dggen nedgraderas till kvalitetsklass B. Kvalitetsavvikelser kan uppkomma med
anledning av en mangd olika faktorer kopplade till exempelvis utfodring, skotsel,
produktionssystem eller klimat. Féljaktligen finns det manga och varierande I6sningar for att
minska forekomsten av kvalitetsavvikelser pa de svenska aggen. Syftet med denna studie var att
kartlagga de kvalitetsavvikelser som dr mest forekommande pa agg fran svenska varphons samt att
undersoka hur dessa ar relaterade till produktion, ekonomi och djurvélfard. For att fa en rattvis
bild dver forekomsten av kvalitetsavvikelser intervjuades producentsamordnare fran tolv svenska
packerier som tillsammans tar emot &gg fran omkring 240 &ggproducenter. Tillsammans
representerar dessa en stor del av Sveriges dggindustri. Som komplement utfordes gardsbesok med
efterfoljande analyser.

Enligt studiens utfall ar stjarnsprickor samt smutsflackar av avforing de klart vanligaste
kvalitetsavvikelserna pa de svenska &ggen. Samma avvikelser anses dven vara de mest
kostsamma. Forekomsten av inre kvalitetsavvikelser ar mycket lag jamfort med yttre och anses
inte utgbra en stor ekonomisk forlust for Sveriges &ggproducenter. De uppges dock vara
kostsamma for packeriet. Anledningen till varfor avvikelser uppkommer pa éggen varierar mellan
besattningar. Undermalig rengoring samt bristfalligt underhall och service av teknisk utrustning
tycks ligga till grund for en stor del av de kvalitetsavvikelser som uppkommer pa de svenska
aggen. Studien visar &ven att avvikelser i samband med vaccination mot infektiés bronkit (I1B)
samt spolmask ar tva aktuella faktorer som det bor fokuseras pa i framtiden. Utdver dessa faktorer
forefaller en fuktig stallmiljo pa grund av bristande ventilation pa vintern orsaka manga
avvikelser.

Denna studie visar att aggens kvalitet ofta speglar hur producenten skoter sin gard. Manga
producenter skulle, med hjéalp av regelbundna kontroller och en relativt liten arbetsinsats, kunna
forbattra aggkvaliteten och darmed Oka fortjansten av de producerade &ggen. Genom ett
omsorgsfullt arbete och en hdg kunskapsniva kan forekomsten av kvalitetavvikelser bland svenska
honségg sakerligen reduceras.
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1. INLEDNING

Det stdlls manga krav pa dagens aggproducenter for att de ska vara konkurrenskraftiga i ett
kostnadsdrivet samhélle. Producentens mal &r som regel att producera sa manga agg som mojligt
med ett effektivt foderutnyttjande och en bra &ggkvalitet. Dagens hdnor producerar redan néra ett
agg om dagen vilket innebar att de ar mycket néara sin biologiska grans for aggproduktion. Pa
samma vis ar den biologiska gransen for foderutnyttjande néra; honorna ar redan mycket effektiva
géllandes foderomvandling och deras kroppsvikt kan inte reduceras mycket mer utan
konsekvensen att dggen blir mindre. Detta innebar att dggens kvalitet under de senare aren har
blivit allt mer betydande vad géller producenternas fortjanst.

Agg kan anvéndas for en mangd olika syften och konsumenternas krav pa dem varierar ofta stort
mellan bade individer och regioner. Detta gor aggkvalitet till ett brett och svardefinierat begrepp.
Konsumenter kan latt luras att tro att den process varvid ett dgg bildas aldrig ndgonsin gar fel. De
agg som nar konsumenten har namligen allt som oftast en perfekt forutbestamd storlek, korrekt
form samt ett rent och jamnt fargat skal. Detta stammer sjalvklart inte, utan olika skalskador,
missformningar och kontamineringar uppkommer allt emellanat och bortsorteras pa packerier
vilket innebér att de aldrig nar konsumenten. Avvikelser i aggens kvalitet kan orsaka nedgradering
av kvalitetsklass och darmed innebéra en ekonomisk forlust for producenten. Arbetet med att
minska forekomsten av kvalitetsavvikelser pa agg har pagatt i decennier. Metoderna ar manga och
varierande i effektivitet, framfor allt eftersom faktorerna som orsakar dessa kvalitetsavvikelser ar
just s& manga och varierande.

Denna studie syftar till att kartlagga de kvalitetsavvikelser som &r mest forekommande pa agg fran
svenska varphons samt att undersoka hur dessa ar relaterade till produktion och djurvalfard. Syftet
med studien &r dessutom att undersoka vilka ekonomiska konsekvenser dessa
kvalitetsavvikelser medfor for &ggproducenten. Resultatet ska ligga till

grund for en véagledning vid felsokning inom dggkvalitetsomradet. L

PR ‘\\
\ &

B



2. BAKGRUND

Dagens aggproduktion

Det sker en stor forandring inom &ggnéringen i Europa idag. Varphonsens mojlighet att uttrycka
naturliga beteenden sasom att sandbada, anvanda vérpreden, nyttja sittpinnar samt att ha frihet till
att kunna réra sig mer ar under forbattring. Sverige ar ett av fatal lander som har genomfort denna
omstéllning (Brasch & Nilsson 2008). Konventionella burar har varit forbjudet i Sverige sedan ar
1999 (darvid sista dispensen lopte ut 2004); héns for aggproduktion far inte hallas i andra
inhysningssystem &n sadana som uppfyller hénsens behov av rede, sittpinne och sandbad (Statens
jordbruksverk 1997). Samma regler trader i kraft i 6vriga Europa ar 2012 (Brasch & Nilsson
2008). Denna omstallning staller manga krav pa utvecklingen av alternativa system till de
konventionella burarna. De nya systemen ska, samtidigt som de fyller kraven ndmnda ovan, aven
bibehalla honornas goda hélsa, livskraft och hoga produktion. Hansyn bor dessutom tas till de
genotypskillnader som forekommer med avseende pa anvandning av inredning saval som genotyp
x bur interaktioner (Wall et al. 2002).

Pa 1950-talet fanns det omkring 230 000 varphonsbesattningar i Sverige med ett genomsnittligt
honsantal pa ungefar 30 honor per besattning. Det var vid slutet av 1950-talet som buren,
tillsammans med nya hogproducerande honshybrider, borjade fa sin spridning i landet. Fyrtio ar
senare, ar 1995, hade antalet besattningar sjunkit kraftigt. Det fanns da cirka 9 600 gardar med ett
medelhonsantal pa 636 honor per besattning varav storre delen holls i de oinredda konventionella
burarna. Omkring 700 av dessa beséttningar var foretag med mer an 200 hons (Brasch & Nilsson
2008). Avvecklingen av de konventionella bursystemen blev en lang och ibland svar process men
idag kan Sverige stoltsera med att vara det forsta EU-land som har stéllt om hela sin
aggproduktion till godkanda alternativa inhysningssystem.

Idag inhyses omkring 65 % av Sveriges ungefar 6,56 miljoner produktiva véarphons i frigdende
system och de resterande cirka 35 % i inredda burar (tabell 1) (Branschorganisationen Svenska
Agg 2011a). | Sverige ar gruppstorleken i burar begransad till maximalt 16 djur medan den i de
flesta andra lander (ej Danmark) ar fri (Nilsson & Yngvesson 2007). | frigdende system inhyses
honorna i antingen envanings- eller flervaningssystem dar den huvudsakliga skillnaden ligger i att
flervaningssystem bygger pa hojden och darmed tillater vertikal rérelse och battre utnyttjande av
stallvolymen.

Tabell 1. Férdelning av Sveriges produktiva varphons i inhysningssystem (Branschorganisationen Svenska
Agg 2011a)

Inhysningssystem Andel honsplatser

(%)
Ekologisk 11,8
Frigaende, envaningssystem 17,8
Frigaende, 35,6
flervaningssystem
Inredd bur 34,6




De omkring 292 svenska foretag som idag bedriver dggproduktion har en genomsnittlig
besattningsstorlek pa narmare 21 000 honsplatser (franrdknat foretag med farre an 350 honor)
(Branchorganisationen Svenska Agg 2010). | Sverige anvands huvudsakligen de tre
varphonshybriderna Bovans, Hy-line och LSL (Brasch & Nilsson 2008). De flesta honorna ar vita,
endast cirka 5 % av naringen har brunvarpande hybrider (Branschorganisationen Svenska Agg
2011b). Den totala konsumtionen av agg ar 2010 var totalt 123 000 ton. Den inhemska
dggproduktionen samma ar var 111 310 ton (Branschorganisationen Svenska Agg 2011c).

Bildandet av ett 4gg

Fran allra forsta borjan da honan annu inte har klackts ur dgget har hon, precis som de flesta andra
djurarter, tva aggstockar och tva aggledare. Under fosterutvecklingen tillbakabildas dock hdger
aggstock och hdger daggledare vilket medfor att endast de vanstra utvecklas till fullo (Rose 1997;
Whittow 1999). Honan blir kénsmogen vid en alder av ungefar 16 veckor och bérjar varpa dgg vid
ungefar 20 veckors alder (Brasch & Nilsson 2008). Hon fortsétter darefter att lagga ett 4gg om
dagen i regelbundna sekvenser med en dags avbrott mellan varje sekvens (Rose 1997). Svenska
varphons tillats som regel endast vérpa under en produktionsperiod vilket innebér att de slaktas ut
da den dagliga produktionen har minskat alternativt aggkvaliteten har forsamrats till den niva da
fortsatt produktion ej langre ar I6nsam. Detta sker normalt vid en alder av ungefar 72 veckor
(Brasch & Nilsson 2008).

Bildandet av ett dgg borjar i dggstocken vilken innehaller en mangd &ggblasor, aven kallade
folliklar, av varierande storlek. Varje enskild follikel bestar av en dggcell och dggula omgivna av
ett antal cellager. Aggulan bestar av dgguleproteiner som bildas i levern och fors till dggstocken
via blodet for att sedan deponeras pa folliklarna som i samband med detta tilltar i storlek. Da en
enskild follikel med &aggcell nar sin slutliga storlek ar den redo att ovuleras. Inte alla folliklar
uppnar full mognad utan aterupptas och anvands for bildning av nya dggulor (Rose 1997; Whittow
1999). Efter att en follikel ovulerat fangas den upp av &ggledaren vilken dr 65-80 cm lang hos en
konsmogen hona och stracker sig fran dggstocken nara den vanstra njuren till honans kloak, dar
den mynnar. Aggvitan, skalhinnorna och det skal som skall komma att omge aggulan bildas i
aggledaren, en process som tar 24-30 timmar (Rose 1997; Whittow 1999; Coutts et al. 2007).
Aggledaren kan delas upp i fem separata sektioner (figur 1), alla med en egen distinkt funktion
vad galler bildandet av ett 4gg:

1. Den forsta delen kallas infundibulum. Denna trattliknande del av &ggledaren omsluter
aggstocken och da en follikel brister &r det denna som fangar upp &ggulan. Det &r har
dggsnodden bildas samt en eventuell fertilisering av aggcellen sker. Aggulan tillbringar
endast 15 till 30 minuter i denna Gvre del av dggledaren.

2. 1 magnum félls storre delen av &ggviteproteinerna in. Detta &r &ggledarens langsta sektion
(cirka 33 cm). Agget befinner sig i magnum under sammanlagt tva till tre timmar.

3. Isthmus ar en del av aggledaren vari agget tillbringar en till tva timmar. Har bildas de inre
och yttre skalhinnorna. Ytterligare lite &ggvita félls in i &gget.

4. Agget klads in med det harda skalet i den sa kallade skalkorteln. Forst tillsatts salt samt
det vatten som ska komma att binda ihop &ggviteproteinerna vilket gor att &gget fylls ut till
sin karaktaristiska ovala form. Déarefter utsondrar skalkortelns epitelceller det kalcium och
de karbonatjoner som tillsammans kommer att bilda merparten av det harda skalet. Under
de sista timmarna i skalkorteln falls eventuellt fargpigment in i skalet och under de sista 30
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minuterna bildas kutikulan. Sammanlagt stannar &gget cirka 18 till 26 timmar i denna del
av aggledaren.

5. Skalkorteln mynnar via vaginan ut i kloaken vilka tillsammans utgor dggledarens sista
del. D& agget kommer hit dr det fardigbildat och redo att varpas. Agget klams snabbt ut
(omkring en minut) med hjalp av vaginans kraftfulla muskulatur. Det &r i vaginan
eventuella spermier lagras. | samband med varje agglossning frislapps en viss méngd
spermier som darefter migrerar till infundibulum for en eventuell fertilisering. Detta sker
dock endast om honan &r befruktad (Rose 1997;Whittow 1999; Coutts et al. 2007).

Figur 1. Schematisk bild av hdnans dggledare (modifierad efter The Majestic Monthly 2006).

Varpning av ett &gg kontrolleras via frislappning av det luteiniserande hormonet (LH) vilket ar ett
peptidhormon som bildas i hypofysen. De flesta honor paverkas till att lagga sina &gg pa
morgonen, framfor allt av det ljusprogram som tilldmpas hos beséttningen (Rose 1997). Enligt
Nys (1986) paverkar tiden for d&ggformation den andel skal som slutligen omger agget och darmed
aven skalets styrka och kvalitet. Som tidigare namnt tar det mellan 24 och 30 timmar for ett &gg att
bildas. Detta kan dock variera mellan individer inom en besattning och paverkar darfor det totala
antalet &gg som laggs samt deras kvalitet (Nys 1986; Rose 1997). Stora &gg tar normalt langre tid
att bilda an sma. Tiden for dggformation ckar som regel da honan blir aldre i samband med att
aggvikterna okar (Rose 1997).

Aggets uppbyggnad

Ett 4gg ar en komplex struktur bestdende av flera viktiga delar (figur 2). Aggets genetiska kod gar
att finna i groddskivan, vilket ar ett skikt av celler placerat pa en liten del av aggulans yta. Det ar
har den embryonala utvecklingen borjar da agget ar befruktat. Aggulan i sin tur bestar till storsta



del av vatten (49 %), protein (16 %) och fett (33 %). Det &r fargpigmentet xantofyll som ger gulan
dess karaktaristiska gula farg och det ar aggsnodden (chalazae) — langa snurrade fibrer — som
haller den pa plats. Aggets vita utgérs av tre lager med det gemensamma syftet att vara ett forrad
for néaring samt att fungera stétdampande. Den innersta och den yttersta vitan &r tunn och
lattflytande i kontrast till den mellersta tjocka vitan. Sammanlagt bestar hela aggvitan till storsta
del av vatten (88 %) och protein. Tva separata skalhinnor genom vilka bade gas och vatten kan
passera skiljer dggvitan fran skalet. Det ar mellan dessa luftblasan bildas. D4 ett 4gg varps sanks
dess temperatur kraftigt till omgivningens vilket gor att dggets inre drar ihop sig och darmed att en
ficka av luft bildas mellan de tva hinnorna. Vid lagring sanks vatteninnehallet i dgget genom
avdunstning och luftblasan 6kar darmed i storlek. Detta innebar att ju aldre dgget ar desto storre ar
luftblasan. (Rose 1997; Coultts et al. 2007).

Skal omgivet

av kutikula Luftblasa

Aggula

Tiocka vitan Aggulans vitelinmembran

Sroddslkiy
Inre resp. yttre Groddskiva

tunna vitan

Inre skalhinna

- _ Aggsnodd
Yttre skalhinna

Figur 2. Schematisk bild av ett &gg i genomskarning (illustration Sofia Hollstedt).

Aggets skal bestdr i huvudsak av sma kristaller av kalciumkarbonat (98 %) samt &ven protein (2
%), magnesium och fosfor (Rose 1997). En kristall har formen av en lang och smal kolumn som
vaxer fran en konformad ande fast vid skalhinnan. Kristallerna sitter tatt ihop och formar det sa
kallade palissadlagret (omkring 200 um tjockt) samt det konformade mamillarlagret med dess
mamillarkroppar (figur 3). Tillsammans bestdmmer de dggskalets tjocklek och till stor del dess
styrka (Rodriguez-Navarro et al. 2002; Solomon 2010). Mellan vissa kristaller uppstar det porer
vilka &r lager av luft som mojliggor gasutbyte genom skalet. Sammanlagt finns det omkring 7 500
porer i ett 4gg dar vardera poren ar ungefar 0.3-0.9 pum i diameter. Ytterst pa skalet finns den
skyddande hinnan kutikula. Genom att delvis blockera porerna forhindrar hinnan bakterier att
komma in i dgget samt dven avdunstning av vatten. Tack vare fargpigmentet protoporphyrin kan
agg variera fran vita till morkt bruna. Protoporphyrin utsondras fran dggledaren och baddas in i
kalciumkarbonatkristallerna i palissadlagrets yttersta del under skalbildningens sista timmar. Alla
agg innehaller en viss mangd porphyrin dven om de vita dggen endast har en ytterst liten mangd
(Rose 1997; Solomon 2010).
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Figur 3. Schematisk bild av ett aggskal i genomskarning (illustration Sofia Hollstedt, modifierad efter Rose
1997; Branschorganisationen Svenska Agg 2007).

Sammanlagt utgdrs en honas dgg av i genomsnitt 10 % skal, 32 % gula samt 58 % vita (Coutts et
al. 2007). Aggets inre sammansittning forandras inte mycket under hénans produktionsperiod.
Aggets andel av skal minskar daremot d& hénan blir aldre, framst i samband med att dggstorleken
okar (Rose 1997).

Aggkvalitet

Ordet livsmedelskvalitet kan definieras som “summan av de karaktarer hos en matvara som
paverkar konsumentens acceptabilitet eller preferens for den aktuella matvaran” (Kramer 1951).
Denna definition gor det tydligt att dggkvalitet betyder olika for olika mé&nniskor. De krav som
merparten av konsumenterna har gemensamt ar att agget ska vara helt, rent och fritt fran skadliga
amnen och mikrober. Det ska dessutom smaka och lukta gott samt vara rikt pd naringsamnen
(Coutts et al. 2007).

Det ar mycket viktigt att trasiga eller pa annat vis skadade &gg upptéacks. Sprickor kan exempelvis
utg6ra en Oppning i dgget via vilken patogena organismer kan kontaminera dggets inre och ddrmed
vara av halsosam fara for konsumenten (Dunn et al. 2005). Arbetet med att identifiera och skilja ut
agg med defekter sker framfor allt hos packerierna, det vill sdga de foretag som har tillstand att
forpacka aggen. For en beskrivning av hur kontroll av aggkvalitet gar till se sida 12. | Sverige
finns det tva kvalitetsklasser for dgg; klass A och B. Den forst namnda innefattar de intakta dgg
som nar konsumenten, fér definition se tabell 2. Klass B innefattar de ofta kallade “industridiggen”.
Detta &r &gg som inte uppfyller kvalitetskraven i klass A, undantaget dgg med mycket grava
kvalitetsavvikelser. Klass B-agg levereras till den livsmedelsindustri som har speciellt
godkannande for produktion av &ggprodukter, alternativt till andra industrier &n
livsmedelsindustrin. De far ej séljas som konsumentigg. Agg som varken platsar i klass A eller B,
det vill séga starkt smutsiga agg, knéckta 4gg med skadade hinnor samt ruvade dgg, anses vara
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otjanliga och far ej anvandas inom livsmedelsindustrin (Livsmedelsverket 2008; Commission of
the European Communities 2003). Agg av klass B har ett avsevart lagre pris pd marknaden an &gg
av klass A vilket innebér att nedgradering av kvalitetsklass medfor en ekonomisk forlust for
aggproducenten (Rose 1997; Coutts et al. 2007).

Tabell 2. Definition av dgg i kvalitetsklass A (modifierad efter Livsmedelsverket u.a.)

Skal och hinnor Normala, rena, oskadade

Aggvita Klar, genomskinlig

Aggula Vid genomlysning synlig enbart som en skugga utan
tydliga konturer. Ror sig inte markbart fran dggets mitt da
agget vrids

Luftblasa Ororlig, hogst 6 mm hdg

Cellkarna Ej synligt utvecklad

Partiklar Fri fran frammande partiklar

Lukt Fri fran fraimmande lukt

Yttre aggkvalitet

Konsumentens forsta intryck av de nyinkopta dggen avgors till stor del av kvaliteten pa &ggens
yttre. Ett 4gg ska vara rent, fritt frn sprickor och ha en jamn och slat yta. Aggen ska dessutom ha
en likartad form, farg och storlek (Coutts et al. 2007). De kvalitetsavvikelser som kan uppkomma
pa skal ar defekter associerade med dggskalets form, textur (skalets ytstruktur), farg, renhet och
helhet (ej trasigt) (Chukwuka et al. 2011). En del kvalitetsavvikelser har sitt ursprung i handelser
som sker efter att &ggen sorterats, alternativt i samband med sorteringen. Detta kan vara faktorer
som exempelvis oaktsam hantering eller en fuktig och dammig miljo pa packeriet (aktuellt framst
for mindre packerier), vilket ar avvikelser som &r svara for producenten sjalv att paverka.
Merparten av skalskadorna uppkommer dock pa dggen innan de lamnar dggproducentens gard
(Coutts et al. 2007). Manga yttre kvalitetsavvikelser ar multifaktoriella, det vill sdga paverkas av
flera faktorer sdsom exempelvis djurmaterial, utfodring, produktionssystem, management och
klimat (Rose 1997; Coultts et al. 2007).

Inre aggkvalitet

Aven om det ar den yttre skalkvaliteten som forst paverkar konsumentens intryck av dgget ar det
som regel kvaliteten pa aggets inre som ar mest avgorande. De kvalitetsavvikelser som kan
uppkomma inuti ett 4gg ar defekter associerade med &ggulans form, renhet, konsistens och
fargstyrka men dven d&ggvitans renhet och viskositet samt &ggets generella inre kvalitet
(exempelvis avvikande doft eller smak). Inre dggkvalitet ar mycket svarare att kontrollera och
utvardera &n den yttre kvaliteten (Coultts et al. 2007; Chukwuka et al. 2011).

Till skillnad fran yttre aggkvalitet borjar den inre forsamras direkt efter att dgget varpts. Ett nylagt
agg bor ha en rund och fast gula samt en klar vita med fast konsistens dar skillnaden mellan den
tjocka och tunna vitan ar tydligt urskiljbar. Da &gget aldrar absorberar gulan vatten fran vitan
vilket gor dggulan stérre med ett platt och flackigt utseende. Vitan i sin tur forlorar bade vatten
och koldioxid. Detta leder till en pH-héjning samt en forsamring av den tjocka vitans
proteinstruktur vilket gor vitan vattnig. Forlusten av koldioxid kan gora &ggvitan transparent till
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fargen samt paverka dess smak (Coutts et al. 2007; Lovén Persson 2011). Da ett 4gg val ar lagt
kan dess inre kvalitet aldrig forbattras vilket gor arbetet for att bibehalla en god inre kvalitet redan
fran borjan extra viktigt. Det finns fem huvudsakliga faktorer som kan paverka dggets inre efter att
dgget lagts: Aggets alder, lagringstemperatur (bor vara omkring 10 °C), fuktighet, forsiktig
hantering samt separat lagring fran évriga livsmedelsprodukter (Coutts et al. 2007).

Jamfdrelse av dggkvalitet i olika produktionssystem

Flertalet studier har visat att det foreligger skillnader i forekomst av kvalitetsavvikelser pa agg
fran olika produktionssystem. Wall & Tauson (2007a) och Wall et al. (2008) har emellertid
presenterat resultat som visar att med ratt design ar det mojligt att uppna samma laga andel
skalskador och forekomst av smutsdgg i inredda burar som i de oinredda burar som tidigare
anvindes men som idag ar forbjudna i Sverige. Aven dggkvaliteten i frigdende system kan vara
minst lika bra forutsatt att forekomsten av agg som felaktigt laggs utanfor redet — sa kallade golv-
och spaltdagg — halls lag (Tauson 2005). Likasa val av hybrid paverkar forekomsten av
kvalitetsavvikelser i olika produktionssystem (Tauson et al 1999).

De Reu et al. (2009) jamforde kvaliteten pa agg fran olika produktionssystem under kommersiella
forutsattningar, det vill saga ute bland aggproducenterna sjalva. Forfattarna kunde inte se nagon
signifikant skillnad i forekomst av varken sprickor pa &gg eller smutsagg mellan system med
inredda burar jamfort med frigdende system. Ingen skillnad kunde heller pavisas mellan
envaningssystem och flervaningssystem. De Reu et al. (2009) kunde i sin studie dra slutsatsen att
forekomsten av bade smutsdgg och skalskador varierar avsevart mellan individuella gardar inom
samma produktionssystem. Detta resultat visar att forutom inhysningssystem spelar gardens
management en mycket stor roll med avseende pa forekomsten av kvalitetsavvikelser.

Hur kontrolleras aggkvalitet?

Merparten av de dgg som produceras nar konsumenten efter sortering pa ett packeri. Den direkta
forsaljningen fran producenter till konsumenter i Europeiska Unionens medlemslander ar normalt
inte storre 4n 10 %, undantaget Osterrike och Tyskland (Commission of the European
Communities 2003). Endast godkanda dggpackerier far kvalitets- och viktsortera dggen, detta ar
inte tillatet hos &ggproducenterna (Livsmedelsverket 2010). | primarproduktionen sker det dock
ofta viss sortering i samband med dgginsamling i stallet. Det ar framst missfargade &gg, starkt
fororenade agg samt lackande agg som fransorteras, en del dggproducenter sorterar emellertid ut
merparten av aggen med synliga kvalitetsfel. Aven golvagg fransorteras fran ovriga agg for att
sedan sarpackas som B-4gg (Branschorganisationen Svenska Agg u.a.a).

Det ar packeriet som har det huvudsakliga ansvaret for att endast dgg av hog kvalitet nar
konsumenten (Livsmedelsverket u.d.). Sortering pa packeri sker med hjalp av godkanda kontroll-
och paketeringsmaskiner. Merparten av dessa maskiner hanterar &ggen individuellt vilket
reducerar skaderisken via &dggkollision avsevért samt mdjliggor datainsamling och markning av
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varje enskilt agg. Traditionellt har genomlysning varit
den metod som dominerat da &ggens kvalitet ska
sékerstéllas (Dunn et al. 2005). Vid genomlysning rullas
aggen forsiktigt men snabbt 6ver ett ljusbord placerat i
ett morklagt rum samtidigt som de kontrolleras av en
anstalld. DA aggen lyses upp kan inre defekter sasom
exempelvis blod- och kéttflackar, tunna eller vattniga
vitor samt forstorade luftblasor upptackas, markeras och
darefter, av maskinen sorteras ut. Aven eventuella
sprickor kan upptackas och darmed bortsorteras (figur 4)
(Livsmedelsverket u.a.; Coutts et al. 2007). Anordningar
med genomlysning som kontrollmetod har pa senare tid
blivit relativt omoderna, &ven om de fortfarande anvands
av manga mindre packerier. Detta framfor allt eftersom
deras tillforlitlighet till stor grad paverkas av
erfarenheten, formagan och koncentrationen hos den
person som Gvervakar genomlysningen. Aven faktorer
sdsom ljusintensitet, aggens rullningshastighet Over
ljusbordet, justering av speglar samt andel &gg med

Figur 4. Kvalitetsavvikelser  kan
upptackas relativt enkelt via

. o . oo enomlysning av dgget (fotograf Sofia
kvalitetsfel paverkar genomlysningens tillforlitlighet aollstegt). J gget (fotog

(Dunn et al. 2005; Coutts et al. 2007).

Pa senare tid har moderna maskiner med automatiska kontrollsystem utvecklats och tagits i bruk.
Maskinernas utseende och funktionella enheter varierar. De kan bland annat innehalla avdelningar
for upptackt och bortsortering av lackande dgg, borttagning av damm och fjadrar, bloddetektion
med hjalp av spektrumanalys samt avdelningar for upptackt av smutsagg (MOBA 2011).
Merparten av maskinerna har dessutom sprickdetektorer som automatiskt undersoker dggets yta
(Dunn et al. 2005; Solomon 2010; MOBA 2011). Denna princip grundar sig pa att 4gg som &r
knackta uppvisar en annan resonans och saledes kan upptackas genom en tolkning av det ljud som
uppstar da tva agg forsiktigt slas mot varandra. | praktiken anvéands ’sma hammare” som forsiktigt
slds mot dggen varvid den vibration (akustiska signal) som uppstar registreras maskinellt
(Livsmedelsverket u.a.; De Ketelaere et al. 2002). Detta akustiska system for upptackt av sprickor
kan efter behov programmeras till att endast spara storre sprickor alternativt markera minsta lilla
falska harfina spricka. Vissa maskiner ar aven utrustade med godkénda aggtvattar alternativt
enheter som med hjalp av ultraviolett ljus reducerar mangden bakterier pa dggens skal (MOBA
2011).

Efter att dggen sorterats ska de indelas i viktklass (galler ej &gg i klass B) vilket, i moderna
paketeringsmaskiner, sker per automatik. Vagningen gar mycket snabbt utan negativ paverkan pa
aggen och lamnar som regel ett mycket exakt resultat. Efter vdgning mérks &ggen med kod for
produktionsmetod (0 for ekologisk produktion, 1 for frigaende utomhus, 2 for frigdende inomhus
och 3 for inredd bur), medlemsstat (SE for Sverige) samt producentkod och eventuellt stall (unik
kod for varje producent) for att slutligen fordelas och fdrpackas i aktuellt emballage
(Livsmedelsverket 2008; MOBA 2011). De forpackade &ggen ska vara levererade till affaren
senast tio dagar efter varpdagen och till konsumenten senast 21 dagar efter varpning (Commission
of the European Communities 2003; Livsmedelsverket 2008). For att dggen ska bibehalla sin
kvalitet fram till dess att de nar hushallet finns sarskilda krav och regler. Enligt radets beslut
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94/371/EG ska &gg hallas torra, dolda for direkt solljus samt lagras och transporteras vid en
relativt konstant temperatur anda tills den punkt varvid de kops av konsumenten (Commission of
the European Communities 2003).

Livsmedelsverket utfor regelmassiga kontroller for att underséka om packerierna fullféljer sina
forpliktelser med kontroll av dggkvalitet (Livsmedelsverket u.a.; 2008). Enligt forordning (EG) nr
589/2008 tillats hogst 5 % av de dgg som lamnar packeriet tilldelade kvalitetsklass A ha avvikelser
i aggkvaliteten. Detta innebéar att som hogst 5 % av A-dggen far vara felklassade med avseende pa
aggkvalitet. Enligt samma forordning tolereras som hogst 10 % av dggen vara tilldelade felaktig
viktklass, varav hogst 5 % av narmast lagre viktklass (Europeiska unionens officiella tidning
2008).

Skalskador

Omkring 7 % av alla producerade &gg har ndgon form av skada pa sitt skal (Hamilton et al. 1979;
Rose 1997). Ett 4ggs benagenhet till att ga sonder avgors framst av skalets styrka dar 75 % av
denna styrka faststélls av skalets tjocklek. Ju tjockare och tyngre skal, desto starkare &r det
(Belyavin & Boorman 1981; Rose 1997). Dessutom har ett runt dgg (ett &gg med hogt formtal, det
vill saga stor diameter i férhallande till 1angden) hogre skalstyrka an ett avlangt. Aggskalets styrka
paverkas dven av storningar pa de lager som bygger upp skalet, framst palissad- och
mamillarlagret. Kompakta koner i mamillarlagret med en smal diameter i forhallande till
palissadlagrets hojd ger &ggskalet en hogre styrka och darmed mindre bendgenhet till att spricka
(Rose 1997). Rodriguez-Navarro et al. (2002) undersokte paverkan av aggskalets mikrostruktur
(kristallernas storlek, placering och form) pa &dggets skalstyrka. Studien visade att ju mer
organiserade skalets kristaller &r, desto lattare ar det for en spricka att spridas och darmed desto
mer skort &r skalet. Omvént betyder detta att skal vars kristaller & mer slumpmassigt placerade
vanligtvis &r mer starka. Enligt Rodriguez-Navarro et al. (2002) kan omkring 40 % av
variationerna i skalstyrka forklaras av skillnader i kristallernas placering. Detta galler framst unga
honor.

Enligt Shalev (1995) foreligger ingen signifikant skillnad i forekomst av skalskador pa bruna agg
jamfort med vita. Samma studie visade dock att bruna honor tenderar att ge storre &gg jamfort med
vita honor. Belyavin & Boorman (1981) nyttjade de bruna &ggens skalfarg for att studera aggs
ben&genhet till att spricka. | den aktuella studien var den genomsnittliga fargen for de spruckna
aggen avsevart blekare an for de intakta. Dessa resultat tyder pa att en bidragande orsak till de
svaga skalen ar honans oférmaga att bilda ett komplett skal vilket visas genom en ofullstandig
pigmentering. Manga agg har med andra ord ofta inte hunnit fardigbildats innan de varps.

Det finns flera typer av skalskador, for en beskrivning av de vanligaste se bilaga 1. De olika slags
sprickor som kan uppkomma orsakas ofta av mekanisk skada, varvid en svag skalstyrka kan
forvarra situationen ytterligare. Denna mekaniska skada kan exempelvis vara oaktsam hantering,
bristande design och/eller underhall av inredning, oregelbunden insamling av &gg eller skador
orsakade av faglarnas klor (Coutts et al. 2007; Chukwuka et al. 2011). Belyavin & Boorman
(1981) visade att hal av olika storlekar var mest forekommande (44 %) bland de skalskador som
uppkom pa de studerade honornas &gg. Dessa hal uppkom pa d4gg med en lagre genomsnittlig vikt
men béttre skalkvalitet &n &gg hos vilka stjarnsprickor eller raka sprickor uppkom. Detta innebar
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att manga av de skador som uppkommer pa dgg inte endast beror av svaga skal, utan dven andra
orsaker kopplat till den omgivningen vari hénorna halls.

Paverkan av skalskador pa gardsniva

Alder

Aldre honor varper som regel storre 4gg med svagare skal &n yngre honor vilket kan bidra till en
Okad forekomst av B-agg i slutet av produktionsperioden (Belyavin & Boorman 1981; Nys 1986;
Yoselewitz & Balnave 1989; Rose 1997; Wall & Tauson 2002; Wall et al. 2002). Daremot tycks
inte en hog alder spela en avgorande roll med avseende pa vilken typ av sprickor som uppkommer
pa adggen (Belyavin & Boorman 1981). Denna teori stods av Coutts et al. (2007) som uppger att
merparten av de vanligaste skalskadorna okar med honans alder; grova sprickor/hal, falska
sprickor, stjarnsprickor, deformerade &gg, kvisslor samt sma hal. I en studie av Rodriguez-Navarro
et al. (2002) studerades sambandet mellan honans alder och &ggskalens mikrostruktur. Studiens
resultat tyder pa att aldre honor ger 4gg med nastintill halva skalstyrkan jamfort med yngre hénor,
framst beroende pa forandringar i skalens organiska véavnad, samt att deras 4gg uppvisar storre
variation i skalens struktur (tjocklek, morfologi och kristallernas struktur) (Rodriguez-Navarro et
al. 2002). Unga honor uppges framst ge d4gg med kvalitetsavvikelserna sandpapper/strava skal,
deformerade &gg, skallosa 4gg samt dgg med mycket tunt skal. Detta kan bland annat bero pa en
omogen skalkdrtel, framfor allt om hdénorna borjat varpa for tidigt (Coutts et al. 2007).

Design av inredda burar

Hons i inredda burar ldgger merparten av sina &gg i varpredet vilket, i motsats till i en
konventionell bur utan rede, innebar att 4ggen samlas pa en yta av endast cirka 25 cm i langd. Da
aggen rullar ut i rannan utanfor redet foreligger en risk att de kolliderar med, och darmed orsakar
sprickor pd, tidigare vérpta dgg alternativt med rannans kant (Wall & Tauson 2002; 2007a). En
mer kulformad form pa aggen ger en forhojd rullningshastighet och Okar darmed risken for
sprickor (Wall et al. 2002). Tva anordningar har visat sig mycket effektiva for att forhindra denna
typ att aggkollision. Den ena ar en rida av plast placerad vid redets utlopp. Da det nyvarpta &gget
fangas upp av ridan sanks dess hastighet avsevart och agget kan lugnt rulla under ridan ut i
aggrannan. Den andra anordningen ar en staltrad, ocksa den placerad vid redets utlopp (figur 5).
Agget fangas upp av staltraden som med regelbundna intervaller lyfts for att lugnt slappa ut 4ggen
som med lag rullningshastighet nar

rannan. Denna staltrad kallas dven egg-

saver wire. Nackdelen med dessa s

anordningar ar att de haller kvar aggen

inom rackhall for honorna fOr en tid, ee—" s—"
nagot som kan ge upphov till
exempelvis ~ dggatning. En  storre \
forekomst av detta problem har
emellertid inte kunnat pavisas (Wall &
Tauson 2002). De Reu et al. (2009) y
undersokte forekomsten av sprickor !
bland kommersiella beséttningar. Den

gard som uppvisade hogst andel Eigur 5. En egg-saver wire forhindrar det nyvarpta agget

sprickor pa agg (24 %) hade en dalig fran att skadas d& det rullar ut ur vérpredet (Big Dutchman
anpassning av sin egg-saver wire vilket USA u.4.).
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formodades vara orsaken till den hoga forekomsten av sprickor. Wall & Tauson (2002) visade i
sin studie att dessa anordningar mycket kostnadseffektivt kan minska férekomsten av skalskador

pa &gg.

Agg som varps utanfor varpredet I6per stor risk att erhalla sprickor, speciellt i burar dér plastridan
alternativt egg-saver wiren bara stracker sig framfor redet. For att fa bukt med detta problem later
en del dggproducenter &ggbandet ga korta avstand upprepande ganger under den period da
honorna lagger flest 4gg, detta for att minska risken att 4gg kolliderar i rannan (Tauson 2005; Wall
& Tauson 2002). Hur effektiv denna metod &r har dock ej undersokts vetenskapligt (Wall &
Tauson 2002). Det ar aven viktigt att dggen inte stannar kvar i buren alternativt pa annat vis &r
inom rackhall for honorna efter att de vérpts. Detta kan ge upphov till dggatning och/eller att
honorna skadar d&ggen med sina tanaglar eller nabbar (Coutts et al. 2007).

Utfodring

Som tidigare namns bestar aggskal till storsta del av kalcium i form av kalciumkarbonat. Den
process varvid kalcium tas upp fran fodret regleras av det fettlosliga vitaminet D och dess
metaboliter. Om kalciumhalten i blodserum &r for lag utsondras parathyroideahormon (PTH)
vilket stimulerar metaboliter till vitamin D att omvandlas till 1,25-(OH), Ds. Detta medfor att
absorption av kalcium fran tarmen 6kar, kalciumutsoéndring fran njurarna minskar samt att kalcium
fran ben mobiliseras. Om halten av kalcium snarare &r for hdg undertrycks istallet utséndringen av
PTH och produktionen av 1,25-(OH), D® minskar. Till foljd av detta minskar absorption av
kalcium fran tarmen saval som mobilisering av kalcium fran ben. Dartill 6kar utséndringen av
kalcium fran njurarna (Coutts et al. 2007). D& honsens foderblandning har brist pa kalcium eller
vitamin D kommer &ggskalen erhalla en reducerad andel kalcium och aggskalskvaliteten kommer
darmed att forsamras (Rose 1997; Coutts et al. 2007). Enligt Coutts et al. (2007) ar det framst
grova sprickor/hal, falska sprickor, stjarnsprickor, skalldsa dgg samt d4gg med mycket tunt skal
som kan uppkomma i samband med ett felaktigt intag av kalcium och/eller vitamin D. Ett
overskott av kalcium pa vintern kan leda till kvisslor samt sma hal (Coutts et al. 2007). Fodret bor
innehalla mellan 3,8 och 4,2 % kalcium. Den vanligaste kalciumkallan i svenska foderblandningar
ar foderkalk (Coutts et al. 2007; Elwinger 2007).

Likasa en korrekt utfodring av fosfor &r viktigt for en bra adggkvalitet. Tillsammans med kalcium
bygger fosfor upp honans skelett samt kalciumdepéaer i form av kalciumfosfat. Det totala
fosforintaget per hona och dag bor vara hogst 0,8 g och kvoten mellan kalcium och fosfor bor vara
sa ndra 6:1 som mojligt (Coutts et al. 2007). Enligt Elwinger (2007) ar kalciumfosfat, mono- eller
dikalciumfosfat de billigaste kéllorna till amnet. Sa mycket som 80 till 90 % av dessa foreningars
kalcium och fosfor &r tillgangligt for honsen. Det finns &ven fosfor i exempelvis spannmal.
Mycket av denna fosfor &r dock bunden véxtfosfor i form av fytin och darmed inte tillgangligt for
varphonsen. Genom tillsattning av enzymet fytas till foderstaten kan bunden fytinfosfor goras
tillganglig vilket sparar det oorganiska fosfatet samt minskar utslépp av fosfor till naturen (Gordon
& Roland 1997; Elwinger 2007). Gordon & Roland (1997) visade att den férsdmring i &ggkvalitet
som ofta foljer da hénorna blir dldre kan reduceras genom tillsats av enzymet fytas.

Aven om en tillracklig mangd fosfor i fodret ar viktig for 4ggens kvalitet &r det likaledes angelaget
att det inte blir ett 6verskott av fosfor i honans blodplasma. Nar fodrets kalcium inte racker for
bildning av dggskal mobiliseras kalcium fran honans skelettlager vilket aven frigor fosfor. Ett
fosforGverskott i blodplasman kan inverka negativt pa dggkvaliteten genom att minska aggskalens

16



densitet (Miles & Harms 1982). Mekanismen bakom detta &r annu inte sakerstalld. Antingen
motverkar dverskottet mobiliseringen av kalciumfosfat fran skelettreserverna eller ocksa har det
en direkt negativ effekt pa skalbildningsprocessen (Ahmad & Balander 2004). Sékerstéllt ar dock
att 6verskott av fosfor, oavsett om fosforn kommer fran fodret eller fran skelettlagret, kan ge
upphov till kalkbrist (Miles & Harms 1982: Ahmad & Balander 2004). Ahmad & Balander (2004)
visade att aggskalskvaliteten (framst dggskalens densitet) kan forbattras genom ett partiellt utbyte
av kalksten till ostronmjol som kalciumkélla i fodret. Studien visade att kalcium i ostronmjol &r
mer tillgangligt for skalformation vilket minskar mobilisering av kalcium fran skelettreserverna
och darmed &ven risken for Overskott av fosfor i blodplasman. Haften av kalkstenen anses kunna
ersattas av ostronmjol (Ahmad & Balander 2004).

Stress och radsla

En hona varper vanligtvis sina d4gg pa morgonen (Rose 1997). Det finns dock stressfaktorer som
kan paverka honan till att halla kvar sitt &gg for att lagga det vid ett senare, mer lampligt tillfalle.
Séadana faktorer kan vara mote med fraimmande honor, omplacering till en ny miljo, frantagande
av tillgang till varpreden, hoga ljud, plétsliga forandringar i ljusprogram eller vid andra situationer
som ger upphov till stress och/eller radsla (Hughes 1979; Hughes et al. 1986; Mills et al. 1991,
Reynard & Savory 1999; Coutts et al. 2007). Nar den stressande situationen intraffar frigors
stresshormonet adrenalin vilket i sin tur orsakar kontraktion av skalkdrteln och dérmed gor det
omdjligt for honan att lagga sitt agg (Sykes 1955). En hona som kvarhaller sitt &gg pa detta vis far
ofta 4gg med deformerat skal, dar graden av missformning framst beror pa forseningens langd.
Vid relativt korta forseningar (minst 1,35 timmar) félls extra kalciumkarbonat in i skalet vilket
orsakar ett ytligt, vitt lager som liknar damm
alternativt sandpapper/strava skal. Da forseningen
istallet &r langvarig (minst 13 timmar) hinner ofta
aven foljande dags &gg bildas. Nar detta kommer
till livmodern trycker det pa det forsenade &gget
vilket orsakar missformningar pa dem bada; det
forsenade &gget far ofta ett vitt band av
kalciumkarbonat medan det nya bildas med ena
sidan tillplattad (figur 6) alternativt med ett
mycket tunt skal (Hughes et al. 1986; Reynard &
Savory 1999; Coutts et al. 2007). Enligt Reynard
& Savory (1999) finns det en risk att denna
langvariga forsening ar associerad med smarta for
honan — tva dgg samtidigt i livmodern kan orsaka
kraftig uttdnjning och irritation. Yttre storningar
kan aven paverka honan att lagga sitt agg for
tidigt, det vill sdga innan skalets forkalkning &r
fullstdéndig. Detta ger framst problem med
skallosa agg samt agg med mycket tunt skal. De Figur 6. Vid Iangvarig kvarhlining av 4gg i
kvalitetsavvikelser som beskrivits ovan kan aven ggledaren kan det bildas &gg med ena sidan
uppkomma hos honor med defekt skalkortel tillplattad (fotograf Sofia Hollstedt).

(Coutts et al. 2007).

Enligt Reynard & Savory (1999) &r den béasta strategin for att minska effekterna av langvarig
stress att begransa de storningar som sker pa morgonen da flest honor lagger sina dgg (Rose 1997)
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till en period som inte Overstiger tva timmar. | en studie av Mills et al. (1987) pavisades en
skillnad i forekomst av missformade skal beroende pa antalet hdnor som halls i vardera buren.
Studien visade att honor i burar med hdg tathet gav fler missformade &gg, det vill sdga var mer
stressade an honor i individuella burar. Vitamin C och E &r tva amnen som kan tillsattas till fodret
for att 6ka honornas motstand till stress (Coultts et al. 2007).

Ju dldre honor, desto mer séllan uppkommer problem med dammigt skal. Det finns dessutom
tillfallen da ett denna skalskada uppkommer trots att honan inte varit utsatt for kortvarig stress
(Mills et al. 1991). Detta tillsammans gor sambandet mellan stress och ett dammigt skal mindre
patagligt. Sambandet mellan langvarig stress och dess effekt pa agg ar daremot desto tydligare.
Detta gor att antalet 4gg med missformade skal samt deras niva av missformning kan nyttjas som
en snabb och palitlig indikator for en stressig miljo hos en varphénsbesattning (Hughes et al.
1986; Mills et al. 1987; Reynard & Savory 1999).

Sjukdom

Infektios bronkit (IB) ar en mycket smittsam respirationssjukdom som kan ge problem med sénkt
aggproduktion och forsdmrad &ggkvalitet. Sjukdomen &r spridd bland vérphons 6ver stérre delen
av varlden och klassas ofta som en av vérldens mest forlustbringande sjukdomar inom
aggproduktionen (De Wit et al. 2010; Statens veterindrmedicinska anstalt 2010; Wang & Khan
2000). IB orsakas av ett luftburet coronavirus och smittas via luften alternativt genom direkt eller
indirekt kontakt med smittade hons. Tillsammans med férhdjd dodlighet och reducerad produktion
leder sjukdomen é&ven till sankt &ggkvalitet i form av skall6sa 4gg, 4gg med mycket tunt skal,
deformerade 4gg, sandpapper/grova skal samt vattnig vita. Aven férekomsten av sprickor sdsom
grova sprickor/hal, falska sprickor samt stjarnsprickor okar normalt med IB. Da stérningar
intraffar tidigt i produktionsomgangen fortsatter som regel produktionen att vara bristfallig vilket
innebdr att honorna aldrig nar sin topproduktion (Wang & Khan 2000; Coutts et al. 2007; Statens
veterindrmedicinska anstalt 2009; 2010).

Sedan ar 1997 rekommenderas svenska uppfddare och aggproducenter att vaccinera sina varphons
mot IB (Statens veterindrmedicinska anstalt 2009). Vaccination med levande vaccin kan ske
exempelvis via spray, dgondroppar, aerosol (partiklar suspenderade i en gas) eller via dricksvatten
(De Wit et al. 2010). I Sverige sker det vanligen via spray eller dricksvatten (Statens
veterindrmedicinska anstalt 2010). Enligt De Wit et al. (2010) &ar applikation direkt i honornas
ogon det mest effektiva sattet att vaccinera faglar med levande vaccinvirus. Statens
veterindrmedicinska anstalt (2009) rekommenderar en regelbunden vaccination var 7:e till 10:e
vecka, dar de tatare intervallerna framst galler anlaggningar med hons i olika aldrar alternativt i
honstata omraden.

Trots att majoriteten av Sveriges dggproducenter vaccinerar sina varphons ar IB fortfarande
utbredd. Orsaken till detta uppges av Statens veterindrmedicinska anstalt (2010) vara bristfalliga
vaccineringsrutiner med otillracklig applicering av vaccinet. Nar inte samtliga honor far en korrekt
dos vaccin samtidigt sprids det levande vaccinet i en mycket hog dos snabbt i flocken vilket kan
ge upphov till produktionsstérningar (Statens veterinarmedicinska anstalt 2009). Om garden
innehar honsgrupper i olika aldrar riskerar dven de honor, som vid tillfallet ej vaccineras, att
paverkas negativt. Anledningen till varfor vaccinationen inte fungerar kan ocksa vara exempelvis
nedsatt immunsystem samt mycket korta alternativt langa intervall mellan vaccinationstillfallen
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(De Wit et al. 2010). De Wit et al. (2010) undersokte samband mellan sprayvaccinationsrutiner
och vaccinets respons hos honorna. Studien pavisade féljande samband:

e Om ventilationen &r i drift samtidigt som sprayvaccinering mot 1B utférs minskar som
regel luftens koncentration av vaccinvirus, detta eftersom mycket av vaccinet hinner blasas
ut ur huset innan det nar hénorna.

e Sprayvaccinering har en generellt battre effekt da ljuset i honsstallet &r tant. Om det ar
morkt halls ofta faglarnas 6gon stangda vilket gér dem mindre mottagliga for vaccinet.

e Hons i burar tycks uppvisa en lagre respons till vaccination jamfort med frigaende faglar.
Anledningen till detta tros vara att burhons inte kan sprida vaccinet fran hona till hona pa
samma vis som i frigdende system.

e Det vatten som anvands for att spada ut vaccinet bor vara av lamplig temperatur. For varje
grads temperaturokning mellan 6°C och 20°C férsamras vaccinresponsen med 3,2 %.

Smutsagg

Da ett &gg varps ar dess skal som regel fritt fran smuts. Huruvida det fortsétter att vara rent beror
till stor del pa den management och den stallutformning som rader hos besattningen. Det finns
olika typer av smutségg, for en beskrivning av de vanligaste se bilaga 2. Bruna hons ger vanligen
en lagre andel nedgraderade 4gg med smuts som orsak an vita honor. Detta resultat kan dock vara
missvisande. Smutsflackar anses namligen ofta vara svarare att upptiacka pa bruna &gg jamfort
med vita vilket kan leda till att manga bruna smutsagg inte upptacks och darmed inte nedgraderas
till klass B (Wall & Tauson 2002; 2007a).

Framfor allt ur ekonomisk synvinkel &r det viktigt att de producerade dggen ar sa rena som mojligt
da de nar packeriet. For att minska den ekonomiska forlust som foljer da smutsagg nedgraderas till
klass B ligger det i manga producenters intresse att tvatta 4ggen innan forséljning. Pa sa vis kan
manga av dem fortfarande saljas som agg av klass A. Genom tvittning kan dessutom osynlig
smuts som mikrober (bland annat Salmonella enteriditis) tvattas bort och korskontamination av
andra matvaror i konsumentens kylskap undvikas. Tvattning av konsumentéagg ar vanligt i lander
som USA, Japan och Australien. Det finns dock risker i samband med denna process. Varje &gg
har en organisk hinna, kutikula, som tacker dess yttre och skyddar det dels mot uttorkning men
aven mot de foéroreningar som omger dgget. Denna naturliga barridr kan skadas vid flera av
tvattningens moment; vid kontakt med vatten pa skalet (dven kondensation vid forpackning av
blota dgg), narvaro av jarn i tvéttvattnet, vid borstning av dgget for att ta bort smuts, hogt
vattentryck, etcetera. Da hinnan skadas blir dgget mer kansligt och risken for kontamination av
dess inre via skalporerna 6kar. Tvattning innebér dessutom en risk fér mikrobiell kontamination
av andra, sedan tidigare, rena dgg (Stadelman 1995; Commission of the European Communities
2003; Branschorganisationen Svenska Agg 2007).

Pa grund av de risker som foljer tvattning av konsumentiagg ar denna process forbjuden i
Europeiska Unionens medlemslander. Agg av klass A ska produceras pa s&dant vis att det inte
innebar nagon risk for konsumenten — alla tvattade dgg ska darmed nedgraderas till klass B.
Sverige utgér dock ett undantag for dessa regler. Till foljd av de svenska konsumenternas
preferens for tvattade agg tillats Sveriges producenter och packerier tvatta sina agg for att sedan
sdlja dem som d&gg av klass A, dock under hogt kontrollerade former och med godkanda
tvattningsanordningar. Tvattning ska ske pa sa vis att den naturliga hinnan inte riskerar att skadas.
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Det &r dessutom mycket viktigt att 4ggen torkar innan de forpackas och att de sedan tydligt marks
som tvattade (Commission of the European Communities 2003; Branschorganisationen Svenska
Agg 2007; Livsmedelsverket 2008). Den industriella dggtvatt som vanligen anvands i Sverige
baseras pa en teknik dar dggen laggs pa ett transportband, sprayas med vatten och slutligen torkas
med varmluft (Branschorganisationen Svenska Agg 2007). Omkring 35 % av Sveriges
konsumentagg tvattas idag pa godkant vis (Branschorganisationen Svenska Agg 2011d).

Paverkan av smutsagg pa gardsniva

Design av inredda burar

Den inredda burens utformning kan vara en avgérande faktor med avseende pa forekomsten av
smutsagg dar smutsiga varpreden och smutsigt burgolv paverkar bade honornas men férmodligen
aven &ggens hygien negativt (Smith et al. 2000; Wall & Tauson 2002; 2007a). Det &r viktigt att
honorna ror sig 6ver hela burens yta, endast da &r nedtrampningen av godsel genom burgolvet
tillrackligt effektiv. Sittpinnarna bor vara tilltalande sa att honorna viljer att tillbringa natten
sittandes pa dessa istallet for inne i vérpredena (Wall & Tauson 2007a). Aven burgolvets lutning
kan paverka forekomsten av smutsagg dar lutningen paverkar hur lange det nyvarpta dgget stannar
kvar i buren innan det nar aggrannan. En Iag lutning okar denna tid och darmed ocksa risken for
att agget hinner blir smutsigt eller skadas av honorna (Tauson 2005). Problem med dgg som
stannar kvar inne i burarna kan aven upptrada i burmodeller dar redet inte stracker sig &nda ut till
rénnan.

Likasa ar ett tilltalande rede viktigt med hansyn till forekomsten av smutséagg (Wall & Tauson
2002; 2007b; Nilsson & Yngvesson 2007; Brasch & Nilsson 2008). Wall & Tauson (2007a)
visade att mellan 95,5 och 96 % av alla &gg l&ggs inne i redena. En tidigare studie av samma
forfattare visade att ju dldre honan &r, det vill séga ju senare i produktionsperioden, desto fler dgg
laggs i redet (Wall & Tauson 2002). Ett val fungerande rede bor, enligt Brasch & Nilsson (2008),
vara utformat sa att honsen uppfattar det som en avskild och skyddad plats. Andra faktorer som
paverkar huruvida honorna véljer att lagga sina dgg i redena ar exempelvis tillganglighet till
redesutrymme (Brasch & Nilsson 2008) samt typ av redesunderlag (Wall & Tauson 2002; Wall et
al. 2002; Tauson 2005). Aven val av hybrid kan paverka hur ménga agg som laggs inne i redena
(Wall et al. 2002).

Eftersom varpreden normalt inte rengors under, endast mellan, produktionsomgangar ar det viktigt
att de fungerar bra ut hygienisk aspekt. Wall & Tauson (2007b) jdmforde fdljande tre
redesbottenmaterial samt deras koppling till redets hygien och dggens kvalitet; Astroturf, ett
plastnat fast ovanpa gallret samt naket burgolvsgaller. Ett naket burgolvsgaller var betydligt
mindre tilltalande for hénorna samt gav de utrullande &ggen en avsevart hogre rullningshastighet
jamfort med de andra materialen vilket okade skaderisken markant. Enligt studien var en
redesbotten av plastndt och en botten av Astroturf lika tilltalande. Ur hygienisk synpunkt
fungerade golvgallret samt plastnatet mycket bra — de var sd gott som helt rena vid
produktionsomgangens slut — medan Astroturfmattan var mer smutsig. Forfattarna drog slutsatsen
att ett gallergolv inte ar ett idealiskt redesmaterial varken fér honorna eller for &ggen, att ett
plastnat fast ovanpa golvet accepteras lika bra av hénorna som Astroturf samt att plastnatet ar
lattare att rengora efter avslutad produktionsomgang jamfort med Atroturf (Wall & Tauson
2007D).
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Fellagda &gg i frigdende system

Fellagda &gg i frigdende inhysningssystem, ofta kallade golv- och spaltagg, kan utgdra ett stort
problem hos manga aggproducenter. Detta inte bara for att de paverkar dggkvaliteten negativt,
utan dven for att de som regel innebdr en stor arbetsbelastning, bade ergonomiskt och
luftkvalitetsmassigt, for personalen (Cooper & Appleby 1996; Nilsson & Yngvesson 2007). Da
agg varps pa andra platser an i varpreden okar risken att de kontamineras av exempelvis avforing
eller att honorna hackar pa och darmed forstor dggen. Det finns dven en risk att andra honor borjar
hacka pa den varpandes honan vilket kan bidra till kloakkannibalism och darmed en 6kad
forekomst av dgg med blodflackar pa skalet. Detta innebar att golv- och spaltagg, foérutom
arbetskostnaden for insamling, dessutom medfér en ekonomisk forlust i och med att de som regel
nedgraderas till 4gg av klass B alternativt blir odugliga (figur 7) (Gunnarsson et al. 1999; Tauson
et al. 1999; Coultts et al. 2007). Férekomst av golv- och spaltdgg varierar mellan aggproducenter
och inhysningssystem samt aven mellan hybrider och djuromgangar (Cox u.a.). Det &r ofta samma
enskilda individer som varper de felaktlgt placerade aggen Dessa honor finner normalt inte redena
tillrackligt attraktiva, antingen pa grund av E
att de har en lag motivation for att bygga bo
eller for att de helt enkelt inte kanner igen
varpreden som en lamplig plats att vérpa
sina agg (Cooper & Appleby 1996). ¢
Generellt sett minskar forekomsten av golv-
och spaltdagg med aldern, aen om den
fortfarande kan vara hogre &n onskat
(Cooper & Appleby 1996; Cox u.d.), och g
den tycks vara vanligare hos mellantunga B
bruna hybrider jamfort med lattare. Dessa 4 :
tyngre faglar forefaller mindre rorliga och B 2N ;

dven mindre attraherade av Vvérpreden g . S W -7, " ;
framfor allt i flervaningssystem (Tauson et Flgur 7. Golviagg klassas ofta som odugllga 499
al. 1999). (fotograf Sofia Hollstedt).

« sQ \;\ ;‘K’

Om forekomsten av golv- och spaltagg halls 1ag (< 1 %) kan aggkvaliteten i frigaende system vara
mycket bra (Tauson 2005). En viktig faktor som paverkar forekomsten av golv- och spaltagg ar
huruvida faglarna fods upp i ett likartat system som det de &r tankta att leva sin produktionsperiod
I, detta for att de ska lara sig hur systemet fungerar och darmed veta var de ska varpa sina agg
(Johnsen et al. 1998; Gunnarsson et al. 1999). Uppfodningens paverkan pa forekomsten av golv-
och spaltadgg undersoktes i en studie av Gunnarsson et al. (1999). Studien visade att tillgang till
sittpinnar redan fran fyra veckors alder reducerar andelen golv- och spaltagg markant for en period
fran att forsta dgget varps tills det att honorna &r 35 veckor gamla. De drygt 120 000 svenska
varphons som anvandes i den studien var av olika hybrider och kom fran sammanlagt 21 gardar.
Andelen golv- och spaltagg pa de undersokta gardarna var i genomsnitt 4,68 % (1,1 % till 28,7 %)
(Gunnarsson et al. 1999). Utdver uppfodningen kan férekomsten av golv- och spaltdgg dven
paverkas av en mangd andra faktorer. Generellt galler att honor soker efter sakra och gomda
platser dar de kan lagga sina agg. Detta innebdr att skuggiga gomda omraden, exempelvis under
ramper eller i horn, kan bli utvalda istallet for de tankta vérpredena. Detta kan forvdrras om antalet
tillgangliga varpreden ar for litet, redena ar smutsiga, om det uppstar drag pa redesplatsen, etc.
(Cox u.a.).

21



Stallmiljo

De producerade aggens kvalitet speglar pa flera satt den miljo vari honorna halls. Omgivningens
temperatur kan ha stor effekt pa honsen och som foljd kan dggens skalkvalitet samt forekomsten
av smutsagg paverkas. Under en kall vinter nodgas manga producenter helt stanga av eller kraftigt
sanka ventilationen i stallet for att bibehalla varmen. Detta leder till en forsamrad luftkvalitet som
ofta kommer till uttryck i form av fukt- och kondensproblem samt férhdjd ammoniakhalt (Rose
1997; Hermansson & Nilsson, 2011; Lovén Persson 2011). Hoga halter av ammoniak i stallmiljon
kan bland annat leda till att honorna lagger farre och storre d&gg samt att deras immunfdrsvar
forsamras. Ett forsamrat immunférsvar kan komma till uttryck exempelvis genom en forstarkt
reaktion pa IB-vaccinering med samre skalkvalitet som foljd (Hermansson & Nilsson, 2011). En
Okad relativ fuktighet i stallet ger ofta méarkbara problem framst eftersom det dven okar
strobaddens och gddselns fuktighet (Rose 1997; Hermansson & Nilsson, 2011). Fuktig smuts och
godsel fastnar lattare pa honornas fotter och riskerar att félja med hénorna in i varpredena med en
Okad forekomst av smutsdgg som foljd. Fuktig stallmiljo kan &ven ge upphov till
kvalitetsavvikelser sasom marmorerade eller glansiga skal (dggen torkar ej tillrackligt snabbt efter
att de varpts) samt bur- och foderrander (Coutts et al. 2007). En I6sning pa detta problem kan vara
att tillsatta tillskottsvarme i stallet vilket mojliggor en 6kning av minimiventilationen utan att fukt-
och kondensproblem riskerar att uppsta. Denna varme kan exempelvis komma fran elvarmeflaktar
anpassade och godké&nda for brandfarliga rum alternativt varma vattenror langs vaggarna
(Hermansson & Nilsson, 2011; Lovén Persson 2011). Ytterligare en faktor som kan ge upphov till
fuktig stallmiljo ar om det rader 6verbelaggning i stallet (Coutts et al. 2007).

Likasa rengoring av stallet kan vara betydande for forekomsten av smutsagg i en honsbeséttning.
Undermalig rengdring tar sig framfor allt uttryck genom &gg med smutsflackar av avforing samt
bur- och foderméarken (bilaga 2). Utdver vanlig smuts sdsom godsel och fuktig strobadd kan dven
exempelvis rostig inredning samt olja och smorjmedel péa transportband medfora att agg blir
smutsiga. Ytterligare en kvalitetsavvikelse som kan uppkomma pa grund av variationer i
stallmiljon ar smutsflackar av blod. Dessa uppkommer framst i samband med framfallen kloak,
kannibalism eller andra honors pickning pa kloaken. Problemen kan uppsta alternativt forvarras i
samband med att hénorna blir feta vilket 6kar risken for framfall, pl6tslig 6kning av dagslangden
for unga honor samt vid en hog frekvens av golv- och spaltdgg (Coutts et al. 2007).

Utfodring

Forekomsten av smutsdgg ar ofta forknippad med avforingens torrsubstanshalt. Fuktig track har en
konsistens som gor att den latt fastnar pa burgolv eller annan inredning, men &ven pa honornas
fjadrar samt runt deras kloakdppning vilket gor att 4ggen kan smutsas ned i samband med att de
laggs alternativt da de rullar ner i aggrannan (Smith et al. 2000). Fuktig track toms som regel mer
frekvent fran honan an fast avforing. Nyvarpta dgg som ligger kvar under honan utsatts darmed for
en storre risk att smutsas ned av den fallande tracken jamfort med da avforingen ar mer fast
(Fowler 1996). Smith et al. (2000) studerade sambandet mellan avforingens torrsubstanshalt och
aggens kvalitet dar en 6kning av foderstatens koncentration av natrium gav en linjar 6kning i
avforingens fuktighet. Studien visade att varje 6kning av trackens vattenhalt med 100 g/kg dkade
forekomsten av smutsdgg med 0,52 % av det totala antalet producerade &gg. Samtliga 4gg som
nedgraderades i studien med smuts som orsak hade kontaminerats av track (Smith et al. 2000).
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Avforingens torrsubstanshalt paverkas till stor del av fodrets sammanséttning. Omkring 50 till 60
% av de svenska honornas foderblandningar utgdrs av spannmal (Elwinger 2007). Studier har
visat att honor utfordrade med vete eller havre har en hdogre andel smutségg jamfoért med om de
utfordras med exempelvis en majsbaserad foderstat. Orsaken till detta anses vara att honorna
saknar de enzymer som bryter ner spannmalens svarsmaltbara kolhydrater (exempelvis B-glukan)
varvid tarmarnas viskositet 6kar (Lazaro et al. 2003; Elwinger 2007). En 6kad viskositet minskar
fodrets passagehastighet vilket leder till minskad konsumtion, forsdmrad prestation samt en
klibbig avforing med hog vattenhalt (Neospark u.d.). For att forhindra en okad viskositet i
samband med utfodring av spannmal kan enzymer med formaga att bryta ner dessa svarsmaltbara
kolhydrater, sasom exempelvis B-glukanas och xylanas, tillsattas till fodret (Lazaro et al. 2003;
Elwinger 2007). Enligt Elwinger (2007) tillsatts ofta enzympreparat till svenska véarphonsfoder i
forebyggande syfte vilket kan vara av ekonomisk betydelse for producenten da spannmal ofta &r
en billigare foderravara jamfort med exempelvis majs.

Det ar viktigt att natrium finns i tillrdcklig mangd i varphonsens foder dér den billigaste formen av
natrium ar natriumklorid (koksalt). Ett éverskott av natriumjoner kan dock leda till en 6kad
vattenkonsumtion med forhojd vattenhalt i honsens goédsel och darmed fler smutsdgg som foljd
(Fowler 1996; Elwinger 2007). P4 samma vis borde en hdg halt av salt i hénornas dricksvatten 6ka
vattenkonsumtionen. Ytterligare en faktor som kan ge upphov till hog vattenhalt i honornas godsel
ar om fodret ar mycket finmalet. Foderstrukturen bor vara grov, annars far inte muskelmagen
tillracklig stimulans vilket misstanks kunna bidra till bl6t avforing. BIot track kan dven uppkomma
i samband férsamrad sméltbarhet av fodret som foljd av exempelvis éverambitiés upphettning.
Sedan ar 1993 &r det krav pa att allt varphonsfoder ska varmebehandlas till minst 75°C. En korrekt
upphettning kan dock vara svar att utfora, speciellt for hemmablandare och sma fodertillverkare
(Elwinger 2007).

Inre kvalitetsavvikelser

Som tidigare namnt ar kvalitetsavvikelser som kan uppkomma i ett 4ggs inre defekter associerade
med dggulans form, renhet, konsistens och fargstyrka, aggvitans renhet och viskositet samt dggets
generella inre kvalitet (Coutts et al. 2007; Chukwuka et al. 2011). Det &r tyvarr ofta svart att
kontrollera och darmed upptécka och sortera ut intakta 4gg med inre kvalitetsavvikelser, speciellt
for dggproducenterna sjalva.

Blod- och kottflackar

Blod- och kottflackar ar kvalitetsfel som kan uppkomma i ett aggs inre. Blodflackar skapas da
blodkarl i 4ggstocken alternativt dggledaren brister. De forekommer framst pa aggulans yta, dven
om blod da och da kan diffundera in i aggvitan, och deras storlek varierar fran mycket sma prickar
till en fullstandig kontaminering av &gget (Coutts et al. 2007). Kottflackar kan uppkomma da
blodflackar bryts ner i samband med oxidation, hoga temperaturer eller ett 6kat pH. De kan dven
vara sma bitar av 16s vavnad fran dggstocken eller aggledaren (Nalbandov & Card 1944; Jeffrey
1945; Coutts et al. 2007). Namnet har de fatt efter deras allt som oftast bruna farg. Koéttflackar gar
vanligtvis att finna i dggulan, den tjocka &ggvitan eller vid &ggsnodden (Coutts et al. 2007).
Naringsmaéssigt sett har det inte visat sig vara forenat med ohélsa att konsumera &gg som
innehaller blod- eller kottflackar men eftersom de normalt inte uppskattas av konsumenten tillats
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de inte sdljas som dgg av klass A. De kan daremot till en viss gréns vara godkénda som B-agg
(Rose 1997).

Det forekommer en positiv genetisk korrelation mellan kéttflackar och mérkheten pa honsaggens
skal (Jeffrey 1945; Shalev 1995; Campo & Gil 1998). Detta innebar att kottflackar ar vanligast i
agg med en mork brun farg och minst vanliga i vita dgg. Jeffrey (1945) fann dessutom att
kottflackar ar mest forekommande i bruna &gg fran honor av tyngre raser. Det rader osékerhet
kring den exakta orsaken till blod- och framfor allt kéttflackar (Rose 1997). Pa grund av den
skillnad som finns mellan vita och bruna &gg kan processen bakom pigmentering av &ggskalen
formodas spela en viss roll. Flackarna kan eventuellt uppstd i samband med fargning av skalet
med pigmentet protoporphyrin alternativt vid produktion av samma &ggskalspigment vid
nedbrytning av erythrocyter i dggledaren (Lang & Wells 1987; Rose 1997).

Det finns alltid en viss andel dgg som innehaller blod- eller kéttflackar och det ar inte maojligt att
helt eliminera dem genom selektion (Campo & Gil 1998). Mellan 2 och 4 % av alla &gg innehaller
blodflackar, under vissa forhallanden kan andelen ibland vara sa hdg som 10 %. Gallande
kottflackar kan forekomsten variera ytterligare, ibland upp till 30 %. Merparten av blod-och
kottflackarna selekteras bort av dagens automatiska packningsmaskiner. De allra minsta
kottflackarna undgar dock ofta upptackt — for att dessa ska upptickas maste dggen normalt
knackas. Detta medfor att det vanligen ar mindre dn 1 % av det totala antalet 4gg som blir
nedgraderade vid sortering med kottflack som orsak (Coutts et al. 2007).

Paverkan av blod- och kéttflackar pa gardsniva

Kunskapen om faktorer som paverkar forekomsten av blod- och kottflackar pa gardsniva &r
relativt liten, speciellt betraffande kottflackar som har sitt ursprung i sma bitar av vavnad fran
honans kroppsorgan (Rose 1997; Coutts et al. 2007). Honornas alder anses paverka forekomsten
av kottflackar dar aldre honor ger fler 4gg med flackar jamfort med unga (Coutts et al. 2007).

Forekomsten av blodflackar i honans agg paverkas av utfodringen. Sutcliffe & Boorman (1998)
visade att antalet blodflackar 6kar da méangden fosfor i fodret minskar. | en studie av Bearse et al.
(1960) upptacktes ett liknande samband med vitamin A dar en for liten méangd av vitaminet i
varphonsens foder okar forekomsten av blodflackar i dggen. Aven en bristfillig utfodring av
vitamin K, ett vitamin som spelar en viktig roll vid blodets koagulering, kan leda till en 6kad
forekomst. Darfor bor lucernmjol utfodras till hénor med forsiktighet. Detta mjol innehaller
ndmligen antagonister till vitamin K, det vill sdga d&mnen som forhindrar upptag av vitaminet.
Forutom att sékerstdlla att mé&ngden vitaminer och mineraler dr korrekt bor producenten
kontrollera att foder och vitaminpremix forvaras svalt och torrt. Férekomsten av blodflackar ¢kar
vid mogelsvamp i gammalt och/eller fuktigt foder.

Forekomsten av blod- och kottflackar kan 6ka om honsen insjuknat i virussjukdomen aviar
encephalomyelit (AE) (Coutts et al. 2007). AE d&r en mycket smittsam hjarn- och
ryggmargsinflammation som tidigare utgjorde ett betydelsefullt problem inom den svenska
honsnéringen. ldag vaccineras merparten av unghoénsen och sjukdomen &r relativt ovanlig hos
kommersiella varphonsbesattningar (Statens veterinarmedicinska anstalt 2011a). Aven ett felaktigt
utformat ljusprogram kan paverka forekomsten av blodflackar dar kontinuerligt ljus samt
ljusprogram med korta, intermittenta ljusperioder (aterkommande oregelbundna perioder) bor
undvikas (Coutts et al. 2007). | en studie av Campo & Gil (1998) pavisades ett positivt samband
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mellan stress och rédsla hos honan och férekomsten av blod- och kottflackar. Studien visade &ven
ett positivt samband mellan blod- och kottflackar och en rosa farg pa aggens skal. Ett rosa skal har
tidigare associerats med stress hos honan (Hughes et al. 1986; Campo & Redondo 1996).

Aggula

Aggulans firg varierar ofta stort dar europeiska konsumenter som regel uppskattar en mérkare gul
farg. Aggets naringsinnehall paverkas inte av gulans fargintensitet vilket innebdr att blek aggula
inte sénker aggets kvalitet ur naringssynpunkt (Coutts et al. 2007). Det &r relativt enkelt att
paverka gulans fargintensitet genom att anpassa foderblandningens innehall av xantofyll, det
pigment som ger gulan dess farg. Spannmal, vilket utgor basen i majoritetens varphdénsfoder,
innehaller vanligtvis inget xantofyll. For en mer intensiv farg maste pigment istéllet tillsattas till
fodret i en relativt koncentrerad form (Rose 1997). Enligt Elwinger (2007) bor fodret innehalla
minst 10 mg xantofyll per kg foder for att gulan ska fa en for konsumenten tillfredsstallande farg.
Paprikapulver- och extrakt fran tagetesblomman &r en vanlig kalla till xantofyll men &ven
majsglutenmjol ar intressant for fodertillverkarna. Majsglutenmjél innehaller sa mycket som
omkring 230 mg xantofyll per kg vilket innebér att 4 % mjol ar tillrackligt i varphonsfoder. Andra
kéllor till xantofyll &r lucern (ca 200 mg/kg lucern), rapsexpeller (ca 16 mg/kg), rapsmjol (ca 5
mg/kg) samt arter (ca 3 mg/kg). Algmjol ar ytterligare en kélla dar endast 2 mg mjol per kg foder
ar tillrackligt for att ge en djup gul farg. Denna ravara anvands av flera aggproducenter for att
erhalla 4gg som sedan marknadsfors som dgg med extra gul dggula (Elwinger 2007). Hons med
tillgang till farskt bete ger normalt agg med en djup gul farg. Gras har namligen ett relativt hogt
innehall av xantofyll (20 mg/kg gras) och vid fri tillgang ar detta en utmarkt kalla till fargpigment
(Rose 1997).

Det har patraffats amnen som forsamrar pigmentering av aggulan. Korn och ragvete ar nagra av de
foderrdvaror som innehaller dessa pigmentantagonister vilket innebér att dessa ravaror bor
utfodras med forsiktighet. Andra faktorer som kan forsamra honans upptag av fargpigment och
darmed ge upphov till blek dggula ar aterigen felaktig lagring av fodret i en fuktig och varm miljo
men &ven oaktsam hantering av fodret (kan bidra till separering av foderkomponenter), otillracklig
blandning av fodret samt en for langvarig lagring (Coutts et al. 2007). Da fodret inte blandas
tillrackligt alternativt separeras finns risken att honan inte far i sig alla komponenter i tillracklig
mangd vilket kan bidra till n&ringsbrist.

Andra kvalitetsavvikelser, utdver blek fargintensitet, som kan uppkomma i ett &ggs gula ar flackar
eller missfargningar. En &ggula som ar nagot flackig i sin fargnyans ar inte ovanligt, flackarna
maste dock vara mycket tydliga for att de ska uppfattas som en kvalitetsavvikelse. Ju aldre dgget
ar desto mer markanta blir dessa flackar. Orsaken till dem varierar mellan exempelvis bristféllig
hantering och lagring av &ggen, tunna dggskal samt innehall av vissa antioxidanter i fodret. | vissa
fall kan hela aggulan vara missfargad, detta &r dock ovanligt (Coutts et al. 2007).

Aggvita

Precis som dggets gula kan &ven &ggvitan vara missfargad, detta & dock en relativt ovanlig
kvalitetsavvikelse. Orsaken till missfargningen kan vara exempelvis bristfallig lagring av agg,
dverskott av vitaminet riboflavin i honornas foder eller vid hog lagringsalder pa dggen. Beroende
pa den bakomliggande orsaken kan vitan fa en gron, gul eller rosaaktig farg (Coutts et al. 2007).
Det ar daremot desto vanligare att det uppkommer kvalitetsavvikelser kopplat till &ggvitans
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konsistens dar en vattnig vita ar den framsta avvikelsen. Anledningen till den forandrade
konsistensen beror troligen pa en reaktion mellan lysozym och ovomucin under den tid da dgget
lagras (Rose 1997).

Aggvitans konsistens kan anvindas for att kontrollera ett &ggs alder dar en vattnig vita indikerar
en hog alder. Detta utnyttjas i en matmetod dar vitans hojd korrigeras for aggets vikt och sedan
uttrycks som ett sa kallat Haug-tal (Rose 1997). Haug-skalan stracker sig fran 0 till 110 dar ett lagt
tal tyder pa ett gammalt dgg. De producerade dggen bor ha ett haugtal mellan 75 och 85 (som lagst
60) da de lamnar producentens gard. Ju dldre honan ar desto samre blir som regel Haug-talen for
de nyproducerade &ggen. | genomsnitt sjunker aggvitans konsistens med 1,5 till 2 enheter per
varpningsmanad. Det finns dock honor som regelbundet genom hela produktionsomgangen
producerar 4gg med vattnig vita (Coutts et al. 2007). Orsaken till varfor vitan blir vattnig i sin
konsistens kan &ven, utéver honans och dggets alder, vara exempelvis infektids bronkit, oaktsam
hantering av aggen, hog lagringstemperatur, svamptoxiner samt hdg fuktighet vid lagring (Rose
1997; Coultts et al. 2007). Hoga halter av.ammoniak (NHs;) i stallmiljon kan resultera i en
paskyndning av aggets inre kvalitetsforsamring dar en vattnig aggvita med forhojt pH &r det
huvudsakliga effekten (Cotterill & Nordskog 1954; Coultts et al. 2007). Andra kvalitetsavvikelser
som kan uppkomma i ett &ggs inre dr exempelvis en for stor luftblasa, vilket bland annat
uppkommer vid hog lagringsalder pa dggen (Livsmedelsverket u.a.; Rose 1997).

Doft och smak

Det ar svart for bade producent och packeri att kontrollera om &gg har en avvikande doft eller
smak, savida de inte knacker dggen. Aven om det &r ovanligt kan dessa avvikelser uppkomma i
agg av flertalet anledningar varav merparten ar associerade med utfodringen av hénorna (Coultts et
al. 2007). Fiskmjol ar en foderkomponent som ofta kopplas samman med detta problem. Mjolet
har en hog fetthalt, ibland upp mot 10 %, vilket gor det kénsligt for oxidation och hérskning dar
det ar det harskna fettet som ger dggen en bismak av fisk. Fiskmjolets hdga innehall av den
essentiella aminosyran metionin gor det dock speciellt fordelaktigt i ekologiska foderblandningar
dar syntetiska aminosyror inte far tillsattas (Elwinger 2007; Coutts et al. 2007). Andra faktorer
som kan ge upphov till en avvikande doft eller smak ar bristfallig lagring (4gg bor ej lagras néra
andra livsmedel), tillvéxt av vissa mikroorganismer (framst vissa bakterier och svampar), hog
lagringstemperatur samt gamla &gg (Stadelman 1995; Coutts et al. 2007).

Kontaminering av svamp, bakterier och parasiter

Da ett dggs inre kontamineras av bakterier eller svamp produceras ofta rott, gront eller svart mogel
eller rota. Eftersom det syns tydligt samt luktar hégst motbjudande ar det oacceptabelt att dessa
agg levereras till konsument eller livsmedelsindustri. Att 4gg ruttnar &r ovanligt men sker i enstaka
fall pa sommaren, framst pa grund av hoga lagringstemperaturer och/eller hog fuktighet,
alternativt i samband med att golvéagg blir gdmda i strébadden for en langre tid. Avvikelsen kan
aven uppkomma i samband med felaktig tvattning av &gg, infektion i honans &ggledare, vid
kontamination av godsel samt vid hog lagringsalder pa aggen (Coutts et al. 2007).

Spolmask, Ascaridia galli, & en parasit som lever i honans tarmar. Masken &r inte farlig for
manniskan men kan orsaka stora bekymmer for dggproducenten och dennes honor i samband med
utbrott. Forekomsten av spolmask i en honsbesattning uttrycks pa flera satt. Vad galler aggkvalitet
ar det framst symptomet diarré och/eller blod i avféringen som paverkar genom att bland annat
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leda till en blot strobddd och darmed en oOkad forekomst av smutsiga dgg (Statens
veterindrmedicinska anstalt 2011b). Det finns &ven en risk att parasiten via kloaken hamnar i
honans aggledare for att sedan inneslutas i ett av honans 4gg. Aven om detta ar ovanligt kan det ge
allvarliga efterfoljder eftersom agg innehallandes spolmask uppfattas som mycket obehagligt for
konsumenten (Coultts et al. 2007; Statens veterindrmedicinska anstalt 2011b).

Spolmasken har en mycket hdg 6verlevnadsgrad i hénornas omgivning — deras dgg kan Gverleva
lange bade pa inredning, i strobaddar, i sprickor i golv eller tak, etcetera — samt latt spridas mellan
hus via skodon, redskap, inkdp av smittade hons och dylikt (Jansson et al. 2010; Statens
veterindrmedicinska anstalt 2011b). Om en beséttning vél har drabbats av spolmask ar det mycket
svart att helt eliminera parasiten. En noggrann smittsanering kan dock minska dess forekomst
markant. FOr att minimera risken for utbrott bér producenten praktisera god stallhygien och, i den
man det ar mojligt, halla en lag djurtathet. For att kontrollera forekomsten av spolmask kan
producenten regelbundet gora trackprovsundersdkningar i sina stallar (Statens veterindrmedicinska
anstalt 2011b). Sedan ar 2009 finns det dessutom ett avmaskningsmedel for spolmask pa den
svenska marknaden, dock ar risken for atersmitta hdg (Jansson et al. 2010; Statens
veterinarmedicinska anstalt 2011b). Branschorganisationen Svenska Agg bedriver ett frivilligt och
forebyggande kontrollprogram, Halsokontroll Spolmask, som innehaller riktlinjer for provtagning,
avmaskning och sanering samt uppféljning av insatta atgarder (Branschorganisationen Svenska
Agg u.d.b).

Jansson et al. (2010) jamforde forekomsten av spolmaskagg bland svenska kommersiella
varphonsbesattningar under aren 2004 och 2008. Den totala forekomsten av dgg Okade
orovéackande fran 24 % ar 2004 till 38 % ar 2008. Studiens resultat visade att parasiten ar relativt
vanlig i frigdende inhysningssystem, det foreligger dock ingen signifikant skillnad i forekomst
mellan frigdende inomhus och ekologiska system. Spolmaskar &ar ovanliga bland hénor i inredda
burar, formodligen pa grund av den begransade kontakten mellan honorna och deras godsel.
Studiens resultat visade att risken for infektion okar vid franvaro av hygienbarriarer vid stallarnas
ingangar. Detta indikerar att en stor del av den spridning som sker mellan gardar ar horisontell, det
vill saga sker via besokare sdsom exempelvis aggtransportorer, radgivare, veterinarer och
kontrollanter. Forfattarna kunde aven se ett samband mellan 6kad infektionsrisk och hdg alder pa
stallets inredning (Jansson et al. 2010).

Ekonomiska aspekter pa aggkvalitet

Sveriges omkring 335 foretag som bedriver sin dggproduktion pa heltid har alla olika
forutsattningar, bade ur ett produktivitets- och finansieringsperspektiv. Detta leder till att den
ekonomiska I6onsamheten ett givet ar skiljer sig mellan producenter. Dessutom kan tillfalligheter
medféra att I6onsamheten for ett foretag varierar mellan aren (Brasch & Nilsson 2008). En
forsamrad &ggskalskvalitet innebédr som regel stora ekonomiska forluster for dggnéringen eftersom
agg nedgraderade till klass B har ett avsevart lagre pris pa marknaden an &gg av klass A (Hamilton
et al. 1979; Roland 1988; Smith et al. 2000). En producents fortjanst pa de producerade aggen ar
inte fast, det vill saga den varierar beroende pa exempelvis vilket packeri som kdéper aggen. Enligt
sammanstallning efter forfragan till nagra av Sveriges aggpackerier ar cirkapriset for agg i
kvalitetsklass A omkring 13,50 kr per kilo &gg (frigaende system), medan &gg i klass B ger en
betalning pa endast omkring 2,50 kr per kilo. Smith et al. (2000) gjorde i sin studie en kortare
analys Over de ekonomiska konsekvenser som foljer en 6kning av avforingens vattenhalt (for en
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beskrivning av denna studie se sida 22). En 6kning av trackens fuktighet med 100 g/kg gav en
okning i antalet smutsdgg med ungefar 0,5 %. Enligt forfattarnas berékningar reducerar detta
fortjansten i den studerade besattningen med 0,3 %.

| tabell 3 finns en typisk fordelning av kvalitetsavvikelser hos en honsbesattning déar 97 % av det
totala antalet producerade &gg klassificeras till kvalitetsklass A. Denna sammanstallning ar en
uppskattning av Coutts et al. (2007) och behdver inte nddvéandigtvis stimma 6Gverens med de
svenska producenternas aggproduktion.

Tabell 3. En typisk férdelning av kvalitetsavvikelser hos en hdnsbeséttning dar 3 % av det totala antalet
producerade dgg nedgraderas till kvalitetsklass B (Coultts et al. 2007)

Andel av det totala

Kvalitetsavvikelse antalet B-agg (%)

Smutsflackar 2,13
Blodflackar (inre) 0,85
Kottflackar (inre) 0,85
Trycksprickor 61
Sprickor p.g.a. tunt skal 9,8
Missformade skal 6,8
Kvisslor 13,6
Sma hal 51
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3. MATERIAL OCH METODER

Intervjuundersokning

For att utreda forekomsten av kvalitetsavvikelser hos svenska varphons genomfordes en kvalitativ
intervjuundersokning med producentsamordnare fran sammanlagt tolv packerier. De berdrda
packerierna informerades pa packerirddsmotet som holls av Branschorganisationen Svenska Agg
den 20 januari 2011 och kontaktades nagra veckor senare infor sin medverkan i studien.
Packerierna ar fordelade dver Sverige och av varierande storlek dar det minsta packar omkring 16
ton konsumentégg per vecka och det storsta cirka 400 ton. Ungefér en vecka innan de planerade
intervjuerna skickades en enkat ut till samtliga producentsamordnare. Enkaten inneholl de femton
fragor samt delfragor som skulle komma att utgora ett diskussionsunderlag for samtalen samt en
kortfattad beskrivning av studien (bilaga 3). Anledningen till att denna skickades ut i forvag var att
samordnarna skulle fa tid till att lasa igenom fragorna och férbereda sig med statistik och dylikt i
god tid fore intervjun. Innan intervjuerna tydliggjordes dessutom att respondenten inte kommer att
kunna sparas i studien och att de medverkade efter deras forutsattningar. Samtliga intervjuer
utfordes over telefonen med muntliga svar pa enkéatens fragor samt fortsatt diskussion. Svaren
nedtecknades och renskrevs i direkt anslutning till intervjun.

Intervjuerna sammanstalldes genom att statistik fordes pa hur manga som hade svarat pa varje
separat fraga och vad de hade svarat pd vardera fragan. Fragor dar respondenten ombads
rangordna eller betygsatta olika parametrar presenterades i form av diagram och tabeller vilka
uppfordes med hjélp av Microsoft Office Excel. Enkétens semistrukturerade del, den del déar
producentsamordnarna fritt svarade pa fragor med olika teman, presenterades framst som
informativ text. Intervjuernas helhetssyn samt 6vriga kommentarer granskades kritiskt med hansyn
till svarens tillforlitlighet samt intervjuarens eventuella paverkan pa svaren.

Gardsbesdk

Som komplement till intervjuundersokningen utfordes gardsbesok med efterfoljande analyser.
Syftet med besoken var att halla en Oppen diskussion om aggkvalitet, med hansyn till det
framtagna resultatet fran intervjuundersokningen, med svenska aggproducenter med olika
produktionssystem. De tre undersokta gardarna har tillsammans tretton honsgrupper med foljande
fordelning av inhysningssystem: 6 frigdende envaningssystem, 4 inredd bur samt 3 ekologiska
flervaningssystem. De &r placerade i Ostergotland och Vastergotland. Gérdarna utsags med hjalp
av tre producentsamordnare med syftet att samtliga produktionssystem skulle vara representerade.
Under bestken fordes en fri diskussion om aggkvalitet med fokus pa gardens egen produktion.
Som utgangspunkt anvandes det sammanstdllda materialet fran intervjuundersokningen.
Synpunkter och funderingar fran gardarna nedtecknades direkt efter besoken.

Det insamlade materialet bearbetades och analyserades systematiskt da samtliga gardsbesok var

genomforda. Eftersom urvalet var relativt litet behandlas resultatet endast som informativ text.
Besoksgardarna hanteras anonymt i rapporten.
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4. RESULTAT

Intervjuer med producentsamordnare

Producentsamordnare fran tolv svenska packerier som tillsammans tar emot &gg fran omkring 240
aggproducenter deltog i den muntliga telefonintervjun. Det totala antalet &gg dessa packerier
packar per vecka &r ungeféar 1 720 ton vilket motsvarar drygt 27 miljoner &gg. De &r spridda Over
hela Sveriges yta och representerar tillsammans bade frigdende hons (envanings- och
flervaningssystem), inredd bur samt ekologisk produktion, dven om alla packerier inte erhaller dgg
fran samtliga produktionssystem. Nedan foljer en sammanstallning av dessa intervjuer. All
information som ges ar asikter och erfarenheter fran dessa tolv producentsamordnare.

Vilka &r de vanligaste kvalitetsavvikelserna?

Enligt de intervjuade producentsamordnarna ar stjarnsprickor och smutsflackar av avforing de
klart vanligast forekommande yttre kvalitetsavvikelserna som uppkommer pa agg hos svenska
aggproducenter. Da samordnarna ombads namna de tre vanligast forekommande yttre
kvalitetsavvikelserna pa agg fran svenska varphdns namnde namligen samtliga stjarnsprickor och
tio av de tolv samordnarna valde dessutom smutsflackar av avforing (figur 8). Aven grova
sprickor/nal, bur- eller fodermarken samt sandpapper/strava skal var tamligen vanligt
forekommande. Sandpapper/strava skal samt deformerade d4gg omnadmndes av vissa vara sa
kallade IB-dgg, det vill sdga dgg producerade av honor med sjukdomen infektios bronkit. Bland
kommentarerna till denna fraga namndes att aggkvaliteten varierar bade beroende pa honsgrupp
men ocksa beroende pa dggproducenten och dennes gardsforhallanden.

Grova sprickor/hal

Stjarnsprickor

Falska (harfina) sprickor

Skall6sa dgg samt dgg med mkt tunt skal
Sandpapper/strava skal

Deformerade dgg

Kvisslor (sma knélar pa skalet)

Sma hal

Marmorerade eller glansiga skal

Bur- eller fodermarken

Smutsflackar av blod

Smutsflackar av avféring
Flugmarken
Svamp eller mogel pa skal

Annan avvikelse

o
N
S

6 8 10 12
Antal samordnare som valt avvikelsen

Figur 8. De vanligast forekommande yttre kvalitetsavvikelserna hos aggproducenterna pa dgg fran svenska
varphons. Samtliga producentsamordnare ombads namna de tre yttre avvikelser de ansag &r vanligast.
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Producentsamordnarna var 6verens om att forekomsten av inre kvalitetsavvikelser pa agg ar lag
alternativt mycket lag, framfor allt jamfort med forekomsten av manga yttre kvalitetsavvikelser.
Av denna anledning valde fyra samordnare att endast namna en eller tva inre avvikelser trots att
tre efterfragades i intervjun. Tio av tolv angav blod- och kéttflackar som en av de avvikelser som
intraffar mest regelbundet (figur 9). Andra avvikelser som namndes av atta respektive fem
samordnare var vattnig &ggvita och blek dggula, dven om dessa ibland uppgavs intraffa mycket
séllan. Kommentarer gallande inre kvalitetsavvikelser var att sommarens vdarme kan gora att
fuktiga dgg ruttnar vid lagring samt att hodnorna generellt dricker mer vatten under
sommarmanaderna vilket kan bidra till en vattnig &ggvita. Den vattniga vitan uppgavs framst
intraffa pa agg fran aldre honor, det vill sdga sent i produktionsperioden.

Blod- och kottflackar I

Blek dggula

Flackig eller missfargad aggula
Vattnig aggvita

Missfargad dggvita

Ruttna agg

Avvikande doft eller smak
For stor luftblasa

Annan avvikelse

o
N
S

6 8 10 12

Antal samordnare som valt avvikelsen

Figur 9. De vanligast forekommande inre kvalitetsavvikelserna hos aggproducenterna pa agg fran svenska
varphons. Samtliga producentsamordnare ombads ndmna de tre inre avvikelser de ansag ar vanligast.

Hélften av de intervjuade producentsamordnarna uppgav i sina intervjuer att nedgradering av agg
till klass B med smuts som orsak ar mer forekommande pa vita d4gg jamfort med bruna. Detta
ansags inte bero pa att smuts ar mer vanligt pa vita agg utan snarare for att de bruna smutséggen ar
svarare att upptacka. Bortsett fran denna skillnad ansag tre samordnare att det inte forekommer
nagra som helst skillnader i forekomst av kvalitetsavvikelser mellan bruna och vita dgg. Fyra av
dem ansag att det forekommer fler blod- och kottflackar i bruna &gg. Vad galler sprickor pa égg,
sa kallade knéackagg, ansag tva producentsamordnare att bruna hons ger farre knackagg jamfort
med vita pa grund av ett generellt tjockare skal. En annan ansag istéllet att bruna agg har en
tendens till att bli storre vilket ger mer knéack i slutet av produktionsomgangen. De resterande
producentsamordnarna kunde inte se nagon skillnad i forekomst av trasiga skal mellan de tva
varianterna pa agg. En samordnare namner att det forekommer fler reklamationer fran
konsumenter pa bruna agg jamfort med vita. Anledningen till detta tros vara att manga
konsumenter felaktigt misstar aggsnodden for att vara en kottflack. Tva producentsamordnare ville
inte uttala sig i fragan pa grund av brist pa erfarenhet av bruna agg.
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Vilka ar de mest kostsamma kvalitetsavvikelserna for producent respektive packeri?

Da producentsamordnarna ombads rangordna de fem kvalitetsavvikelser som &r mest kostsamma
for aggproducenten var det stjarnsprickor som i genomsnitt rangordnades hogst. Detta var den
enda avvikelsen som inkluderades i samtliga samordnares rangordning dér nio valde stjarnsprickor
som den mest kostsamma och de Ovriga tre rangordnade den som nast mest kostsam (figur 10). |
genomsnitt fick stjarnsprickor graden 4,75 pa den femgradiga skalan dar 5 innebar mest kostsam.
Smutsflackar av avforing inkluderades av tio av de tolv samordnarna med en genomsnittlig
gradering av 2,83 tatt foljt av grova sprickor/nhal med 2,25. Bland kommentarerna till denna fraga
namndes att de kvalitetsavvikelser som &r mest kostsamma ofta varierar beroende pa exempelvis
produktionssystem och hénornas alder. Flugmarken ansags framst vara ett problem pa sommaren.
Tva producentsamordnare valde att ange tva respektive tre avvikelser istallet for de fem som
efterfragades med anledningen att fler avvikelser ej ansags vara kostsamma.

Stjarnsprickor

-7 2,83 Smutsflackar av avforing B 5 Mest kostsam
2,25 Grova sprickor/hal 4
0,92 - Bur- eller fodermirken 3
0,83 - Blod- och kéttfléckar 2
0,67 - Deformerade agg 1
0,67 - Smutsflackar av blod
0,42 - Skallosa dgg samt dgg med mkt tunt skal
0,25 - Sma hal
0,25 - Blek dggula
0,17 - Falska (harfina) sprickor
0,17 - Kvisslor (sma knolar pa skalet)
0,083 - Flugmarken
12 10 8 6 4 2 0

Antal samordnare som valt avvikelsen samt avvikelsens rangordning pa den femgradiga skalan
Figur 10. Rangordning av de fem mest kostsamma kvalitetsavvikelserna for dggproducenter enligt packeri.

Grova sprickor/hal var den kvalitetsavvikelse som med 2,67 pa den femgradiga skalan ansags vara
den i genomsnitt mest kostsamma for dggpackeriet (figur 11). Den foljdes at av skallosa 4gg samt
agg med mycket tunt skal (1,58), stjarnsprickor (1,42) samt smutsflackar av avféring (1,17).
Bland kommentarerna till denna fraga framkom att grova sprickor/hal och skallosa dgg samt égg
med mycket tunt skal ar kostsamma for packeriet framst av den anledningen att de ofta orsakar
lackage. Inre kvalitetsfel sdsom exempelvis blod- och kottflackar, blek &ggula, vattnig dggvita,
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missfargad aggvita samt avvikande doft eller smak uppgavs av manga vara svara att upptacka och
att forekomst i affaren kan ge upphov till forlust for packeriet pa grund av minskad forséljning. B-
agg i1 allménhet uppgavs vara kostsamma for packeriet eftersom de forlanger packningens kortid
utan att ge nagon extra betalning (de maste sorteras ut for att kunna skickas till produktindustrin).
Fem producentsamordnare valde att uppge féarre kvalitetsavvikelser an de fem som efterfragades.

2,67 Grova sprickor/hal

1,58 Skall6sa dgg samt dgg med mkt tunt skal
1,42 Stjarnsprickor
1,17 Smutsflackar av avforing
0,83 - Vattnig aggvita
0,83 B Annan avvikelse
0,67 - Blek aggula
0,50 I Blod- och kottflackar

B 5 Mest kostsam

0,50 - Missfargad aggvita 2
0,50 - Ruttna agg 1
0,42 mmmm- Deformerade dgg
0,33 - Awvikande doft eller smak
0,25 - Smutsflackar av blod
0,25 - Svamp eller mogel péa skal
0,25 - For stor luftblasa
0,17 - Sma hal

0,17 - Bur- eller fodermérken

12 10 8 6 4 2 0

Antal samordnare som valt avvikelsen samt avvikelsens rangordning pa den femgradiga skalan

Figur 11. Rangordning av de fem mest kostsamma kvalitetsavvikelserna for dggpackeriet.

Betydelsen av aggstorlek

Vid forfragan angaende hur viktig kvalitetsparametern aggstorlek ar for bade producenter och
packerier nd&mnde hélften av de tolv producentsamordnarna att den framst ar viktig for dggens
avrakningspris, det vill sdga den avgdér hur mycket betalt producenten far for de producerade
aggen. Den ansags aven viktig for packeriets produktplanering. Under intervjun namndes att en
allt for stor andel S- eller XL-4gg kan utgora ett problem och att hénornas dgg, for en I6nsam
produktion, bor hallas inom &ggvikterna medium och large. Ut6ver ett reducerat avrakningspris
ansags stora agg vara svara att hantera och packa ty de ar mer skora an mindre d4gg och sma agg
ansags besvarliga for exempelvis maskinerna att arbeta med pa grund av deras ringa storlek. Stora
agg ansags dessutom generellt vara smutsigare och orsaka fler reklamationer an mediumagg. Fyra
producentsamordnare namnde att alltfor stora dgg inte intraffar sarskilt ofta och ddrmed inte utgor
nagot storre problem. Aggen anses dock ha Okat i storlek under de senaste aren. Tva
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producentsamordnare ansag att detta ar en positiv forandring, medan tva sag negativt pa detta och
ansag att a4ggen var pa vag mot ohdllbara storlekar. Efterfragan pa stora agg anses ha 6kat bland
konsumenterna.

Aggstorleken bedémdes av fyra samordnare variera mellan hybrider. Aven alder, foder, arstid,
ljussattning och temperatur ansags paverka storleken. En samordnare berérde amnet att vissa
producenter inte skiftar hénsfoder vid korrekt tidpunkt vilket medfér att manga honor borjar ge
stora agg vid en for tidig alder.

Betydelsen av hybrid

Nio av de tolv intervjuade producentsamordnarna anser att det inte forekommer nagra
kvalitetsavvikelser sérskilt kopplade till hybrid alternativt att de skillnader som férekommer ar
forsumbart sma. De resterande tre samordnarna menar att det foreligger skillnader i dggkvalitet
mellan hybrider. Skalkvalitet, aggstorlek, smutsflackar, 4ggform samt vattnig vita ansags vara de
huvudsakliga avvikelserna som skiljer dem &t. Sju samordnare namner att hybridskillnaderna
generellt har minskat alternativt forsvunnit under de senaste aren. Aggkvalitet uppges dessutom
kunna skilja fran generation till generation.

Produktionssystemens inverkan pa aggkvaliteten

Nio av de tolv producentsamordnarna konstaterade att det foreligger skillnader i férekomst av
kvalitetsavvikelser mellan olika produktionssystem (figur 12). De tre som inte instdmde i detta
ansag att skillnaderna snarare beror pa variationer i management mellan producenterna. Det
varierar mellan producentsamordnare vilket system de tycker fungerar bést respektive sémst med
avseende pa aggkvalitet. Frigdende envaningssystem samt inredd bur var de system som i snitt
ansags fungera bast. En producentsamordnare kunde inte ge svar pa fragan med anledningen att
han endast hade kunskap om frigdende envaningssystem. Tva samordnare uppgav inte i vilket
system kvalitetsavvikelser ar mest forekommande.
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Frigaende, Frigdende, Inredd bur Ekologisk  Ingen skillnad
envanings  flervanings

Figur 12. Forekomst av kvalitetsavvikelser i olika produktionssystem. Samtliga samordnare ombads
namna det system dar kvalitetsavvikelser &r minst respektiva mest forekommande.
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Frigaende system uppgavs kunna ha problem med golv- och spaltdgg. Envaningssystem ansags av
sju producentsamordnare ha farre problem med smuts- och knackdgg jamfort med
flervaningssystem. Ekologisk produktion bedémdes av tva samordnare ge fler smutsagg an dvriga
produktionsformer med anledningen att den annorlunda fodersammansattningen och de
annorlunda ravarorna generellt gor honorna mer losa i magen. En producentsamordnare belyste att
ekologiskt foder tycks driva upp aggstorlekarna nagot med en samre skalstyrka som foljd.
Ekologiskt foder ansags dessutom av fyra samordnare vara mer dammigt och darmed ge fler
problem med fodermarken jamfort med konventionellt foder. Andra kommentarer angaende
ekologisk produktion var att ekologiska dgg mer ofta far problem med fisksmak och spolmask.
Tva samordnare uppgav att det inte foreligger nagra skillnader mellan konventionellt frigaende
och ekologiska produktionssystem.

Framst forekommande kundreklamationer

Hélften av de intervjuade producentsamordnarna uppgav att de framst férekommande
kundreklamationerna fran konsumenter till packeriet var knack, det vill saga sprickor pa aggskal,
samt avvikande smak (figur 13). Fem producentsamordnare poangterade att manga av sprickorna
har sitt ursprung i héndelser som sker exempelvis vid transportering till affar alternativt vid
transportering av konsument till hemmet, det vill sdga vid handelser som inte kan paverkas av
varken producent eller packeri. Samtliga producentsamordnare var eniga om att férekomsten av
kundreklamationer ar valdigt lag, speciellt med tanke pa den stora volym dgg som paketeras varje
dag. Medianvéardet for antalet kundreklamationer var, enligt sju producentsamordnare, femton
stycken per ar (mellan tva och 240 reklamationer).

som valt reklamationen
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Antal samordnare
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Figur 13. De vanligast forekommande kundreklamationerna till &ggpackeriet. Samtliga samordnare
ombads ndmna de tre vanligaste reklamationerna.

35



Orsaker till kvalitetsavvikelser

Flertalet producentsamordnare uppger att aggproducenter generellt sett & kunniga med avseende
pa hur de ska utfodra sina produktionshons men att det trots detta kan uppkomma brister inom
bade foderkvalitet och utfodring. De intervjuade producentsamordnarna har varierande erfarenhet
fran diskussioner med producenter angaende vad som inom amnet foderkvalitet och utfodring &r
de vanligaste orsakerna till kvalitetsavvikelser pa dgg. Se tabell 4 for en summering av dessa
erfarenheter. Aven vad galler 4ggproducenternas management av sin produktionsanlaggning har
samordnarna varierande erfarenheter, se tabell 5 fér en sammanstélining av dessa.

Tabell 4. De vanligaste orsakerna till kvalitetsavvikelser sérskilt kopplade till foderkvalitet och utfodring
samt antalet samordnare som belyser vardera orsaken

Orsak till Antal
. . Kommentarer
kvalitetsavvikelser sam.
ﬁ\v BB EEIEER el Innehaller verkligen fodret allt som star i receptet samt i ratt
emmablandaren 4 snader?
felaktigt blandat foder mangaer:
Kalkbrist 4 Kan ge en forsdmrad skalkvalitet.
Aggulefiargen samt
aggens smak paverkas av 4 Har forbattrats, men kan fortfarande bli mer jamnt.
fodret
Under den period da ny spannmal blandas in i fodret dkar
Varierande foderkvalitet ofta forekomsten av smutsdgg fran honorna. En ojamn
hos foderleverantdrerna 3 foderkvalitet under aret uppges aven kunna vara en orsak till
alt. hemmablandaren en vattnig konsistens pa aggvitan. En forandrad &ggkvalitet
har dessutom uppmérksammats vid byte av foderleverantor.
Ouppmarksamhet pa hur
honorna bor utfodras alt.
nar under produktions- Kan leda till att honorna far en for stor mangd energi i fodret
omgangen utfodringen 3 vilket kan gora avféringen mer vattnig med fler smutségg
bor férandras p.g.a. ett som foljd. Det kan aven leda till fler skalskador.
forandrande behov hos
hénorna
i ) En hog salthalt i dricksvattnet kan 6ka honornas vattenintag
Forsamrad vattenkvalitet 1 . N . " )
vilket kan leda till 16sare avféring och darmed fler smutsagg.
et - LRy 1 Kan ge en forsamrad skalkvalitet.
vitaminbrist
Detta intraffar da honornas utfodring forhindras pa grund av
. exempelvis tekniskt fel (en kedja gar av, banden fryser, etc.).
Foderbrist 1 - a e . .
Det ger framst en sénkt &ggproduktion, men kan &ven leda
till en 6kad frekvens av kvalitetsavvikelser.
Harsket fiskmjol 1 Kan ge dggen en smak av fisk.
Dammigt foder 1 Kan ge foderrander pa dggen. Uppges framfor allt intraffa i

ekologiska system.
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Tabell 5. De vanligaste orsakerna till kvalitetsavvikelser sarskilt kopplade till management samt antalet
samordnare som belyser vardera orsaken

Orsak till Antal

. . Kommentarer
kvalitetsavvikelser sam.

Vissa producenter skoter inte underhall och service av
teknisk utrusning tillrackligt, medan andra ej har kunskap
om hur de ska gora. Information till producenterna i &mnet ar
onskvart.

En del producenter uppvisar bristfallig rengéring av
aggband, eventuella hissar, turfband, etc. vilket kan leda till
en onddigt hog forekomst av smutsdgg. En samordnare
namner att rengdringen generellt &r bra da honshuset ar tomt
mellan produktions-omgangarna, men att den ofta inte &r
tillracklig under sjalva omgangen.

Undermalig justering/
service av teknisk 11
utrustning

Undermalig rengoring 7

Golv- och spaltagg 3 Kan bland annat leda till en hog férekomst av smutsagg.

Exempelvis askvader, flygovning, etc. kan leda till stress
Yttre storningar 1 bland hdnorna med en samre &ggkvalitet som f6ljd. Detta &r
svart for producenten sjalv att paverka.

Kan leda till en fuktig stallmiljo med okad frekvens av

el llg el . smutsagg som foljd. Aktuellt framfor allt i frigdende system.

Aven om producenterna som regel forvarar aggen i
Bristféllig forvaring av kylanlaggningar & temperaturen ibland hogre é&n
agg rekommenderat vilket kan leda till kvalitetsbrister. Somliga
har &ven problem med flugor.

Sjukdomar och parasiter

Elva av de tolv producentsamordnarna uppger att sjukdomen infektids bronkit (IB) férekommer
bland svenska vérphons, men att forekomsten &r liten och inte utgdr ett stort problem for
aggproducenterna. Endast en anser att sjukdomen inte utgér nagot som helst problem.
Forekomsten av IB anses av flera ha minskat under de senaste decennierna. Somliga producenter
uppges ha slutat vaccinera sina héns mot sjukdomen. Fragan om hur en forsamrad dggkvalitet i
samband med vaccinering ska kunna forhindras samt huruvida producenten verkligen bor
vaccinera sina honor diskuterades under flertalet intervjuer. Ytterst fa sjukdomar utover IB uppges
forekomma hos de svenska varphdnsen.

Precis som med bronkit anser elva av tolv producentsamordnare att spolmask forekommer bland
de svenska vérphonsen. De anger att férekomsten &r liten alternativt mycket liten men att det trots
detta ar ett mycket allvarligt problem. Fyra producentsamordnare ndmner att problemet med
spolmask for narvarande tycks véxa. Forekomsten anses vara storst i frigaende system.
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Arstidens inverkan

Fem producentsamordnare anser att det forekommer skillnader i aggkvalitet mellan hénsgrupper
som sétts in vid olika arstider. Fyra av dessa uppger att de har sett en antydan till samre kvalitet
bland hons som satts in i produktion under sen var/tidig sommar. Detta pa grund av att det starkare
ljuset kan paverka hénorna till att borja virpa »for tidigt” jimfort med om de skulle ha satts i
produktion exempelvis pa hosten. Problemen uppges kunna forvarras ytterligare i och med de nya
kraven pa fonster i honsstallar dar producenten som atgard kan tvingas ticka for fonstren
periodvis. Ytterligare en skillnad som kan sattas i samband med i vilken arstid hdnorna sétts in i
produktion &r den forsamring i dggkvalitet som kan ses pa hosten da ny spannmal ofta ges till
honsen. Den producentsamordnare som belyser detta problem anser att hénor som har sin
topproduktion pa hosten (ca 25-40 veckor gamla) dr mest kansliga for denna foderforandring och
darmed de som reagerar starkast med en férsamrad kvalitet som foljd.

Med senhostens fuktiga vaderlek och pa vintern samt tidig var da kyla ofta kraver en minskad
alternativt avstangd ventilation uppges stallmiljon ofta bli fuktig. Denna fuktiga luft gor aven
dammet i stallet fuktigt vilket, enligt nio samordnare, kan oka forekomsten av smutsagg. Pa
sommaren uppges istallet varmen kunna orsaka problem. Tva producentsamordnare uppger att
honor vid varm véderlek dricker mer vilket kan ge en vattnig vita samt vatare avforing med fler
smutsdgg som foljd. Sommarens varme uppges dven kunna ge problem med mogel pa &ggen.
Detta mogel anses uppkomma da varmen orsakar kondens vid lagring alternativt i samband med
bruten kylkedja vid transportering av &gg. En samordnare belyser paverkan av honsstallets
position. Om stallet &r placerat vid sumpmark kan méngden fukt i stallmiljon ¢ka vilket kan leda
till fler smutsagg. Aven hur vindarna ligger pé& huset samt i vilket vaderstreck huset ligger uppges
ha en paverkan dar sydliga vindar samt om huset ligger i sddersida uppfattas vara bra.

Produktionsperiodens langd

Fragan om huruvida det skulle vara ekonomiskt lI6nsamt att halla hénorna i produktion under en
langre tid an rekommenderat kom upp under flertalet intervjuer. Enligt sex samordnare slaktas
honorna idag ut vid i genomsnitt 75,8 veckors alder (72 till 80 veckor). Tre samordnare anser att
det i vissa fall skulle vara ekonomiskt lonsamt att halla dem langre an normalt. Sex av de nio
producentsamordnarna som uttalade sig i fragan anser att dagens produktionshons generellt sett
slaktas ut vid en optimal alder. Om de halls langre &n genomsnittet anses dggen ga upp for mycket
i storlek samt tappa for mycket i kvalitet for att fortsatt produktion ska vara ekonomiskt I6nsam.

Packeridata

Fordelningen av kvalitetsavvikelser i en honsbesattning varierar vanligtvis mellan gardar. | tabell
6 foljer en sammanstallning 6ver packeridata fran omkring 45 aggproducenter. Ungefar 2 % av de
producerade &ggen sorterades ut som B-dgg redan hos producenten. Dessa inkluderas inte i
tabellen.
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Tabell 6. Den genomsnittliga fordelningen av kvalitetsavvikelser hos det totala antalet producerade dgg hos
omkring 45 dggproducenter med varierande produktionssystem

Andel av det totala

Kvalitetsavvikelse antalet producerade égg
(%)

Blod- och kottflackar 0,05

Smuts 1

Knéack 3

Odugliga 0,5

Packeriets arbete mot kvalitetsavvikelser

Samtliga producentsamordnare uppger att de har en dialog med sina aggproducenter angaende
aggens kvalitet. Da kvaliteten pa en producents agg forsamras anser sig samtliga packerier
reagera, antingen direkt vid packning av dggen (framst vid stora avvikelser) alternativt da den
avvikelserapport som kontinuerligt skickas till producenten skrivs (framst vid sma avvikelser).
Packeriet kontaktar da omedelbart producenten via telefon eller epost for att informera om
avvikelsen och haller darefter en dialog for att 16sa de problem som eventuellt uppstatt. Ibland har
producenten redan kannedom om problemet och kan sjalvmant atgarda det.

Tre av de tolv intervjuade packerierna tar regelbundet mikrobiella prov pa dggskal varav en gor
det en gang per vecka och de andra en respektive tva ganger per ar. Tre packerier uppger att de
anvander UV-stralning for att minska forekomsten av bakterier pa dggskal medan tre andra har
valt att med godkand utrustning tvatta dggen. Tvétt uppgavs av en samordnare vara fordelaktigt
for producenten, men inte for packeriet. Tre producentsamordnare stéller sig positiva till tvéttning
av dgg. Detta for att det hojer aggens yttre kvalitet avsevart samt oOkar lénsamheten for
producenterna. Resterande nio producentsamordnare stéller sig negativa till tvattning av &gg bland
annat pa grund av att det innebar en skaderisk for dggens naturliga skydd och for risken att manga
producenter minskar sin skotsel av honsen och stallmiljon nar dggen tvattas pa packeriet.

Producentens arbete mot kvalitetsavvikelser

Vad géller producentens arbete med daggkvalitet rader stor variation. Drygt halften av
producentsamordnarna (sju av elva samordnare) anser att deras producenter kontinuerligt arbetar
for att uppratthalla en hog aggkvalitet, se figur 14. En samordnare uppger att det ar packeriet som
helt maste informera producenterna om de atgarder som bor tas for att sékerstalla kvaliteten. En
samordnare valde att inte svara pa fragan med anledningen att spridningen mellan producenterna
ar allt for stor. Samtliga dggproducenter uppges, av varierande grad, vara mottagliga for tips och
idéer. Oavsett hur arbetet ser ut uppger elva av de tolv producentsamordnarna att det alltid finns
mer att gora i arbetet mot kvalitetsavvikelser.
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B De arbetar kontinuerligt med att
uppratthalla en hog dggkvalitet

M De arbetar delvis med att uppratthalla
en hog aggkvalitet

De arbetar i alltfor liten omfattning med
att uppréatthalla en hog dggkvalitet

De arbetar inte alls med dggkvaliteten

Figur 14. Producentsamordnarnas upplevelse av hur producenterna arbetar med &ggkvaliteten.

Elva av de tolv intervjuade producentsamordnarna uppger att vissa producenter uppvisar
bristfalligt underhall och service av stallets tekniska utrustning (tabell 5). Sju av de tolv
producentsamordnarna anser dessutom att en del producenter uppvisar undermalig rengoring av
stallinredning sasom turfmattor och 4&ggband, framfor allt under den pagéaende
produktionsomgangen (tabell 5).

Egg-saver wire och plastrida

Samtliga producentsamordnare kanner till de tva atgarderna egg-saver wire samt rida av plast. Sju
av dem kunde dock inte svara pa hur vanligt forekommande dessa atgarder ar, somliga med
anledningen att de har ingen eller endast fa producenter med burhons knutna till sitt packeri.
Resterande fem samordnare uppgav att bade egg-saver wire och plastridd anvands av
aggproducenterna, varav egg-saver ar mest forekommande (figur 15). De uppgav att det &r
ovanligt att ingen av dessa anordningar anvands i burarna.

B Mycket vanligt

B Ganska vanligt
Ovanligt
Aldrig

Antal samordnare som valt
vardera rangordning for

respektive atgard

Egg-saver wire Rid3 av plast Inget av ovan

Figur 15. Férekomst av atgarder for att bromsa nyvarpta dgg da de rullat ut ur honsburarna hos producenter
med inredda burar.
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Golv- och spaltagg

Fellagda agg i frigdende system, sa kallade golv- och spaltdgg, ar ett problem som enligt samtliga
samordnare forekommer hos de svenska véarphdnsen. I genomsnitt under hela produktionsperioden
ar forekomsten av golv- och spaltdgg enligt sex samordnare under 0,5 % (maximalt 1,5 %) i
envaningssystem medan den enligt tre samordnare snarare ligger mellan 1 till 3 % i
flervaningssystem. Atta av de tolv producentsamordnarna var dverens om att forekomsten av
dessa agg ar markant hogre i flervaningssystem jamfort med i envaningssystem. Fyra samordnare
kunde inte avgora om det forekommer nagon skillnad mellan envanings- och flervaningssystem
med anledningen att forekomsten ar mycket 1ag i dem bada eller med anledningen att det varierar
kraftigt mellan besattningar inom samma system samt aven mellan produktionsomgangar.
Atgarderna for att reducera forekomsten av golv- och spaltdgg & manga, i tabell 7 finns en
sammanstallning over de enligt samordnarna mest betydelsefulla atgarderna. Flera av Sveriges
aggproducenter uppges ha lag kunskapsniva om hur man undviker golv- och spaltagg.

Tabell 7. De mest betydelsefulla atgarderna for att minska forekomsten av golv- och spaltagg samt antalet
samordnare som belyser vardera atgarden

Antal

Atgarder
samordnare

Arbeta effektivt med att plocka golv- och spaltdagg samt med att lyfta upp de
10 honor som sitter pa golven. Detta géller framfor allt i borjan av
produktionsperioden, &ven innan hénorna borjar vérpa.

Anvand korrekt belysning i stallet, framfor allt under aviérer. Det bor ej finnas

8 tillgangliga skrymslen, utdver varpredena, med skugga.

; Honorna bor fodas upp i ett likartat system som det de ska hallas i under sin
produktionsperiod, detta for att de ska kunna lara sig hur systemet fungerar.

3 Anvand rundade horn alternativt avskarma de horn dar hénorna lagger sig for att
varpa samt sétt vid behov in en flakt for att orsaka en otrivsam dragig miljo.

3 Anvand en tunn strobadd, framfor allt i bérjan av produktionsperioden.

1 Anvand en fordelaktig och korrekt utformning av varpreden, det vill sdga korrekt

ljus, ej kallras ner pa redena, etcetera.

Anvand ett fordelaktigt ljusprogram. Styr garna ljuset sa att merparten av honorna
1 valjer att lagga sina agg sen morgon/dag da personal som kan plocka upp golv-
och spaltdgg ar narvarande.

1 Lat varpredena vara 6ppna minst 15 timmar varje dag.

Da det gar mot okat antal ljustimmar i borjan av produktionsomgangen — oka
detta pa morgonen.
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Gardsbesdk

Aggkvaliteten pa de besokta gardarna var generellt sett god, aven om brister ibland existerade.
Framfor allt pa en av de tre gardarna férekom brister i samband med justering och service av
teknisk utrustning samt bristfallig rengoring under produktionsomgangen. Tva av de tre besokta
producenterna understrok att kvalitetsavvikelser ofta
uppkommer vid transport till dggpackeriet samt vid
hantering pa packeriet. Andelen dgg som nedgraderas
till kvalitetsklass B paverkas, enligt dessa producenter,
dven av lastbilschaufférer, personal pa packerier,
packmaskin och dylikt.

Samtliga hus med bursystem hade egg-saver wire
alternativt plastrida for att forhindra att aggen skadas da
de rullar ut pa aggbanden. Producenterna ansag att dessa
var mycket effektiva, &ven om en av dem podangterade
att egg-savern ibland maste strackas for att bibehalla sin
funktion. En producent uppger att han har problem med
optimal instéllning av &gghissar, nagot han &ven upplevt
fran andra aggproducenter. Han papekar att detta till
stor del beror pa att kunskapen om hur man justerar
dessa hissar ofta ar otillracklig. |1 samband med ett
gardsbesok faststalldes att vissa stallar har dggbanden
placerade mellan burraderna alt. mellan véarpredena.
Dessa &ggband uppgavs, av producenten, vara
svaratkomliga och darmed mycket besvérliga att
kontrollera och justera vid behov (figur 16).

Figur 16. Aggband placerade mellan
burstallets burrader ar ofta svara att
kontrollera (fotograf Sofia Hollstedt)

Samtliga producenter ansag att forekomsten av golv- och spaltagg i frigdende system ar relativt
lag. Tva av dem bedémde att den laga forekomsten framst beror pa att de arbetar mycket effektivt
med att plocka golvagg i borjan av produktionsperioden. En av dessa tva producenter reglerade
aven forekomsten genom att justera strébaddens tjocklek dar en tunn strébadd gav fa golvagg,
framfor allt i borjan av produktionsperioden. Den tredje producenten forefoll ha lagre kunskap om
metoder for att minska forekomsten av fellagda dgg i frigdende system. Problem med smutsagg pa
grund av en fuktig stallmiljo vintertid poangterades pa samtliga gardar. Producenterna uppgav att
de, vid kall vaderlek, nodgas stanga av eller kraftigt sanka ventilationen for att bibehalla en, for
honsen, behaglig temperatur. Detta uppgavs leda till fuktproblem med fler smutségg som féljd. En
av de frigdende stallarna har en varmeflakt installerad vilken, enligt producenten, anses minska
fuktproblemen avsevart. Ingen av de tre producenterna ansag att aggkvaliteten paverkas namnvart
vid varm véderlek.
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5. DISKUSSION

For att fa en réattvis bild dver forekomsten av kvalitetsavvikelser pa dgg fran svenska varphons
fordras en bred undersokningsbas. De packerier som deltog i intervjuundersokningen packar
tillsammans omkring 27 miljoner 4gg per vecka. Baserat pa att dagens varphoéns varper i
genomsnitt ungefar sex dgg varje vecka, innebar detta att medverkande packerier tar emot &gg fran
omkring 4,5 miljoner hons. Detta motsvarar cirka 70 % av Sveriges produktionshons. De
medverkande packerierna samarbetar med omkring 240 av Sveriges 335 aggproducenter vilket
motsvarar en andel pa 72 % (Brasch & Nilsson 2008). Detta tillsammans innebér att de
producentsamordnare som deltog i intervjuundersdkningen representerar en stor del av Sveriges
aggnaring. Det totala antalet besokta gardar i forevarande studie ar relativt litet och kan darfor inte
bedémas som representativt for Sveriges samtliga dggproducenter. Gardsanalyserna kan dock ses
som ett komplement till intervjuerna dar ytterligare asikter och erfarenheter tas till vara.

Orsaker till kvalitetsavvikelser

Det finns alltid en anledning till varfor en kvalitetsavvikelse uppkommer. Ibland paverkas dgget
redan innan det varps vilket ar fallet vid manga inre kvalitetsavvikelser sasom exempelvis blod-
och kottflackar. | andra fall ar det istallet skalstyrkan som ar bristfallig och minsta lilla yttre
paverkan efter det att agget varps kan orsaka skada. Aven ett 4gg som &r perfekt vid varpning
riskerar att skadas eller smutsas ner innan det lamnar producentens gard. Det gar inte att bestamma
en generell orsak till varfor kvalitetsavvikelser uppkommer utan varje honsbesattning bor
analyseras enskilt for att forbattringar ska kunna genomforas. Ett gott samarbete mellan producent
och packeri ar en viktig forutsattning for att arbetet mot kvalitetsavvikelser ska kunna optimeras
men till slut &r det dnda upp till producenten huruvida avvikelserna ska kunna minimeras. Manga
aggproducenter ar lyhdrda och tar tacksamt till sig tips och idéer omedelbart medan andra endast
uppges vara mottagliga for dessa da de ser effekten av avvikelserna i planboken, det vill sdga da
de ser den ekonomiska forlusten av dem.

Bade denna och manga andra studier (Belyavin & Boorman 1981; Nys 1986; Yoselewitz &
Balnave 1989; Rose 1997; Wall & Tauson 2002; Wall et al. 2002) har konstaterat att forekomsten
av kvalitetsavvikelser paverkas av honornas alder, dar gamla hénor ger fler 4gg av samre kvalitet
an yngre. Det finns dock en risk att somliga producenter skoter sin produktion samre de sista
veckorna innan slakt vilket kan leda till en forstarkt forsamrad aggkvalitet. Detta kan felaktigt tas
for en effekt av honornas hoga alder. Med dagens slaktsystem &r det svart att optimera
produktionsomgangens langd. Inbokning av slakt samt bestallning av nya unghons sker idag
relativt tidigt, det vill sdga innan producenten kan avgora om de nuvarande honorna kan hallas
langre an vanligt. Dessutom kan andra faktorer, sasom avhallning fran byte av honsgrupp under
skord eller 6nskan om produktion till pask eller jul, paverka produktionsomgangens langd. Flera
producentsamordnare efterfragar forskning om langden for en optimal produktionsperiod. Mycket
pekar pa att honornas hallbarhet ar under utveckling, framfor allt manga avelsforetag uppges
arbeta for en forlangd produktionsperiod. Om det skulle visa sig ekonomiskt I6nsamt att halla dem
langre kan det finnas mycket pengar att hdmta hér.
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Svenska &ggproducenter anses, enligt de intervjuade producentsamordnarna, generellt vara
kunniga vad galler utfodring av sina varphons. Brist pa exempelvis mineraler och vitaminer
intraffar relativt sallan vilket tyder pa en generellt sett korrekt utfodring. Ibland uppkommer dock
brister hos en producent. For att underlétta arbetet mot kvalitetsavvikelser bor daggproducenten
regelbundet ta referensprov pa sitt foder. Da avvikelser i aggkvalitet uppkommer kan denne med
hjélp av sina sparade prov fran tidigare foderleveranser ga tillbaka i tiden for att utreda om det ar
fodret som innefattar nagon forandring, kvalitetsfel eller dylikt vilken kan ge upphov till den
aktuella avvikelsen.

Producentens arbete mot kvalitetsavvikelser

Denna studie visar att d4ggens kvalitet ofta speglar hur producenten skoter sin gard. For att na
optimal &ggkvalitet bor producenten regelbundet kontrollera sitt honsstall for att upptacka de
brister som kan orsaka en hdg férekomst av onddiga smuts-
och knéckégg. De faktorer som tycks ligga till grund for
manga av de kvalitetsavvikelser som uppkommer pa de
svenska dggen ar namligen undermalig rengoring samt
bristfalligt underhall och service av teknisk utrustning. Ett
forslag ar att aggproducenten en gang per vecka gor sin
dagliga kontroll av honsstallet noggrannare &n vanligt.
Genom att folja aggen pa deras vag fran honan tills dess att
de packas i aggbrickan kan mindre fel sdsom exempelvis ett
for brant monterat aggband dar dggen kan rulla och sla emot
varandra varvid sprickor orsakas (figur 17) eller en 6vergang
mellan tva band dar manga &gg klams fast och gar sonder,
kanske nagra varpreden med extra smutsiga turfmattor och
dylikt upptackas och darmed kunna atgardas. Producenten
behdéver inte gora nagra stora atgarder/en stor rengdring utan
bara justera de sma sakerna som trots allt kan betyda sa

mycket. Det ar mycket viktigt att producenten vid en sadan Figur 17. Brister pa transportband
kontroll ar sjalvkritisk och Oppen for forbattringar. Det & kan orsaka en hdg forekomst av
aven viktigt att atgarder vidtags innan den eventuella bristen knackagg (fotograf Sofia Hollstedt).
faller i glomska.

Ett effektivt arbete med hjalp av regelbundna kontroller skulle med en relativt liten arbetsinsats
kunna innebédra en betydande minskning av den ekonomiska forlust som nedgradering av
kvalitetsklass innebar. Det finns exempel pa svenska producenter som genom att skéta sin
anlaggning pa basta satt, framst med avseende pa rengoring och underhall av teknisk utrustning,
lyckas optimera dggkvaliteten. Enligt den utforda intervjuundersokningen samt gardsanalyserna
finns det dock manga producenter som skulle kunna bli battre med avseende pa detta. Manga ar
dessutom “hemmablinda” och trots att de vet att brister existerar atgardar de anda inte dessa. Val
vart att papeka ar att producenternas forutsattningar for att gora ett bra arbete mot
kvalitetsavvikelser varierar. Manga producenter uppges, bade enligt intervjuundersékningen och
aven gardsanalyserna, inte ha tillracklig kunskap om hur service och planering av exempelvis
agghissar bor genomforas for att en optimal funktion ska kunna uppnas. Information och
radgivning om exempelvis hur dessa hissar justeras mer optimalt skulle férmodligen minska
forekomsten av kvalitetsavvikelser pa manga gardar.
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Egg-saver wire och plastrida

Bade egg-saver wire och plastrida paverkar frekvensen av knackagg (Wall & Tauson 2002). De
anvands med positivt resultat hos manga producenter med bursystem. Intervjuundersokningen
tyder pa att kunskapen om dessa anordningar hos merparten av Sveriges aggproducenter ar hog
men att det anda finns en del anlaggnlngar som helt saknar dessa atgarder. Aven om information i
amnet ibland kan kannas onddig pa grund av den redan hdga kunskapsnivan kan manga
producenter anda behova en paminnelse om att exempelvis egg-savern behdver bytas da den ar
sliten alternativt behdver spannas ibland. Det dr dessutom viktigt att egg-savern ar programmerad
till att slappa upp dggen tillrackligt ofta. Genom en optimal anvandning av dessa atgarder kan
forekomsten av sprickor pa dgg minska avsevart.

Golv- och spaltagg

Problemet med fellagda dgg bland frigaende varphons ar generellt sett relativt lagt. Anledningen
till detta &r formodligen att manga producenter har god kunskap om hur de ska arbeta for att
minska forekomsten. Trots detta finns det producenter som har en hdg foérekomst och/eller lag
kunskapsniva om golv- och spaltagg. Detta blev tydligt bade i intervjuundersokningen och pa en
av de bestkta gardarna. Eftersom fellagda dgg som regel innebér en stor ekonomisk forlust, men
framfor allt aven pafrestande och kostsamt extraarbete for personalen, ar det viktigt for
aggproducenten att minimera forekomsten.

Aven om kunskapsnivan om metoderna for att minska forekomsten av golv- och spaltiagg generellt
sett ar hdg anser flera producentsamordnare att mer information i &mnet ar dénskvart. Det ar dock
viktigt att denna information gar direkt till producenterna genom exempelvis branschtidningen
Fjaderfa. Rekommendationer om en optimal tjocklek pa strobadden har efterfragats i
intervjuundersokningen. Storre fokusering pa golv- och spaltdagg inom den svenska dggnéaringen
kan dessutom vara onskvard med anledningen att dessa ofta leder till felaktig och olaglig
(Livsmedelsverket 2010) tvattning med en ofta kallad skalphink. Kontrollen av dessa olagliga
aggtvattar kommer troligen att 6ka (Hermansson 2011) vilket kan dka bekymret med golvagg
ytterligare.

Klimat

For att forebygga avvikelser relaterade till klimat bor producenten kontrollera om gardens
ventilation ar tillracklig. Enligt Hermansson & Nilsson (2011) behdvs tillskottsvarme i princip alla
Sveriges varphonsstallar. Tyvarr saknar alltfér manga av dem denna varme. For att behalla varmen
kalla vinterdagar minimerar manga i stallet ventilationen vilket kan leda till en fuktig stallmiljo
med fler smutsédgg som foljd. Forekomsten av detta problem bland svenska honsbeséattningar &ar
nagot som blev mycket tydligt bade i den intervjuundersékning och ocksa i de gardsanalyser som
utférdes i samband med studien. Atskilliga producenter fér en forsamrad &ggkvalitet pa vintern pa
grund av fuktproblem. Enligt Lovén Persson (2011) &r den ekonomiskt basta ldsningen en
varmekélla som dar billig i inkdp men som har lite hogre driftkostnader, detta eftersom varme
normalt bara behover tillsattas under de korta perioder da det ar som kallast.

Spolmask

Trots att forekomsten av spolmask i svenska konsumentdagg ar mycket liten ar det anda ett
allvarligt problem eftersom det upplevs mycket negativt av konsumenten. | samband med att
frigdende system blir allt mer vanliga finns det dessutom en risk att forekomsten kommer att 6ka.
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Enligt Jansson et al. (2010) foreligger det ingen skillnad i forekomst av spolmask mellan
ekologiska produktionssystem jamfort med frigaende inomhus. Eftersom maskarna &r svara att
detektera med dagens automatiska packningsmaskiner hander det tyvarr att sadana dgg kommer ut
pa marknaden. Aven om det bara ett fatal konsumenter som far spolmaskagg finns risken att flera
konsumenter pa sikt forloras med en minskad aggkonsumtion och forsaljning som foljd.

Det ar svart for Sveriges aggproducenter att dvervinna problemet med spolmask, speciellt for de
som redan har en etablerad infektion i sina stallar. Det &r darfér mycket viktigt att fria stallar
undviker smittan med hjélp av bland annat hygienbarriarer. For att halla nere forekomsten av
spolmask ar dessutom en noggrann rengoring mellan produktionsomgangar mycket viktig. |
samband med det nya spolmaskprogrammet finns det mycket ny information att tillga
(Branschorganisationen Svenska Agg u.d.b). Nagra producentsamordnare staller sig dock
tveksamma till om denna &r tillrackligt effektivt, speciellt i samband med den Okning av
spolmaskens forekomst som sker idag, samt oroar sig for att immunitet mot avmaskningsmedel
skall utvecklas. Vidare forskning och fortlépande information om parasiten &r mycket viktigt i det
fortsatta arbetet med att foérebygga framtida utbrott.

Infektios bronkit

Infektios bronkit (IB) ar en av ytterst fa sjukdomar som finns bland Sveriges produktionshons.
Trots att IB &r utbredd i Sverige kan slutsatsen att det inte ar sjalva sjukdomen som bekymrar
manga producenter, utan snarare de kvalitetsavvikelser som ibland uppkommer i samband med
vaccination mot 1B, dras. Vid vaccination far namligen hénorna en mild version av sjukdomen
vilket, framst vid ofullstandig vaccinering, kan leda till produktionsstérningar i form av minskad
produktion samt sa kallade 1B-agg (missformade 4gg). Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA)
presenterar pa sin hemsida rekommendationer om hur risken for en ofullstandig vaccination
minimeras (Statens veterindrmedicinska anstalt 2009). Allt fler producenter staller sig dock
tveksamma till huruvida de verkligen ska vaccinera sina hénor mot denna sjukdom. Manga har
redan tagit beslutet att inte félja rekommendationerna.

Om allt fler producenter véljer att sluta med IB-vaccinering finns det en risk att férekomsten av
mer allvarliga versioner av infektios bronkit ater kommer att 6ka. Unghons far emellertid som
regel ett gediget grundskydd mot IB innan de levereras till producent vilket borde minska risken
for dessa utbrott. Baserat pd ovan information finns det en allman 6nskan om mer information i
amnet. Om producenterna dven i fortsattningen ska rekommenderas vaccinera sina honor bor mer
effektiva och tydligare rdd om hur de kan forhindra produktionsstorningar i samband med
vaccination ges. Det ar dock viktigt att dessa rekommendationer ar utformade pa ett korrekt sétt. |
Jordbruksverkets rekommendationer star det ibland att ljuset vid sprayvaccinering mot 1B bor
slackas helt for att honorna ska hallas lugna (se exempelvis Lovén Persson 2009). Enligt De Wit et
al. (2010) halls ofta faglarnas égon stangda da det ar morkt vilket gér dem mindre mottagliga for
vaccinet. Detta innebér att sprayvaccinering har en generellt battre effekt da ljuset i honsstallet &r
tant. Eftersom honorna ofta blir stressade i samband med vaccinering maste ljuset ibland sankas
nagot, det bor dock inte slackas helt. Jordbruksverkets rekommendationer riskerar att misstolkas
vilket kan bidra till en ofullstandig vaccinering av manga honor.
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Forekomst av kvalitetsavvikelser

Den utforda intervjuundersokningen tyder pa att dggkvaliteten bland svenska varphons har
forbattrats under de senaste aren. For att bedriva l6nsam produktion i dagens kostnadsdrivna
samhélle krdvs ofta stort engagemang och hoég kunskap. Den stora omstdllning av
varphénsnaringen som har agt rum, och till viss del fortfarande ar under utveckling, paverkar
sannolikt arbetet mot kvalitetsavvikelser. Manga anlaggningar har i samband med detta
moderniserats samt okat i storlek vilket kan ha medverkat till en 6kad kunskapsniva hos manga
aggproducenter med en forbattrad aggkvalitet som foljd. Stora gardar med fler &n ett honshus
innebar dock ofta en hog smittorisk. 1 samband med att frigaende system blir allt vanligare kan
forekomsten av avvikelser associerade med dessa, sasom exempelvis spolmask och golvégg, dka.

Produktionssystemets inverkan pa aggkvaliteten

Det ar svart att faststalla vilket produktionssystem som fungerar bast med avseende pa dggkvalitet.
Denna studie har visat att asikterna varierar mellan producentsamordnare samt dven mellan
producenter. Som redogjort i intervjuundersékningen tycks honor i inredda burar samt frigaende
envaningssystem generellt ge &gg av en nagot battre kvalitet jamfort med hons i
flervaningssystem. Anledningen till varfér envaningssystem tycks ge farre B-dgg kan vara att
systemet endast gar i ett plan — det finns inga agghissar eller dylikt vilket minskar skaderisken
markant. | envaningssystem ar forekomsten av golv- och spaltagg dessutom ofta lagre samt har
flyger generellt honorna mindre vilket kan leda till en mer dammfri miljo. Detta tillsammans kan
bidra till en lagre forekomst av B-dgg i envaningssystem jamfort med da honorna halls i flera
vaningar. Asikterna om huruvida 4gg fran ekologisk produktion har en likvardig kvalitet som &gg
fran Ovriga frigaende system varierar stort. Som namnts i denna rapport rapporterar
intervjuundersokningen skillnader sdsom att ekologiskt foder ar mer dammigt &n konventionellt,
att dess annorlunda sammansattning gér hénorna mer l6sa i magen samt att ekologiska agg
tenderar att vara nagot storre an agg fran 6vriga frigaende system (figur 18). Eftersom asikterna
gar isar ar en slutsats om huruvida det verkligen foreligger skillnader i &ggkvalitet mellan
ekologiska och konventionellt frigdende system svar att dra.
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Figur 18. Somliga producenter och producentsamordnare anser att &gg i ekologisk produktion tenderar att
vara nagot storre an agg fran honor i 6vriga produktionsformer (fotograf Sofia Hollstedt).
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Trots skillnaderna namnda ovan tyder mycket pa att merparten av de variationer som finns i
aggkvalitet snarare beror pa gardarnas management an val av produktionssystem. Detta stods av
flera studier, daribland De Reu et al. (2009) som i sin studie jamfoérde dggkvalitet i olika
produktionssystem under kommersiella forutsattningar. Sammantaget tyder detta pa att frigaende
system, inklusive ekologisk produktion, kan fungera minst lika bra som inredd bur med avseende
pa aggkvalitet forutsatt att garden har ett val utfort management sasom exempelvis fa golvagg.

Yttre kvalitetsavvikelser

Enligt intervjuundersékningen ar stjarnsprickor samt smutsflackar av avforing de klart vanligast
forekommande kvalitetsavvikelserna pa dgg fran svenska produktionshons. Férekomsten uppges
dock variera bade beroende pa honsgrupp och produktionssystem men aven mellan producenter.
Samma kvalitetsavvikelser antas vara de mest kostsamma for aggproducenten, formodligen pa
grund av den ekonomiska forlust som foljer da dggen nedgraderas till klass B. VVad galler packeriet
ar det framst d4gg med grova sprickor/hal, skalldsa d4gg samt 4gg med mycket tunt skal som &r de
mest kostsamma avvikelserna. Dessa uppgavs endast vara en belastning for packeriet pa grund av
den hoga risken for lackage. Lackande agg kan bidra till en lagre packningseffektivitet eftersom de
ofta foranleder stopp i packningsmaskin pa grund av att aggbrickor klibbar ihop och fastnar, band
maste rengoras, etcetera. Dessa kvalitetsavvikelser kan dven vara kostsamma for producenten
eftersom de som regel klassas som odugliga och darmed inte medfér ndgon betalning alls samt
eftersom de kan medverka till att andra &gg blir kladdiga och darmed nedgraderas till klass B. De
kan dessutom ge upphov till extra kostnader for bade producent och packeri pa grund av den
avgift som tas ut destruktion av dggen. Odugliga dgg ska namligen i enlighet med forordning (EG)
nr. 1069/2009 hanteras som riskavfall och darmed samlas in for att bearbetas eller destrueras i
godkénd anlaggning (Avfall Sverige 2011).

Inre kvalitetsavvikelser

Forekomsten av inre kvalitetsavvikelser pa svenska dgg ar mycket lag jamfort med yttre. Blod-
och kottflackar &r enligt litteraturen (Jeffrey 1945; Shalev 1995; Campo & Gil 1998) mest
forekommande i bruna agg, nagot flera producentsamordnare kunde halla med om. Tillsammans
med informationen om att endast cirka 5 % av Sveriges véarphons ar bruna (Branschorganisationen
Svenska Agg 2011b) samt den i intervjuundersokningen erhallna informationen om att blod- och
kottflackar ar den mest forekommande inre kvalitetsavvikelsen, tyder detta pa att den totala
forekomsten av inre kvalitetsavvikelser ar mycket lag. Blod- och kéttflackar ar vanligen den enda
inre kvalitetsavvikelsen som regelbundet kontrolleras och darmed selekteras bort pa Sveriges
packerier. Ovriga inre avvikelser upptacks som regel endast pa en eventuell egenkontroll vilket
kan ge ett missvisande resultat angaende hur ofta inre kvalitetsavvikelser verkligen intraffar.
Formodligen intraffar de mer ofta dn vad som uppges. Eftersom merparten av de inre
kvalitetsavvikelserna vanligen inte leder till nedgradering av kvalitetsklass utgor de inte heller
nagon ekonomisk forlust for &ggproducenten. De kan daremot vara forlustbringande for packeriet
eftersom de kan leda till ett minskat kundfortroende. Om férekomsten av dem bland andra
konsumentdgg i affaren ar hog finns det en risk att konsumentfortroendet sénks och att flera
konsumenter valjer att ga over till ett annat marke/leverantor av agg vilket kan bli kostsamt for
packeriet i langden. De kan dessutom ge upphov till aterbetalning till kund pa grund av
reklamationer.
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Skillnader mellan bruna och vita dgg

Enligt Shalev (1995) har skillnaderna mellan vita och bruna hénor minskat betydligt under de
senaste decennierna, dven om bruna agg fortfarande tenderar att vara nagot storre an vita. Vad
galler dggkvalitet ligger den framsta skillnaden i forekomst av blod- och kéttflackar, nagot bade
litteraturen (Jeffrey 1945; Shalev 1995; Campo & Gil 1998) samt flera av de intervjuade
producentsamordnarna ar eniga om. Asikterna om huruvida bruna a4gg ar mer benégna att spricka
gar vida isar. Enligt Shalev (1995) foreligger det ingen skillnad i skalstyrka mellan de tva
varianterna av agg. De eventuella skillnader i skalstyrka som papekats av nagra
producentsamordnare kan snarare ha sitt ursprung i att bruna &gg tenderar att vara stérre an vita
och av den anledningen har ett svagare skal. Detta ar dock en slutsats som dras med forsiktighet.

Olaglig tvattning av &gg

Bade enligt den utforda intervjuundersokningen samt gardsanalyserna forekommer det en olaglig
(EG forordning nr. 853/2004) tvattning av 4gg hos manga av Sveriges aggproducenter i form av
en ofta kallad “skvalphink™. Framfor allt golvigg tenderar att tvittas péd detta vis innan de skickas
till packeriet. Tvattning av agg far endast ske pa godkéanda dggpackerier (Livsmedelsverket 2010).
Anledningen till varfor producenter anvéander sig av denna olagliga tvétt kan till viss del vara
forstaelig. Grovt smutsiga agg sorteras ofta ut av aggproducenten eftersom de som regel inte tas
emot av packeriet. Dessa odugliga agg ska darefter hanteras som riskavfall och far darfor inte
slangas direkt hemma pa garden. Producenten maste istallet som regel betala en avgift for
destruktion av aggen (Avfall Sverige 2011). Detta ar ofta inte ekonomiskt férsvarbart och forsétter
producenten i en ofordelaktig situation dar manga tyvarr ser den olagliga tvattningen som den
enda utvagen for att bli av med dggen. Enligt intervjuundersdékningen finns det tyvarr aven
producenter som ser skvalphinken som ett enkelt sétt att kringga reglerna och pa sa vis oka
fortjansten av de producerade aggen.

Som beskrivet av Stadelman (1995), Commission of the European Communities (2003) och
Branschorganisationen Svenska Agg (2007) innebér en felaktig tvattning av 4gg en risk att dggets
skyddande hinna forstors vilket mojliggor bakteriers kontaminering av dggets inre. Tvéttningen i
en skvalphink ar i hogsta grad felaktig dels pa grund av att dggen vid tvattningen gnids mot
varandra vilket kan skada hinnan markant samt for att vattnet i en sddan hink ofta ar mycket
smutsigt. Aven om hinkens vatten regelbundet byts ut racker det med ett enda smutsigt agg for att
vattnet ska bli fullt av bakterier och dylikt. Eftersom &ggets hinna ofta skadas kan dessa bakterier
sedan enkelt kontaminera dggets inre och mojliggora en mycket snabb forsamring av dggets
kvalitet. Kontrollen av dessa olagliga dggtvéttar kommer med stor sékerhet att forstarkas inom en
snar framtid (Hermansson 2011). Det far inte finnas nagot tecken pa att en sadan aggtvatt finns
hemma hos dggproducenten, annars kommer atgarder att vidtagas.

Ekonomiska aspekter pa aggkvalitet

Kvalitetsavvikelser kan ofta atgardas relativt enkelt, men om de inte atgérdas tillrackligt snabbt
kan de tyvérr bli mycket kostsamma. En svensk &ggproducent forlorar, enligt sammanstallning
efter forfragan till nagra av Sveriges packerier, ungefar 11 kr/kg dgg om dggen nedgraderas fran
klass A till B och ungeféar 13,50 kr/kg om de istéllet klassas som odugliga. Detta innebdr att om
antalet 4gg som nedgraderas till klass B minskar med 1 % vid en daglig produktion av 20 000 agg
skulle producenten tjana omkring 51 000 kronor mer varje ar pa sina dgg. Om de istallet
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producerar 80 000 agg per dag skulle de tjana ungefar 202 000 kronor mer per ar (tabell 8). |
dagens kostnadsdrivna samhélle kan detta vara av mycket stor betydelse for produktionens
Ionsamhet.

Ytterst fa studier har grundligt studerat sambandet mellan dggkvalitet och ekonomi. Merparten av
de studier som gjorts genom aren, tillsammans med denna rapport, & dock Gverens om att en
forsamrad dggkvalitet som regel innebér en stor ekonomisk forlust (Hamilton et al. 1979; Roland
1988). Denna studie har visat att manga av de kvalitetsavvikelser som uppkommer pa de svenska
aggen har sitt ursprung i brister utférda av dggproducenterna sjalva, exempelvis otillracklig
rengoring, och darmed relativt enkelt skulle kunna atgardas. Detta innebar att det i mangt och
mycket ar upp till producenterna sjalva huruvida de ska 6ka IGnsamheten i sin dggproduktion. Det
ar dock viktigt att papeka att detta inte géller alla producenter — flera skoter sin produktion pa
basta satt och har darfor svart att paverka de kvalitetsavvikelser som trots allt uppkommer pa deras
gardar.

Tabell 8. Producentens arliga fortjanst da nedgraderingen av &gg minskar med 1, 3 resp. 6 % (enligt
sammanstallning efter forfragan om aggpris till nagra av Sveriges packerier)

Antal Minskning av Minskning av Minskning av
producerade  antal B-4gg med 1 antal B-4gg med 3 antal B-4gg med 6
agg/dag % (kronor/ar) % (kronor/ar) % (kronor/ar)

20 000 50 590 151 770 303 530

40 000 101 180 303 530 607 070

80 000 202 360 607 070 1214140
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6. SLUTSATS

Aggkvaliteten hos svenska varphonsbesattningar paverkas av en mangd olika faktorer. Varje
besattning bor darfor analyseras enskilt for att forbattringar ska kunna genomforas pa gardsniva.
For att minska den generella forekomsten av kvalitetsavvikelser hos de svenska dggproducenterna
och darigenom 0Oka produktionens I6nsamhet tycks stjarnsprickor och smutsflackar av avforing
vara de avvikelser som borde vara i fokus. Vidare verkar undermalig rengéring och
justering/service av teknisk utrustning vara nagot manga producenter uppvisar brister i — brister
som kan vara orsaken till den ibland héga forekomsten av just stjarnsprickor och smutségg. Detta
kan dessutom sattas i samband med att en del dggproducenter inte alltid ar sa effektiva i sitt arbete
med att minska forekomsten av kvalitetsavvikelser. Genom regelbunden rengéring samt kontroll
och service av teknisk utrustning kan manga producenter forbattra aggkvaliteten och darmed 6ka
fortjansten av de producerade aggen.

Vidare verkar infektios bronkit samt spolmask vara tva aktuella faktorer som det bor fokuseras pa
i framtiden. Aven om 4gg med spolmask inte uppkommer sarskilt ofta ar det trots allt ett allvarligt
problem som kan leda till en l&agre konsumtion och ett sankt fortroende for den svenska
aggnaringen. Forekomsten av spolmask antas dessutom oka i samband med att frigdende system
bli allt mer vanliga. Vad géller 1B &r det framst kvalitetsavvikelser som uppkommer i samband
med vaccination mot sjukdomen som orsakar problem for Sveriges aggproducenter. For ett
optimerat och konsekvent arbete mot kvalitetsavvikelser i samband med IB bodr en ny diskussion
om sjukdomen med information om hur producenten pa basta satt kan vaccinera sina honor startas.
Utover dessa faktorer tycks aven en fuktig stallmiljo pa grund av bristande ventilation pa vintern
orsaka manga kvalitetsavvikelser pa de svenska dggen.

Manga av Sveriges producenter har redan kannedom om dessa faktorer och vilken effekt de har pa
aggens kvalitet. Denna studie har dock visat att det finns mycket att géra inom dessa omraden och
att alla, oavsett arbete och mottaglighet, kan behdva en paminnelse eller en drivkraft ibland.
Genom ett omsorgsfullt arbete och hog kunskapsniva kan forekomsten av kvalitetsavvikelser
bland svenska honségg sékerligen reduceras.
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BILAGA 1

Tabell 9. Beskrivning av de vanligaste skadorna som kan uppkomma pa ett dggs skal samt deras forekomst
bland kommersiella honsbesattningar enligt Coutts et al. (2007) (fotograf Sofia Hollstedt)

Namn Beskrivning
Grova Stora sprickor eller hal, ofta med trasiga
sprickor/hal skalhinnor. Dessa agg loper stor risk att bli

lackande. Forekomst varierar ofta mellan 1
och 5 % av den totala produktionen.

Stjarnsprickor* Fina sprickor som utgar fran en central
punkt, ofta nagot intryckt. Forekomst
varierar ofta mellan 1 och 2 % av den totala
produktionen.

Falska (harfina) Mycket fina sprickor som uppstar da aggets
sprickor* vita fargamne fattas i storre eller mindre
strimmor. Da de emellanat inte ar synliga for
det méanskliga 6gat kan genomlysning krévas
for upptackt. Sprickorna blir tydligare da
agget &r gammalt. Forekomst varierar ofta
mellan 1 och 3 % av den totala produktionen.
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Skallésa agg samt
agg med mycket
tunt skal

Sandpapper/strava
skal

Deformerade agg

Agget har ett mycket tunt skal alternativt
saknar skal runt skalhinnorna. Dessa é&r
mycket mottagliga for skador och gar latt
sonder. De ar framfor allt vanliga hos unga
honor. Forekomst varierar ofta mellan 0,5
och 6 % av den totala produktionen.

Agg med en kornig och strav yta, ofta ojamnt
fordelad Over skalet. De ar framfor allt
vanliga hos unga honor och vérps
tillsammans med skallésa dgg i samband
med dubbel ovulation. Férekomst &r ofta
lagre an 1 % av den totala produktionen.

Agg vars form skiljer sig fran det normala;
for stora, avlanga eller runda &gg, 4gg med
en platt sida samt d4gg med asar och/eller
faror. Dessa ar framfor allt vanliga hos unga
eller gamla honor, ofta i samband med
dubbel ovulation. Forekomst varierar
beroende pa hur hart 4ggen bedéms, vanligen
nedgraderas under 2 % av den totala
produktionen med deformation som orsak.
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Kvisslor Sma knolar vilka relativt enkelt kan pillas
bort fran skalet dar de ibland lamnar kvar ett
litet hal. Kvisslor bestar av forkalkat material
och antas bero pa narvaro av frammande
material i dggledaren. Férekomst ar ofta runt
1 % av den totala produktionen.

Sma hal Mycket sma hal i skalet. De orsakas ofta av
honornas tanaglar eller andra skarpa objekt
alternativt av att kvisslor lossnar fran skalet.
Forekomst ar ofta lagre &n 0,5 % av den
totala produktionen.

Marmorerade Marmorerade eller glansiga skal upptacks
eller glansiga framst da 4&ggen blir genomskinliga i
skal* samband med genomlysning. Skal med

denna avvikelse ar ibland tunna och kansliga
for stotar/tryck. Avvikelsen uppstar pa grund
av att skalet inte lyckas torka tillrackligt
snabbt efter &gget varpts. Forekomst varierar.
Aggen uppticks normalt inte, savida inte
avvikelsen &r uppenbar eller skalet extra tunt.

* Agget pa fotografiet har placerats Gver en stark lampa
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BILAGA 2

Tabell 10. Beskrivning av de vanligaste smutsdaggen samt deras forekomst bland kommersiella
honsbesattningar enligt Coultts et al. (2007) (fotograf Sofia Hollstedt)

Namn Beskrivning
Bur- eller Marken eller linjer pa skalet ofta orsakade av
foderméarken* damm, rost eller dylikt. Férekomst &r ofta

lagre an 5 % av den totala produktionen.

Smutsflackar av. ~ Hela eller delar av égget ar fargat av honans
blod blod. Dessa &ar framfor allt vanliga hos unga
honor. Forekomst varierar.

Smutsflackar av. Hela eller delar av &gget ar fargat av honans
avforing avforing. Forekomst varierar.
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Flugméarken* Sma marken av fluglort pa &ggskalet. Denna
avvikelse uppkommer framst vid ett stort
antal flugor i honsstallet. All férekomst &r

oacceptabel.
Svamp eller Agg med ett gront pudrigt tacke eller en svart
maogel pa skal harig tillvaxt av svamp eller mogel.
Uppkommer i samband med hoga

lagringstemperaturer, undermalig hygien vid
hantering, lagring och transport alternativt
bland gamla &gg. All forekomst ar
oacceptabel.

* Fotografi modifierat efter Coutts et al. (2007)
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BILAGA 3

Bakgrund

En viktig faktor som orsakar ekonomiska forluster for dggnéringen ar de kvalitetsavvikelser som
nedgraderar dgg till klass B. Denna studie syftar till att kartlagga de kvalitetsavvikelser som ar mest
forekommande pa svenska agg samt hur dessa &r relaterade till produktion, ekonomi och djurvalfard.

Studien &r en del av ett examensarbete vid SLU i samarbete med Svenska Agg och utfors av Sofia
Hollstedt, husdjursagronomstudent, med erfarenhet fran sommararbete pa bade packeri och honseri.

Fragorna ar tankta att utgora ett diskussionsunderlag till den telefonintervjun som omnamndes vid
packeriradsmotet den 20 januari. Era asikter och erfarenheter kommer att hanteras anonymt och ligga
till grund for en vagledning for felsokning vid kvalitetsavvikelser pa agg.

1. Vilka ar de tre vanligast forekommande yttre kvalitetsavvikelserna hos

aggproducenten pa agg fran svenska varphons?

Grova sprickor/hal (1 Marmorerade eller glansiga skal
Stjarnsprickor Bur- eller fodermarken
Falska (harfina) sprickor Smutsflackar av blod
Skallgsa &gg samt &gg med mkt tunt skal Smutsflackar av avforing
Sandpapper/strava skal Flugmarken

Deformerade &gg Svamp eller mdgel pa skal

O 0o0oo0dao

Kvisslor (sma knélar pa skalet) Annan avvikelse:

O0o0oo00dooad

Sma hal

Kommentera garna:

2a. Vilka ar de tre vanligast forekommande inre kvalitetsavvikelserna hos
aggproducenten pa agg fran svenska varphons?

1 Blod- och kottflackar 1 Ruttna agg

L] Blek aggula LJ  Awvikande doft eller smak
(0 Flackig eller missfargad aggula (0 For stor luftblasa

L] Vattnig 4ggvita L] Annan avvikelse:

1 Missfargad aggvita

Kommentera garna:
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2b. Finns det nagon skillnad i kvalitetsavvikelser mellan bruna och vita agg?

3a.

Kommentera garna:

Grova sprickor/hal
Stjarnsprickor

Falska (harfina) sprickor
Skalldsa &gg samt &gg med mkt tunt skal
Sandpapper/strava skal
Deformerade &gg

Kvisslor (sma kndlar pa skalet)
Sma hal

Marmorerade eller glansiga skal
Bur- eller fodermérken
Smutsflackar av blod
Smutsflackar av avféring

Rangordna de fem mest kostsamma kvalitetsavvikelserna for aggproducenter?

Flugmarken

Svamp eller mogel pa skal
Blod- och kottflackar
Blek dggula

Flackig eller missfargad dggula
Vattnig aggvita
Missfargad dggvita
Ruttna 4gg

Awvikande doft eller smak
For stor luftblasa

Annan awvikelse:

3b. Rangordna de fem mest kostsamma kvalitetsavvikelserna for aggpackeriet?

Kommentera garna:

Grova sprickor/hal
Stjarnsprickor

Falska (harfina) sprickor
Skallgsa &gg samt &gg med mkt tunt skal
Sandpapper/strava skal
Deformerade &gg

Kvisslor (sma knolar pa skalet)
Sma hal

Marmorerade eller glansiga skal
Bur- eller fodermarken
Smutsflackar av blod
Smutsflackar av avforing

Flugmarken

Svamp eller mégel pa skal
Blod- och kottflackar

Blek &ggula

Flackig eller missfargad &ggula
Vattnig aggvita

Missfargad dggvita

Ruttna dgg

Avvikande doft eller smak

For stor luftblasa

Annan avvikelse:

64



Sa.

5b.

7a.

7b.

7c.

7d.

Hur viktig ar kvalitetsparametern &ggstorlek och vilka faktorer paverkar denna?

I vilket produktionssystem &r kvalitetsavvikelser pa agg minst forekommande?

Frigaende, envanings

Frigaende, flervanings

Inredd bur

Ekologisk produktion, envanings
Ekologisk produktion, flervanings

oo

Kommentera garna:

Vilken kvalitetsavvikelse utgor storst problem i resp. system?
Frigaende, envanings:

Frigaende, flervanings:

Inredd bur:

Ekologisk produktion, envanings:

Ekologisk produktion, flervanings:

Vilka ar de tre vanligast forekommande kundreklamationerna i ditt &ggpackeri?

Vilka ar de vanligaste orsakerna till kvalitetsavvikelser sarskilt kopplade till
foderkvalitet och utfodring?

Vilka ar de vanligaste orsakerna till kvalitetsavvikelser sarskilt kopplade till
management?

Anser du att det finns kvalitetsavvikelser sarskilt kopplade till hybrid?
Kommentera garnal!

Anser du att det finns kvalitetsavvikelser sarskilt kopplade till sjukdom?
Kommentera garna!
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10a.

10b.

11.

12a.

12b.

Registrerar ditt packeri mikrobiell kontaminering av dggskal?
1 Ja [ Nej [ Vetegj

Om ja, ar detta ett stort problem och i sa fall vad ar de mest forekommande
orsakerna till denna kontaminering?

Vid kvalitetsavvikelser, hur aterkopplar du detta till berérd producent?

Hur upplever du att majoriteten av producenterna arbetar med aggkvaliteten?

[] De arbetar kontinuerligt med att uppratthalla en hog dggkvalitet

[] De arbetar delvis med att uppratthalla en hog aggkvalitet

[] De arbetar i alltfor liten omfattning med att uppréatthalla en hog dggkvalitet
] De arbetar inte alls med &ggkvaliteten

Kommentera garna:

Vilka huvudsakliga atgarder vidtar producenten for att paverka forekomsten av
kvalitetsavvikelser?

Hur vanligt ar det att foljande atgarder anvands for bromsa nyvéarpta dgg da de
rullar ut ur honsburarna hos producenter med inredda burar?

Mycket Ganska Ovanligt Aldrig
vanligt vanligt
Egg-saver wire (] (] (] (]
Rida av plast O O O O
Inget av ovan (] (] (] (]

Kommentera garna:

Hur manga procent golviagg har i genomsnitt besattningar med envaningssystem
under en produktionsomgang? Kommentera garna!

Hur manga procent golvagg har i genomsnitt besattningar med flervaningssystem
under en produktionsomgang? Kommentera garna!
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13. Vilka ar de vanligaste orsakerna till golvagg och hur upplever du att producenterna
arbetar for att minska forekomsten av problemet?

14a. Finns det nagon skillnad i forekomst av smutsagg hos en hénsgrupp beroende pa
arstid? Kommentera garna!

14b. Finns det nagon skillnad i aggkvalitet mellan honsgrupper som satts in vid olika
arstider? Kommentera garnal

15. Har du sett en forandrad aggkvalitet i samband med vitaminbehandling?
Kommentera garnal!
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| vilken utstrackning kan hastar enbart utfodras med grovfoder?
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traning och transportering
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30 hp E-niva
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Lina Wallberg

Metoder for reduktion av halten lattlosliga kolhydrater i vallfoder och
jamfoérelse av analysmetoder

Methods for the reduction of soluble carbohydrate levels in conserved
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