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FORORD

Detta examensarbete omfattar 15 hogskolepodng och ar den sista avslutande
delen i skogsmastarprogrammet pa skogsmastarskolan i Skinnskatteberg. Det ar
en C-uppsats inom amnet skogshushallning.

Uppdragsgivare till arbetet har varit Sodra skog och SLU:s skogliga forsokspark i
Asa. Min handledare pa Soédra har varit Magnus Petersson och
Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg Torbjorn Valund. Kristina Wallertz vid Asa
forsokspark har bidragit med vardefull hjalp inom omradet.

Syftet med detta examensarbete ar att underséka om det gar att se var Douglas
gran (Pseudotsuga menziesii (Mirb) Franco) generellt trivs bast i sodra Sverige
och om det ar nagon speciell proveniens som har battre eller samre 6verlevnad
och tillvaxt an ovriga.

Jag vill rikta ett stort tack till Kristina och Magnus som har hjalpt mig under
arbetets gang, aven Torbjorn pa skolan som haft idéer och synpunkter pa mitt
arbete. Jag vill dven tacka alla markagare som stallt upp i studien.

Skinnskatteberg 2011-10-04

Johan Svensson
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1 ABSTRACT

After the two big hurricanes called “Gudrun” (2005) and “Per” (2007) in the
south of Sweden, some landowners planted Douglas fir instead of

the traditional Norway spruce and Scots pine. They did it for different
reasons. Some of them spreading their "risk", others because they wanted
better growth or to obtain a more storm-resistant stand and trees more
protected against rot.

In this study, survival and growth were examined on Douglas fir in 21 different
locations, owned by private landowners in southern Sweden. The aim of the
study was to find out if the Douglas fir has good potential for lager
establishment, particularly in the south of Sweden.






2 INLEDNING

Denna undersdkning handlar om éverlevnad och tillvaxt hos tradslaget
Douglasgran (Pseudotsuga menziesii (Mirb) Franco) vid foryngringar pa 21 olika
lokaler utspridda i sédra Sverige.

| inledningen beskrivs Douglasgranen och dess bakgrund, dar ges ocksa en insikt
om de olika problem som kan drabba féryngringar av detta tradslag i Sverige.

2.1 Bakgrund

Stormarna Gudrun och Per drabbade sédra Sverige aren 2005 och 2007. Totalt
fallde de bada stormarna 91 miljoner skogskubikmeter i Gotaland (Lank A, Sédra
Skogsagarna).

Efter stormarna Gudrun och Per har en del markagare planterat Douglasgran
istallet for traditionell vanlig gran, (Picea Abies (L) Karst), pa sina hyggen. Detta
av olika skal. Nagra for att sprida sina “risker”, andra for att kunna fa battre
tillvaxt eller for att fa ett mer stormtaligt och rotbestandigt bestand.

Staten avsatte 450 miljoner kronor i stod for aterplantering till de skogsédgare
som drabbades av stormarnas harjningar. Cirka 90 procent av den nedblasta
skogen var aterplanterad 2010 (J.Bergqvist, pers. komm., Januari 2011).

Den vanliga granen blev starkt ifragasatt av bade markagare och skogsbolag efter
stormarna och med det planteringsstéd som markagarna i de stormdrabbade
omradena fatt tillgang till, var det ett antal som ville prova Douglasgran.

Sodra skogsagarna har ett samarbete med SLUs forsékspark i Asa som handlar
om att hitta olika provenienser av Douglasgran som skulle kunna passa pa olika
typer av mark i soédra Sverige.

Utlandska tradslag har forekommit under manga decennier i Sverige.

Det ar egentligen bara Contortatallen i norra Sverige som har fatt nagon storre
betydelse for det svenska skogsbruket (Lemoine & Wirtén, 1988). Intresset for
exoter i sddra och mellersta Sverige har 6kat hos saval privata markagare som
storre skogsbolag (Norén, 2009). Douglasgranen kan vara ett bra komplement till
vanlig gran. Det framtida klimatet i Sydsverige bedéms bli mildare och alltmer
marint. Da skulle Douglasgranen kunna vara ett bra alternativ. | Sverige finns inte
manga produktionsjamfdorelser av Douglasgran, men mycket tyder pa att den har
en betydligt hogre produktionsférmaga an vanlig gran i sodra Sverige, framfoérallt
i Skane och Halland (Karlsson, 2007).



2.2 Syfte

Syftet med denna studie var att underséka om Douglasgran kan fungera vid
foryngring pa olika typer av marker i sédra Sverige. Finns det skillnader mellan
provenienser med avseende pa 6verlevnad, tillvaxt och vilka dr de stora hoten
vid en foryngring med Douglas? Vid val av ratt plantmaterial och ratt standort
kan mojligen Douglas vara ett bra komplement till var vanliga gran. Darfor skulle
denna studie kunna hjdlpa markagare och skogsbolag att identifiera lampliga
geografiska omraden och lokala standorter for plantering av Douglas.

For att na fram till syftet har foljande fragestallningar anvants:
e Ardet skillnad mellan de undersékta provenienserna av Douglasgran med
avseende pa overlevnad och tillvaxt?
e Artemperatursumman av betydelse for éverlevnad och tillvéxt hos
Douglasgran?
e Hur allvarlig ar viltbetningen och finns det nagot sambanda mellan
plantornas vitalitet och risken for viltbetning?



3 LITTERATURSTUDIE

3.1 Ursprung

Pseudotsuga-slaktet bestar av fyra arter, varav tre ar asiatiska och en
nordamerikansk. Den nordamerikanska Pseudotsuga menziesii, Douglas-fir pa
engelska eller Douglasgran som vi kallar den i Sverige, har sitt ursprung i ett
omrade i vastra Nordamerika som stracker sig fran British Columbia i norr till
Kalifornien i sdder och fran Stilla havet i vaster till Colorado i 6ster (Malmqvist,
1994). Namnet Douglasgran kan vara nagot forvirrande eftersom Douglasgranen
varken tillhor Picea- eller Abies-sldktet och darfor inte ar slakt med vara vanliga
granar. Tradslaget forekommer i tre former med olika geografisk utbredning.
Kustformen, Viridis (den grona sorten), Glauca (den bla sorten) och Ceasia (den
gra sorten). Gron Douglas, forekommer i kustklimat vaster om Kustbergen.
Sedan finns inlandsformen som delas in i tva olika former, den bla och den gra.
Den bla formen vaxer pa hogre héjder narmare Klippiga bergen och den gra
forekommer 6ster om bergen i torrare och varmare omraden. Kusttraden ar de
som blir de storsta traden med en hojd dver 50 m och 2-3 m i diameter. | vissa
fall kan de bli uppat 100 m och med en diameter pa 6ver 4 meter (Martinsson &
Winsa, 1989).
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Figur 1. Douglasgranens naturliga utspridning i vdstra Nordamerika. (Little, 1971)

3.2 Historia

Namnet Douglas har tradslaget fatt fran en skotsk botanist vars namn var David
Douglas. Han var den forsta att upptacka tradslagets potential for skogsbruk och
introducerade tradslaget i Europa med hjalp av frén ar 1825 (Lemoine & Wirtén,
1988). Douglasgranen blev tidigt ett viktigt tradslag for byggnationer i
Nordamerika efter att européerna hade flyttat dit. Fortfarande ar Douglasgranen
ett mycket viktigt tradslag i vastra Nordamerika och anvands framst till

byggnadsvirke.

Efter att David Douglas introducerat arten till Europa har den planterats under
lang tid i t.ex. Tyskland, Frankrike, Holland och Danmark. | Tyskland planterade
man Douglasgran pa éver en femtedel av féryngringsarealen i borjan pa 1990-
talet och fortfarande ar det vanligt med féryngringar av tradslaget i landet.
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| Sverige har Douglasgranen funnits sedan mitten pa 1800-talet, da den
planterades pa ett antal forsoksplanteringar fran Skane till mellersta Norrland
(Martinsson & Winsa, 1989). Man vet dock att trad av arter narstaende
P.menziesii fanns i sddra Sverige for éver 2 miljoner ar sedan (Lemoine & Wirtén,
1988).

3.3 Beskrivning

Douglasgranen ar ett av varldens storsta trad som kan bli uppat 100 m med en
diameter 6ver 4 m. Det storsta tradet som uppmatts skall ha varit over 120 m
och det fanns pa Vancouver Island i sydvastra Kanada (Drakenberg, 2003).
Annars dr mer normala hojder kring 80 m vid kust och kring 40 m i inlandet. Aldre
trad har en lang, grenfri stam och en ganska kort cylinderformad krona med en
tillplattad topp. Douglasgranarna ar vintergréna trad. Barren ar platta, mjuka och
ar nagot ljusare undertill. Knopparna ar spetsiga och harda. Kottarna éar5- 10 cm
Ianga och forvandlas fran gront till gratt nar de mognar. Mellan varje skikt pa
kottarna finns lite langre hdangande tredelade tackfjall. Barken ar vid ung alder
gra/brun, slat och ar forsedd med sma hartsblasor. Hos aldre trad blir barken
tjockare och mera rafflad med morka rédbruna asar (Parish m fl, 1994).
Forgreningen pa stammen ar oregelbunden och tradbestanden uppkommer i
regel efter brander (Drakenberg, 2003).

3.4 Klimat och livsmiljoer

For att Douglasgranen ska vaxa bra maste den har god tillgang pa vatten i form
av nederbord och hog luftfuktighet (Malmqvist & Woxbom 1991). Den &r dven
ett ljuskrdvande tradslag och den trivs bast i naringsrika, djupa, varma och
valdranerade jordar . Men Douglasgranen klarar dven ett torrare klimat och
samre standorter och anses klara torka val. Den vaxer betydligt sémre vid
stillastaende markvatten och pa bléta marker. | Sverige har Douglasgranen visat
sig vaxa bast i sluttningar. | ung alder ar den relativt storm- och rétkédnslig men
blir efterhand mer bestdndig an vanlig gran. De tre vanligaste problemen med
foryngring av Douglasgran i Sverige ar frost/uttorkningsskador, viltskador och
svampangrepp (Lemoine & Wirtén, 1988).

Douglasgranen nar sin basta tillvaxt pa marker som har syrerika och véldranerade
jordar med ett pH-vdrde mellan 5 och 6. Marken ldangs kusten i norra Kalifornien,
Oregon och Washington harstammar huvudsakligen fran marina sandstenar och
skiffrar med spridda magmatiska intrang. Dessa bergarter vittrar forhallandevis
snabbt och ger upphov till en bra jordtextur som ar valdranerad under ett milt
och fuktigt klimat. Ytliga jordar har i allmanhet lagre pH-varden med riklig halt av
organiskt material och hég kvavehalt. Markerna langs Nordamerikas vastkust, en
bit upp i British Columbia, ar av nastan helt glacialt ursprung. Jordarterna langre
indt kontinenten inom omradet for utbredningen av Douglasgranen, harstammar
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fran olika bergarter. Dessa inkluderar omvandlade sedimentéara bergarter i norra
Kaskadbergen och vulkaniska bergarter i s6dra Kaskadbergen.

Marklagret varierar fran mycket grunt pa branta sluttningar och astoppar till
djupt i vulkaniska kalkrika berggrunder. Texturen varierar fran grusig sand till
lera. Ytliga jordar ar i allmanhet mattligt sura. Jordarternas innehall av organiskt
material varierar fran mattligt i Kaskadbergen till hdga halter pa Olympiska
halvon, vaster om Seattle i Washington. Kvavehalten varierar avsevért, men
ligger vanligtvis lagt i marker av glacialt ursprung (Heilman m fl, 1979).

De tre olika formerna av geografisk utbredning av Douglasgranen, féorekommer i
olika typer av ekosystem. Inlandsformerna, de gra och bla formerna, vaxer i olika
livsmiljoer dar 6ppna skogsmiljoer med gras och mossa under ar vanligt
forkommande. Den grona kustnara formen, vaxer i ett mycket mer produktivt
klimat, dar Douglasgranen kan vaxa tillsammans med Jattetuja (Thuja plicata
Donn), hemlock (Tsuga canadensis (L.) Carr), kustgranar (Abies grandis Lindl) och
ett tatt skikt av undervegetation som gras, blabar och ormbukar. (Parish m fl,
1994).

Douglasgran vaxer i varierande terrang och det finns en stor genetisk variation
hos arten. En stor del av denna variation ar starkt forknippat med geografiska
eller topografiska egenskaper (Rehfeldt, 1983).

Det har patraffats olika monster av variation i tillvaxt och fysiska egenskaper hos
Douglasgran. Utvecklingen av genetisk variation férekommer hos Douglasgran
inom olika regioner i Nordamerika. Det finns resultat som visar att olika fron fran
Douglasplantor som ar insamlade pa sydliga sluttningar vaxer langsammare, men
knoppar tidigare och skaffar sig darfor ett storre rotsystem i férhallande till
skottlangd an plantor odlade med fron som samlats in pa intilliggande
nordsluttningar. Plantor fran frokallor pa sydliga sluttningar har egenskaper som
Overensstammer med anpassningen till den kortare vaxtperiod och de torrare
markforhallanden som i allmanhet rader pa sydliga sluttningar. De har darmed
battre mojligheter att dverleva torkstress @n plantor fran fron pa norrsluttningar
(Hermann m fl, 1968).

3.5 Egenskaper och anvindning

Douglasgranens virke kan vara svart att skilja fran furu och lark med blotta 6gat.
Det ar ett av de vanligaste anvianda tradslagen i Nordamerika for
konstruktionsvirke. Detta pa grund av de goda hallfastighetsegenskaperna nar
det géller boj- och tryckhallfastighet i forhallande till vikt och att veden ofta ar
kvistfri. Den anvands ocksa vid tillverkning for fanér och plywood.
Douglasgranens ved anses vara mycket bestandig. Den har battre formstabilitet
an vanlig gran. Som massa anvands den pa samma satt som tall.

Densiteten avtar inte lika mycket som vanlig gran vid bredare arsringar. Veden
har hogt hartsinnehall och kan under vatten bevaras i mer dn 500 ar. Karnveden
ar mycket bestandig mot rota (Malmqvist & Woxbom, 1994).
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3.6 Tidigare forsok med Douglasgran i Sverige

| sodra och mellersta Sverige finns ett hundratal bestand av Douglasgran, som ar
planterade i mitten pa 70-talet. Nagra av dem har visat riktigt god tillvaxt med en
hog volymproduktion (Lemoine & Wirtén, 1988). | den internationella
forskningen om olika Douglasprovenienser har man huvudsakligen funnit
provenienser som passar sydligare klimat @n i Sverige. Nagra vdlvdaxande bestand
har man dock lyckats fa fram fran fromaterial som kommer fran British Columbia
eller provenienser fran Danmark. De dldsta bestanden som finns i Jamtland och
Angermanland kommer fran dstra British Columbia, dar fromaterialet sannolikt
ar hamtat pa hoga hojder over havet i Klippiga bergen (bla sorter). Men den
internationella proveniensforskningen har huvudsakligen undersokt
provenienser som kommer fran ett alltfor sydligt ursprung for svenskt klimat.

Owe Martinsson, tidigare docent vid SLU i Umea, nu forskare vid Jamtlands
Institut for landsbygdsutveckling (JILU), anlade 1984 ett forsok dar man ville
undersoka olika Douglas-proveniensers egenskaper i Sverige. 15 omraden, i
vastra Kanada, valdes ut for kottinsamling och insamlingen skedde aret efter.
Ambitionen var att samla in mellan 100 - 200 kottar fran ett av de 12 bast
vaxande traden per bestand. Ar 1990 respektive 1991 planterades Douglasgran
pa sex olika omraden i sédra och mellersta Sverige. Plantmaterialet kom fran de
insamlade kottarna p& de 15 olika insamlingsorterna i vastra Kanada. Aven vanlig
gran (Picea abies (L.) Karst.) och tall (Pinus silvestris L.) planterades samtidigt pa
de sex olika omradena, for att utgora referens till Douglasgranen (Martinsson &
Kollenmark, 1994). Se Tabell 1 och figur 2.
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Tabell 1. Insamlingsorter for fré till férs6ksmaterialet av Douglasgran.

Ort och Latitud Longitud Hojd o.
proveniens N haveti m
Boston Bar 50° 00 121°27 v 592
Darrington 48°17 122°25 Vv 460
Bella Coola 52°26 126°31 Vv 365
Hoh Valley a7°4as 124° 00 v 180
Horsefly 52°38 121°35Vv 208
Sicamous 50°45 119°05 v 854
Blue River 52° 00 119°23 v 8384
Prince George 54° 10 122°50 v 800
Cambell River 50° 15 125°43 v 152
Ft St James 54°21 124°23 v 850
Quesnel 52°53 122°21 Vv 850
Mc Bride 54° 40 120°10 Vv 200
Takla Lake 55°20 125° 048 Vv 200
Horn Lake 51°43 124°47 v 1150
Lamberton Pass 51° 00 119°22 Vv 1110
Remningstorp (S) 58° 28 13°45 O 150
N&ttja (S) 56° 50 13°50 O 250
Langesd (DK) 55° 00 10°30 O 50
o d —;’L)_,_\_‘))__&
d\'.
I~
/3

g

» S 2269 Trekilen 7

S 22"0 Storsela
%" S 2270 Bergdal

3 ° e
- S

-
8 2268 Vikarbyn

G

. Ft St Jamé
» 1. Prin George
{

=2
- e SN
= Mc Bride
e}.r
o oo

Hoh Valley

Figur 2. Insamlingslokaler for fré och frézoner fér férséksmaterialet samt lokaler f6r
féltférséken i Sverige (Martinsson, 1985).
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Tva ar efter planteringarna (fran 1990) gjordes inventeringar pa samtliga sex
omraden. Aven &ret dar pa (1993) gjordes inventeringen om igen. D3 undersokte
man andelen éverlevande plantor. Se tabell 2.

Tabell 2. Douglasgranens éverlevnad efter 2 resp. 3 dr, pa sex férsékslokaler i Sverige. N
= antal utsatta plantor 1990, % 92 = procent éverlevande plantor sommaren 1992, % 93
= procent éverlevande plantor sommaren 1993. Férutom Vikarbyn som dér inventerad 2
resp. 4 ar (1994) efter planteringen.

Sodra Sverige
Proveniens Bruzaholm Tonnersjohede n PMa=terby
) 2602 | 2593 ) 2692 | 203 ) 2e02 | 293
Boston Bar 182 100 o7 310 28 25 386 s S0
Ciarn ngton - - 280 7 72 5 20 A0
Bella Coola 37 100 o7 313 73 FO SE S0 o5
HohValley - - - 333 o2 o2 383 100 S0
Homefly 375 05 o7 333 S2 S2 383 o6 o2
Sicamous 454 o o6 258 25 25 A58 o6 o2
Blue River 471 05 o6 380 27 2E A4ES o7 o2
Prnce George 474 100 05 411 28 28 473 o7 o3
Cambell River 30 100 53 287 52 52 a7 o5 25
Ft 5t lames 455 05 o 376 S0 25 456 o7 o3
Oues el 410 100 o 77 72 72 I8z 05 o5
Mic Bride 472 100 o 351 S0 25 4E5 o7 s
TaklaLake 430 05 o5 322 27 2E 451 s 25
Hom Lake 20 100 100 1E 75 75 15 100 100
Lamberton Pass 20 100 G5 16 100 100 17 S S
Remningstomp 15 100 100 12 25 23 15 o5 25
M ottja - - - 13 g2 o - - -
Lange=sso - - - 15 100 27 1 - -
Tall 140 o6 s 240 75 og 240 2 25
Gran 140 B0 71 240 28 o3 240 21 78
MNorra Sverige
Provenlans Wik arbyn Trekllan Storsela
I 202 Tiou 292 | oz I o2 2493
Boston Bar 277 &3 1z =73 Z3 z1 125 13 1d
Drardngton ZE3 ] 1 =B 13 15 162 15 14
Balla Coola 4E= 11 ] 440 =1 Z7 220 ZE ZE
Hoh vallay =34 3 = =35 13 1d 154 Z3 17
Hormafly 4zl 51 44 500 58 55 =20 53 SE
Slcamous arac] =3 ZZ 450 43 =2 =44 43 =2
Blua Rlvar 4TT Sl &0 432 54 51 Z57 S5 53
Prince George 443 53 53 430 71 a ZL3 71l =
Camball Rlvar rrac] = a 4T4 3 3 73 15 11
Ft =t Jamas dadd 57 =0 501 ] 51 ZTZ &7 B2
Duesnal 450 B5 o 4E0 71 =] =44 51 57
hic Brida 431 58 ] S11 T 71 =13 =] 53
Takla Laka 433 54 58 Sl 23 20 =50 T4 70
Hom Laka =0 =0 44 4B 23 21 =1 51 S5
Lambarton Pass =0 45 =2 45 o4 78 &3 B5 B5
Ra&rmnlngstorp =0 55 58 50 T4 T4 41 78 78
Mott]a &0 = a E1-] z4 12 =5 11
Langssd 20 ] a 1z a a 15 13 13
Tall =40 43 &5 =40 35 23 - -
GSran =40 ES =1 =40 34 30 - - -
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Tabell 3. Douglasgranens héjd i cm, 3 dr efter plantering pd tre lokaler i Gétaland.
Medelvérderna (X), minimum (min) och maximum (max) dr medelvérden av enskilda
familjers virden inom respektive proveniens.

Proveniens Bruzaholm |Tonnersjoheden| Masterby
X |minjmax| x | min| max| X |min{max
Boston Bar 60(22|103| 71| 20 | 138 ] 28 | 13 | 56
Darrington - - - 75 22 | 141 | 17| 17| 17
Bella Coola 78 1201198| 63 | 17 | 143 | 25| 12 | 45
Hoh Valley - - - | 82| 22| 146 | 12| 12| 12
Horsefly 47 18| 91| 65| 17 | 119 | 25 | 12 | 47
Sicamous 71(20(131| 79| 24 | 159 | 29 | 12 | 58
Blue River 71120119 90| 25 [ 171 31| 13| 61

Prince George | 69|25|119] 79| 22 | 145 ] 33 | 15| 66
Cambell River | 75(30|145| 65| 22 | 123 | 28 | 14 | 47

Ft St James 49 (16| 92| 60 | 18 | 107 | 21 [ 11 | 40
Quesnel 6124|112 68 | 17 | 123 | 28 | 13 | 60
Mc Bride 66 |27 |117) 73| 15 | 132 | 28 | 13 | 53
Takla Lake 51115|1 98| 48| 9 [ 107] 23|11 40
Horn Lake 59120|100| 78 | 35 | 130 | 26 | 18 | 40

Lamberton Pass| 59 | 20| 108] 83 | 30 | 145 | 22 | 12 | 41
Remningstorp | 63 [30]115] 63| 35 | 110 | 31| 22| 49
No6ttja -] - - - - - - - -

Langeso - - - 90 | 40 | 115 - - -
Tall 54 120)135| 8 | 20 [ 170 | 60 | 27 | 118
Gran 51120|1 90| 94| 5 [170] 35| 15| 79

En slutsats fran tabell 2 &r att Douglasgranen verkar éverleva béttre vid
foryngring i sodra Sverige jamfort med norra. Det ar framforallt provenienserna
fran inlandet i British Columbia som skulle kunna komma i fraga for anvandning
norr om Malardalen. Ursprungets hojdlage verka vara en betydande faktor for
overlevnaden. Provenienserna Lamberton Pass och Sicamous kommer fran
omraden som ligger geografiskt satt ganska nara varandra men hojden 6ver
havet ar olika. Dessa bada provenienser visar stor skillnad i 6verlevnad pa
forsoksytor, framfor allt i norra Sverige. Forsoksytorna i Gétaland verka visa
mindre variation. Dar ar valmajligheten av proveniens troligtvis storre.

Tillvaxten av de olika provenienserna i Gotaland ar svarare att sdga nagot sakert

om. Det verkar finnas en tendens till att provenienserna, fran omraden langs
kusten kring Vancouver Island har hog tillvaxt (Martinsson & Kollenmark, 1994).
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4 MATERIAL OCH METODER

Material och metoder beskriver studiens upplagg, de metoder som anvants samt
hur urvalet har gatt till. Forst beskrivs upplagget allmant och sedan beskrivs
tillvagagangssattet vid inventeringen och sammanstallningen av rapporten.

4.1 Framtagna lokaler och urvalet

En del av de markagare som sokt planteringsstod for aterplantering i de
stormharjade delarna av Gotaland har valt att plantera Douglasgran. Med hjalp
av Skogsstyrelsen har det gatt att fa fram information om dessa markéagare. For
att fa en sa stor geografisk spridning som majligt av de olika Douglasgran-
lokalerna, har 21 lokaler valts ut, jamt utspridda éver omradet som var aktuellt
att inventera. Se figur 4.1.

Punkt Ort
1 Ek_SJO-,”AmL-Jndarp Jonkoping
2 N3ssjd, Bringetofta-Hylte
3 Varberg, Jarlov g .
4 Vixjg, Sadergard
5 Hylte, Ramnared
& Falkenberg, Almas 4
7 Hylte, Mjalahult ‘
8 Ljunghy, Dérarp B Viixjo
9 Ljungby, Tutaryd ,9 u
10 Vaxjo, Lénashult,Oveshult 10 M 2 13 . .Ka|l'l‘laf
11 V&xjo, Ingelstad .
12 Tingsryd, Ostra Toraméala 15, 21
13 Emmaboda, Torsjo 17 18 *
14 Kalmar, Ugglerum 19 *
15 Almhult, Lickhult L r‘\&f&rlskmna
16  Hassleholm, Mansatorp Kristianstad
17 Oshy, Grasljunga
13 Karlshamn, Gungvalla
19 Bromdlla, Vastana
20 Svaldv, Duveke
21 Karlskrona, Flaken

Figur 3. Karta 6ver de lokaler som dr inventerade.
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Tabell 4. De olika lokalernas proveniens, héjd éver havet och temperatursumma.

Punkt |Ort Proveniens Hojd 6. havetim |Temp.summai °c
1 Eksjo, Amundarp Darington 290 1206
2 Nassjo, Bringetoft-Hylte Washington 234 1253
3 Varberg, Jarlov Darington 29 1425
4 Vaxjo, Sodergard Darington 250 1270
5 Hylte, Ramnared Flensburg 90 1404
6 Falkenberg, Alm3s Darington 166 1340
7 Hylte, Mjalahult Darington 151 1353
8 Ljungby, Dérarp Lady Smith 141 1361
9 Ljungby, Tutaryd Washington 160 1345
10 |Vaxjo, Lénashult-Overshult |Washington 185 1355
11 |Vaxjo, Ingelstad Washington 141 1391
12 |Tingsryd, Ostra Toraméla Darington 152 1382
13 |Emmaboda, Torsjo Lady Smith 152 1382
14 |Kalmar, Ugglerum Quesnel 20 1493
15 |Almhult, Lickhult Washington 160 1375
16 |Hassleholm, Mansatorp Flensburg 95 1460
17 |Osby, Grasljunga Darington 113 1445
18 |Karlshamn, Gungvalla Okéand 51 1497
19 |Bromodlla, Vastana Darington 30 1514
20 |Svalov, Duveke Okéand 70 1481
21 [Karlskrona, Flaken Okéand 114 1444
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4.2 Markigarkontakt och fragor

Nar lokalerna som skulle inventeras var utvalda, kontaktades markagarna och till
dem stalldes elva fragor angaende deras Douglasgranplanteringar. Dessa ar:

e Planteringsar

e Planttyp (barrot/tackrot)

e Proveniens

o Markberett, ja eller nej. Om ja, vilken typ
e Plantantal

e Areal

e Bonitet

e Eventuell viltbehandling

e Eventuell snytbaggebehandling

e Hagn eller inte hagn

Plantornas proveniens, som ar en viktig del av undersdkningen, var inte helt [att
att ta fram. Markéagare, plantskolor och plantleverantorer kontaktades for att
forsoka fa fram provenienserna for varje lokal. Dock var det inte maijligt att fa
fram information om proveniensen av Douglasgran for alla lokalerna, eftersom
nagra av markdgarna inte hade den informationen dokumenterad.

4.3 Inventeringen

Jag har anvant en objektiv metod pa provyteniva vid inventeringen av
Douglasgranbestanden. Detta for att fa ett snabbt och enkelt system med avsikt
att hinna inventera sa manga lokaler som majligt och pa sa satt fa ett stoérre
sampel och ett mer tillforlitligt resultat. Antalet provytor per lokal/bestand var
20 stycken oavsett arealstorlek. Antalet lokaler ar 21 stycken. Studien bygger pa
en objektiv stickprovsinventering som ar en forutsattning for statistiska
berdkningar.

4.3.1 Utlaggning av provytor

Inventeringen har skett enligt Skogsstyrelsens Polytax, dar ett forbestamt
monster grundar sig pa arealen av bestandet. Polytax ar namnet pa ett antal
inventeringar som fran 1999 utfors av Skogsstyrelsen. Inventeringarnas syfte ar
att ge svar pa hur val skogsbruket uppfyller de jamstallda produktions- och
miljomalen i form av atervaxtkontroll vid foryngringsavverkning och miljohansyn.
Da ar en objektiv inventering en forutsattning for att ge ett statistiskt sakert
underlag. Polytax bestar av flera delar som ar delvis oberoende av varandra
(Eriksson, 2011).
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Startpunkten och arbetsmonstret i min inventering har jag anpassat efter hur
bestandet sett ut. For att forenkla berdkningen av avstandet mellan provytorna i
de olika bestanden beroende pa deras areal, framstéllde jag en tabell (Tabell 6). |
den kunde jag enkelt ga in och se vilket avstand som var aktuellt mellan
provytorna.

Tabell 5. Mall fér avstdnd mellan provytor.

Bestands Areal (ha) Avstand mellan provytorna (m)
0,25 11
0,5 15
1 22
1,5 27
2 31
2,5 35
3 38
3,5 41
4 44

For att konstruera tabellen ovan har jag anvant mig av en formel som raknar ut
avstandet mellan provytorna for att pa sa satt fa plats med 20 stycken.

Att jag inte har med storre bestand @n 4 hektar, beror pa att det inte fanns. De
allra flesta bestanden var inte stoérre an 1 ha.

Avstandet mellan provytorna = V(Areal i m?)

v(20)
Ta_xerirgs- « Taxering
linge 3 linje 4
[— VORI o erings,
Taxerings- I —_ linje 5 ' e ngs-
lije2 | . inje 6
Objektet drpd 1ha, malet & 20 provytor. Taxerings- J e
Varje yta &r pi 25 kvadratmeter och maste linje 1 / : I~ |
multipliceras med 400 fér att £ stam per ha. f 5 | T |

Provyteforband {avstand mellan ytor och linjer| -'-"_,.,-a 3 | |

blirca 22m. — -
| | Provytpma J [ |
.'I Ilugp\ﬂgm | I |

stegring | |
| | |

Cirkelprowvyta nr 1, |
Yran|6ggs ph halva |

provyteforbandet ' / f
h I |
friin kant. \“3 —

Start —

s Ytoma har lagts ut enligt det
kompassriktning & ,

Fonuhestdmda manstrer.
Totalt lades 20 ytor.

Figur 4. Exempel pé utléiggning av 20 provytor pd 1 ha stort bestdnd.
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4.3.2 Faltblanketten

| faltblanketten har jag tagit med 11 olika observationer per provyta. Dessa ar:
e Antal levande
e Antal doda
o Medelhdjdicm
e Medeltillvaxt i cm (det senaste toppskottet)
e Antal toppskottsbetade plantor
e Antal utan topp
e Antal nedsatta utav okand anledning
e Antal frostskadade
e Antal med mer an 50 % barrtapp
e Medelsiffra pa gulfargskalan (1 till 8)
e Andra tradslag (= 50 % av stammarna)

Nar det géller observationer pa bestandsniva har jag tagit med rorligt markvatten
SKL (SAKNAS, KORTARE eller LANGRE), markvegetationstyp (HOG, LAG, GRAS,
bl.a.) och om bestandet har hogskdarm 6ver foryngringen.

Med hjalp av den norska internettjansten yr.no (Lank B, YR) som tillhandahalls av
norska meteorologiska institutet och NRK, Norsk Rikskringkastning, har hojd 6ver
havet och breddgrad hamtats for de olika lokalerna. Med den informationen har
temperatursumman sedan berdknats for varje lokal, med hjalp av en formel som
tagits fram av Kurth Perttu och Ann-Sofie Morén vid SLU i Uppsala. (Perttu &
Morén, 1995).

Berakning av temperatursumman (TS), formel:
TS =4922 - 60,4 * (breddgrad) - 0,837 * (hojd over havet).

Alla observationer fran provytor och bestand har sammanstallts tillsammans
med informationen fran markagarna samt den berdknade temperatursumman i
en gemensam databas i Microsoft Excel. Med hjalp av all insamlad data har jag
sedan forsokt finna samband mellan olika parametrar.
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4.4 Utrustning

Den utrustning som anvants vid inventeringen har varit Sodras provytespo pa
2,82 meter vilket ger 25 m? stora provytor, en handdator fran Fujitsu Siemens
och en fargskala for gront.

Fargskalan har 8 olika nivaer pa hur gront eller gult fargen pa barren &r. Detta
kan ge en indikation pa om en planta har god vitalitet eller inte. Desto grénare
barren ar desto battre vitalitet har plantan.

Figur 5. Firgskalan.

Provytespoet pa 2,82 meter, ar teleskopiskt. Jag forsag aven spoet med
decimeterskala for att kunna mata plantornas hojd och tillvdaxt. Handatorn som
ar en Fujitsu Pocket, var Windows baserad och hade kalkylprogrammet Microsoft
Excel som anvandes for inmatning av data.

Figur 6. Provytespét till véiinster och handdatorn till héger.

4.5 Bearbetning av data

Nar faltarbetet var avslutat fordes all insamlad data in i Microsoft Excel 2007.
Detta for att kunna géra en sammanstallning av alla faltblanketterna och for att
det skulle vara lattare att se likheter och skillnader mellan de olika objekten.
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5 RESULTAT

Under studien besoktes 21 olika lokaler. Lokalerna har varit mellan 0,2 och 4 ha
stora. De allra flesta var ca 1 hektar eller mindre. Antalet plantor per hektar vid
inventering har varit mycket varierande, fran knappt 100 stam/ha till drygt 3000
stam/ha. Totalt har 1552 plantor inventerats varav 84 var funna doda.

For nagra av figurerna i resultatdelen har trendlinjer och R2-varden berdknats.
Trendlinjen talar om vilket hall resultatet lutar, alltsa vilken trend som finns i
resultaten. R2-vardet (determinationskoefficienten) sdger hur starkt sambandet
mellan variablerna som jamférs &r. Vardet varierar mellan ”“nédstan” 0 och 1. Ar
R2-vardet nara 1 ar sambandet starkt och tvartom nar det narmar sig noll.

5.1 Overlevnad

For att dverskadligt kunna beskriva de olika Douglasproveniensernas overlevnad
fran alla gjorda inventeringar, har antalet levande plantor dividerats med det
"berdknade antalet” planterade Douglasplantor pa respektive lokal. Det
"berdknade antalet” plantor ar baserat pa de uppgifter som markagarna har
uppgett. "Berdknade antalet” plantor ar dividerat med den areal lokalen &r pa i
hektar.

De 21 olika lokalernas dverlevnadsprocent var for sig. Varje enskild lokals
overlevnadsprocent har berdaknats genom att dividera antal levande plantor per
hektar (fran inventering) dividerat med "berdknat antal” plantor per hektar.
Detta illustreras i figur 7. Vissa lokaler har dver 100 % 6verlevnad, detta beror pa
felkallor i information fran markagarna (se diskussion sid. 31).

180

160

140

120

100

80

Overlevnadsprocent

60

40

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Lokal nummer

Figur 7: Varje inventerad lokals éverlevnadsprocent (VARNING: Mer én 100 %
overlevnad pd ndgra av lokalerna).
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| figur 8 beskrivs dverlevnaden utav de olika Douglasprovenienserna och antal
lokaler med respektive proveniens. Varje stapel i diagrammet baseras pa ett
medelvarde av dverlevnadsprocenten fran de olika lokalerna med samma
proveniens. Varje enskild lokals 6éverlevnadsprocent har berdknats genom att
dividera antal levande plantor per hektar (fran inventering) dividerat med
"beraknat antal” plantor per hektar.

100%
90%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

Overlevnad

Darington Washington Flensburg |LadySmith | Quesnel Okénd Totalt |Proveniens

8 5 2 2 1 3 21 Antal(n)

Figur 8. Procent éverlevande av de olika Douglasprovenienserna och antalet lokaler med
respektive proveniens

| figur 9 redovisas antalet Douglasplantor per hektar. Vardena ar inte baserat pa
det “"berdknade antalet” plantor, utan ar framtagna genom att anvanda
medelvardet pa antalet levande Douglasplantor per provyta och lokal. Detta
medelvarde har multiplicerats med 400 for att fa plantor per hektar. Detta ger en
bild av det faktiska antalet Douglasplantor vid inventeringstillfallet.

3500

=

9]

o

o
|

Plantor per hektar

=

o

o

o
|

500 -+

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Lokal nummer

Figur 9. Medelantal Douglasplantor per hektar pa respektive lokal.
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| figur 10 visas sambandet mellan temperatursumman och éverlevnaden hos
Douglasgran. Detta samband ar ocksa baserat pa det “berdknade antalet”
plantor Douglasgranar inom varje lokal. Varje punkt i diagrammet beskriver
overlevnadsprocenten hos de olika lokalerna som ar inventerade. Enligt
trendlinjen finns det inget samband mellan temperatursumma och dverlevnad.

180%
160% Y
140%
T 120%
g
E- 100% hd
5 *
g * .
= BO0% r's - *
2 * * *
E * v + —
5 60% g
20% » ? * *
20%
L
0% T T T T T T
1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550
Temperatursumma R?=0,0069

Figur 10. Sambandet mellan procent 6verlevande plantor och temperatursumma. R’
vérdet dr 0,0069.

5.2 Tillvaxt

Figur 11 visar tillvaxten hos de olika provenienserna av Douglasgran.
Diagrammet visar medellangden pa det senaste toppskottet for de olika
Douglasprovenienserna, planterade mellan ar 2005 — 2009 inom olika lokaler. De
provenienser av samma sort som var planterade samma ar pa olika lokaler har
ett sammanlagt medelvarde pa tillvaxten.

Tillvaxt i cm
60
<>
<
S50
40 e @ Darington
- m\VWashington
- ingtor
30 A Flensburg
.
Lady Smith
|
20 - = Quesnel
= - » Okand
10 -
(9] . . ﬁr
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 11. Tillvixten hos de olika Douglasprovenienserna. Varje punkt i diagrammet
beskriver vilken Douglasproveniens det dr, vilket ar den dr planterad och hur stor
tillvixten ér vdren 2011.
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| figur 12 illustreras sambandet mellan tillvaxten och temperatursumman.
Tillvaxten baseras pa medelvardet av det senaste toppskottets langd ar 2011.
Artalen i figuren visar vilket ar plantorna pa de olika lokalerna &r planterade.

90
80
O
70
£ 60 #2005
(=] B *
= o0 | W 2006
=
‘g 40 * . | 2007
20 o ° ®2009
10 ® )
o
0 T T T T T T 1
1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550
Temperatursumma

Figur 12. Sambandet mellan tillvixten och temperatursumman. Teckenférklaringen till
héger visar vilket ar lokalerna ér planterade. Varje punkt i diagrammet motsvarar en
lokal.

5.3 Hojd

| figur 13 illustreras hojden hos de olika provenienserna av Douglasgran.
Medelhojden for de olika Douglasprovenienserna, de olika ar som lokalerna ar
planterade, mellan ar 2005 — 2009. De provenienser av samma sort som var
planterade samma ar pa olika lokaler har ett sammanlagt medelvirde pa hojden.
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Figur 13. Héjden hos de olika Douglasprovenienserna varierar beroende pd hur Idng tid
som gdtt sedan planteringen gjordes. Varje punkt i diagrammet beskriver vilken
Douglasproveniens och vilket ar den dr planterad samt héjd. Alltsa dr flera av
provenienserna planterade olika dr.
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Sambandet mellan héjden och temperatursumman av Douglasgranarna
redovisat for varje planteringsar mellan 2005-2009 illustreras i figur 14. Alla
hojder som redovisas ar medelhdjden pa respektive lokal.

350 © o
300 O
o  J
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1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550
Temperatursumma

Figur 14. Sambandet mellan héjd och temperatursumma. Teckenférklaringen till héger
visar vilket @r lokalerna dr planterade. Varje punkt i diagrammet motsvarar en lokal.

Medelhdjden berdknad pa samtliga Douglasgranar i studien, olika ar efter
plantering, visas i figur 15. Cirka 6 ar efter plantering ar medelhdjden omkring 2,5
meter, vid 5 ar knappt 2 meter och vid 4 ar drygt en meter. Plantornas
hojdtillvaxt har som synes en tendens att 6ka nar plantorna har kommit upp i
alder.
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Figur 15. Medelhdjd i centimeter, planteringsdr 2005 — 2009.
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5.4 Betesfrekvensen

For att bestamma vitaliteten har en fargskala som beskriver barrfarg anvants.
Endast nyanser mellan 2 — 6 upptacktes vid inventeringarna pa de olika
lokalerna, men fargskalan ar mellan 1- 8. Jag har noterat varje provytas nyans
med en siffra som passar med fargskalan. Detta ar ett medelvarde av alla
plantors nyanser av gront inom varje provyta. Fargskalan kan ge en indikation pa
om en planta har god vitalitet eller inte. Ju gronare barren ar desto battre
vitalitet har sannolikt plantan och mer naring finns i barren.

| figur 16 beskrivs sambandet mellan antal toppskottsbetade plantor i procent
och fargskalan. Aven antalet provytor som har beddémts visas i diagrammet.
Skalan ar mellan 2 - 6, dar 2 ar den ljusaste och 6 &r den morkaste nyansen av
gront i diagrammet.
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Figur 16. Sambandet mellan betesfrekvensen och vitaliteten hos plantorna. Vinstra
axeln beskriver betesfrekvensen och nedre axeln vitaliteten med hjdlp av fdrgskalan och
antalet provytor som ér bedémda.

Vid inventeringstillfallet har 31 procent av plantorna bedémts som
viltskadedrabbade pa nagot satt. Det kan vara fejningar eller betade plantor. Av
de som var viltskadedrabbade var 68 procent utan toppskott.

Nar det galler skydd mot viltskador pa Douglasgran har markagarna i forsoket
anvant olika typer av skydd; arealskydd eller individskydd. Arealskydd ar oftast
hagn men kan ocksa vara utfordring eller jakt pa viltet. Individskydd kan vara
mekaniska (exempelvis tejp eller sandpasta) eller kemiska skydd, daven sa kallade
viltrepellenter som bygger pa lukt eller smak, har anvants.

Av de lokaler som varit eller ar viltbehandlade, var 25 procent viltskadade. Av de
lokaler som inte var viltbehandlade pa nagot satt var 16 procent av plantorna
viltskadade. Nar det galler den hdgnade lokalen aterfanns inga viltskadade
plantor.
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5.5 Temperatursummans samband mellan okidnd skada och
fargskalan.

Férhallandet mellan okind skada och temperatursumma visas i figur 17. Aven
om trendlinjen visar pa ett svagt samband sa visar det ldga R2-vardet att detta
samband inte ar tillforlitligt.
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Figur 17. Sambandet mellan okdnd skada och temperatursumman.

Det finns inte heller nagot samband mellan vitaliteten och temperatursumman
vilket visas i figur 18.
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Figur 18. Sambandet mellan fdrgskalan (vitaliteten) och temperatursumman.
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6 DISKUSSION

Examensarbetets syfte var att férsoka besvara de fragestallningar som beskrivs i
borjan av arbetet, nar det galler etablering av Douglasgran i sédra Sverige.
Urvalet av lokaler till studien har varit begransat. Problemet har varit att fa tag
pa lokaler som har en viss kombination av olika parametrar. Dessa parametrar
kan vara arealstorleken, planthanteringen vid plantering, val av
planteringspunkter, antalet plantor, planteringsar, markbehandlingssort,
standort, skarm eller inte, mm. Detta gor det svarare att fa ett sakrare resultat i
rapporten, eftersom felkdllorna kan vara manga i de matningar som denna
rapport ar baserad pa. Hade man lyckats finna lokaler med olika provenienser
inom samma omraden, dar plantorna planterats och vaxt upp under liknande
forhallanden, da hade man kunnat sdga ndgot om proveniensvalet pa olika
platser i sédra Sverige. Undersokta lokaler i denna rapport har haft valdigt olika
forutsattningar och ar svara att jamfora med varandra. En annan felkélla kan vara
markadgarnas uppgifter nar det galler antalet planterade plantor inom lokalen.
Dessa uppgifter anvands vid framraknandet av det “berdaknade antalet”
planterade Douglasplantor. Stammer inte givna uppgifter med verkligheten kan
resultatet bli missvisande. For att fa ett resultat som inte ar baserat pa
markadgarnas uppgifter, har medelvardet Douglasplantor per hektar rdaknats fram
for varje lokal. Detta ger en oberoende bild pa hur antalet plantor per hektar ar
vid inventeringstillfallet.

6.1 Olika provenienser

Forsta fragestallningen géller om det ar skillnad mellan de undersokta
provenienserna av Douglasgran med avseende pa 6verlevnad och tillvaxt.
Undersokningen behandlar endast en lokal med plantering med en proveniens av
inlandsform. Underlaget om inlandsprovenienser ar alltsa for svagt for att bygga
slutsatser pa. Om man daremot tittar pa resultaten fran de olika
kustprovenienserna ser vi i figur 8 att proveniens Darington har hogst
overlevnadsprocent med 86 %. Detta var ocksa den proveniens med flest
undersokta lokaler vilket borde ge ett tillforlitligt resultat. En 6verlevnadsandel
pa 86 procent skulle innebara att ca 2 150 av 2 500 plantor skulle dverleva vid en
foryngring av ett hektar. Detta maste anses som en lyckad foryngring. Underlaget
till siffrorna ar dock endast uppskattningar och antalet lokaler med andra
provenienser ar sa lagt att det ar mycket osékra varden deras
overlevnadsprocent grundas pa. Daringtonproveniensen som ar en kustform
(gron) har en langre vaxtperiod an inlandsformerna (gra/bla). Med en langre
vaxtperiod vintrar plantorna in senare an vid en kortare vaxtperiod. Darfér skulle
kustformerna som vintrar in senare (slutet av sommaren/bdérjan av hésten) bli
mer frostkansliga vid hosten jamfort med inlandsformerna av Douglas som
vintrar in och satter knopp tidigare. Inlandsformerna anses klara torka och ett
kyligare klimat battre an kustformen och skulle kunna passa sédra Sveriges
klimat ganska val. Det som talar for att Darington skulle ha en battre éverlevnad
ar att den klarar varfrosten nagot battre dn inlandsformen, beroende p3a att
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kustformerna skjuter sina skott senare pa varen an inlandsformerna (Lemoine &
Wirtén, 1988).

Enligt figur 11 och 15 kan slutsatsen dras att tillvaxten 6kar desto dldre plantorna
blir, detta ser ut att gdlla for alla provenienser. Da Daringtonproveniensen ar den
enda som finns representerad for varje redovisat artal (2005-2009) och de andra
provenienserna endast enstaka ar ar det svart att jamféra de med varandra.
Alltsa kan vi inte se nagon tydlig provenienseffekt vad det galler tillvaxten, men
enligt Martinssons undersokning verkar det finnas en tendens att kustformen har
hogre tillvaxt an inlandsformen (Martinsson & Kollenmark, 1994).

6.2 Temperatursummans betydelse

| figur 10 och 12 illustreras sambanden med avseende pa temperatursumma. Da
R2 vardet ar mycket lagt i bade figur 10 och 12 kan inga slutsatser dras vad galler
samband mellan 6verlevnad och tillvaxt i forhallande till temperatursumma.

Det kan mycket val vara sa att sambandet vid en storre undersokning ocksa
skulle visa sig otydligt, detta eftersom temperatursumman mellan lokalerna
overlag skiljer sig forhallandevis lite p g a liten geografisk spridning och hojd 6ver
havet. Da ar det troligtvis andra egenskaper som har storre betydelse for
overlevnad och tillvaxt mellan lokalerna. Standorten, plantkvalitén,
planteringspunkt eller viltfrekvensen inom lokalerna dr nagra exempel pa detta.

6.3 Viltbetningens betydelse

Viltets paverkan pa Douglasplantorna verkar vara av stor betydelse. Det gar att
urskilja ett samband mellan betesfrekvens och vitalitet hos Douglasplantorna
(figur 16). Ju hogre vitalitet (gronare farg), desto hogre betestryck. Det enda
undantaget fran sambandet i figuren, ar forsta stapeln som beskriver styrka 2 pa
fargskalan och ar ovantat hog. Det ar den enda stapeln i diagrammet som bryter
monstret. Detta beror troligen pa att endast tva provytor med vitalitet 2
redovisades i undersokningen, vilket medfor att relativt fa betade plantor far
stort genomslag i resultatet. Annars styrker figuren uppfattningen om att de
plantor som har hogst vitalitet ar de mest naringsrika och darfér har hogst
betestryck (Bergstrom & Bergqvist, 2003).

Pa de lokaler som var viltbehandlade, antingen mekaniskt eller kemiskt, var 25 %
av plantorna toppskottsbetade medan andelen pa de icke viltbehandlade
lokalerna var 16 %. Detta kan tyckas vara markligt eftersom man garna vill tror
att en behandling mot vilt borde ge en lagre betesfrekvens. En forklaring kan
vara att lokaler som ar mer utsatta for vilt av olika anledningar ocksa behandlats
mot vilt. Nar kemiska eller mekaniska skydd inte langre fungerar nagot ar efter
behandling ar plantan attraktiv for viltet igen och blir betad.
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6.4 Slutsatserna

Om man ska foryngra Douglasgran i sodra Sverige sa kravs goda kunskaper om
vilket klimat och livsmiljé som passar. Aven val av “ratt” plantmaterial,
skyddande av plantor nar det galler vilt och frost ar parametrar som ar viktiga for
att lyckas med en god foryngring av Douglasgran. Att vélja ratt proveniens av
Douglasgran ar inte helt enkelt. Det har boérjat bli mer vanligt i Sverige att
anvanda provenienssorter av inlandsformerna (gra och bla), men &n sa lange ar
det de kustnara provenienserna (grona) som ar vanligast enligt Svenska
skogsplantor. Manga markéagares syfte med att plantera Douglasgran ar att 6ka
tillvaxten pa skogsravara och da ar det den kustnara formen av Douglasgran som
vaxer snabbast. Problematiken ar att den ocksa dr mer kanslig for det kallare
klimat som rader i storre delen av Sverige. Enligt Martinsson & Kollenmark (1994)
ar mojligheten att vélja mellan inlands och kustprovenienser storre i sodra
Sverige jamfort med norra, nar det handlar om 6verlevnad.

Douglasgranen har lange ansetts som ett tradslag som har god tillvaxt och har
darfor lockat en del markagare som vill 6ka sin skogsproduktion. Douglasgranen
ar ett snabbvaxande tradslag men svenska skogsagare maste forsta att
foryngring av Douglasgran kraver goda kunskaper om dess forutsattningar for att
kunna vaxa bra. Gar det inte att uppfylla dessa férutsattningar kanske
traditionella svenska gran eller tallplantor som har féradlats vaxer battre. Om
man vill ha god produktion av virke pa sin mark, sa kan Douglas vara ett
alternativ.
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7 SAMMANFATTNING

Efter stormarna Gudrun och Per i sédra Sverige har ett antal markagare valt att
plantera Douglasgran istallet for traditionell vanlig gran, (Picea Abies (L) Karst),
pa sina hyggen. Detta av olika skal; nagra for att sprida sina “risker”, andra for att
fa battre tillvaxt eller ett mer stormtaligt och rotbestandigt bestand.

For att veta om Douglasplantorna som planterats har god éverlevnad och tillvaxt,
har 21 markadgare med var sitt bestand av Douglasgran valts ut for inventering i
denna studie. | inventeringen har olika parametrar undersokts, bl.a. vitalitet,
viltskador, frost och tillvaxt. De olika lokalernas status har varit mycket
varierande. Bland de 21 olika lokalerna fanns det olika sorters provenienser av
Douglasgran. Totalt fanns 5 kdnda provenienser och tre okdnda. Det gar inte att
sdga om nagon av provenienserna hade battre eller samre 6verlevnad eller
tillvaxt an nagon annan. Detta pa grund av det begransade urvalet av
Douglaslokaler som tagits fram.

Det verkar finnas ett samband mellan de inventerade Douglasplantorna, vitalitet
och graden av betning. Ju gronare barr desto battre vitalitet och mer attraktiv
planta for viltet att beta. Temperatursumman pa de olika lokalerna i verkade inte
spela nagon storre roll for dverlevnad eller tillvaxten, sannolikt for att den skiljer
marginellt mellan lokalerna. Om det blir ett varmare och fuktigare klimat i
Sverige den narmsta tiden, kanske Douglasgranen far en storre betydelse
(Karlsson, 2007).
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BILAGOR

Bilaga 1. Frageformularet till markdgarna.

Bilaga 2. Databasen, insamlad data.
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Bilaga 1.

Markdgare Planter- Planttyp Proveniens Plantskola Markberett Plantantal Areal Bonitet Vilt- Snytbagge- Hagn
nr ingsar  (Barot/tackrot) behandlade behandlade
1 2007 Barrot Darington  Sodra Harv 600 02G30 Ja Nej Nej
2 2007 Barrot Washington SvenskaSP. Harv 200 0,2G28 Nej Ja Nej
3 2006 Barrot Darington  SvenskaSP. Ingen 2500 1G36 Nej Ja Nej
4 2006 Barrot Darington  Sodra Harv 2000 1G30 Nej Ja Nej
5 2005 Barrot Flensburg  Ramldsa  Harv 2500 1G32 Ja Ja Nej
6 2007 Barrot Darington  S6dra Flack 500 0,5G30 Nej Ja Nej
7 2005 Barrot Darington  Sodra Ingen 3000 1,5G32 Nej Ja Nej
8 2009 Barrot Lady Smith  Sodra Harv 1700 0,5G30 Ja Ja Nej
9 2007 Barrot Washington SvenskaSP. Harv 2500 1G28 Ja Ja Nej
10 2009 Barrot Washington Sundins  Harv 1000 0,5G28 Ja Ja Nej
1 2009 Barrot Washington Sundins  Harv 1000  0,5G28 Nej Ja Nej
12 2008 Barrot Darington  Sodra Harv 500 0,5G26 Nej Ja Nej
13 2009 Barrot Lady Smith  Sodra Harv 1700 1730 Ja Ja Nej
14 2007 Barrot Quesnel  Sodra Harv 2000 1732 Nej Nej Nej
15 2008 Barrot Washington Sundins  Harv 700 0,3 G28 Ja Ja Nej
16 2008 Barrot Flensburg  Ramldsa  Harv 3000 1,5G32 Ja Nej Nej
17 2006 Barrot Darington  Sodra Harv 500 0,2G30 Ja Ja Nej
18 2008 Barrot Okand Sodra Fléck 2500 1G32 Ja Ja Nej
19 2006 Barrot Darington  Sodra Harv 10000 4632 Nej Ja Nej
20 2009 Barrot Okénd Sodra Harv 2500 1G36 Nej Ja Ja
2 2009 Barrot Okand Sodra Harv 300 03G32 Nej Nej Nej
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Bilaga 2.

Lokal P-yta Levande Doda Medel- Utan Fargskala Medel- Veg-typ Mark- Andra Rorligt  Hog- Temp-
héjdi topp- tillvaxt i slag tradslag mark- skdarm eratur-
cm skott cm vatten summa

1 1 7 0 160 0 6 50 LAG Frisk  Nej K Nej 4922
1 2 7 0 150 0 5 30 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 3 5 0 140 1 6 30 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 4 8 0 170 0 6 50 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 5 6 0 190 0 6 60 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 6 8 0 150 2 4 40 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 7 6 0 150 2 5 50 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 8 8 0 170 1 4 60 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 9 9 0 180 2 5 70 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 10 5 0 130 2 5 40 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 1 7 0 170 2 5 50 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 12 5 0 170 1 5 40 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 13 8 0 180 1 5 60 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 14 7 0 160 3 5 50 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 15 7 0 170 0 6 50 LAG Frisk  Nej K Nej 4922
1 16 10 0 200 0 6 70 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 17 8 0 200 0 6 60 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 18 8 0 210 0 5 40 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 19 6 0 160 1 5 50 LAG Frisk Nej K Nej 4922
1 20 8 0 190 2 6 50 LAG Frisk Nej K Nej 4922
2 1 1 0 180 1 5 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 2 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 3 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 4 1 0 210 0 5 50 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 5 0 1 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 6 0 1 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 7 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 8 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 9 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 10 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 11 2 0 169 2 5 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 12 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 13 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 14 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 15 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 16 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 17 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 18 0 0 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 19 0 1 0 0 0 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
2 20 1 0 170 1 5 0 BLA Frisk Ja K Nej 4922
3 1 7 0 260 0 4 70 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 2 6 0 330 0 5 110 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 3 6 0 270 0 4 50 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 4 7 0 330 0 4 90 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 5 4 0 320 0 4 70 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 6 7 0 330 0 5 100 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 7 8 0 240 0 5 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 8 8 0 330 0 4 90 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 9 7 0 350 0 5 90 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 10 5 0 310 0 4 80 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 11 6 0 260 1 4 50 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 12 8 0 250 0 5 50 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 13 5 0 270 0 5 70 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 14 7 0 300 0 5 100 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 15 6 0 210 0 4 60 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 16 6 0 330 0 4 80 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 17 7 0 270 0 4 70 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 18 8 0 370 0 5 80 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 19 7 0 350 0 4 110 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
3 2 8 0 290 0 5 70 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
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Lokal P-yta Levande Déda Medel- Utan Fargskala Medel- Veg-typ Mark- Andra Rorligt  Hog- Temp-
héjdi topp- tillvaxt i slag tradslag  mark- skdrm eratur-
cm skott cm vatten summa

4 1 2 0 210 1 4 60 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 2 3 0 180 0 4 40 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 3 3 0 250 1 5 60 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 4 2 0 170 0 4 50 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 5 2 0 130 2 4 40 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 6 0 1 0 0 0 0LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 7 2 0 180 1 4 50 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 8 2 0 240 0 5 80 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 9 1 1 200 0 5 70 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 10 3 0 150 0 4 50 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 11 4 0 23 1 5 70 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 12 2 0 170 0 4 60 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 13 1 0 200 0 4 60 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 14 1 0 200 1 4 50 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 15 2 0 220 1 4 60 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 16 2 0 70 2 5 40 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 17 3 0 180 1 4 50 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 18 2 0 190 0 4 50 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 19 1 0 180 0 4 40 LAG Frisk Ja L Nej 4922
4 20 2 0 210 0 4 60 LAG Frisk Ja L Nej 4922
5 1 2 1 230 1 4 30 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 2 5 0 260 0 5 50 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 3 5 0 280 0 5 50 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 4 4 0 240 0 6 30 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 5 4 1 210 0 5 20 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 6 5 0 230 1 5 30 LAG Frisk  Ja K Ja 4922
5 7 6 0 250 0 6 40 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 8 6 0 260 0 6 40 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 9 6 0 210 1 5 20 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 10 1 0 180 0 5 30 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 11 7 0 400 0 6 60 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 12 4 0 280 1 6 40 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 13 6 1 260 0 5 50 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 14 6 0 300 0 5 50 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 15 5 0 490 0 5 90 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 16 6 0 200 2 5 40 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 17 5 0 220 3 6 30 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 18 6 0 310 2 6 40 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 19 5 0 260 4 6 30 LAG Frisk Ja K Ja 4922
5 20 3 0 220 3 5 0 LAG Frisk Ja K Ja 4922
6 1 3 0 30 3 4 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 2 4 0 60 3 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 3 1 0 50 0 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 4 2 1 50 1 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 5 5 0 40 4 4 5 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 6 4 0 50 1 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 7 3 0 60 1 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 8 4 0 40 2 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 9 5 0 40 2 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 10 5 0 30 3 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 11 4 0 40 3 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 12 6 0 50 2 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 13 5 0 40 1 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 14 3 0 30 1 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 15 3 0 40 3 5 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 16 6 0 40 4 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 17 4 1 30 3 5 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 18 4 0 30 3 4 5 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 19 3 0 50 1 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
6 20 4 0 40 3 5 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
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Lokal P-yta Levande Déda Medel- Utan Fargskala Medel- Veg-typ Mark- Andra Rorligt  Hog- Temp-
héjdi topp- tillvaxt i slag tradslag  mark- skdrm eratur-
cm skott cm vatten summa

7 2 3 0 210 0 5 50 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 3 3 0 270 0 4 50 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 4 5 0 300 0 4 60 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 5 4 0 330 0 4 50 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 6 3 0 310 0 4 40 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 7 4 0 260 1 4 40 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 8 4 0 290 0 5 70 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 9 1 0 350 0 5 100 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 10 5 0 320 0 4 60 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 11 5 0 310 0 5 30 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 12 3 0 280 1 4 70 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 13 4 0 240 0 5 50 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 14 4 0 200 0 4 50 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 15 6 0 220 2 4 40 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 16 4 0 250 1 4 40 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 17 4 0 270 0 5 50 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 18 5 0 280 1 5 60 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 19 3 0 170 1 4 40 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
7 20 4 0 220 0 4 50 GRAS Frisk Ja K Nej 4922
8 1 4 1 50 2 4 5 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 2 3 0 60 0 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 3 6 0 60 2 4 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 4 6 0 50 1 4 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 5 7 0 60 1 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 6 6 0 70 3 5 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 7 4 0 60 1 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 8 6 0 80 0 4 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 9 8 0 70 2 5 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 10 4 1 50 0 4 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 11 5 1 50 2 4 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 12 5 1 60 0 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 13 5 0 50 1 2 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 14 3 0 40 0 3 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 15 1 2 50 1 2 0 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 16 6 0 70 1 5 30 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 17 7 0 90 0 5 30 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 18 5 0 70 1 5 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 19 5 0 50 0 4 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
8 20 6 0 50 2 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
9 1 7 0 70 4 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 2 6 0 50 3 5 10 GRAS  Frisk  Ja S Nej 4922
9 3 4 0 50 1 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 4 5 0 60 0 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 5 5 1 60 1 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 6 4 0 80 1 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 7 6 0 60 2 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 8 6 0 80 2 5 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 9 7 0 80 0 5 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 10 7 0 70 1 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 11 6 0 70 3 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 12 5 0 90 1 6 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 13 6 0 100 2 5 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 14 6 0 60 6 5 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 15 5 1 70 2 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 16 6 0 70 3 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 17 5 0 80 4 4 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 18 4 0 60 4 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 19 5 1 50 1 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
9 20 5 0 70 1 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
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Lokal P-yta Levande Déda Medel- Utan Fargskala Medel- Veg-typ Mark- Andra Rorligt  Hog- Temp-
héjdi topp- tillvaxt i slag tradslag  mark- skdrm eratur-
cm skott cm vatten summa

10 2 3 0 50 0 4 10 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 3 2 0 50 0 4 20 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 4 3 0 80 0 5 20 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 5 3 0 70 0 4 20 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 6 3 0 130 0 5 30 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 7 4 0 110 1 4 20 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 8 1 0 120 0 5 30 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 9 1 1 70 0 5 10 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 10 3 0 50 0 3 10 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 11 2 0 60 0 5 20 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 12 0 0 0 0 0 0 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 13 1 1 50 0 4 20 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 14 3 1 50 0 5 10 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 15 2 0 60 0 3 10 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 16 4 0 60 0 4 20 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 17 1 0 60 0 5 20 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 18 2 0 50 1 5 0 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 19 0 0 0 0 0 0 LAG Frisk Ja S Nej 4922
10 20 1 0 60 0 4 10 LAG Frisk Ja S Nej 4922
1 1 1 2 40 0 3 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
1 2 2 1 40 0 3 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 3 2 0 30 0 4 5 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
1 4 0 1 0 0 0 0 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
1 5 3 0 40 0 3 5 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 6 2 1 30 0 3 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 7 2 0 30 0 3 5 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 8 3 0 40 0 3 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 9 0 0 0 0 0 0 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 10 3 0 50 0 3 20 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 11 4 0 30 0 4 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 12 1 2 20 0 3 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 13 2 0 30 0 4 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 14 4 0 30 0 3 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 15 2 1 20 0 3 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 16 2 1 40 0 4 20 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 17 3 0 40 0 4 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 18 1 2 30 0 4 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 19 2 0 20 0 4 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
11 20 2 1 30 0 3 10 GRAS Fuktig Ja L Nej 4922
12 1 2 1 60 0 4 0 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 2 2 0 40 0 3 0 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 3 1 0 60 0 5 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 4 2 0 50 0 5 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 5 3 0 60 0 6 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 6 2 0 40 1 4 10 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 7 2 0 20 0 5 0 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 8 1 0 20 0 4 0 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 9 3 0 30 0 5 10 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 10 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 11 1 0 50 0 5 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 12 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 13 4 0 40 0 5 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 14 2 0 40 0 5 10 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 15 2 0 50 0 5 0 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 16 1 0 60 0 6 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 17 3 0 50 0 5 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 18 2 1 50 0 5 10 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 19 2 0 40 0 5 10 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
12 20 2 0 50 0 4 10 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
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13 2 5 0 30 3 3 5 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 3 5 0 40 4 4 5 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 4 3 0 30 3 4 0 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 5 4 1 20 3 4 5 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 6 4 2 30 3 3 0 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 7 1 1 30 0 4 5 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 8 3 2 30 3 3 5 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 9 4 1 20 0 5 0 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 10 4 0 30 4 5 0 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 11 3 1 30 3 5 0 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 12 5 1 40 3 3 0 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 13 4 0 40 4 5 0 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 14 3 1 40 1 5 10 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 15 4 0 30 3 6 5 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 16 5 1 40 3 6 5 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 17 3 2 20 2 4 0 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 18 4 1 30 3 4 5 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 19 3 0 30 2 5 5 LING Frisk Nej S Ja 4922
13 20 3 2 30 1 3 0 LING Frisk Nej S Ja 4922
14 1 4 0 130 0 6 50 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 2 3 0 110 0 5 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 3 5 0 140 1 6 60 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 4 4 0 220 1 5 70 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 5 4 0 110 0 6 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 6 1 0 90 1 5 0 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 7 3 0 230 0 5 50 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 8 5 0 200 1 6 50 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 9 4 0 170 0 5 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 10 4 0 230 2 5 50 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 11 1 0 200 1 6 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 12 5 0 220 1 5 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 13 2 0 220 0 6 70 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 14 6 0 160 1 6 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 15 6 0 180 0 5 50 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 16 3 0 110 3 6 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 17 4 1 160 1 5 0 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 18 1 0 120 3 5 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 19 4 0 180 4 5 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
14 20 6 0 130 0 5 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
15 1 4 0 50 0 4 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 2 6 0 5 2 4 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 3 4 0 70 3 5 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 4 3 1 70 1 5 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 5 2 0 50 0 4 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 6 3 0 60 0 5 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 7 4 0 70 3 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 8 2 0 70 0 5 30 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 9 2 0 60 2 5 0 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 10 5 0 50 2 4 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 11 3 0 60 0 4 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 12 4 0 60 0 5 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 13 1 0 80 0 5 30 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 14 4 0 60 0 5 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 15 4 0 50 0 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 16 5 0 60 0 4 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 17 3 0 40 0 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 18 4 0 60 0 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 19 5 0 60 0 4 20 HOG Frisk Ja L Nej 4922
15 20 5 0 50 0 5 10 HOG Frisk Ja L Nej 4922
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16 2 2 1 50 1 5 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 3 4 0 70 0 4 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 4 2 0 80 1 4 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 5 2 0 50 1 5 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 6 2 0 60 0 4 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 7 4 0 60 0 4 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 8 3 0 70 0 5 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 9 6 0 90 1 4 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 10 3 0 50 1 4 10 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 11 5 0 110 0 4 40 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 12 5 0 100 1 5 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 13 3 0 50 0 4 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 14 4 0 80 1 5 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 15 1 0 130 0 3 50 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 16 6 0 90 1 4 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 17 1 0 50 0 4 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 18 4 0 40 0 4 20 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 19 3 0 70 0 5 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
16 20 5 0 50 0 4 30 GRAS Frisk Ja L Nej 4922
17 1 4 0 200 0 4 60 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 2 3 1 180 1 4 60 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 3 2 0 150 0 4 50 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 4 3 0 110 1 3 50 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 5 3 0 120 0 4 40 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 6 1 0 90 0 4 40 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 7 3 0 120 0 4 50 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 8 2 0 60 0 3 30 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 9 2 0 110 1 4 50 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 10 3 0 210 1 4 80 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 11 4 0 100 0 4 50 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 12 3 0 180 0 4 70 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 13 1 0 70 0 3 20 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 14 2 0 60 0 3 20 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 15 2 0 60 0 4 30 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 16 2 0 170 0 4 50 GRAS Fuktig  Ja S Nej 4922
17 17 1 0 180 0 3 60 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 18 2 1 180 0 4 70 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 19 3 0 120 1 4 50 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
17 20 1 0 70 0 4 30 GRAS Fuktig Ja S Nej 4922
18 1 4 0 60 2 5 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 2 5 0 80 3 4 40 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 3 3 0 80 1 4 50 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 4 2 0 40 2 4 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 5 3 0 70 2 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 6 3 0 110 2 5 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 7 3 0 170 1 5 70 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 8 4 1 120 2 5 50 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 9 1 0 90 0 5 50 GRAS Frisk  Ja S Nej 4922
18 10 4 0 110 2 4 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 11 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 12 2 0 50 1 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 13 1 0 40 1 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 14 4 0 100 2 4 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 15 3 0 50 2 3 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 16 1 0 120 0 5 70 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 17 3 0 70 2 4 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 18 3 0 50 1 4 30 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 19 3 0 40 0 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
18 20 3 1 50 2 3 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
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19 2 8 0 100 0 4 50 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 3 6 0 80 3 4 40 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 4 4 0 110 1 4 40 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 5 2 0 60 0 5 30 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 6 6 0 110 1 4 50 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 7 8 0 120 0 4 50 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 8 8 0 100 0 5 50 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 9 5 0 70 0 5 40 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 10 4 0 50 3 5 20 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 11 1 0 100 1 4 40 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 12 5 0 70 0 4 30 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 13 1 0 40 0 4 10 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 14 2 1 50 1 3 10 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 15 4 0 80 1 4 40 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 16 0 0 0 0 0 0 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 17 3 0 50 1 5 20 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 18 3 1 90 1 5 30 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 19 5 0 190 0 4 70 HOG Frisk Nej K Nej 4922
19 20 5 0 180 0 4 60 HOG Frisk Nej K Nej 4922
20 1 4 1 40 0 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 2 7 0 40 1 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 3 5 1 40 1 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 4 4 1 40 0 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 5 4 0 50 0 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 6 5 0 50 0 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 7 3 2 40 1 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 8 5 1 30 2 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 9 3 1 30 0 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 10 3 2 40 0 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 11 2 1 20 0 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 12 4 0 40 0 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 13 3 1 40 0 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 14 4 1 30 0 3 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 15 5 0 20 0 3 5 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 16 4 0 40 0 5 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 17 5 0 40 0 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 18 3 0 60 0 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 19 6 0 50 0 4 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
20 20 6 1 40 0 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 1 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 2 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 3 0 1 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 4 1 0 50 0 5 20 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 5 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 6 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 7 1 0 30 1 4 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 8 0 2 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 9 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 10 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 11 0 1 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 12 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 13 0 2 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 14 1 0 50 0 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 15 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 16 0 1 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 17 0 1 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 18 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 19 0 0 0 0 0 0 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
21 20 1 1 40 0 4 10 GRAS Frisk Ja S Nej 4922
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