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Abstract

Reduced tillage has increased in Sweden during several years, primarily to decrease costs and
increase efficiency in crop production. Despite this, mouldboard ploughing is still the most
common primary tillage method on most farms. The aim with this thesis was to compare the
use of pesticides and the occurrence of weeds on ten farms in Skéne and ten farms in
Mailardalen that use different soil tillage systems. The object of the study was also to clarify
why the farms had chosen their specific soil tillage system and the consequences it has had on
weed occurrence and use of pesticides. The result showed a slightly higher use of pesticides
on the farms that use reduced tillage. According to the farmers interviewed in Skéne,
occurrence of weed was considered higher in reduced tillage, while the result in Mélardalen
was the opposite. More weed species were considered hard to control in Skane as well as in

Milardalen on the farms that used reduced tillage.



Sammanfattning

P& grund av forsdmrad lonsamhet och 6kade produktivitetskrav har reducerad bearbetning
under en lang tid okat som jordbearbetningsmetod. Trots detta &r plogen fortfarande det
dominerande jordbearbetningsredskapet pa de flesta gardar.

Syftet med detta examensarbete var att genom intervjuer med tio lantbrukare i Skdne samt tio
lantbrukare 1 Maélardalen undersoka hur preparatanvdndning, ogrisforekomst samt
skadegorarforekomst skiljde sig & mellan dessa gardar som anvéinde sig av olika
jordbearbetningsstrategier.  Studien syftade till att dels undersbka den totala
bekdmpningsmedelsanvdndningen hos gardarna i fraga, men ocksa varfor gdrden hade valt att
tillimpa en viss form av jordbearbetningsstrategi samt vilka konsekvenser detta fick pa
ograsforekomst och preparatanvindning. Resultatet visade pd en ndgot hdgre anvindning av
herbicider for de girdar som anvénde sig av reducerad bearbetning. Forekomsten av ogrés
ansdgs av lantbrukarna vara hogre pa girdar med reducerad bearbetning jaimfort med de
gardar som plojde 1 Skéne. I Mélardalen var dock forhallandet det omvédnda. Bade 1 Skéne
samt Mailardalen ansags fler ogrds vara svarbekdmpade hos de lantbrukare som tillimpade

reducerad bearbetning.
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Inledning

Reducerad bearbetning har som ett resultat av fOrsdmrad lonsamhet och oOkade
produktivitetskrav under en lang tid 6kat som jordbearbetningsmetod. Trots detta dr plogen
fortfarande det dominerande jordbearbetningsredskapet pd de flesta gardar. Ofta anges
ogrisproblemet som den storsta anledningen till varfor plogen fortfarande dominerar, men
ocksa véxtsjukdomar och odlingssékerhet anges som faktorer som begriansar utbredningen for
reducerad bearbetning. Begreppet reducerad bearbetning omfattar ett flertal olika
bearbetningsmetoder med olika redskap, men innebdr oftast att plogen utesluts som
bearbetningsredskap. Anledningen till detta &r att plojning dr en av de dyraste
bearbetningsmetoderna samtidigt som pldjning ar betydligt mer tidskrdvande jamfort med

reducerad bearbetning.

Syfte

Syftet med denna undersokning var att genom intervjuer och studier av faktisk anvéndning av
bekdmpningsmedel med ett begridnsat antal lantbrukare 1 Skdne samt Malardalen undersoka
hur preparatanvdndning, ogrds- samt skadegorarforekomst skiljde sig 4t pd gardar som
anvinde sig av olika jordbearbetningsstrategier. Studien syftade till att dels undersdka den
totala bekdmpningsmedelanvindningen hos gardarna i friga, men ocksa varfor gdrden hade
valt att tilldmpa en viss form av jordbearbetningsstrategi samt vilka konsekvenser detta fick
pa ogris- och skadegorarforekomst samt preparatanvindning.

Forhoppningsvis kommer resultaten fran detta arbete att kunna anvéindas for att dskadliggora
skillnader mellan de olika bearbetningsmetoderna vad giller ogrisforekomst och
bekdmpningsmedelanviandning och pa sa sitt ge virdefull information som kan anvindas 1

senare arbeten inom samma omrade.



Effekter pa jorden vid olika jordbearbetningssystem

Markfysik

Strukturen 1 en odlad jord péverkas av en mingd olika faktorer som 1 sin tur péverkar de
fysikaliska egenskaperna. Bearbetningsmetod, grodval, packning och odlingsatgérder &r nigra
av de faktorer som paverkar strukturen (Johnsson, 1992).

Jordbearbetning har till syfte att luckra jorden, véinda ner vixtrester, minska ograsférekomsten
samt att skapa en god sabadd for ndstkommande groda. Luckringsbehov och bearbetningsdjup
styrs 1 stor grad av jordart och groda. I synnerhet &r det léttare jordar med enkelkornssturktur
som behover en regelbunden luckring i véxtfoljden. Strukturbildande jordar som tyngre leror
har inte lika stort behov av detta, da de bygger upp en egen struktur med hjilp av tjéle, rétter
och torka. (Jordbruksverket, 2008) Generellt kan man sdga att ju hogre lerhalt en jord har
desto bittre ldmpar sig plojningsfri bearbetning. Men forsok har ocksa visat goda resultat pa

mjélajordar, vilket antagligen beror pa forbéttrad struktur i ytlagret. (Arvidsson, 2010)

Markbiologi

For att minska risken for vaxtfoljdssjukdomar dr en bra vaxtfoljd viktig. Detta ar av sdrskild
betydelse da reducerad bearbetning tillimpas, pad grund av den stérre mangden skorderester 1
ytlagret (Atterwall, 1991). Andelen skdrderester 1 ytan vid sétidpunkten har stor betydelse for
hur drabbad nistkommande groda kommer att bli av vaxtfoljdsjukdomar. Ur denna synpunkt
har plogen en stor fordel d& den védnder ner den storsta delen av skdrderesterna, sérskilt vid
strasdd efter strasdd dr detta en klar fordel jamfort med reducerad bearbetning
(Jordbruksverket, 2008). Vid forhallanden da det &r mycket skorderester kan utsddet himmas
om det ligger i kontakt med halm pa grund av véxthdmmande substanser som bildas vid
halmens nedbrytning (Olesen, 2002). P4 Ultuna gjordes ett forsok med halminblandning med
plog, tallriksredskap samt med en kultivator. I samtliga av dessa forsok gav bade kultivator
och tallriksredskap betydligt mer halm i ytan jamfort med vad pldjning gjorde, oavsett
bearbetningsdjup. (Arvidsson, 2010). Fordelningen av halm och véxtdelar och
inblandningsdjupet péaverkas av olika bearbetningsmetoder och kommer att paverka
nedbrytningshastigheten. I ett forsok dar halmen myllades ner till 5, 10 och 15 cm djup var
dock nedbrytningshastigheten liknande for de olika djupen. (Olesen, 2002). Vid plojningsfri

odling di en storre andel skorderester blir kvar 1 ytan blir temperaturen i jorden lagre én vid



plojning. Detta beror pa att ljuset reflekteras fran halmen i storre utstrackning 4n mot en bar

jordyta. Férsk halm reflekterar solen dubbelt s mycket som bar jord (Mattsson, 1988).

Ograsbiologi

Akerogris kan indelas i tre huvudgrupper: sommarannueller, vinterannueller samt perenner.
Sommar- och vinterannueller nér frosittningsstadiet inom hogst ett ar efter uppkomst. Efter
detta stadium dor de utan mojlighet till forokning eller vegetativ fortlevnad. Skillnaden
mellan sommar- och vinterannueller dr att sommarannueller i huvudsak gror under var och
forsommar medan vinterannueller foretrddesvis gror pa hdsten men dven i storre eller mindre
utstrackning pa varen. De plantor som kommer upp under varen sitter fron samma ar och dor
dérefter precis som sommarannueller, medan fréon som gror under hosten ger upphov till
groddplantor som Overvintrar och sétter fron under foljande vegetationsperiod (Hékansson,
1995).

For att ett ogrds ska kunna overleva langre perioder och ha mgjlighet att foroka populationen
kravs att plantorna utvecklar generativa eller vegetativa organ som svarar for en langsiktig
overlevnad. Annuella ogrds som enbart forokas med fron blir séllan uthélliga ogrds om de inte
producerar fron med ldng groningsvila. Fron med lang groningsvila far till {oljd att ett
froforrad byggs upp vilket ger mgjlighet till groning dven under ar da frosittning av nagon
anledning inte kunnat ske. Aven perenner kan fordka sig pa detta sitt, men framforallt &r det
deras forméga att med vegetativa organ overleva mellan tvd sdsonger samt att producera nya
plantor efter fysiska storningar i form av bland annat jordbearbetning som gor dessa till
livskraftiga ogrds. For att halla ogrisforekomsten pa en acceptabel nivéa krdvs att plantorna
endast tillats tillféra sa mycket ogrdsfron som forsvinner arligen pa olika sitt. Om
bekdmpning utesluts uppforokas ograsen och behovet av bekdmpningsinsatser blir betydligt
storre d4n om bekdmpningen arligen sker anpassat efter behovet. (Minskad kemisk

bekdmpning, SJV, LBS, SNV, Keml)



Ogrés 1 en kulturgroda péverkar grodan och odlingsekonomin pa ett flertal negativa sétt, sa
som liggsad, lagre oljehalt i oljevéxter, ligre proteinhalt i spannmadl, storre spill, ldgre

kapacitet vid troskning, 6kade torkningskostnader och skordesédnkningar (tabell 1).

Tabell 1. Ogrisarter som vid bekdmpning vid riklig forekomst ger stora skordedkningar enligt ett stort antal

undersékningar, efter Hallgren (1995)

Alla grédor Hostrag Hostvete Hostoljevaxter  Varsad Varoljevaxter
Kvickrot Baldersbra Baldersbra Kamomill Dan Svinmalla
Storven Akerviol Snarjmara Baldersbra Gullkrage Pilort
Renkavle Veronika Kamomill Lomme Pilort Vatarv
Vatarv Vatarv Akerviol Malla Akersenap
Plister Dan Vatarv Vatarv Dan
Forgatmigej Akerspergel
Bl&klint Akersenap
Spillraps
Akerviol
Akertistel
Akermolke

Vixtfoljdens inverkan pad ogrdsforekomsten

Vixtfoljden ar en central del d& det giller att uppna ett héllbart odlingssystem. Genom att
utnyttja vixtfoljdseffekter som forfruktsvirde kan hogre skordar erhallas jamfort med om
ensidiga vixtfoljder tillimpas. En varierad véxtfoljd bidrar till forsorjningen av néring och
forbattrar dven strukturen 1 marken, samtidigt som den forsvérar for enskilda ograsarter att
foroka sig. En varierad vaxtfoljd forebygger ocksd problem med skadegoérare (CUL, 2009) En
varierad vaxtfoljd kan dock ocksa leda till att ograstloran kan fordndras mot en 6kad andel
ogrés som har formaga att gro bdde pa host och var, men annars ér en god vixtfoljd ansedd att
begrinsa ogrisforekomsten. Anledningen till detta &r att tidpunkten for jordbearbetning och
sddd gynnar olika arter, samtidigt som olika grodor ger annorlunda fOrutsittningar for
ograsarter. Detta leder till att en viss ogrdsart missgynnas nagot av aren under en vaxtfoljd

och didrmed ges sdmre forutséttningar for uppforokning (Andersson et al, 1998).

Ogrdsforekomst i olika grodor

En bra groda ér ett av de bdsta medlen mot ogrds. Det dr dock manga andra faktorer som
ocksa paverkar grodans forutséttningar for att klara konkurrensen med ogréset. De viktigaste

faktorerna brukar anges vara utsddesmingd, sortval, godselplacering, radavstind och
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utsddesplacering, men dven grodval har en stor inverkan pa vilka ogrds som gynnas, se tabell

2 (Espeby, 1983).

Tabell 2. De vanligaste ogrdsarterna i olika grodor baserade pda 1000-tals svenska riksforsok med den mest

frekventa hogst upp, efter Hallgren (1995)

Hostsad Varsad Hostoljevaxter Varoljevaxter
Baldersbra Svinmalla Vatarv Vatarv
Vatarv Vatarv Akerviol Svinmalla
Akerviol Dan Baldersbra Dan
Akerforgatmigej Akerviol Lomme Pilort
Snarjmara Akerbinda Akerforgetmigej Baldersbra
Veronika Akerforgatmige Veronika Akerviol

Jordbearbetningens effekt pa ogrdsfloran

Den biologiska aktiviteten stimuleras av en jordbearbetning och inverkar ddrmed pa ogréasfro
antingen positivt eller negativt. Jordbearbetning har en direkt stark eller svag péverkan pa
véixande ogrds och samtidigt en effekt pd den kommande ogrisfloran pé grund av paverkan pa
fron och vegetativa véxtdelar i jorden. Beroende pd vilken é&rstid och vilken typ av
bearbetning som utfors paverkar den olika ogrésarter och kan darfor sdgas vara selektiv. Varje
bearbetning kan dirfér ses som en kompromiss for att bekdmpa eller himma s& manga olika
ograsarter som mojligt. Den 6kade biologiska aktiviteten i marken efter en jordbearbetning far
till f6ljd att en stor mingd ogrisfron och grodda fron dor. I fuktig jord sker detta i storre
omfattning &n 1 torr jord pd grund av den lagre biologiska aktiviteten i en torr miljo. Forsok
har visat att upprepad jordbearbetning under en vegetationsperiod kan halvera ogriasforadet i
marken pa grund av upprepad groning och déd. (Hakansson, 1995) Aven jordminen har en

stor betydelse for vilka ogréds som forekommer pé en specifik plats, se tabell 3.

Tabell 3. Ogris som oftare forekommer pad en viss typ av jord, efter Hallgren (1995)

Lattare jordar Mullrika jordar Tyngre jordar
Penningort Pilort Snarjmara
Akerspergel Plister Dan

Pilort Dan Akerbinda
Vitgroe Plister
Akerviol Jordrok
Akerforgatmigej Svinmalla
Veronika Akersenap
Lomme

Akerven
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Groningsbenédgenheten for olika ograsarter styrs till stor del av arstidsvariationer och ger
dérfor begransade mojligheter till bekdmpning av en viss art vid en viss tidpunkt. Den storsta
delen av groning av ogrds sker pd varen did bade vinter- och sommarannueller har en
mojlighet att gro utan att ndgon jordbearbetning har dgt rum, se tabell 4. Groningen Okar
dock betydligt dd en varbearbetning har dgt rum. Senare under vegetationsperioden avtar
sommarannuellernas formaga att gro kraftigt och kan dirfor endast obetydligt stimuleras till
groning, absolut sett. Vinterannueller ddremot kan stimuleras till kraftig groning fraimst under
eftersommar eller tidig host. Hérefter avtar formagan till groning snabbt. Férmagan till
groning har ocksa att géra med hur fuktig jorden &r, dér torr jord ger simre fOrutsittningar
jamfort med fuktig jord (Hékansson, 1995). Vissa ogrds kriver specifik temperatur och
ljusforhallanden for att kunna gro, stora fron gror i regel i morker medan sma fron kréver

stimulans av ljus for att kunna gro (Heimer, 2009).

Tabell 4. Medelforekomst av vinter- och sommarannuella ogrds i var och hostsdd, efter forsok utforda av

Gummesson (1953-1973) och Hallgren (1971-1990). Efter Hdkansson (1995)

1953-1973 1971-1990

| varsad | hostsad | varsad | hostsad
Sommarannueller 60 16 53 18
Vinteranueller 40 84 47 82
Samtliga
annueller 100 100 100 100

Annuella ogrds bekdmpas relativt latt genom att ticka dessa med jord, vid ofullstindig
myllning har de dock relativt stor chans att dterhdmta sig i synnerhet om jorden ar fuktig.
Groddplantor dr som kénsligast strax efter uppkomsten. Plantor fran storfroiga arter med ett
stort reservnaringsforrdd klarar sig bdttre dn plantor fran sméfroiga ogrds som har ett mindre
nédringsforrdd. Efter detta kédnsligaste stadium Gverlever plantor olika typer av storning béttre
ju senare det blir. Forsok har visat att vissa ogrisarter har en forméga att utveckla livsdugliga
fron efter att ha myllats, utan att ha haft nigra fullutvecklade fron dessférinnan. Perenna
ogrds kan 1 unga stadier bekdmpas pa samma sitt som de annuella ogrédsen. I senare stadier da
perennerande strukturer har borjat utvecklas blir de dock betydligt mer okénsliga for
jordbearbetning (Hékansson, 1995). I synnerhet perenner med regenerationsstarka utlopare
som t.ex. akermolke, kvickrot, akertistel och storven dr svirbekdmpade di de klarar bade
plojning och 6vrig jordbearbetning relativt vél. For att kontrollera dessa arter dr det viktigt att

bekdmpa dé plantorna befinner sig vid sin kompensationspunkt, vilket innebér att plantan vid
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detta tillfdlle har som allra minst reservnéring tillgdnglig. Efter detta stadium borjar bladytan
att utvecklas och assimilat skickas till de underjordiska organen vilket leder till ytterligare
tillvixt och forgrening och didrmed okande formaga till aterhdmtning efter en mekanisk
storning. Detta stadium intrdffar normalt efter att varbruket har genomforts, perennerna
hdmmas darfor i liten grad av en normal sdbdaddsberedning. For att uppné en god effekt pa de
flesta perenner krdvs upprepade behandlingar och gradvis nedbrytning av véxtens
forradsndring. Den forsta bearbetningen bor ske sa att det perenna systemet sonderdelas
starkt, sd att nya rotter och skott lockas att bildas vilket leder till att mer reservniring
forbrukas (Hékansson, 1995). Stubbearbetning stimulerar till nybildning av skott fran
rotutlopare samtidigt som froséttning och tillviaxt avbryts. D& en kultivator anvénds slits
utlopare av och fors upp till det Oversta jordskiktet eller jordytan. Ett tallriksredskap skadr
istillet sonder rétter och utlopare och myllar dem i hela jordvolymen som bearbetas (Heimer,
2009). Stubbearbetning efter skord av spannmal kan med efterfoljande plojning leda till en
reduktion av kvickrot med upp till 50 procent i Mellansverige, jamfort med om endast
plojning utfors. Langre norrut blir effekten i regel ldgre pa grund av kortare vegetationsperiod
medan effekten kan bli storre 1 sodra Sverige. Effekten av en stubbearbetning blir som storst
om denna sker s& snart som mojligt efter skord, dels for att sarga vegetativa delar sa mycket

som mojligt men ocksé for att locka vinterannuella ogris till groning (Hakansson, 1995).

Varbearbetning

Forsok har visat att da hostbearbetning sker infor varsadd bor en jdmn yta ldmnas innan
vintern for att undvika en snabb groning av ogrds da omrdrning av jorden sker. En
varbearbetning behdver inte vara djupare é@n att en god sdbadd skapas samtidigt som befintligt
ogrds sargas av behandlingen. For att ge grodan de bidsta konkurrensforutsittningarna
gentemot ograset dr det fordelaktigt att sddden sker sa snart som mojligt efter den sista
sdbdddsberedningen. Bearbetningar didr bade sabidddsberedning och sadd sker i samma
overfart kan darfor vara positivt ur denna synvinkel. Ytterligare en strategi kan vara en sa
tidig bearbetning som mojligt for att locka ogrés att gro for att sedan utféra dnnu en
bearbetning med avsikt att doda uppkomna ograsplantor. Om sadden sker senare &n normalt
kan ograsuppslaget begrinsas pa grund av att groningsbendgenheten minskar under senare
delen av varen. Till exempel har flyghavre 1 forsok visat sig minska till hilften eller under
hélften av antalet plantor efter senarelagd sdbdddsberedning och sddd. Men &ven perenna
ogrés kan forsvagas vid en sen bearbetning. Dock rekommenderas metoden séllan i praktisk

odling (Hakansson, 1995). For att skapa goda forutséttningar vid etablering av en groda kravs
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en snabb och jdmn uppkomst. Sadjupet paverkar jamnheten och hastigheten f6r uppkomst och
bor dirfor inte vara djupare &n vad som motiveras av risken for torka. Ju grundare utsiddet
placeras vid sadd utan att drabbas av torka desto konkurrenskraftigare blir bestdndet da
mindre av ndringsforradet har forbrukats samtidigt som en tidigare uppkomst erhalls. I tabell
5 belyses detta dar det tydligt askadliggors att ograsméangden okar vid okat sadjup av vete,
vilket beror pa att vetets konkurrensforméga paverkas vid olika uppkomsttider (Hakansson,

1995).

Tabell 5. Ograsforekomst vid olika sadjup. Efter Hdakansson ( 1995)

Sadjup icm 2 5 8
Dagar till uppkomst 4,9 6,2 7,2
Annuella ogras 49 dagar efter sadd 100 175 255

Engelska forsok har visat att ograsforekomsten pd mattligt lerhaltiga mineraljordar kan dka
med 40-60 procent om filtet viltas efter sadd. Detta beror pa att groningsforhallandena
forbattras och bade kulturgrodan och ograsplantorna gynnas av detta i synnerhet under torra
varar (Hékansson, 1995). Konkurrenssituationen mellan véxter dndras efter tillgdng péd naring,
vatten, koldioxid, syre och ljus. I filt 4r det dock framforallt konkurrensen om ljus som &r

viktig snarare dn konkurrensen om utrymme (Heimer, 2009).

Kemisk bekdmpning, paverkan pa ogrdsférekomsten

Bekdmpningseffekten av en herbicid i konkurrenskraftiga grodor dr inte uteslutande ett
resultat av den toxiska effekten, ogrdset forsvagas i regel bara i storre eller mindre
utstrickning. Det forsvagade ogridset dor darefter genom konkurrens med den véxande
grodan. Preparat som anvénds 1 strdsdd mot Ortogrds ger ensamt inte tillrdcklig effekt for att
bekdmpa ogriset, utan doserna dr anpassade med tanke pa att kulturgrodan genom konkurrens
skall kunna bekdmpa ogriset (Gummesson, 1989). En konkurrenskraftig groda kan alltsd oka
resultatet av en herbicidbehandling (Hakansson, 1995). Forhdllanden med goda
tillvixtbetingelser leder ocksé till att ogrédset blir kénsligare for en kemisk bekdmpning
(Gummesson 1989). En okad utsddesmingd kan innebéra att ogrésen ticks sa mycket att den
méngd herbicid som nér ogréset blir for liten for att viaga upp konkurrensfordelen (Hakansson,
1995). Ett sitt att minska bekdmpningsmedelanvindningen &r genom reducerade doser. En

minskning av dosen med 50 procent minskar ogrdseffekten med betydligt mindre &n 50
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procent. Om man istéllet skulle spruta full dos vartannat ar och pd s& sitt minska
anviandningen med 50 procent, skulle man fé ett storre tillskott av ogrisfron till markens
froforrdd jamfort med om man bekdmpar med halv dos varje &r (Gummesson, 1989).
Bekdampningen av insekter och svampar skiljer sig till stor del mot bekdmpning av ogris.
Bekdmpning av dessa skadegdrare har inte samma langtidseffekt som en bekdmpning pa
ogrds di en ogrisbekdmpning inte bara bekdmpar for stunden utan ocksa for att minska
uppforokning pa sikt. Istéllet dr det ofta odlingsteknik och véxtfoljd som styr angreppsgrad
och bekdmpningsbehov. Aven viderlek har en stor inverkan pa hur stora angreppen kommer

att bli pa det enskilda filtet ett specifikt ar (SJV, LBS, SNV, Keml, 2002).

Grasogras

Ettériga hostgroende grasogrds har under de senaste decennierna gradvis Okat i betydelse till
att idag vara en av de ekonomiskt viktigaste ogrdsgrupperna. Till viss del beror det pa de
ménga fallen av herbicidresistens som gor bekdmpningen oséker och komplicerad. P4 grund
av grasogrisens nara sldktskap med strasdd dr grasogrésen generellt svérare att bekdmpa dn
tvahjartbladiga ogrds. P4 grund av det néra slidktskapet finns det en mindre méangd selektiva
herbicider vilket har lett till att vissa grdsogrds har utvecklat resistens och i vissa fall dven
multiresistens. Sedan 1960-talet d& de forsta fallen med herbicidresistens upptécktes, har

antalet resistensfall 6kat exponentiellt (Andersson, 2010).

Akerven

Akerven #r sedan lidnge kiint som ett allvarligt ogrisproblem i centrala samt norra och dstra
Europa, framforallt i hostoljevéixter och hostsdd eftersom arten &dr ettdrigt hostgroende.
Huvudsakligen forekommer arten pd mo- och sandjordar i s6dra och syddstra Sverige.
Akerven dr bade sjilvfertil och vindpollinerad och kan producera upp till 2000 frén per
planta. Frona dr smé och sprids med vatten, vind, skordetroska och stallgddsel. D& frona ér
mogna drosar de relativt fort vilket i sodra Sverige intrdffar fran borjan till mitten av augusti.
Niér det géller uppkomst visar &kerven upp en tydlig sdsongsmaissig variation vilket forklarar
varfor arten sdllan upptrdder 1 varsidd. Under augusti till oktober sker en uppkomsttopp
varefter frona gir in 1 en sekundir groningsvila, vilket visar sig i en mycket lag
groningsfrekvens under néstfoljande var. De flesta fron som gror kommer frén fron som gror
pa eller ndra markytan, medan uppkomsten frdn djup under 1 cm endast sker sporadiskt.
Overvintringsformagan #r god upp till norra Svealand och plantorna dvervintrar i regel i 2-3

bladsstadiet. En varierad vaxtfoljd dr en av de viktigaste indirekta kontrollatgérderna pa grund
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av fronas hostgroende egenskaper. Ett svenskt forsok visade att d& hostsdd odlades 4 av 8 ar i
en vaxtfoljd observerades akerven i 70 procent av filten och 47 procent av dessa filt inneholl
stora populationer. D4 endast 1 av 8 ar i vixtfoljden odlades med hostsdd var motsvarande
siffror 10 och 5 procent. Vid sen satidpunkt gav forsok hogre hostveteskord ett forsoksar av

tva pd grund av minskad konkurrens fran akerven (Andersson, 2010).

Kvickrot

Kvickrot &r ett av de mest betydelsefulla ograsen i Norden, men det forekommer frekvent i
omrdden med tempererade klimat i hela vérlden. Kvickrot &r ett flerdrigt ogrds som
forekommer 1 alla grodor och pa alla jordar, men trivs bést pa mullrika luckra marker. Arten
forokar sig dels vegetativt med underjordiska stammar men ocksd med hjilp av fron.
Kvickroten blommar i juni till september. Fron fran kvickroten anses dock vara av
underordnad betydelse for kvickrotens forokning i jimforelse med det vegetativa systemet. P4
lang sikt kan dock fron ha stor betydelse for spridning av arten. Fron fran kvickrotsplantan ger
nya kloner med fordndrade egenskaper vilket ger fOrutsidttningar f6r nya
anpassningsmojligheter. Fron frén plantan kan ocksd underldtta en nyetablering di ett
kvickrotsbestidnd av nagon anledning blivit kraftigt decimerat. Aven vid 1angdistansspridning
spelar fron en stor roll da de kan transporteras med hjdlp av vatten, djur och utsdde. Under
forsommar och senvér sker tillvdxt av de ovanjordiska bestdnden mycket snabbt men bade
primirskott samt en del sidoskott kan skjuta strd under sommaren. Ofta &r dock stréna sterila
och bildar inga ax. Vid vinterns intrdde finns det i orérda kvickrotsbestind en stor mingd
grona skott av varierande élder, de flesta av dessa dor dock under vintern men de skott som
overlevt utvecklar nya blad relativt snabbt efter att tjdlen har géatt ur marken. Nér plantan har
utvecklat 3-4 blad borjar knoppar under och vid markytan att utveckla sidoskott, vissa av
dessa skott blir utlopare i marken medan andra blir nya ovanjordiska skott. Under senvar och
forsommar sker en mycket snabb tillvixt hos de ovanjordiska bestanden, men 1 huvudsak ar
det hdstens och sensommarens skott som dverlever vintern medan de édldre skotten dor under
host och eftersommar (Lindberg, 1990). Om skord av grodan sker tidigt och det gér 14ng tid
innan nagon bearbetning sker innan hostplojning har forsok visat att kvickroten har potential
att 1 sédra Sverige fordubbla sin utloparmassa under hosten (Hékansson, 1995).

Dé en jordbearbetning utfors bryts kvickrotens rhizom sonder mer eller mindre vilket leder till
att knoppar pd utloparna aktiveras. Dessa knoppar samt utloparspetsar och knoppar vid
baserna av de tidigare skotten ovan jord utvecklas till nya ovanjordiska skott. Ju mer det

reproduktiva stamsystemet sonderdelas desto fler knoppar aktiveras och bildar ovanjordiska
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skott. Oavsett ndr under vegetationsperioden sonderdelningen sker leder detta till okad
aktivering av knoppar pé det reproduktiva stamsystemet, vilket beror pa att ingen fysiologisk
vila dger rum hos det vegetativa reproduktionssystemet under ndgon del av aret. Hastigheten
av tillvaxten ar dock beroende av fuktighet och temperatur i1 jorden. Oavsett nér utveckling av
nya rotter och skott startar sker utvecklingen i de tidigaste stadierna efter ett likartat monster.
Hastigheten dé ett visst stadium passeras kan dock skilja sig beroende pa markfuktighet och
temperatur i jorden. D4 ett skott fatt 3-4 blad borjar nya utlopare att bildas och vid denna
tidpunkt har kvickroten minimal regenerationsformaga, samtidigt som torrviktsminimum
passeras 1 det underjodiska systemet. I Danmark &r det vanligt att man glyfosatbehandlar 10
till 14 dagar innan skord, detta leder till att kvickrotens mognad paskyndas vilket leder till en
storre andel fron. Om kvickrotsfrona &r mogna vid troskning troskas frona ut och hamnar pé
marken. Forsok har visat att glyfosat inte padverkar grobarheten pa kvickrotsfron, i Danmark

har detta resulterat 1 att kvickrotsproblemen har 6kat under senare ar ( Lindberg, 1990).

Akertistel

Akertisteln 4r en utpriglad lingdagsviixt och forekommer som ogriis i tempererade zoner i
hela virlden (Nordenhill, 2006). Akertisteln sprider sig vegetativt genom sitt vertikala och
horisontella rotsystem men ocksa med hjilp av fron. En etablerad tistelplanta kan med hjélp
av horisontella utlopare sprida sig ungefiar en meter det forsta aret och ett bestdnd kan under
gynnsamma forhallanden sprida sig flera meter under en vixtsédssong. Tisteln vixer pd de
flesta jordar men trivs bast pad lerjordar, den gynnas av god vattentillgdng och trivs bést 1
omraden med en nederbdrd pa mellan 450 och 900 mm (Nordenhill, 2006). Ofta observeras
flickar av dkertistel inne i strasddesfdlt, manga ganger hdarstammar dessa flackar fran ett enda
fro6 som givit upphov till en planta som spridit sig vegetativt. I forsok utférda i Kanada har
skordereduktionen i en tistelflack visat sig ligga mellan 28 och71 procent med ett medeltal pa
49 procent. De horisontella forokningsrotterna befinner sig oftast pa mellan 15 och 30 cm
djup, men en stor del av roétterna befinner sig under plogdjup och kan na ner till
grundvattennidn (Dock Gustavsson, 1994). Tisteln bekédmpas bist med kemiska preparat da
den har utvecklat skott som &r 25-30 cm. Detta intréffar ofta senare dn den optimala
tidpunkten for bekdmpning av annuella ogrids. P4 grund av detta rekommenderas 1 regel en
punktbekdmpning péd svarare tistelflickar som ett komplement till en tidigare
herbicidbekimpning mot annuella ogris. Akertisteln dr dock relativt kiinslig mot de flesta
anvinda preparaten och har dérfor i stor utstrackning hallits tillbaks d& kemisk bekdmpning

har utforts regelbundet 1 strasddesgrodorna. D& herbicidanvdndningen reduceras kraftigt har
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akertisteln snabbt visat sig kunna aterkomma som ett besvirligt ogrds antingen genom
spridning utifrn eller fran kvarvarande forekomst pd akern. I synnerhet vid dverging till
ekologisk odling har &kertisteln visat sig kunna bli ett besvirligt ogrés relativt snabbt
(Hakansson, 1995). For att minska forekomsten av akertisteln dr det en fordel att sla av
dikeskanter och andra refuger 2-3 ginger per sidsong for att minska frosdttning och for att
minska tillvixten. Olika grodor ger ocksd skilda forutséttningar for att kontrollera ékertisteln.
En ettérig vall som slés tva till tre ganger per sdsong har t.ex. en god kontrolleffekt pa
akertisteln. Men dven konkurrenskraftiga grodor som rdg kan begrinsa tistelns utbredning.
Ytterligare en viktig faktor for att kontrollera akertisteln &r att pléja och stubbearbeta
omsorgsfullt. P16jningsfri odling ger sémre bekdmpningsmdjligheter for rotogrds och darmed
gynnas akertisteln (Dock Gustavsson, 1994). Plojning himmar &kertisteln pa si sitt att de
underjordiska skotten skédrs av och den vegetativa spridningen minskas. Under hosten gér
tisteln in 1 en fysiologisk vila varfér bekdmpningséatgirder under hdsten ofta har en mattlig
effekt pa tistelbestdnden. Pa grund av detta har stubbearbetning f6ljt av hostplojning endast 30
procentig effekt mot &kertistel. Dédremot har varplojning visat sig ha dubbelt si stor
bekdmpningseffekt som hdostpldjning. Plojningens effekt pd &kertisteln har en sa pass stor
effekt jaimfort med reducerad bearbetning att plojningsfri odling inte rekommenderas om man

har problem med ékertistel (Nordenhill, 2006).

Vaxtsjukdomar och skadedjur vid olika
jordbearbetningsstrategier

Vixtsjukdomar

Flera ogrésarter har visat sig vara viardvixter for skadedjur och véxtsjukdomar. Till exempel
kvickrot kan bidra till spridning av strakndckarsvamp, strafusarios, rotdédare och
havrecystnematod. Men &ven korsblommiga ogris kan bidra till spridning av vaxtsjukdomar
som kalmjoldagg, bomullsmogel och klumprotssjuka. Bekdmpning av dessa ogrisarter kan
ocksd minska risken for toxinbildning 1 kdrnskorden. Sarskilt bekdmpning av kvickrot har
visat sig ha en tillbakahallande verkan pa bildningen av trichotecener och fusariumtoxiner i
grodan (Hallgren, 1995).

Da reducerad bearbetning tillimpas 6kar mingden stubb- och halmrester pa ytan pa grund av
den ytligare bearbetningen, vilket ger forutsittningar for spridning av svampsjukdomar. Hur
drabbad nidstkommande groda kommer att bli beror till stor del pa viaderlek och vaxtfoljd. I

vixtfoljder dér strdsdd odlas efter strasdd kan angrepp av olika svampar bli mycket

18



betydelsefulla. Daremot kan risken for smitta av halm fréan reducerad bearbetning pa ldng sikt
visa sig vara mindre dn for nerplojda halmrester. Detta pd grund av att svamparnas
forutsdttningar for Overlevnad &r mindre 1 ytskiktet pa grund av omvéxlande
fuktighetsforhallanden vilket missgynnar sporproduktionen. Ur denna synvinkel dr det storre
risk med gamla skorderester som plojs upp fran foregaende ér. Till exempel kan strdknickare
utgéra en smittkdlla nidr halm pldjs upp fran foregdende &r. Denna fordel med reducerad
bearbetning har dock troligtvis ringa betydelse 1 praktiken. Vid pldjningsfri odling 6kar dven
risken for spillplantor fran foregaende groda. Dessa plantor kan om de &r angripna fora vidare
rost och mjoldagg till grodan. Denna typ av svampar kan dock dven spridas med vinden,
varfor val av bearbetningsmetod inte har sd stor betydelse. Istéllet har troligtvis nérheten till
smittade félt storre inverkan pa om grodan kommer att drabbas av svéra angrepp. P16jningsfri
odling kan ocksa leda till att sporkoncentrationen i det 6versta jordlagret okar vilket leder till
en okad risk for angrepp av stinksot samt dvirgstinksot. Aven sklerotier av mjdldryga gynnas
av plojningsfri odling, da ytligt liggande sklerotier kan utgora en infektionskélla fo6ljande ar.
Om plojning sker forstors de flesta sklerotierna infor nésta ar medan ytligt liggande sklerotier
kan ha en livsduglighet pa upp till tva ar. Vid sddd av hostvete efter hostvete okar risken for
straknidckare och sndmogel, om vixtrester ligger pa markytan racker det med ett smittat
halmstra per kvadratmeter for att ett allvarligt angrepp skall uppsta i mottagliga grodor vid
gynnsam viderlek. Men dven bladflackssjuka, svartpricksjuka och brunflickssjuka gynnas av

att skorderester lamnas 1 markytan, se tabell 6 (Gustafsson et al, 1995).

Tabell 6. Angrepp av skoldfldckssjuka vid olika jordbearbetningar i obehandlad ensidig kornodling utférda av
Jensen (1998), efter Gustafsson et al. (1995)

Procent angripen bladyta Procent angripen bladyta

Jordbearbetning 16-jun 07-jan
Frasning 5 10
Tallriksharv 3 4,8
Stubbkultivator 2 5,8
Stubbkultivator+plog 0,03 0,8

Svampsjukdomarnas skordesidnkande effekt pa kulturgrodan péverkas dels av vdderleken men
dven jordarten har visat sig ha betydelse. Svenska forsok har visat att forfruktens inverkan har

varit storre pa létta jordar jAmfort med pé styva leror (Mattsson, 1988).
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Skadedjur

En dansk studie utford av Olesen (2002) belyser problemet med skadedjur vid en 6kad
anviandning av reducerad bearbetning. Djur som lever i jorden péverkas i nagon grad vid
jordbearbetning, ju kraftigare bearbetning desto mer péverkas djuren. Vid reducerad
bearbetning 0kar bade nyttoinsekter och skadedjur i marken. Den positiva effekten av den
okade méngden nyttodjur kommer dock att gi forlorad sa fort en insekticidbehandling utfors.
I synnerhet sniglar gynnas av reducerad bearbetning, da plojning dr en effektiv metod for att
bekdmpa sniglar som skadas eller dor d& de vénds ner i marken. Undantaget dr i mycket styv
jord dér plojning kan leda till stora kokor med ett stort antal halrum dér sniglarna trivs. En
kraftig harvning kan dock leda till en reduktion i1 snigelbestdndet dven pa mycket styv jord.
Slutsatsen av detta ar att vid en kraftig minskning av bearbetning s& som direktsddd Okar
forutséttningarna for en okad forekomst av sniglar. I ett forsok av Olesen (2002) gav dock
reducerad bearbetning lika mycket sniglar som plojda system. Till storst del hénger
snigelforekomsten thop med jordstrukturen. Jordkokor gynnar snigelférekomsten och dessa
kan uppsté vid bada typer av bearbetningar (HIR Malméhus, 2004).

Vissa skadedjur, t.ex. trips, 6vervintrar i jorden och decimeras vid en kraftig bearbetning. De
har pé grund av detta en mojlighet att foroka sig om bearbetningen reduceras kraftigt (Olesen,
2002). Aven stritar, vilka sprider ett virus som orsakar dvirgskottssjuka i havre, gynnas av
reducerad bearbetning. Smé insekter som till exempel sadelgallmyggan och vetemyggan
gynnas dven de av reducerad bearbetning (Adelskdld et al, 1995). Vid en 6kad andel
skorderester 1 ytan minskar variationen i1 temperatur och fuktighet, vilket leder till en mer
differentierad och stabilare omgivning. Detta ger fOrutsittningar for fler Overvintrande
parasitsteklar och predatorer och ddrmed ett hogre predationstryck pa skadegorare i dkern
(Atterwall, 1991). I synnerhet i oljevixter framjas steklar som parasiterar skadedjur i grodan,
dessa nyttoinsekter Overvintrar i markytan och gynnas didrmed av reducerad bearbetning

(Adelskold et al, 1995).
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Tidigare studier som jamfort ograsforekomst samt
preparatanvandning vid olika jordbearbetningssystem

Danska studier som undersokt hur ogrisfloran paverkas av olika jordbearbetningssystem har
visat att vissa arter gynnas medan andra missgynnas. Plojning har en forméga att minska
ograsforekomsten pd grund av nedvindning av ogréasfron (Olesen, 2002). Flerariga danska
forsok har dock visat att forekomsten av froogrds okar vid oOvergang till reducerad
bearbetning, men minskar efter 6-7 ar jamfort med da pldjning sker. Detta beror péd att
ograsfron som lagras djupt ner i marken inte fors upp till ytan och kan dérmed inte ge upphov
till nya plantor, i synnerhet ar det &kersenap, spillfron av rybs och raps, vallmo samt pilort och
andra polygonumarter som minskar i omfattning. Dessa forsok visar ocksa att det ar av stor
betydelse att bekdmpa de arter som gynnas av pldjningsfri odling for att kunna reducera
froforradet 1 det ytliga markskiktet som bearbetas (Mattsson, 1988). I synnerhet har plogen en
god effekt mot rotogrds som tistel, kvickrot och skréppa pa grund av dess djupa bearbetning.
Forsok har visat att arlig plojning leder till en stor mangfald av ogridsarter men med liten
omfattning, till skillnad mot reducerad bearbetning som leder till ett fital arter 1 stort antal.
Reducerad bearbetning fér till f6ljd att ograsfron och vegetativa vixtdelar anrikas 1 det §versta
jordlagret, beroende pa bearbetningsdjup (Olesen, 2002). Med tanke pa detta kan
ograsforekomsten under ett ar vil reflektera foregdende ars ogrisforekomst (Young et al,
2004). Vid otillracklig bekdmpning har forsok visat att uppforokningen av ogrds kan ga
mycket snabbt vid reducerad bearbetning. Om dédremot bekdmpningen utfors effektivt kan
minskningen av ogrds gd fortare dn vid plojning, eftersom den mindre jordvolym som
bearbetas innehaller farre ogrisfron. Studien av Olesen (2002) visar ocksa att glyfosat spelar
en central roll vid reducerad bearbetning. Framforallt rotogrdasen, som ar svéra att kontrollera
med plojningsfri odling bekdmpas effektivt med glyfosat, men dven spillsid och andra
froogrds bekdmpas ofta pd samma sétt (Olesen, 2002). Utan glyfosatpreparat hade plojningsfri
odling troligtvis inte haft samma utbredning som idag (HIR Malmohus, 2004). Behovet av
bekdmpning péverkas av en mingd faktorer till exempel val av groda och sétidpunkt men
ocksé av intensiteten av bearbetningen (Olesen, 2002). Ograsforekomsten paverkas ocksa av
néringstillgdng, herbicidanvindning och jordbearbetning (Millberg, 1998) Ju mer
bearbetningen reduceras desto storre blir behovet av herbicidanvéndning. Da glyfosat anvinds
minskar dock behovet av 0Ovrig herbicidanvindning, vilket leder till att den totala

herbicidanvéndningen inte behdver bli storre vid reducerad bearbetning jaimfort med plojning.
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I ett danskt forsok diar en god vaxtfoljd med maximalt 25 procent hostvete efterstravades,
okade dock pesticidanviandningen med 25 procent vid pldjningsfri bearbetning (Jacobsen,
2009). Samma studie visade ocksa att dd det organiska materialet i ytan dkar, som en f6ljd av
reducerad bearbetning, okar risken for att jordherbicider som idag dr en av de viktigaste
herbiciderna for bekdmpning av grisogrés i1 hostgrodor forlorar en del av sin effekt (Olesen,
2009). Anledningen till detta &r att preparatet faster till det organiska materialet istillet for att
nd plantan (HIR Malmohus, 2004). Den storre mdngden véxtrester 1 ytan paverkar fuktigheten
och temperaturen 1 jordytan men ocksa andelen ljus som nar jordytan och stimulerar groning
hos ograsfron. Den storre mangden véxtrester forsenar groningen av ogriasfron jamfort med
ytor dir inga véxtrester finns (Jose et al, 2009).

Tyska forsok som redovisas av Olesen (2002) har visat att en god véxtfoljd vid reducerad
bearbetning kan gora det mojligt att minska doserna av herbicider och samtidigt halla
ograsforekomsten pa en acceptabel nivd. Denna undersokning visade ocksa att man kan fa
problem med é&kerven i ett reducerat bearbetningssystem med en stor andel hostgrodor och for
att komma tillrdtta med detta problem 4r nedsatta doser inget alternativ (Olesen, 2002).

Vid en undersokning hos lantbrukare och experter inom omradet utférd under 1994 till 1997
svarade de tillfragade om fordndring 1 ograsforekomst samt fordndring 1 herbicidanvéndning

vid dvergéng till reducerad bearbetning enligt tabell 7.
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Tabell 7. Fordndring i herbicidanvindning efter 6vergdng till reducerad bearbetning i Danmark, efter Olesen (2002)

Nagot okad
Okad ograsférekomst ograsforekomst Oforandrat
19% 29% 51%

Fordndring i ogrdsforekomst efter overgang till reducerad bearbetning i CH, D, DK, GB, I, NL och P (efter Olesen 2002)

Nagot okad
Okad ograsférekomst ograsforekomst Ofdrandrat
30% 10% 60%

Fordndring i ogrisforekomst efter 6vergdng till reducerad bearbetning i Danmark (efter Olesen 2002)

Okad herbicid Minskad
anvandning herbicidanvandning Oforandrat
22% 5% 35%

Férdndring i herbicid anvindning efter 6vergdng till reducerad bearbetning i CH, D, DK, GB, I, NL och P (efter Olesen
2002)

Okad herbicid Minskad
anvandning herbicidanvdandning Oforandrat
20% 10% 70%

I samma studie framgick att néstan 80% av de tillfrigade sig ogrésproblemet som en
begridnsande faktor for utbredningen av plojningsfri odling, och 70 % trodde att
herbicidforbrukningen skulle 6ka vid 6vergang till direktsddd (Olesen, 2002).

Ytterligare en studie inom samma omrade redovisad av Semb Torresen (2002) visar pa

samma tendenser. Detta forsok lag mellan 1993 och 2000 och visade framforallt att

overvintrande och perenna ogris dkade vid reducerad bearbetning jamf{ort med plojning under

var eller host. I synnerhet var det kvickrot, baldersbra, vatarv, vitgroe och akertistel som

okade vid ett reducerat jordbearbetningssystem. Studien visade ocksa att frobanken med ogrés

koncentrerades till de dversta 10 cm i jorden. Anvéndningen av glyfosat och herbicider var

nddvindigt for att kunna hélla ograsfloran péd en acceptabel nivd. Som véntat 6kade skdrden

vid anvindning av herbicider och i1 synnerhet dér reducerad bearbetning anviandes. Skorden 1

de opldjda leden gav samma eller ndgot lagre skord jamfort med dér plojning hade skett. Dar

reducerad bearbetning skett utan anvdndning av glyfosat okade ogrdsmédngden (Semb

Torresen, 2002). Ytterligare en studie visade att glyfosat reducerade antalet enhjértbladiga
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samt perenna ogrds och att effekten av behandlingen var storre vid reducerad bearbetning
jamfort med led dir plojning hade skett (Semb Terresen et al, 1999).

Ogrisforekomsten kan ocksa péverkas av méingden halm i ytan pa grund av konkurrens-
forhallandet mellan ogrds och groda. Mycket halm 1 ytan kan férsdmra groningsférhallandena
for grodan och ddrmed ge béttre forutsidttningar for ograset som 1 sin tur leder till en lagre
skord. Pa grund av detta ger reducerad bearbetning béttre forutsittningar da halmen pressas
eller eldas jamfort med om halmen endast hackas (Semb Terresen et al, 1999). Ytterligare en
aspekt vid reducerad bearbetning dr att ogriasfron blir mer exponerade i ytan vilket kan leda
till storre konsumtion av fron av till exempel faglar, skalbaggar och moss. Hur mycket detta
paverkar ogrispopulationen dr dock mycket osdkert (Kurstjens, 2006).

En liknande studie dgde rum i nordvéstra USA dir man kom fram till att en méttlig 6kning av
ograsforekomsten leder till att man méste vidta atgérder for att hélla ograsforekomsten pd en
acceptabel niva. Denna studie visade ocksa att forekomsten av vindspridda ogrés tenderade att
oka vid pldjningsfri odling liksom annuella grisarter. 1 detta omridde var vid studiens
utférande plojningsfri odling inte ndgon vanlig bearbetningsstrategi och den frimsta orsaken
till detta var att man inte ville riskera sin groda, da det plojda systemet upplevdes som sdkrare.
Detta berodde framforallt pa att ograsbekdmpningen skulle medfora hogre kostnader vid en
overgéng till plojningsfri bearbetning (Young et al, 2004).

En svensk studie som sammanfattar plojningsfria forsok som i huvudsak utférdes med
tallriksredskap under 15 ar visade att herbicidanvidndningen i1 regel inte behovde 6ka vid
reducerad bearbetning jamfort med dir plojning skedde. Pa de lokaler dér
kvickrotsforekomsten var hdg innan forsdken borjade visade sig de pldjningsfria metoderna
vara sdmre pa att forebygga kvickrotens spridning jimfort med dér plojning skedde. I vissa
fall krdvdes en extra glyfosatbehandling for att halla kvickroten pa en acceptabel niva. Under
de 15 ar som forsoken lag ute visade sig de opldjda leden innehélla dubbelt s& mycket
kvickrot som de plojda leden och dven froogrdsen Okade i antal men inte i lika stor
omfattning. Okningen av froogris i dessa forsok visade sig vara 25 procent men ansigs inda

inte som nagot problem i den plojningsfria bearbetningen (Rydberg, 1992).
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Metod

Undersokningen 1 detta arbete genomfordes i form av intervjuer samt med hjéilp av insamling
av sprutjournaler hos lantbrukare som anvidnde plojning eller reducerad bearbetning som
huvudsaklig bearbetningsmetod. Intervjuer istéllet for enkiter valdes som metod for insamling
av data for att minska risken for missforstdind vid ifyllning av tabeller. Samtidigt med
intervjun kunde sprutjournaler samlas in. Efter bearbetning av inkomna data riknades antalet
hektardoser ut och jdmfordes mellan de olika bearbetningsmetoderna. Ocksé
ograsforekomsten sammanstélldes for att visa skillnader i forekomst mellan de olika
jordbearbetningsmetoderna. Aven en litteraturstudie genomfordes for att ge tillriicklig
bakgrundsfakta i &mnet, samt for att kunna ta fram en enkédt med relevanta frdgor. Enkéten
utformades med ett antal inledande fragor om gardsforutsittningar och odlingssystem (se
appendix). Dessutom utvecklades en tabell for ogris och skadegérare som graderades med en
tregradig skala (tabell 8), och lantbrukarna fick svara pa om problem med ogrédset 4ven fanns

kvar efter bekdmpning.

Tabell 8. Graderingsskala for ograsforekomst

Graderingsskala

1.Ingen till liten forekomst
2. Viss forekomst
3. Stor forekomst

Totalt ingick tjugo gérdar i studien, tio stycken i Milardalen och tio stycken i Skane varav
hélften bestod av gardar som tillimpade reducerad bearbetning och den andra halvan
tillimpade plojning som huvudsaklig bearbetningsmetod. Samtliga gérdar som pldjde
anvande sig dock till viss del av reducerad bearbetning efter lampliga grodor. Graderingen
frdn de olika grodorna som redovisas i diagrammen ar ett medelvarde frdn samtliga gardar
som tillimpade samma bearbetningsmetod. For att kunna jamfora ogridsforekomsten mellan
de olika bearbetningssystemen valdes endast de grodor som samtliga girdar odlade, det vill
sdga vete efter raps, vete efter strdsdd samt raps. Viktigt att notera dr dock att resultaten fran
dessa tabeller grundar sig pa hur odlaren upplever ogriset. P4 grund av detta dr det inte sékert
att den upplevda ogriasforekomsten stimmer 6verens med verkligheten, samtidigt som den
bedomda ogrisforekomsten kan skilja sig fran odlare till odlare. Samma sak giller for de
resultat som visar svarbekdmpade ogréds, dir tolkningen av vad som betraktas som ett

svarbekdampat ogris kan vara hogst individuellt.
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For att kunna jamfora preparatanvindningen pa olika grodor si rdknades antalet anvinda
doser ut per groda, det vill sdga anvdnd dos dividerat med rekommenderad maxdos for
respektive groda. Dérefter multiplicerades antalet anvénda hektardoser per groda med arealen
som grodan upptog under ett normalar. Det totala antalet hektardoser for varje preparat
(herbicid, fungicid, insekticid) adderades darefter for att slutligen divideras med gardens
totala areal, varvid ett medelvdrde av antal hektardoser av varje preparat som anvéndes per
hektar visades. I de fall sockerbetor odlades rdknades denna areal bort, anledningen till detta
var att preparatanvindningen pa denna groda &r betydligt storre dn for spannmél och
oljevéxter, varfor detta skulle leda till missvisande jaimforelse vad géller anvinda hektardoser.
Vid jamforelsen av preparatanvindning av enskild groda anvindes antalet hektardoser per
bekdmpning. Samtliga resultat som visar preparatanvdndning grundar sig pa sprutjournaler
frdn 2009. Anledningen till detta var att det inte gick att {4 tag pa sprutjournaler fran 2008 till
samtliga girdar. For de gardar som tilldampade reducerad bearbetning i Mélardalen fanns det

dock sprutjournaler fran 2008, varfor en jimforelse hir var mojlig att genomfora.

Resultat

Resultat Skdne

Grodfordelningen pd de undersokta gardarna skiljde sig till viss del beroende pa
bearbetningsstrategi. De gardar som plojde hade ca tio procent storre andel strasdd dn de som
tillimpade reducerad bearbetning, medan de som anvinde sig av reducerad bearbetning hade
ca tio procent storre andel oljevéxter samt dkerbonor @n de som plojde. Andelen hostsddd
strasdd, betor samt vall var snarlik i1 de olika bearbetningssystemen (figur 1).

P& de undersokta gardarna 1 Skéne var den totala bekdmpningsmedelanvindningen 2009 ca en
hektardos storre pd girdar med reducerad bearbetning jamfort med pa de gardar som plojde.
Storst skillnad var det for herbicidpreparaten medan svamp- och insektsbekdmpningen var
snarlika for de bdda bearbetningssystemen (figur 2), dock s& var det ingen statistiskt
signifikant skillnad i preparatanviandning mellan de olika bearbetningsstrategierna. Samtliga
av de tillfrdgade, oavsett bearbetningsmetod, angav att de anvdnde reducerade doser istéllet
for rekommenderad dos fran producent. De doser som anvindes var 1 huvudsak
rekommendationer frdn lantbrukarnas radgivare. Glyfosatanvindningen pa de gardar som

ingick 1 studien skedde pd hosten efter skdrd men ocksa till stor del innan sadd péd véren.
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Medelvirdet av den angivna snittavkastningen pa hostvete var 8,6 ton per hektar pa de gardar
som plojde och 8,35 ton per hektar pa de gardar som anvinde sig av reducerad bearbetning.

Jordarten pa gardarna varierade mellan léttlera och styv lera.
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0.3 - reducerat
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host var samt
akerbona

Figur 1. Grodfordelning, medelvirde Skane.
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Figur 2. Hektardoser/hektar totalt, medelvédrde Skane
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Figur 3. Antal hektardoser/hektar vete efter raps, Skéne.
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Figur 4. Antal hektardoser/hektar vete efter vete, Skane.
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Figur 5. Antal hektardoser/hektar raps, Skéane.
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Antalet hektardoser per groda tyder dven den pa att antalet anvinda hektardoser per hektar var
nagot hogre for de girdar som tillimpade reducerad bearbetning (figur 3-5). Undantaget ar for
raps dir de som praktiserade plojning hade en nédgot hdogre anviandning av 1 synnerhet
svamppreparat men dven en storre anvandning av insektspreparat (figur 5). Efter uppdelning
av anvinda herbicidpreparat tyder anvdndningen pa en nigot hdgre anvindning av preparat
som bekdmpar griasogrds i1 bdde varkorn och hostvete for de som tillimpade reducerad

bearbetning (figur 6 och 7).

7

H Pl6jning

Reducerat

Ortogrés Grésogras

Figur 6. Totalt antal anvianda herbicidpreparat pa samtliga gardar i Skdne som bekdmpar antingen ortogrés eller

grdsogrés 1 varkorn.
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Ortogrés Grésogras

Figur 7. Totalt antal anvénda herbicidpreparat pa samtliga gardar i Skdne som bekdmpar antingen Ortogrés eller

grasogris 1 hostvete.

Forekomsten av ogrés pa de gérdar som ingétt i studien var 1 de flesta fall hdgre vid reducerad
bearbetning, i synnerhet var det forekomsten av spillraps, vitgroe och spillsdd som i samtliga

grodor var mer frekvent forekommande adn pa de gardar som pldjde (figur 8-10).
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Figur 8. Ograsforekomst i vete

forekomst.

efter raps, medelvirde Skane.

M Vete efter raps, pléjning

1 Vete efter raps, reducerat

1=Ingen till liten forekomst, 2=Viss forekomst, 3=Stor
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Figur 10. Ogrésforekomst i raps, medelvirde Skéne. 1=Ingen till liten forekomst, 2=Viss forekomst, 3=Stor forekomst.

De ogrds som upplevdes som svarbekédmpade var nagot fler vid reducerad bearbetning (figur
11-13), 1 synnerhet vid vete efter vete da renkavle, spillsdd samt &kertistel ansdgs som ett
storre problem vid reducerad bearbetning (figur 12). Vid vete efter raps ansdgs diremot
snirjmara vara ett storre problem vid pldjning (figur 11). Renkavle sédgs som ett svarbekdmpat
ogrds oavsett bearbetningssystem vid vete efter raps (figur 11). Pa fragan om lantbrukaren
upplevde spillsid som nigot problem pa garden, svarade de tillfrigade oavsett

bearbetningsmetod att det inte var nagot storre problem.
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Figur 11. Svarbekdmpade ogris i vete efter raps, medelvirde Skane. 0=lattbekdmpade, 1= svarbekdmpade.
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Figur 12. Svarbekdmpade ogris i vete efter vete, medelvirde Skéne.0=lattbekdmpade, 1=svarbekdmpade
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Figur 13. Svarbekdmpade ogrés 1 hostraps, medelvirde Skane. O=ldttbekdmpade, 1=svarbekdmpade

De som tillimpade plojning som huvudsaklig bearbetning angav att huvudanledningen till
detta var for att vinda ner vixtrester samt att det dr mer flexibelt att pldja dn att bearbeta med
plojningsfria metoder. Nackdelar s& som packning av jorden vid reducerad bearbetning och
uppdragning av sten angavs ocksd som faktorer som talade emot reducerad bearbetning. De
som tillimpade reducerad bearbetning angav att anledningen till detta var for att spara tid och
energi, men ocksa for att 6ka mullhalten i1 ytan och pa sé sitt f4 jimnare avkastning pa falten.
Pé fragan hur den kemiska bekdmpningen foréndrats efter 6vergéng till reducerad bearbetning

svarade tre av lantbrukarna att bek&mpningen hade okat, en av de tillfrigade angav att
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griasograsbekdmpningen okat, en angav att svampbekdmpningen vid vete efter vete dkat och
en angav att glyfosatanvindningen hade okat efter overgangen. Tva av de tillfrigade angav
istdllet att den kemiska bekdmpningen var oforidndrad eller minskad. En av de tva tillfragade
angav att glyfosatanvindningen hade minskat som en foljd av forbittrad véxtfoljd efter
overgang till reducerad bearbetning. Samtliga av de tillfrdgade angav att den kemiska
bekdmpningen i regel sker vid ritt tidpunkt, vadret samt tidsbrist angavs som den storsta

faktorn till varfor bekdmpningen i vissa fall inte 4gde rum vid rétt tidpunkt.
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Figur 14. Forekomst av skadegorare i vete efter raps, medelvirde Skane. 1=Ingen till liten forekomst, 2=Viss forekomst,

3=Stor férekomst.
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Figur 15. Forekomst av skadegorare i vete efter vete, medelvirde Skane. 1=Ingen till liten forekomst, 2=Viss forekomst,

3=Stor férekomst.
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Forekomsten av skadgorare pa de gérdar som ingick i studien visade inga storre skillnader
mellan de tvé olika bearbetningssystemen (figur 14-15). Dock kunde man se en viss skillnad
pa brunfldckssjuka vid vete efter raps (figur 14) samt vid vete efter strasdd, som var nagot
hogre vid reducerad bearbetning. Dessutom var det en ndgot storre forekomst av

svartpricksjuka vid vete efter raps for de gardar som plojde (figur 14).

Resultat Mdlardalen

Grodfordelningen pa de gardar som undersoktes i Mailardalen visade att de gardar som
tillimpade plojningsfri odling hade ca tio procent storre andel varsadd strasdd jamfort med de
gardar som pldjde (figur 16). Pa de gérdar i Milardalen som ingick i studien var den totala
anvandningen av bekdmpningsmedel nagot hogre for samtliga preparat vid reducerad
bearbetning, men skillnaden var mycket liten (figur 17) och det var ingen signifikant skillnad
mellan de olika bekdmpningarna. For att undersoka eventuella skillnader i
preparatanviandning mellan olika ar jdmfordes anvindningen under 2008-2009 f6r de gardar
som tillimpade reducerad bearbetning (figur 18). Anledningen till att rsvariationen endast
undersoktes pa de reducerade girdarna var att allt for manga av de girdar som pldjde saknade
sprutjournaler for 2008. Jimfort med resultaten i Skane var preparatanvindningen mindre i

Milardalen, skillnaden i anvandning av fungicider och insekticider var statistiskt signifikant.
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Figur 16. Grodfordelning, medelvirde Mélardalen.
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Figur 17. Hektardoser/hektar totalt medelvarde Milardalen 2009.
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Figur 18. Preparatanvéndning/hektar totalt vid reducerad bearbetning 2008 samt 2009 medelvarden Mélardalen.
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Figur 19. Antal hektardoser/hektar i vete efter raps, medelvdrden Mélardalen.
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Figur 20. Antal hektardoser/hektar i vete efter vete, medelvarden Mélardalen.
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Figur 21. Antal hektardoser/hektar i varraps, medelviarden Mélardalen.

Antalet hektardoser per hektar som anvindes per groda var i samtliga fall hogre vid reducerad
bearbetning (figur 19-21), undantaget ograspreparat i vete efter vete dir anvdndningen var
nagot hogre for de girdar som plojde (figur 20). I raps var den totala anvéndningen ca 1,5
hektardoser storre per hektar pad de gardar som anvédnde sig av reducerad bearbetning (figur
20).

P4 de gardar som tillimpade plojning som bearbetningsmetod anvdndes den storsta andelen
glyfosat pd hosten och endast i enstaka fall pa varen. De som anvinde sig av reducerad
bearbetning anvidnde sig &dven de av hostbekdmpningar, men hdr forekom ocksa

varbekdmpningar innan sddd av varkorn och vérvete.
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Figur 22. Totalt antal anvénda herbicidpreparat pa samtliga gardar i Milardalen som bekdmpar antingen Srtogrés

eller grasogris i hostvete.
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Figur 23. Totalt antal anvinda herbicidpreparat pa samtliga girdar i Mélardalen som bekdmpar antingen Grtogrés

eller griasogrés i varkorn.

Efter uppdelning av anvédnda herbicidpreparat tyder anvédndningen pa en négot hogre
anvandning av preparat som bekdmpar griasogrds i1 varkorn pa de gardar som tillimpade
reducerad bearbetning (figur 23). I hostvete var dock anvéndningen av preparat som
bekdmpar grasogrés nagot fler pd de gardar som pldjer (figur 22).

Resultaten i Mailardalen tyder pad en storre ograsforekomst for ett antal arter da pljning
tilldampades 1 samtliga grodor (figur 24-26). 1 synnerhet flyghavre men &dven kvickrot
upplevdes som ett storre problem hos de som plojde jamfort med de som anvinde reducerad

bearbetning (figur 24-26).
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Figur 24. Ogrésforekomst i vete efter raps, medelvirden Malardalen. 1=Ingen till liten forekomst, 2=Viss forekomst, 3=Stor

forekomst.
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Figur 25. Ogrésforekomst i vete efter vete, medelvirden Mélardalen. 1=Ingen till liten forekomst, 2=Viss forekomst, 3=Stor

forekomst.
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Figur 26. Ogrésforekomst i varraps. 1=Ingen till liten forekomst, 2=Viss forekomst, 3=Stor forekomst.

De ogréds som upplevdes som svarbekdmpade var dock fler och upplevdes i storre utstrickning
som svarbekdmpade vid reducerad bearbetning (figur 27-29). Framforallt i vete efter vete
upplevdes béde kvickrot och tistel som ett svirbekdmpat ogrds hos 80 procent av de
tillfrigade lantbrukarna som anvinde sig av reducerad bearbetning jamfort med endast 20
procent hos de som anvinde sig av plojning (figur 28). I varraps var det dock fler arter som

ansags som svarbekdmpade da plojning tilldimpas (figur 29).
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Figur 27. Svarbekdmpade ogrés i vete efter raps, medelviarde Mélardalen. O=lattbekdmpade, 1=svarbekdmpade
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Figur 28. Svarbekdmpade ogris i vete efter vete, medelvirde Mélardalen. O=lattbekdmpade, 1=svarbekdmpade

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

M V-raps, plojning

V-raps, reducerat

T
an

Dan

Malla
Akersenap
Vatarv
Kvickrot

Renkavle
Sandlosta
Akerven
Flyghavre
Vitgroe
Spillsad
Baldersbra
Lomme
Snarjmara
Spillraps
Akertistel
Akermolke
Skrappa

Figur 29. Svarbekdmpade ogris i varraps, medelvirde Milardalen. O=littbekdmpade, 1=svarbekdmpade

Medelavkastningen enligt de intervjuade lantbrukarna i omradet var 6,6 ton per hektar for de
som pldjde och 6,15 ton for de som anvinde sig av reducerad bearbetning. Jordarten varierade
mellan gardarna frén latt- till styvlera for bada bearbetningssystem. De som anvénde sig av
plojning angav att den storsta anledningen till detta var for att minska svamp och
ograsforekomst samt for att vinda ner véaxtrester. De som anvédnde sig av reducerad
bearbetning angav att den storsta anledningen till detta var for att spara energi och tid, men
flera angav ocksa att en av anledningarna var for att 6ka mullhalten 1 det 6versta jordlagret. Pa
frigan om lantbrukaren upplevde spillsdd som négot problem péd garden, svarade de
tillfragade oavsett bearbetningsmetod att det inte var ndgot stort problem, dock kunde det i
vissa fall forekomma problem efter hostvete. Efter 6vergang till reducerad bearbetning fran

plojning angav tre av de tillfradgade lantbrukarna att ingen storre fordndring hade dgt rum 1
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frdga om preparatanvindning. En av lantbrukarna angav dock att bekdmpningen av kvickrot
hade Okat och en av lantbrukarna angav att blandningen av preparat hade oOkat efter
overgangen. Samtliga av de tillfragade anvénde till viss del reducerade doser jaimfort med
rekommenderad dos fran producent. I huvudsak anvénde sig lantbrukarna av de doser de fick
av sina radgivare. Vid utsddesodling angav dock en av lantbrukarna att rekommenderad dos
frdn producent anvidndes. Merparten av de tillfrigade lantbrukarna angav att den kemiska
bekdmpningen i stort sett skedde vid rétt tidpunkt. En av de tillfrdgade angav dock att
bekdmpningen 1 regel skedde lite sent. Anledningen till att bekd&mpningen ibland inte utfordes

vid rétt tidpunkt berodde enligt de tillfragade huvudsakligen pa vader samt tidsbrist.
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Figur 30. Forekomst av skadegorare i vete efter raps, medelvirde Mélardalen. 1=Ingen till liten forekomst, 2=Viss férekomst,

3=Stor forekomst.
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Figur 31. Forekomst av skadegorare i vete efter vete, medelvirde Mélardalen. 1=Ingen till liten forekomst, 2=Viss forekomst,

3=Stor forekomst.
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Forekomsten av skadegérare i1 Mailardalen var 1 stort sett densamma for de olika
bearbetningssystemen, dock var det en ndgot storre forekomst av bladfldcksjuka,

brunflacksjuka samt svartpricksjuka 1 samtliga grodor da plojning tillimpades (figur 30-31).

Diskussion

Syftet med detta arbete var att visa eventuella skillnader 1 preparatanvdndning,
ograsforekomst och skadedjurférekomst vid olika jordbearbetningsstrategier. Studien gjordes
1 tvd geografiskt skilda omraden for att ge en béttre bild av hur det ser ut i olika delar av
landet. Undersokningen av ogrids- och skadegdrarforekomst samt svarbekdmpade ogris
grundade sig pd hur odlaren upplevde forekomsten eller svarigheten med bekdmpning. Denna
tolkning kan dérfor skilja sig fran odlare till odlare och mellan de tvd bearbetningsmetoderna.
En teori dr att de lantbrukare som tillimpar plojningsfri odling tolererar en ndgot storre
forekomst av ogrds jamfort med de som plojer eftersom huvudmotivet for detta system &r att
spara tid och energi, huruvida detta stimmer dr dock svart att sdga. Detta skulle i1 sa fall

paverka resultaten vid jamforelsen av de olika bearbetningssystemen.

Skdne

Pé de skanska girdar som ingick i studien kunde man se en skillnad i preparatanvindning
mellan de olika bearbetningssystemen. Framforallt sdg man en skillnad i anvéndningen av
herbicidpreparat. Att herbicidanvéndningen skulle 6ka vid reducerad bearbetning &r naturligt
eftersom nedvéndning av ogrids inte sker 1 samma utstrickning som da plojning utférs. Den
ytliga bearbetning som pldjningsfri odling ockséd innebdr forsvérar dven bekdmpningen av
perenna rotogrds som exempelvis tistel. Detta forklarar den hdgre anvindningen av herbicider
samt den storre andelen preparat som bekdmpar griasogrds. Detta stimde dven 0verens med de
arter som uppfattades som svarbekdmpade. Akertistel ansags till exempel i storre utstrickning
som svarbekdmpad hos de odlare som tillimpade reducerad bearbetning jimfort med de som
plojde. Att fungicidanvidndningen 1 stort sett inte skiljde sig mellan de olika
bearbetningssystemen var dock lite forvanande. Den storre mingden skorderester 1 ytan borde
vara en potentiell risk for dverforing av svamp mellan olika grodor. Detta kan dock till viss
del forklaras av att de lantbrukare som tillimpade reducerad bearbetning ofta pétalade

vixtfoljdens betydelse vid plojningsfri odling, och déarfor bland annat undvek att odla strasad
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efter strasdd. Ytterligare en forklaring kan vara att uppldjning av gamla skorderester 1 vissa
fall kan fora smitta vidare, vilket kunnat leda till att skillnaden dr mindre &dn vad som skulle
kunna forvintas. Att det inte var ndgon storre skillnad i svampforekomst syns ockséd i de
diagram som redovisar skadegorarforekomst. Forekomsten av svamp var hédr i stort sett
likartad for de olika bearbetningssystemen, vilket troligtvis beror pa en forbéttrad vaxtfoljd pa
de gérdar med pldjningsfri odling, eller att uppldjning av gamla skorderester ger samma effekt
som en storre andel skorderester 1 ytan. P4 de gérdar som ingick i studien beldgna i Skéne var
andelen oljevéxter ca tio procent hogre hos de gardar som tillimpade reducerad bearbetning,
vilket innebar en mindre andel strasdd efter strasdd. Detta skulle kunna vara en forklaring till
att inte skillnaden i1 den totala anvandningen av svamppreparat var storre dn vad som resultatet

visade.

Midlardalen

P& de gérdar som ingick i studien beldgna i Milardalen tydde resultaten pa en storre
forekomst av ogrds vid plojning dn vid reducerad bearbetning, tvirtemot vad resultaten i
Skéne visade. Detta trots att skillnaden i herbicidanvéndning var forsumbar mellan de gérdar
som plojde eller inte plojde. Tidigare forsok har visat att ograsforekomsten till en borjan okar
vid en dvergang till reducerad bearbetning, men efter 6-7 ar minskar istillet ograsférekomsten
som en foljd av att en mindre jordvolym bearbetas. De girdar ingdende i denna studie som
tillimpade plojningsfri bearbetning hade i medeltal anvint denna bearbetningsstrategi i ca tio
ar, vilket skulle kunna forklara den mindre forekomsten av ogrds pa dessa gérdar. Detta kan
ocksa forklara den storre andelen flyghavre hos de lantbrukare som pldjde. Pé dessa gardar
bearbetas en storre jordvolym vilket innebdr att gamla flyghavrefron fors upp fran frobanken
och ger upphov till nya plantor. Tidigare redovisade danska forsok visade ocksa att 60 procent
av tillfragade lantbrukare ansdg att ogridsforekomsten var ofordndrad efter overgang till
reducerad bearbetning. Att det var fler ogrds som upplevdes som svarbekdmpade vid
reducerad bearbetning var tdmligen véntat. Detta giller i synnerhet rotogrdsen som léttare
bekdmpas med hjilp av plojning. Att de tillfrdgade lantbrukarna angav att bekdmpningen var
tamligen ofordndrad efter 6vergéng till reducerad bearbetning stdmde 1 detta fall d& den totala
bekdmpningsmedelanvindningen var mycket snarlik mellan de olika bearbetningssystemen.
Detta stimmer ocksd med tidigare redovisade forsok frdn Danmark diar 70 procent av
lantbrukarna angav att herbicidférdndringen var ofordndrad efter Overgang till reducerad

bearbetning.
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Slutsats

P& de gérdar som ingick 1 denna studie var den totala bekdmpningsmedelanvindningen nagot
hogre for de lantbrukare som tillimpade reducerad bearbetning. Skillnaden var dock inte
statistiskt signifikant varken i Maélardalen eller i Skéane. Skillnaden i preparatanvindning
mellan Skéne och Milardalen var dock statistiskt signifikant. Resultatet av intervjuerna tyder
pa en hogre ogrisforekomst pd de gardar som tillimpar reducerad bearbetning i Skéne. I
Milardalen pekade intervjusvaren tviartemot pa en hogre andel ogrés pa de gérdar som plgjer.
Detta grundar sig dock pa hur odlaren upplevde ogrisforekomsten och kan dérfor variera
mellan olika lantbrukare. Studier 1 félt skulle darfor vara intressant for att dels f4 en
uppfattning om lantbrukarna tolkar ogriasforekomsten pa samma sdtt oavsett
bearbetningsmetod samt om den faktiska ograsforekomsten 1 falt skiljer sig mellan de olika
bearbetningssystemen. Antalet ogrds som ansdgs svarbekdmpade var storre pé de girdar som
tillimpade reducerad bearbetning bade i Skdne och Mélardalen. For att kunna dra sdkrare
slutsatser skulle fler undersokningar inom omradet behdva utforas. Dels pa ett storre antal

gardar men ocksa under ett storre antal ar.
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JL Appendix

SLU

Sveriges
lantbruksuniversitet

Enkatundersokning ”Preparatanvindning och
ograsforekomst pa gardar med olika
jordbearbetningsstrategier”

Reducerad bearbetning har som ett resultat av forsdmrad I6nsamhet och 6kade produktivitets
krav under en lang tid 6kat som jordbearbetningsmetod. Trots detta dr plogen fortfarande det
dominerande jordbearbetningsredskapet pa ménga géardar. Ofta anses ogridsproblemet som den
storsta anledningen till varfor plogen fortfarande dominerar, men ocksa vixtsjukdomar och
odlingssdkerhet anges som faktorer som begrénsar utbredningen for reducerad bearbetning.

Syftet med denna undersdkning dr att genom intervjuer med ett begrénsat antal lantbrukare
undersdka hur preparatanvandning och ogriasforekomst skiljer sig mellan gardar som
anvénder sig av olika jordbearbetningsstrategier. Studien syftar till att dels undersoka den
totala bekdmpningsmedelanvéndningen hos gardarna i fraga, men ocksé varfor gérden har valt
att tillimpa en viss form av jordbearbetningsstrategi samt vilka konsekvenser detta far pa
ograsforekomst och preparatanviandning.

Forhoppningsvis kommer resultaten frin denna enkdét att kunna anvindas for att dskadliggora
skillnader mellan de olika bearbetningsmetoderna vad géller ograsforekomst och
bekdmpningsmedelanvindning och pa sé sitt ge virdefull information som kan anvéndas 1
senare arbeten inom samma omréde.

Enkéten &r utformad for att ge svar pa gardens generella bekdmpningsstrategi under ett
normalt vaxtodlings ar vad géller, ograsférekomst, sjukdomsférekomst och
jordbearbetningsstrategi. De olika enkéterna ar uppdelade efter olika grodor och tanken édr att
det/de alternativ som passar in bast under ett normalt &r pa garden skall viljas. P4 varje enkat
finns ett exempel fOr att visa hur enkéten skall fyllas i. I héftet finns ocksé ett antal inledande
frdgor som kan besvaras mer ingdende. Informationen fran enkdterna kommer att
sammanstéllas i mitt examensarbete inom Mark/Véxt Agronomprogrammet SLU Ultuna och
kommer att behandlas anonymt.

Tack pa forhand

/Bjorn-Christian Gunnarsson
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Inledande fragor

Fragor

Svar

Vad heter garden och
brukaren?

Areal som brukas?

Huvudsaklig jordart pa
garden?

Hur ser en normal vaxtfoljd
ut pa garden?

Hur ser en normal
grodfordelning ut i procent?

Vad anses som en normal
avkastning pa gardens olika
grodor?

Vilken typ av
jordbearbetning anvands
huvudsakligen,
plojning/reducerat Och hur
manga ar har metoden
anvants?

Anledning till valt
jordbearbetningssystem?

Odlas utsade pa garden.
Paverkar detta i sa fall
bekampningsstrategin?
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Fraga

Svar

Anvands en spruta med
luftassisterad bom eller
slapduk, och | sa fall
anvands reducerade doser
som en foljd av detta?

Anvands rekommenderade
doser fran producent eller
anvands reducerade doser,
och I sa fall hur mycket?

Hur manga dagar efter
skord sker normalt den
forsta jordbearbetningen?

Hur stort upplevs problemet
med spillsad pa garden?

Anvands kombisadd vid sadd
av vargrodor?

Upplever du att det
utvecklats nagon form av
resistens pa nagon ograsart,
i sa fall vilken och mot
vilket preparat?

Anser du sjalv att
ograsbekampningen i regel
sker vid ratt tidpunkt?

Vilka ogras upplevs som
besvarligast pa garden?

Hur har den kemiska
bekampningen forandrats
efter att reducerad
bearbetning borjat
tillampas, jamfort med da
plog anvandes?
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Generell bekdmpningsstrategi for garden under ett normalt ar

(Fyll 1 hur en typbekdmpning ser ut under ett normalt ar pa garden)

Exempel
Groda Vete H-Vete efter H-vete efter V-vete Rag
raps, art strasad
Bekampning Roundup
innan sadd av 3l/ha

spillsad/ogras

Bekampning av | Hussar

ortogras | groda r2]008+Ren01/
a

Preparat som 180g Attribut
anvands bade Twin

for grasogras
och ortogras

Bekampning av | Monitor 20g/ha
grasogras |
groda

Bekampning av | Proline
svamp 0,3l+Comet
0,2l/ha

Bekampning av | Pirimor 0,1

skadeinsekter kg/ha
Ovrig Ogréasharvning
bekampning
Godsling 140 kg N i form
av
27-3-3
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Exempel

Groda Vete Ragvete V-korn H-korn Havre
Bekampning Roundup
innan sadd av 3l/ha
spillsad/ogras
Bekampning av | Hussar
ortogras | groda ﬁ008+Ren0U
a
Preparat som 180g Attribut
anvands bade Twin

for grasogras
och ortogras

Bekampning av

Monitor 20g/ha

grasogras |

groda

Bekampning av | Proline

svamp 0,3l+Comet
0,2l/ha

Bekampning av | Pirimor 0,1

skadeinsekter kg/ha

Ovrig Ograsharvning

bekampning

Godsling 140 kg N i form

av
27-3-3
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Groda

Art

H-raps

V-raps

Lin

Annat

Bekampning
innan sadd av
spillsad/ogras

Bekampning av
ortogras | groda

Preparat som
anvands bade
for grasogras
och ortogras

Bekampning av
grasogras |
groda

Bekampning av
svamp

Bekampning av
skadeinsekter

Ovrig
bekampning

Godsling
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Generella ograsarter pa garden Exempel

Forfrukt Raps | Raps,art | strasao | I I

V- H- H- | V-
Groda H-vete |H-vete |H-vete |V-Vete|korn |korn |Havre|R&g|Ragvete|raps |raps |Art|Lin|Sockerbetor

Grasogras generellt

Renkavle

Sandlosta

Akerven

Flyghavre

Vitgroe

Spillsad

Ortogris generellt

Dan

Malla

Akersenap

Baldersbra

Vatarv

Lomme

Snarjmara

Spillraps

Perenner generellt

Kvickrot

Akertistel

Akermolke

P IRINRPWIEAIBRINININIARINIRLINERPERIN[(RFR|FPRWIN

Skrappa
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Generella skadegoérare pa garden Exempel

Forfrukt Raps | Raps,art | strasao | N I N I

V- H- H- | V-

Gréda H-vete |H-vete |[H-vete |V-Vete |korn |korn |Havre|RAag|Ragvete |raps |raps |Art|Lin|Sockerbetor
Problem med skadegérare 1-6 )

Bladflackssjuka

Brunflackssjuka

Svartpricksjuka

Utvintringssvampar

PINRIN |-

Sniglar

Graderingsskala 1-6
1.Ingen- Liten férekomst, men bekdmpas
effektivt

2. Viss forekomst, men bekampas effektivt

3. Stor forekomst, men bekdampas effektivt

4. Liten forekomst, problem finns kvar dven efter bekampning
5. Viss forekomst, problem finns kvar aven efter bekampning

6. Stor forekomst, problem finns kvar aven efter bekampning
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