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FORORD

Lantméstarprogrammet &r en tvaarig universitetsutbildning vilken omfattar minst 80 p. En av
de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en
skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett mindre f6rsok som
utvirderas eller en sammanstillning av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska
motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Intresset och nyfikenheten om lantbruket som energiproducent har drivit mig till att undersoka
amnet applicering av norrldndsk odlingsteknik pa rorflen till sodra Sverige.

Ett varmt tack riktas till Jan Erik Mattsson som varit bollplank.

Jan-Erik Mattsson har varit handledare och examinator har varit Allan Andersson.

Alnarp april 2006

Robert Bergstrom
(Student)
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SAMMANFATTNING

Ett hért pressat lantbruk som med 6kad prispress frén utlandet och sjunkande 16nsamhet
kampar for att finnas kvar. Bioenergin ar ett helt nytt omrade som Sppnat sig och erbjuder nya
inkomstkéllor och grodor till det svenska lantbruket.

Att energipriserna 0kar och i synnerhet ett 6kande oljepris ger ett 6kat intresse av bioenergi
fran svenska lantbrukares filt. Vad ska vi da odla? Fragan ar bra stilld i perspektivet till vilka
marker och forutsdttningar man har som lantbrukare.

Rorflen dr en stark kandidat med sin méngsidighet fran foder till férbranning i
fastbrénslepannor med alternativ viarden for etanol tillverkning och biogas utan att odlingen
behover stéllas om 1 ndgra stora drag. Och att nyteknik pressenteras att géra biodiesel av
biomassa okar vérdet av rorflen och dess rationella odling.

Att det sedan &r en vaxt som dr inhemsk med goda dvervintringsegenskaper gor den mer
intressant dn nya grodor med sdmre odlingssdkerhet eller stora ndringsbehov.

Detta ledde mig att se om inte Rorflen skulle kunna vara en intressant groda for sddra Sverige
som att den &r i norra delen av landet, dér den storsta odlingsarealen ligger.



SUMMARY

A roughly agriculture that with increased price press from abroad and sinking profitability
struggles for being existing. Bio energy is an entirely new area that opens and offers new
income and crops to Swedish agriculture.

Increasing energy prices and an increasing oil price gives an interest in bio energy from
Swedish farmers. What shall we then cultivate? The question is good in perspective to which
soil and possibilities you have at the farm.

Reed Canary-grass is a strong candidate with its many-sidedness from animal food to
combustion with alternative for ethanol manufacture and biogas without big changes in
cultivation strategy.

This led me to see if Reed Canary-grass would be an interesting crop for south Sweden as it is
in the northern part of Sweden, where great acreage are grown.



INLEDNING

Intresset for stré till bioenergi fran lantbruket dr 6kande eftersom fler och fler fjarrvirmeverk
byggs for bioenergi, halm, spannmaél, Salix, hampa och rorflen

BAKGRUND

Idag odlas rorflen 1 mindre arealer 1 Sverige och Finland for anvindning till energi. De odlas
mest i den norra delen i vart land och i mindre area &n i Finland som é&r léngre fram &n vi
svenskar pa odling och anvindning av strabrénsle. Rorflen har odlats historiskt i vart land
sedan urminnes tider for foder till kreatur och som takldggnings material istillet for vass dar
forekomsten har varit 14g av vass.

Att 1 framtiden kunna forse storre delar av Sverige med virmeenergi fran rorflen for
forbranning i pannor och varmeverk. Skapa en marknad som gor att det svenska lantbruket far
en till groda att bygga sin framtid pa i det rationaliserade och pressade laget som rdder i den
mer internationaliserade vérld vi nu lever 1.

Det har intresserat mig sedan jag gick driftledarutbildningen 1990 — 1991 om energi
produktion inom lantbruket och detta har nu gjort att mitt fokus ligger pé rorflen. Men det har
ocksa vickt fragestéllningar.

SYFTE

Syftet med studien &r att se om rorflen kan vara en konkurrentkraftig groda i sodra Sverige
och vilka skillnader 1 forhallandena som finns. En annan aspekt med studien ér att ta reda vad
som kan fungera i bdde norr och sdder samt vad som behdver fordndras och anpassas for att
odlingstekniken ska ga att applicera till sodra Sverige.

Arbetet innehaller forst en fakta bakgrund om rorflen och dess odlingsteknik.



MATERIAL OCH METOD

Mitt val av material och metod é&r litteraturstudie och egna berdkningar med hjélp av
Microsoft Excel. I min sdkning av litteratur har jag skt pa rorflen och odlingsteknik.

Som sokvigar for litteratur har Lukas SLU:s biblioteks s6kmotor anvénts dessutom,
www.google.se samt www.altavista.se .

Publikationer frdn MTT forskningscentralen for jordbruk och livsmedelsekonomi i1 Finland
(www.mtt.fi ) samt publikationer fran SLU foretradesvis fran avdelningen for Kemi och
Bioteknik i Robacksdalen ( Vésterbotten www.slu.se ) ekonomiska berdkningar dr gjorda med
AGRIWISE ( www.agriwise.org ) kalkyler som grund.



http://www.agrivise.org/
http://www.slu.se/
http://www.mtt.fi/
http://www.altavista.se/
http://www.google.se/

FAKTA OM RORFLEN

Enligt den virtuella floran (2006) &r rorflen ett stort grds, med en ldngd av en och en halv
meter hogt. Vilket ligger i flera ar och har horisontala jordstammar, rhizomer.

Bladen ér breda och liknar vassens blad, till firgen dr de gragron och ganska styva.
Bladslidorna 4r sndva och snirpet brett och hinnlikt.

Rorflen blommar i juni — juli. Vipporna sitter pa utsparrade grenar och dr ganska téta vippor.
Efter blomningen drar vippan ihop sig. Rorflen liknar vass (Phragmites australis) och kan
forvixlas med den men rorflen har ett hinnlikt snirp. Rorflen saknar “bettmérket” som vass
har, vilket far dess blad att vika sig pa mitten. Vippan liknar den hos hundixing (Dactylis
glomerata) men den har tva ldgre sittande grenar och mycket smalare blad dn rorflenet.
(Den virtuellafloran)

En annan killa SLU FAKTA MARK/VAXTER (1997:1) anger att rorflen ér ett, upp till, tvé
meter hogt gras med kraftigt styvt strd med breda blad och lang vippa. Den vixer vilt i storre
delen av landet. Den forekommer pé vét och 6versvimmande marker och trivs pa litta
mullrika jordar. Rorflen sprider sig framst med utlépare som vixer cirka 10 cm undermarken
och som skjuter skott pa varen, forsommaren. Rorflen viaxer ofta i ruggar pa grund av sitt
viaxtsitt och de star grona ldngt in pd hosten.

(Landstrém & Wik 1997)

Utbredning.

Rorflen dr mycket vanlig pa fuktiga stéllen i hela landet. Den véxer pa sjo- och havsstrander, i
diken, fuktiga &dngar och liknande miljder.

(Den virtuellafloran)

Artnamnet arundinacea betyder 'som liknar vass' och kommer av det latinska ordet Arundo
som dr det dldre vetenskapligt slaktnamn pa vass (Phragmites australis).
(Den virtuella floran)

Anvindningsomraden:

Traditionellt har rorflen anvénts som djurfoder och taklaggningsmaterial istillet for vass
eftersom den har ett segare strd. Den moderna anvandningen ar som strabrinsle till virmeverk
och cellulosaravara till papper, etanol och biodiesel.

(Den virtuellafloran)



Phalaris arundinacea

Utbredning av rorflen:
(Den virtuellafloran)

Jordartskrav:

Rorflen kan odlas pé alla typer av jordarter men trivs bast pa fuktiga litta mullhaltiga marker.
Den klarar ocksa att vixa pad marker som ibland drabbas av torka, efter insddningséret, nér
grasets rotter gar djupt i marken.

(Ericson 2005)



10

ODLINGSTEKNIK

Insadd:

Rorflen bor sds 1 renbestand pa varen eller tidigt pd forsommaren. Den ska sas pa véltad
sabiadd, mellan 0,5 — 1 cm djupt. Den far inte sés for djupt for froet ar ljusgroende. Efter sadd
viltas froet en gang till for att behélla markfuktigheten. Froet gror ganska sakta och den spida
plantan ar kinslig for uttorkning. Utsddesméngden bor vara 15 kg per hektar. Allt enligt L
Ericson (red)

En annan kélla Odling och skord av rorflen for energiproduktion (2003) ska froet sds 1-2 cm
djupt och ha ett rad avstdnd pa 12,5 cm. Antal fron som ska sas ut dr 800 — 1000 groende fron
per m* (8 — 10kg). En senare utgdva fran MTT ( www.mtt.fi 2004 -1) har utsides mingden
okats till 10 — 16 kg per hektar. Nyplojt bor sas med 1000 — 1500 fron per kvadratmeter och
med en tusenkornvikt pa cirka 1 gram. Med en grobarhet pa 90% blir utsidesmingden mellan
10 - 16 kg.

Lampliga sorter ar nord amerikanska sorten Palaton. (Ericson 2005)

Ograsbekimpning:

Den langsamma etableringen av rorflen gor att det finns ett behov av ogrisbekdmpning for att
inte ska bli utkonkurrerat av ogriset enligt bdde Norrldndsk vaxtodling (2005) och Odling och
skora av rorflen till energiproduktion (2003). Lampliga preparat dr medel for vallinsadd utan
klover inblandning enligt L Ericson (red)

Efter grodan vél &r etablerad behovs ingen ogriasbekdampning dé& den mycket vél konkurrerar
ut ogrés till och med kvickrot. Odling och skora av rorflen till energiproduktion (2003). (MTT
2002)

Godlsling:

Mingderna nédringsdmnen dr beroende pa hur mycket ndring som finns i marken och 1
rotternas utlopare fran godslingen fran anldggningséret och ar 1. Det beror 1 sig pa hur stor
skord som man har bortfort. Godslingen ér tre kan reduceras till 40 kg N nér niringen
cirkulerar i ett varskordesystem enligt Ericson (2005) Rekommendationer for godsling se
tabell 1 & 2 1 bilaga 1


http://www.mtt.fi/
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Skordetid:

Man skordar rorflen forsta gdngen pa véren ar tva efter anldggningen. Genom vérskord
uppndr man hogre energiinnehall och en lagringstorrvara med ca 12 - 15 % vattenhalt. Skord
sker s& snabbt som tjdlen gatt ur marken och filtet har torkat upp. (Ericson 2005)

Griset ar valdigt sprott och skdrdas nér tjdlen har gétt och faltet bar. Om man ar ut fortidigt
bildas korspar eller skadlig markpackning samt om man véntar for lange kommer det
gronskott upp i1 den torra rorflenet. Detta sédnker torrsubstansen och dkar askméngden i
produkten. (Glommerstraskenergi/Fiberenergi Nord 2002)

Ett alternativ som kommit fram under senare ar ar att sla rorflenet redan pa
senhOsten/forvinter nir vegetationssdsongen ér 6ver och gréset har vissnat. (Larsson 2006)

Skordesystem:

Slatter:

Rorflen skordas med konventionella skordemaskiner for vallskord. Slatterkrossar har visat sig
bast for uppgiften att avverka rorflenet. Maskiner med tallriks-rotorbalk &r battre pé att
”plocka upp” hart mot marken liggande rorflen. Slatterkrossar ér bast pé att 1dmna en lucker
strang av materialet men det dr en nackdel att den &r for hardhidnta mot rorflenet.
(Glommerstrésk energi/Fiberenergi nord 2003)

Balning:

Efter avslagning pressas materialet till balar for att f4 en mer ltt hanterad vara. Pressningen
sker pa varen vid varskord och vid avslagning pa vintern sker ocksa pressning pa varen nar
materialet ar tillrackligt torrt. (Larsson m.fl. 2006)

Liggtid:
Antal skordeér dr 10 — 13 stycken beroende pa om rorflensvallen har en liggtid pa 13 — 15 ar

innan den bor brytas. Langre liggtid kommer avkastningen att minskas.
(Landstrom & Wik, 1997)
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Vallbrott:

Man |8ta grodan véaxa och man tar en skord till ensilage. Man avdodar den med glyfosfat
(t.ex. Roundup) nér atervaxten & 30 — 60 cm och hostpldjer den. Lamplig groda efter &r var
spannmd som havre, vete, korn som kan konkurrera ut rorflenet s det inte blir ett akerogrés.

Om man inte véjer att avdoda grodan kemiskt utan att pldja efter tidig hostskord sa far man
saendrigvaxt som t.ex. varspannmal och att det plojs varje ar. Rorflenet forsvinner
|angsammare an nar man avdodar grédan med kemisk behandling.

Att sA hostsad eller oljevaxter &r inte att rekommendera nér dessa inte orkar konkurrera ut
rorflenet och man far rorflen som akerogrés.

Oppen trada med |tt jordbearbetning & inget alternativ nar rorflenet bevarar sin forméaga att
groi 3 ar i jorden som fré. (MTT 2002)

Skadeinsekter
Det finns tva olika gallmyggearter som kan angripa rorflen (Hellqvist )

Epicalamus phalaridis dr den som upptécktes 1 augusti 1996 1 Vojakkala. Den ldgger sina dgg
innanfor bladslidan dér gallmyggelarven lever och ger en forsvagning och en morkfléck. Det
leder till forsdmring av cellulosakvalitén och risk att strdet knacks vid skord. (Hellqvist S)

Mayetiola phalaris ér en annan gallmyggeart som ldgger sina dgg pé forsta arskottet och
larver av denna art lever innanfor bladslidorna pé de nedersta ledstyckena pa skotten.
Angreppet gor att strdet blir forkortat. Denna art ar tidigare kind fran Tyskland, Tjeckien och
Skottland men for Sverige ar den inte forut kind. Under 1920-talet var det svara angrepp av
denna gallmygga i Tyskland. I Sverige hittades den i en odling 1 Lillerud . ( Hellqvist S)
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RESULTAT

Vilka marker kan passa for odlingstekniken?

Rorflen kan passa vil pé létta torra marker som ger rorflen med ldgre askhalter &n pa
lerjordar. Méingden aska vid forbranning av rorflen &r 2-3 ganger hogre dn skogsbréinslen och
15 — 20 ganger hogre askhalt dn for trépellets. Odling pa leror ger en 6kad méingd aska vid
forbranning. Rorflen med hog askhalt har dock hogre sintringstemperatur dn rorflen med lag
askhalt. Sintring &r nir askan smalter till glasartad beldggning i aska eller pannans véggar.
BTK 2006-11

Vindtegar vid salix odling borde vara lampliga samt mark som idag tridas eller mark som det
ar risk att de 6versvidmmas dr andra mycket lampliga marker. Létta jordar och jordar med hog
mullhalt &r ldmpliga jordar att odla rorflen pa Styva leror ér inte aktuella nér askhalten blir
hogre vid forbrianning och dess daliga barighet och langsamma upptorkning pé varen
forsvarar skorden av grodan.

Klimat och vegetations period

Vegetationsperiodens ldngd ar av mindre betydelse vid odling av rorflen. Utvecklingen av
rorflen avslutas pa hosten augusti i sodra Sverige medan den 1 norra Sverige skjuter nya skott
fram till september. Nederborden har betydelse for skordetiden. I mellan och sodra Sverige ér
nederborden lik med undantag for de sydligaste ldnen och vistkusten som har nagot hogre
nederbord. SMHI (2006)

Vad bor fungera i bade norra och sédra Sverige

Anliéggningen:

Enligt mina efterforskningar gar anldggningstekniken att applicera rakt av fran norr med sadd
pa vl forberedd sabadd som bade MTT och Norrlédndsk véxtodling. Att tillimpa plojningsfri
odling har jag inte hittat nagot i litteratur.

Godsling

Godslingsrekommendationerna kan man anvénda sig av med motivering av vilken P och K-

klass som jordarna &r i. Man far ta hansyn till vilka jordar man har och vilket odlingsar som
grodan ar i. Se bilaga 1 tabell 1 och tabell 2.
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Skord

Skordemetoden med varskord dr nyckel till ekonomin i odlingen och bor gé att applicera utan
nagra modifieringar fran den Norrldndska odlingen om man odlar pa torra marker. Stora
fyrkantpressar finns pA manga maskinstationer och gardar som skulle kunna fa fler &rstimmar
och bittre utnyttjandegrad av sin maskinpark.

Man har mitt mindre skordeforluster med att hostavslagning och varpressning samt att graset
kommer igdng snabbare med att det blir mindre tjéle nér gréset ligger mot marken och inte
stér pa rot. Men det blir nadgot langre torkning som behdvs. I norr sa dr det 1 praktiken en dag
langre torktid dn for rorflen som stir pa rot. (Larsson m.fl. 2006)

EKONOMI

I s6dra Sverige dr konkurrensen hardare och markpriserna hogre. For att se om rérflen kan
konkurrera med andra energigrodor har jag anvint mig av kalkyler frin AGRIWISE som
grund for mina kalkyler. Skérden av Rorflen dr 6500 kg ts/ha., Hampa 10 000 kg ts,

Salix 20 000 i forsta skord och 25 000 kg ts efter f6ljande skordar, hostkorn 6400 kg ts,
hostvete 8500 kg ts. Priset pa hampa ar det samma for rorflen, hampa och salix.

Man kan utldsa fran diagrammet att rorflen och salix dr kostsamma innan man kan ta
forstaskdrden av grodan. Men efter det ér tickningsbidrag 1 till och med biéttre &n for host
vete. Mer kan man utldsa att Salix utan anldggningsstod ar véldigt kostsamt. Salix finns 1 tva
varianter, en med anldggningsbidrag och en utan for att belysa de ekonomiskaeffekterna,
skordeintdkterna ar lika for de bagge salix alternativen, se figur 1.

De ekonomiska berdkningarna pa rorflen baserar sig pa sorten Palaton och dess avkastning.
For de nya sorterna som avkastar mer blir kalkylen annorlunda pd grund av att forutséttningar
ar fordndrade vad géller naringsbehov.
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Figur 1: ticknings bidrag 1 under en 15 ars period for energigrodor.
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Styrkor, svagheter och hot i rorflensodling

Styrkor:

Rorflensodlingens ekonomiska styrka ligger 1 att man bara behover gora en anldggning och
skorad upp till 13 skordar innan avkastningen sjunker och man bor bryta vallen. Det ger lag
anldggningskostnad.

Rorflen dr en duktig vaxt pa att recirkulera niring inom véxten och tar ner stora miangder
vixtndring ner i rotsystemet nér vaxtperioden avslutas. Naringen mobiliserar véxten nir den
borjar vegetera pa véren.

Odlingen och skord sker med befintlig teknik for odling av vall. Det behovs inga dyra special
maskiner for odlingen utan man 6kar anvindande graden pa de maskiner man har.

Rorflen har sma variationer i skordevolymerna ger jamna skordar fran ar till ar. Den ar ett
inhemskt gris med goda dvervintringsegenskaper och utvintrar inte som andra grodor vilket
ger den en hog odlingssékerhet.

Rorflen finns pa féltet under storre delen av dret ger skydd och skapar skyddsbiotoper for vilt
att soka skydd och klara kyla under den kalla arstiden. Det ger ett 6kat varde péa eventuell jakt
pa markerna.

Rorflen kan utnyttja att den inte anvéinds som foder utan till energi och kan godslas med slam
och aska. Men om markerna ska sen ska anvéndas till mat och foderproduktion bér man
analysera innehallet av tungmetaller i slam och aska.

Med odling av rorflen far man 1ag paverkan av miljon pa grund av att bekdmpning endast sker
mot ogrés under anldggningséret. Man bekdmpar varken insekter eller svampangrepp.
Miljobelastningen blir dven lagt over att rorflen har lagt ndringsbehov under skordeéren.

Svagheter:

Det ér svért att passa i rorflen in en vixtfoljd pd grund av sin langa anlédggningstid. Detta gor
att man anldgger den pa marker man helt avsitter till odling av rorflen.

Skoérdematerialet ger en hogre askhalt dn trddbrinslen och pelletsbrianslen ndr man forbranner
det i virmeverk. Och for att odling av griset ska bli aktuellt krédvs att det finns en aktor som &r
beredd att kdpa in strabrédnsle och att man kan knyta flerariga kontrakt pé strabranslet.

En risk med odling i stora arealer dr risken for griasbrander pa véren nédr materialet dr véldigt
torrt och eldfangt.
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Hot:

Hot mot odling av rorflen ar att energipriserna sjunker och att foljden blir att det ekonomiska
underlaget for bioenergi forsvinner.

Andra hot dr nya grodor med som med samma odlings och skordeteknik konkurrera ut rorflen
till sin fordel.

Det storsta biologiska hotet 4r om gallmyggearterna Epicalamus phalaridis och Mayetiola
phalaris sprider sig fran norr eller frin den europeiska kontinenten till vrt land och angriper
grodan svart s& kemisk bekdmpning blir nddvandig.
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DISKUSSION

Kan rorflen odlas och vara en konkurrenskraftig groda i syd Sverige?

Rorflen kan odlas och vara en konkurrentkraftig groda utan stdd vid en skord pd 6500 Kg
ts/ha i jamforelse med andra grodor som hdstvete, hostkorn enligt agriwise kalkylen som
ligger till bas for mina berdkningar, se tabell 1 i resultat samt bilaga 2.

Men en viss osédkerhet finns 1 kalkylen vad géller rérflen med nya sorter som kommer pé
marknaden, med upp till 30 % hogre avkastning &n Palaton har i nu laget, vilket kommer att
paverka den totala intdkten och gddslingskostnaden i kalkylen. Men det kan ocksa paverka
priset odlaren far for sin skord och sdnka priset vid for god tillgéng.

Enligt de tidiga forsoken (Landstrom och Wik) som var fran Skane i soder till norrbotten 1
norr visar att rérflensskorden blir mindre vid samma méngd tillférda naringsdmnen i sddra
sverige. Men nya sorter kommer med hogre avkastning och kanske ar de battre ldmpade for
syd sverige. Det dr Svalof Weibull som forddlar fram nya sorter i1 sverige med forsoksodling 1
Skane och pa Robédcksdalen i Visterbotten.

De ideala markerna for att odla rorflen pa ar att ha marker som idag inte anvénds for aktivt
bruk och som ér lite sdmre, fuktiga marker eller mark som &r i trdda inte &r produktiv i dag
och dér anldgga permanent vall av rorflen t.ex gamla torvtikter.

Tekniken att sla vallen pa hosten nér grodan har vissnat ned dr mdjlig i s6dra sverige med en
langre sdsong for skord och pressning.

Vixtforadling

Bamse ér en ny sort som tagits fram av Svalof Weibull och har sléppts pd marknaden

Den visar 1 forsok (Larsson m.fl. 2006) att den avkastar 8% mer dn Palaton i forsok men ger
inte ndgon hogre skor i praktiken. Man tror att det beror pé att den vegeterar tidigare dn
Palaton, som &r amerikansk/kanadensisk sort, och arsskotten skadas antagligen under var
skorden, da den &r tidigare 4n Palaton.

Med tillimpning av hostavslagning och vérpressning kanske sorten Bamse ockséd kommer att
visa battre avkastning i praktiken &dn Palaton. Men fler faltstudier maste ske pa omréadet for att
finna svar pé den frigan.
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Skordenivaer

Hir finns en stor lucka att fylla. Vad avkastar rorflen i syd Sverige? Enligt de tidiga forsoken
som presenterades 1 mark/viaxt 1997-1 Rorflen - Odling, skord, hantering som hade samma
mingd tillsatt vixtniring var skorden storre i norra in i sodra Sverige. Beror det pa antal sol
timmar? Eller ar det att griset dr for lite vaxtforddlat som det dr pa det viset. Hur kommer de
nya sorterna att avkasta enligt samma monster eller har det forandrat sig pa
avkastningsmonstret. Nagot svar pa fragan varfor Palaton avkastar mer i norra Sverige dn 1
Sydsverige har jag inte kunnat finna i litteraturen. (Landstrom & Wik 1997)

Forbrianning

Forbrénning av rorflen i fastbranslepannor avsedda for biobrianslen med hogre askhalt som
anvénds till halm bor rérflen passa bra eftersom det handlar om samma form av briansle och
bor inte behdvas ndgon konvertering for att kunna ta emot strdbréinsle fran rorflen. Den hogre
sintringstemperaturen pa rorflen jimfort mot andra strdbrianslen dr positivt nir det ger en
hogre driftsdkerhet ndr inte sintring, forglasning av askan fran forbranningen, sker vid lagre
temperaturer. (Larsson m.fl. 2006)

Framtid for rorflen:

Framtiden for rorflen verkar ljus i norr och ett alternativ eller komplement till halm, hampa
och Salix i mellersta och s6dra Sverige. Den allt dyrare oljan gor det mer intressant f6r
fjarrvarme system att investera i fastbransle anldggningar.

En ny process att utvinna biodiesel av rorflen och en eventuell anldggning kommer kanske att
etableras 1 Glommerstrask och med 2000 hektar (13000 ton roérflen) kunna ticka tva
tredjedelar av Arvidsjaurs dieselbehov pé 4,4 miljoner liter.

Rorflen kommer att finnas pa de marker som idag &r i trada nér det kommer att finnas
intressenter till att kdpa strdbrinsle energi. Den har potential att etablera sig som gréda och
med en anldggning pa 10 — 15 &r gor den intressant jimfort mot andra energigrodor som ar ett
ariga som vete, korn, havre och hampa.

Vad som sker pa bioenergifronten kommer det nog att talas om rorflen. Rorflen ér en
intressant groda och har forutsittningar att anvéndas for bade etanol framstéllning frén
cellulosa, stra till forbranning och biogas frin rorflen.
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Framtida hot

Nya grodor som “elefantgris” dr konkurrenter som kan komma om de kan anpassa sig till det
nordliga klimatet och klarar att 6vervintra de kallare vintrarna som &r i norden jamfort mot de
som &r pa den europeiska kontinenten.

Men det storsta hotet &r om Rorflensgallmyggan (Epicalamus phalaridis ) sprider sig fran
Tornedalen eller om gallmyggan (Mayetiola phalaris) kommer fran tyskland, tjeckien eller
skottland dir den forekommer. Att bekdmpa de har jag inte hittat ndgot i litteratur och det
skulle forsdmra starkt den goda ekonomin som rorflen har om dyra preparat och besprutning
ocksa skulle behovas.
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BILAGOR:

Bilaga 1

Godsling till rorflen (Ericson, 2005)

Tabell 1
Norrldndsk véxtodling | Kvéve Fosfor Kalium
Kg/ha Kg/ha Kg/ha

Insadd 40 - 60 15-25 50
Vall 1 150 - 200 15 50-80
Vall 2 - 50-100 5-10 20
Galler for P och K klass IT och IIT
Godsling till rorflen (MTT, 2002)
Tabell 2

Rorflen till energi Kvive Fosfor Kalium

Kg/ha Kg/ha Kg/ha

Akerjord

Insadd 40 20 40
Skorde ar

Organogena jordar 50 5-10 30 -50
Lerjordar 50-80 5-10 30 -50
Grov mineraljord 50-80 5-10 30 -50
Torvmossar

Insadd 40 40 70
Skorde ar 1 —2 60 30 70-80
Skorde ar 3 - 56-60 15-20 70




Bilaga 2: Bidragskalkyl TB1 och Netto nusumma samt Annuitet
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Likviditetsbudget tackningsbidrag 1

Ar 0 1 2 4 6 9 11 14
Rorflen -1343 | -2146 1682 1682 1682 1682 1682 1682
Hostvete 1141 1141 1141 1141 1141 1141 1141 1141
Hostkorn 138 138 138 138 138 138 138 138
Salix -10519 0 0 3311 0 4361 0 4361
Salix, m anl.st6d -5519 0 0 3311 0 4361 0 4361
Hampa 204 204 204 204 204 204 204 204
Netto
nu Annuitet
Rorflen 10013 1100 *
Hostvete 11120 1222
Hostkorn 1345 148
Salix -4784 -526 | *
Salix, m anl.stdd 216 24
Hampa 1988 218 |~
3 % rantefaktor
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