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Sammanfattning

Virkesmatning har i alla tider utforts manuellt av virkesmétare. Den senaste tioarsperioden har
mycket hant och tekniska hjalpmedel blir allt vanligare vilket gor virkesmatning mer
automatiserad. Matramar vid sagverk har funnits lange men matningen av massaved har inte
utvecklats i samma takt. Datorer, kameror och annan teknisk utrustning har blivit billigare
samtidigt som kostnaden for arbetskraft blivit hégre. Branschens krav om en mer rationell
virkesmatning talar for att virkesmatningen i framtiden kommer att bli mer obemannad.

Uppdragsgivare for detta examensarbete var Holmen Skog. Deras mal och mitt syfte med
arbetet var att kartlagga Holmens behov av obemannade virkesmétningslésningar, inventera
l6sningar for obemannad métning som finns och ar under utveckling samt foresla vilka
matningslosningar som &r lampliga utifran Holmens behov. Den obemannade virkesmatningen
begransades till sortimenten timmer och massaved, ej stockmétning samt att métningen skulle
ske vid industri eller terminal.

Behov av en obemannad matningslosning aterfanns pa Bastutrask virkesterminal. Fyra
huvudspar av obemannade inslag i virkesmatningen aterfanns. Ett pagaende projekt ar
anvandningen av stillbildskameror. Bilderna pa lasthilens travar bedéms genom travmatning,
pa distans och i realtid. Fjarrmatning mellan Overkalix och métstationen i Munksund/Pited har
pagatt sedan 2009 med lyckat resultat. Videokameror filmar lastbilen vid fordonsvagen i
Overkalix och virkesmataren i Pited bedémer lasset och skattar volymen genom 5:2-métning
som baseras pa virkets ravikt och dagliga omréakningstal. Laserteknik och det senaste
framsteget lasertriangulering, som utvecklats av Mabema och som testats vid Bravikens
pappersbruk mojliggdr automatisk volymbestamning av virkestravar. Lasermdtning med
teknik som marknadsfors av Woodtech och Modus har funnits pd marknaden manga ar till
skillnad fran Mabemas produkt som fortfarande &r i utvecklingsstadiet. Akaravlamning &r
nagot som tillampas vid fler och fler sagverk och innebar att chaufforen registrerar sig och sin
last vid ankomst till sagverket. Farre virkesmatare behovs och det kan ocksa tillampas under
obemannad tid vilket méjliggér mottagning dygnet runt. Fjarrmatning i Bastutrask, men aven
kameramétning om den blir tillganglig ar obemannade l6sningar for virkesmatning som skulle
vara mojliga.

Nyckelord: virkesméatning, obemannad virkesmatning, dkaravlamning, virkesstyrning,
lasermatning, kamera



Abstract

Wood measurement has always been done manually by log scalers. The last decade, much has
happened and technical aids become more common which make measuring more automatic.
Sawmills have been used log scanners for many year but the development of measuring pulp
wood has not been the same. Technical equipment such as computers and cameras has become
cheaper and the cost for personnel has increased. There is a demand for more rational wood
measuring methods and it indicates that measurement will be more unmanned in the future.

This master’s thesis was made on behalf of Holmen. Holmen is a forest industry group with
own sawmills, paper- and paperboard mill. They have a forest holding of 1,3 million hectares
and runs forestry and energy production. Their goal and my purpose of this study was to
indentify Holmen’s need of unmanned measurement solutions, inventory solutions for
unmanned measuring methods that are available and under development and finally suggest
which measurement solutions that are appropriate based on Holmen’s needs.

A demand for unmanned wood measurement was found at Bastutrdsk wood terminal. Four
different tracks of unmanned elements in wood measurement were identified. An ongoing
project is the use of still cameras. The pictures of the piles on the truck are judged from
another place while the driver is waiting. Distant wood measurement between Overkalix and
Munksund/Pited has been successful since the start 2009. Video cameras record the timber
truck while staying on scale and the scaler, located in Pited estimates the volume by looking at
the video on the computer screen. Laser scanners and the latest invention laser triangulation
make it possible to automatic determine volume on truck piles. Driver delivery registration is
used at many sawmills. When the driver arrives at the mill he/she register the load of the truck
and the piles can be unloaded. When the later log measurement is being made the scaler
continue the registration the driver earlier did. Driver delivery registrations can also be used
during the measurement stations closed hours. Distance measurement methods with still
cameras and video cameras should be appropriate for Bastutrask wood terminal.

Keywords: wood measurement, unmanned wood measurement, driver delivery registration,
wood controlling, laser, camera
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1 Inledning

Skogen och skogsindustrin har en betydande roll i Sverige. Dels for landets ekonomi men
ocksa ur klimatsynpunkt och for sysselsattningen. Majoriteten av det virke som képs och
virket fran egna skogar mats in av virkesmatare fran nagon av de tre
virkesméatningsforeningarna Nord, Qbera och Syd (SDC, 2000/2). Till en bérjan skotte
virkeskoparen inmatningen som utférdes vid bilvag och intill flottled. Angermanelfvens
timmerintumningsforening bildades 1892 och blev Sveriges forsta virkesméatningsforening
(Hedman, 1992). Medlemmarna bestod enbart av kopare och det skulle droja ytterligare 43 ar
innan den forsta virkesméatningslagen uppkom och lika stort inflytande mellan kopare och
saljare skulle rada (SDC, 2000/1). Tumstocken, tumklaven och anteckningsboken var forr
virkesmatarens viktigaste hjalpmedel. An idag anvéands liknande handredskap i stor
utstrackning men med hjélp av teknisk utrustning. Laser, videodvervakning och kameror ar
nya hjalpmedel vid bedoémning av virket. Den tekniska utvecklingen mojliggér en mer
rationell virkesmatning med hogre kostnadseffektivitet som foljd och dér virkesmatning gar
mot en hogre grad av automatisering.

Som ett led i att minska koldioxidutsldpp och sénka transportkostnaderna har stor utveckling
skett pa transportomradet. Storre virkesfordon och hogre andel tagtransporter anvands idag
vilket har 6kat omlastnings- och terminalhanteringen. Nya logistikldsningar kraver rationell
virkesmatning som anpassas till transportsystem och fléde. Mellan 2001 och 2008 6kade
transporten av virkesravaror pa jarnvag med 75 % och trenden haller i sig. Sveriges storsta
transportkopare ar skogsindustrin (Skogsindustrierna, 2010) och oavsett transportsatt, bil, bat
eller jarnvag behovs ett effektivt inméatningsforfarande. Personalkostnaden for virkesmétning
har ocksa stigit i relation till automatiska och tekniska lésningar. Stillastaende fordon vill man
undvika till varje pris eftersom priset for transporter ar hogt. Vinster i en effektivare transport
far inte ga forlorade i en oflexibel hantering vid matning och omlastning.

1.1 Bakgrund

Flera incitament kan finnas och ligga till grund for ett behov av en obemannad I6sning for
virkesméatning. Att bemanna en matstation med en eller flera virkesmatare, ett eller flera skift
avgors av den volym ravara som ska matas in. Manga av de storre industrierna har bemanning
dygnet runt medans mindre sagverk har ett eller tva skift. Produktiviteten i matningsarbetet
anges som mfub/timme. En hégre produktivitet &r énskvart da det har en positiv inverkan pa
matningskostnaden, kr/m>fub. Vilken form av virkesmatning man tillampar ar en avvagning
mellan tillracklig noggrannhet, precision och kostnader da matmetoderna skiljer sig at i
tidsatgang och informationsskapande. En obemannad métningslosning ska stéllas mot att ha
personal fran VMF pa plats och den erséttning som utgar for den tid som denna ar pa plats pa
matstationen. En obemannad maétstation ar for all del inte gratis trots avsaknaden av personal.
Man tar hjalp av personal fran annan bemannad station men far totalt en lagre
virkesméatningskostnad. En obemannad mottagningsplats kan ha 6ppet dygnet runt vilket
oppnar upp for en jamnare strém av inleverans och koer bor vara ett mindre problem. Akerier
kan pa ett battre satt utnyttja sina lastbilar och transportplaneringen blir mer férenklad. Den
volym och det sortiment som ska levereras till respektive industri varje manad brukar namnas
manadskvoter. Att kvoterna blir fyllda forst, pa mottagningsplatser med langre dppentider ar
ingen ovanlighet (Bergdahl, Nilsson 2010). Vid automatisk volymbestdmning av virkestravar,
dar man utnyttjar laserteknik blir matningsforloppet snabbare och ger ett matresultat med en
mindre standardavvikelse i jamforelse med olika virkesmétares métresultat (Fornander, 2010).
Volymbestdmningen blir ett obemannat méatningsmoment men skall kvalitetsaspekter in
behdvs det ménskliga dgat. Man kan aldrig till 100 % sékerstélla korrekt méatresultat, oavsett



matmetod. Men malet ar alltid en likformig och rattvis bedomning. Virkesméatningen &r en
kostnad for den kopande industrin. Men den information och det underlag virkesmatningen
skapar ger mervéarde for den ravara man koper. Man bor beakta vad virkesméatningens
uppgifter ar véarda och vad man slutligen vill veta om virket.



2 Syfte och avgransning

2.1 Syfte

Syftet med examensarbetet ar att (i) inventera metoder for obemannad matning som existerar
och ar under utveckling, (ii) analysera vilka behov Holmen har av obemannade méatmetoder
samt (iii) foresla vilka matmetoder som &r lampliga for de behov Holmen har och klargora for-
och nackdelar for tdnkbara métmetoder.

2.2 Avgransning

De obemannade métmetoderna som inventeras ska finnas inom landets granser. De
matmetoder som &r under utveckling bor befinna sig i ett pilotstadium. | de fall dar samma
matmetoder forekommer i vara grannlander och dar information finns att tillga, bor sadant tas
med i analysen. Matmetoden skall avse métning av timmer och massaved. Méatning av flis,
bark, span och biobréansle ligger utanfor studien. Studien galler inte matning av enskilda
stockar, sa kallad stockmatning, med hjalp av optisk- elektronisk utrustning eller
rontgenteknik. Den obemannade maétningen ska ske pa terminal eller industri. Nagon
kostnads- eller ekonomisk analys ska inte goras men kostnadsfaktorer ska beaktas vid
matmetodens for- och nackdelar.



3 Material och Metod

3.1 Litteraturstudie

Litteratur kring virkesmatning studerades forst for att fa en god forstaelse hur vi tillampar
virkesmatning idag. Det historiska perspektivet ar av stor vikt for att forsta den utveckling
som skett inom omradet. Relevant ar aven vilka aktérer som berors av virkesméatning och
vilken information som skapas. Ny teknik och nya metoder finns sallan val dokumenterat.
Visst opublicerat material och material under bearbetning har anvéants liksom artiklar och
mindre rapporter i elektroniskt format.

3.2 Intervju

Intervjuer, huvudsak kvalitativa, tillampades da Holmens behov av obemannade
virkesmatningslosningar skulle utredas. Detta gjordes med transportchefer pa respektive
region via besok och telefonsamtal. Fragor kring regionens virkesfloden inledde samtalen for
att f& en god bakgrundsbild kring rdvarans logistik inom region Ornskéldsvik, lggesund
respektive Norrkdping. Fragan kring behovet av obemannade méatmetoder stalldes 6ppet och
respondenten fick fritt resonera om dmnet. Det kunde gélla anledningar varfor eller varfor inte
man funderat pa obemannade méatningslosningar, var en sadan 16sning skulle vara aktuell och
vilka fordelar en obemannad mé&tmetod skulle féra med sig. Till stor del anvéndes
ostrukturerade fragor, fordelen med det &r att svarsalternativen ar Oppna. Graden av
standardisering i fragorna var relativt hdg, med det menas att fragorna var desamma till alla
som intervjuas.

Vid faltbesoken utfordes ingen uppstyrd intervju. Under genomgangen och presentationen av
den obemannade matningslosningen utbyttes fragor och svar spontant. Ett intervjuunderlag
hade upprattats innan besoket och fragorna betades av Iopande under besoket.

3.3 Faltbesok

Ett par av de matplatser dar obemannad matning pagar faltbesoktes. Innan studiebesoket
kontaktades relevanta personer for bokning av besdk och tid for fragor. Den information som
fanns att tillgd om matmetoden studerades och intervjuunderlag upprattades. Malet med
faltbesoken var att utreda hur den obemannade virkesmatningen gar till, vilka tekniska
hjalpmedel som anvands och vilket typ av virkesfléde som metoden lampar sig for.
Matningslosningens for- och nackdelar skulle ocksd utredas samt virkesmatarnas och
chaufforernas uppfattning kring metoden. For- och nackdelar kunde gélla precision och
noggrannhet, stabilitet, anvéndarvanlighet, begransningar och kostnader. Dokumentation i
form av fotografering gjordes for att senare kunna visa illustrativt delar ut den obemannade
matmetoden

3.4 Analys utifran identifierade behov och obemannade virkesmatningsmetoder

Efter utford behovsanalys och inventering av olika obemnnande virkesméatningsldsningar
gjordes en analys av vilka obemannade matmetoder som var lampliga utifran Holmens
identifierade behov. Dé&r behov hade identifierats gjordes en kravspecifikation for
mottagningsplatsen. Det géllde bland annat leverantGrer och mottagare, volymer och sortiment
som skulle hanteras pa platsen. Kravspecifikationen gjordes for att skapa ett battre
beslutsunderlag till de forslag pa obemannad matmetod som skulle goras.



4 Nuvarande virkesmatning

4.1 Organisation

Vi har idag tre virkesmatningsforeningar med sin priméra uppgift att bedriva virkesméatning pa
ett opartiskt och likformigt sétt (SDC, 2000/1-2). Virkesmatningen ger uppgifter om virkets
kvantitet och kvalitet men bidrar &ven till viktig information for andra &ndamal. Berakning av
virkeslikvid och ersattning for virkestransporter, statistik 6ver lagernivaer och underlag for
planering, bara for att namna nagra. Virkesmatningsféreningarna ar ekonomiska foreningar
och auktoriserade av VMK, virkesmatning kontroll. Féreningarnas styrelse foretrddas av
parter fran kop- och séljsidan samt en opartisk ordférande. SDC, Skogsnaringens IT-foretag ar
liksom VMF en ekonomisk forening. SDC har ett femtiotal medlemmar fran branscher i hela
skogens naringskedja. Fran transport och skogsentreprenad till sagverk och massabruk med
flera. De tillhandahaller ett flertal tjanster med information kring bland annat
lagerforflyttningar, produktinformation och inméatning for virkes-, transport- och
biobransleaffarer.  SDC ansvarar for virkesredovisning och utgér en viktig del i
virkesméatningen. Matdata registreras i ett gemensamt redovisningssystem, VIOL, och via
virkespartiets virkesorder framstalls ett métbesked med bland annat volym och virkesvarde.
Virkesredovisningens uppgifter anvands dven for virkesstyrning i skogsbolagens system
(SDC, 2000/1). VMU, med ansvar for teknik- och metodutveckling, tillsammans med VMK
som ansvarar for kontrollverksamhet kring virkesmatning &r ett samarbetsorgan for
virkesmatningsforeningarna. VMU och VMK &r en del av SDC.

4.2 Var och hur sker matning

Virkesmatning sker i huvudsak pa fasta matplatser och matstationen, inklusive utrustning for
matning och hantering &gs av matningsféreningens uppdragsgivare. Virkesmatning vid
industri &r den tyngsta biten. Méatning vid hamn och jarnvid star for liten men ack sa viktig del
medans bilvagsmatning numera bara sker till cirka 0,1 % (SDC, 2000/2).

Den dominerande matmetoden for massaved dar travmatning med beddmning av
fastvolymprocent. Den sker mestadels pa fordon och utfors fran en matbrygga intill fordonet.
Man mater travens langd, hojd, bredd for att fd en volym for att sedan bestimma travens
fastvolymprocent och fastvolym (Qbera, 2011). Travmatning med beddmning av
fastvolymprocent forekommer aven vid avlagg, hamn och jarnvdag. Timmer, klentimmer och
sagbar kubb &r andra sortiment dar matmetoden ocksa tillampas. Att méata alla ingaende
enheter ar dyrt och tidskravande, man delar dérfor in virkesleveranserna i sa kallade kollektiv.
Kollektiven grupperas med hansyn till band annat sortiment och leverantdrskategori. Genom
obundet slumpmassigt urval eller rattsyftande systematiskt urval tas stickprov ur kollektiven.
Stickproven  stockmats och korrigerar 6vriga ingdende enheter i kollektivet.
Travmatning/skappmaétning ar en annan matmetod som anvands vid sortimenten flis, bark,
span och vissa energisortiment (Qbera, 2011 & VMR-cirkular Nr 1-99).

Nar sagtimret skall bedémas i fler an en kvalitetsklass anvands matmetoden stockmaétning.
Langd och diameter pa stockarna mats automatisk i en matram. Virkesmatare bedoémer
kvalitet, barktyp och gor volymavdrag for olika virkesfel samt anger tradslag. 3D-métramar ar
avancerade matramar med kameror och lasrar som avbildar stocken utifran ett stort antal
matpunkter langs stocken. De har visat sig att utifran stockens yttre form kan en bedémning av
den inre strukturens go6ras via matematiska samband (Fryk & Nylinder, 2011).
Metalldetektorer anvands for att upptacka otillatet metall i stockarna. Timret sorteras sedan i
olika fack med hénsyn till diameter, langd och kvalitet. Korrekt matning och sortering ar av



storsta vikt for att sagningen ska bli optimal och sagutbytet hogt utifrdn den postning som
valts.

Skordarmatning som betalningsgrundande virkesmétningsmetod har &nnu inte slagit igenom i
Sverige. Redan 2003 kunde man lasa i Skogforsk Resultat om skdrdarmétning som vederlag
for betalning. Nyckeln till en mer kvalitets- och kostnadseffektiv virkesstyrning skulle bli
skdrdarmétning och att vi skulle vanta oss ett systemskifte (Moller & Sondell, 2003). | Finland
tillimpas skérdarméatning i stor skala, som berakning av vederlag for virket. Ar 2009
avverkades cirka 33,5 miljoner kubikmeter och 74,1 % maéttes in genom skdrdarmétning
(Saarentaus, 2010). Nagra fa skogsbolag i Sverige erbjuder skordarmatning som affarsform till
privata markagare, men desto fler jobbar med kvalitetssakring av skordarens maétning.
Sveaskog erbjuder en képform baserad pa skérdarméatning som de menar ger manga fordelar
for bade kopare och saljare. Snabbare betalning mot leverantdr, mindre administration, ett
effektivare virkesutnyttjande och en béttre logistik (Sveaskog, 2010, Lundstrom, 2009).

4.3 Lagar, foreskrifter och matningsinstruktioner

Virkesmatningslagen 1966:209 &r den idag géllande virkesmatningslagen, den utgor dven bas
for de foreskrifter som Skogsstyrelsen utfardar for matning av sagtimmer av barrtrad och
massaved. | skrivande stund (2010-10-16) &r nya foreskrifter under utredning men &n galler
1999 ars foreskrifter (SKSFS, 199:1) med andring 2001 (SKSFS, 2001:2) Virkesmatning ska
utforas enligt Skogsstyrelsens foreskrifter nar berakning av vederlag for virket, sagtimmer av
barr och massaved, skall utféras. Lagen séger dven att virkets beskaffenhet och lamplighet for
anvandning ska bedémas samt att virkets stycketal, dimensioner, volym eller vikt skall ska
faststéllas. Varken virkesmatningslagen eller foreskrifterna sager nagot om vem som har ratt
att utféra méatningen eller hur det sakligt ska utforas. Virkesméatningsradet, numera SDC har
dock utfardat matningsinstruktioner for praktiskt bruk foér virkesmarknadens parter och
matningspersonal. Med andra ord kan virkesmétning, for bestimmande av vederlag utféras av
vem som helst s& lange skogsstyrelsens krav uppfylls. Matning som inte utfors av nagon
VMF-organisation utan av saljande eller kdpande part brukar bendmnas partsmétning.
(SKSFS, 199:1, SKSFS, 2001:2, SFS 1966:209).
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5 Resultat

5.1 Holmens behov av obemannad méatning

5.1.1 Region Ornskoldsvik

| region Ornskoldsvik aterfinns nastan 70 % av Holmens skogsinnehav men inga av
koncernens egna industrier. Ravaran saljs till externa sagverk och massaindustrier (Holmen,
2011). Vanligt ar att byta volymer med andra skogsbolag och skogsagarforingar, sa kallade
lagesbyten. Man levererar viss volym och sortiment till en industri eller sagverk och
bytespartnern levererar in motsvarande mangd till annan industri eller sagverk man sjalv har
forsorjningsansvar for i en annan del av landet. Lagesbyten utévas i region Ornskoldsvik.

Behovet av en obemannad virkesmatningslosning ar funnet i Bastutrask. En virkesterminal ar
planerad dar som berdknas tas i bruk sommaren 2012. Holmen skog &r markégare av
terminalytan och en av flera delfinansiarer i projektet. Man har 6nskemal om mottagning
dygnet runt om det inte medfor stora 6kade kostnader. | huvudsak ar det massaved av barr och
I6v som ska transporteras fran terminalen. Langre fram kan aven timmer bli aktuellt, da till de
egna sagverken i Iggesund och Braviken. Den arliga volym som Holmen skog beraknar
hantera pa terminalen &r cirka 150 000 m3fub. Stor del fran egen skog, cirka 75 % och dvrig
volym fran sma leverantorer. Flodet bedoms vara relativt jamnt fordelat over aret med viss
okning manaderna mars, maj, juni och oktober. Ravaruflodet idag beror pa vem man saljer
virket till. En generell beskrivning ar att allt soder om Bastutrask kors till Obbola och norr om
Bastutrask till Pited. En terminal 6ppnar upp for andra mottagare och flodesbanor, méjligheten
att valja blir storre. Nagra storre lager kommer inte att hallas, pa sin hojd en manadsvolym.
Volymer fran andra skogsbolag och skogségarféreningar finns inga uppgifter pa idag men
Sveaskog opererar i omradet och kan bli en befraktare fran Bastutrask virkesterminal.
Sannolikt &r att en till tre leverantérer kommer att sta for majoriteten av volymen och dvriga,
sma leverantorer for cirka 25 %. Aven Ovriga varor fran traindustrier i omréadet kan bli
mojligt. Ju mer trafik desto battre menar trafikverket som &r en av finansidrerna. Troliga
mottagare av ravaran ar Smurfit Kappa i Pited, Billerud Karlsborg och M-real i Husum.
Framgent kanske de egna industrierna i Holmen Timber, Iggesund respektive Braviken och
Holmen Paper genom Hallsta pappersbruk far ravara fran Bastutrask virkesterminal. Vilka
resurser som kommer att behdvas i form av lastning/lossning paverkas av vilken volym som
kommer att hanteras. Om terminalen blir delvis bemannad kan egen kranlossning vara ett
alternativ under obemannade timmar. En mindre asfalterad yta & med i berakningarna for
flishantering. En kross for sonderdelning av rétved, GROT och liknande finns inte i planerna
men om marknadsférdelar finns kan det bli nagot liknande.

I region Ornskoldsvik finns ett generellt intresse fér obemannade virkesmétningslésningar.
Framst for sma massavedmottagare, som ofta ar jarnvagsterminaler. Losningar for mindre
sagverk ar ocksa intressanta, dels for att Gppentiderna ar begransade och kranglar till
transportplanering och dels for att ”dotid” for virkesmétaren ger dalig produktivitet och en
hogre virkesmatningskostnad. Om tekniken med lasertriangulering slar igenom bor den vara
intressant for alla stérre industrier (Bergdahl, 2010).

5.1.2 Region Iggesund

Kartongbruket Iggesund Paperboard, tallsagverket i lggesund och Hallsta pappersbruk &r tre
av koncernens industrier i regionen (Holmen, 2011). Med anledning av det gar majoriteten av
talltimret till den egna sdgen pa samma sétt som barr- och lovmassa gar till bruket i Iggesund.
Forsorjningsansvar for Hallsta ligger pa Iggesund men for att klara hela volymen
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granmassaved far man hjalp av Norrkdping. De bada industrierna i lIggesund ligger
fordelaktigt nara varandra pa samma industriomrade. Man har alla mottagningsmojligheter,
bat, tag och bil. Skarnas ar en hamnterminal en dryg kilometer fran industrierna dér batlaster
men &ven billaster lossas. Man har en gemensam maétplats men skilda resurser for lossning
(Nilsson, 2010).

Nagot behov av obemannade virkesmatningslosningar har man inte funderat kring.
Tagtransporter nyttjas fran Ljusdal, Tjarnvik och Sikas med destination Hallstavik. Det finns
inga planer att starta upp nagon verksamhet déar det inte redan finns matstationer. Det
resonemanget har avgjort varifran man valt att kora virke. Transportchefen menar att man har
samtidigt inte tankt i banorna att det kan finnas andra losningar pa virkesmatning. Om
tekniken for nya losningar slar igenom och blir tillgdnglig samt hamnar inom rimliga
kostnader kommer region Iggesund tdnka om i sina flédesbanor och logistik (Nilsson, 2010).

Matstationen i Iggesund ar idag bemannad 6 -24. Att kunna erbjuda mottagning dygnet runt ar
onskvart, kanske bemanna som idag och finna en annan I6sning pa natterna. Om
logistikmojligheterna forbattras kan skogsbolagen ocksa pressa ner transportpriserna. Genom
att forbattra transportbolagens majligheter att kora in virke kan de utnyttja tranportkapacitet
battre och maximera sin verksamhet. Har industrin samtidigt en billig virkesmatning har de en
storre betalningsformaga for virket (Nilsson, 2010).

5.1.3 Region Norrkdping

Den forsta januari 2011 var det officiell produktionsstart for Bravikens sagverk.
Konstruktionsvirke av gran ar det som produceras vid sagen som ar Skandinaviens storsta.
Holmenkoncernens andra industri i regionen, Bravikens papperbruk ligger en knappt
kilometer darifran (Holmen, 2011). | och med sagens intdgande har man fatt ett mer
enkelriktat flode. Braviken sdg och bruk samt Billerud Skarblacka, som man é&r
huvudleverantor till &r tre tunga mottagare i regionen. Man transporterar allt pa lasthil och
grantimret transporteras idag langre strackor an tidigare som en konsekvens av sagverkets
ravarubehov. Idag finns ingen gemensam matstation for de bada industrierna men vision &r att
sa bli fallet. Man har ett industrispar pa omradet som anvénds for uttransport av fardigvaror
fran bruket. Den del av strackan som &r tankt att anvandas for lossning av timmer och
massaved ar i for daligt skick och behdver rustas upp (Fornander, 2010).

Nagot identifierat behov av en obemannad virkesméatningslosning har man inte idag. Det nya
sagverket har sedan en tid tillbaka haft mycket fokus och kommer fortsattningsvis ha det for
att hitta rutiner och arbetssatt anpassande till de nya forhallandena. Mabema-riggen som varit
placerad pa Bravikens pappersbruk har gett en okad inblick i mojligheterna att ersétta
konventionell travmatning med beddémning av fastvolymprocent utfért av VMF-personal. Vad
som testats vid riggen dar automatisk volymbestdamning av virkestravar genom
lasertriangulering. Norrkdping ar Klart intresserade av obemannade matmetoder som i
forlangningen kan fa ner kostnaden for virkesmatning. Man anvander idag inga terminaler
men i framtiden nar sagen kraver enorma volymer kan det bli aktuellt. Terminaler blir da en
form av forsakring. Vid goda drivnings- och transportférhallanden kan man lagra upp for att
vid samre tider tillfora volymer mot sagverket fran korta terminalavstand. Eftersom sagens
vedgard varken fa bli tom eller ga i taket ar terminaler en bra ddmpare (Fornander, 2010).

5.2 Framtida virkesmatningslésningar

Sagtimmermatningen har under den senaste tioarsperioden tagit stora kliv mot ett 6kat inslag
av teknik och automatik i matningen. Mellan 1999 och 2003 bedrev VMU projektet
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Effektivare Sagtimmermatning. Genom Okad automatisering kan bade kapacitet och
noggrannhet hojas vid stockméatning. 3D-matram och réntgenmatram blir allt vanligare pa
sagverken och avstandet till en automatiserad stockmatning krymper (Bjorklund et al., 2003).
Matningen av massaved har dock inte gjort samma tekniska framsteg. Manuellt handhavande
med matsticka, penna och papper ar det radande vid travmatning, nagot som aven gallde for
over 20 ar sedan. Ar 2007 togs ett krafttag kring den framtida massavedmatningen dar
massavedskommittén, representanter fran VMF och SDC la grunden for en gemensam vision
att strava mot. Helautomatisk travmatning, fjarrméatning via kameror och maskinell métning
av stickprov var nagra av branschens énskemal som nu &r under utveckling eller till och med
verklighet. Uttag och anvéndning av biobranslen har 6kat kraftigt och kommer fortséttningsvis
att 6ka. En biobrénslekommitté inrattades 2007 och matning och redovisning av biobrénsle
lyftes fram. Da biobransle inbegriper manga sortiment och handelsmatt hamnade
omrakningstal for biobréansle i fokus (Bjorklund, 2010). Man har sedan manga ar tillbaka
jobbat kring metoder for automatisk torrhaltsbestdmning av biobrénsle (SDC, 2009). Om
skogsstyrelsens nya foreskrifter for virkesmatning blir verklighet kommer maétning av
biobransle lyftas ytterligare. Forslaget innebdr att sortiment som GROT och rundvirke for
energisortiment ska regleras enligt matningslagstiftning, som idag bara galler barrsagtimmer
och massaved (Skogsstyrelsen, 2010).

5.2.1 Videoteknik

Projektet ETT — En Trave Till som Skogforsk tillsammans med flertalet samarbetspartners
driver sedan 2009 ar ett lyckat projekt som fatt stor uppmarksamhet. En konventionell
virkesbil far vara 25,5 meter och vaga maximalt 60 ton. Den sa kallade ETT-bilen lastar 50 %
mer pa den 30 meter langa virkeshilen med en bruttovikt pa 90 ton. Med konventionella
virkesbilar kors virket fran skog till terminalen i Overkalix, dar lastas det om pa ETT-bilen
som kor virket till Munksund i Pited (L6froth & Svenson, 2010). Det manga inte kanner till &r
den 16sning for virkesmatning som skapades i och med virkesflodet mellan terminalen i
Overkalix och Munksund. En virkesmatare pa plats i Overkalix hade kostat mycket med
hansyn till den relativt lilla arsvolym som mats in dar (Olund, 2011). Idén om en obemannad
matstation foddes och med hjélp av videokameror skulle virket fjarrmatas med 5:2-metoden
fran en bemannad station. 5:2-métning ar en matmetod dar volymskattningen baseras pa
virkets ravikt och dagliga erfarenhetsmassiga omréakningstal.

Den utrustning som finns pa plats i Overkalix &r en vég, tvd kameror och en matkur. P&
matkurens ena végg sitter en display som visar vikt och intill kurens dorr sitter en
passageterminal. Nar chaufféren anlander Overkalix kor han upp pa vagen och drar sitt
transportorskort i passageterminalen. Dorrens lases upp och en tidsstyrd extrabelysning tands
som &r riktad mot travarna. Inne i kuren finner man en forarterminal, viktindikator, telefon,
skrivare och en videokamera samt diverse pappersmaterial for bland annat stickprov.
Chaufféren drar sitt kort i forarterminalen, ringer upp matstationen Svedjan i Pited och
placerar matorder/virkesorder under kameran. Man valde att ha en kamera i kuren for att fa
matningen sa lik en vanlig matning som majligt. For att forenkla forloppet ytterligare skulle
man kunna Overlata inmatningen till chaufféren. Genom att chaufforen skannar in
virkesordernumret eller skriver in det manuellt i systemet med hjélp av ett tangentbord i
kuren. Forarterminalen skickar ekipagevikter via natverket till bilvagssystemet som aterfinns i
en dator pa Svedjan. Datorn skulle vara mojlig att placera i kuren om man vill, da fjarrstyr
man aven registreringen av lasset. De uppgifter som ar kopplade till chaufférens kort & namn
pa akeriet, registreringsnummer, medeltararegister, transportdrsnummer och transportforetag.
Alla kort har aven ett flode kopplat till sig som ska tala om hur vikten ska behandlas. Det kan
vara att vikten bara ska skickas vidare till bilvagssystemet eller anvandas i en automatmétning
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(Olund, J., 2011). Svedjan & bemannad méandag 06.00 till fredag 18.00. Den utrustning som
anvands for fjarrmatningen bestar av tre bildskarmar, en for kamerabilder, en fér matuppgifter
och en med information om vikt och transportor. Pa den skarm som visar kamerabilder syns
fyra olika bilder. En for kamera ett med vinkel snett fram mot bilen, kamera tva snett bakom
bilen, kamera tre ar den kamera som sitter inne i kuren med fokus pa den méatorder/virkesorder
som chaufforen lagt dit samt den sista bilden som &r en viktdisplay. Méataren kan nu starta
bedémningen av lasset. For kamera ett och tva finns ett antal forinstallda lagen men métaren
kan ocksa helt fritt styra kamerornas positioner och zoomning. Det ar har viktigt att
markningen pa stockarnas andytor ar val synliga for mataren. Om inte kan métaren be
chaufforen att sopa av sné och smuts om det &r ett problem. Den méarkning som identifieras pa
andytorna kontrolleras sedan mot matorder/virkesorder som syns i kamera tre. Efter utford
matning skrivs ett matkvitto ut och bilen kan lossas pa terminalen. Ett matkvitto till
chaufforen i Overkalix och ett for arkivering i Pited. En komplett matning ger ett matkuvitto,
annars ett preliminért matkvitto nar taravaganing ska ske. Utfaller stickprov meddelar méataren
detta och chaufféren foljer den rutin och instruktion som finns for detta. Méataren kan folja
chaufforen i kameran och pa sa satt garantera att ratt trave markeras. Darefter kor foraren till
terminalen dar provtraven lossas. Aven pa terminalytan finns en kamera som filmar forloppet,
allt for att sakerstalla att ratt provtrave lossas och sarhalls fran évrigt virke. Efter detta maste
chaufforen aterkomma till vagen for att géra en utvigning av provtraven (Olund, J., 2011).
Nagon stockmétning av provtravar sker inte i Overkalix utan dessa mats in i Munksund. P&
terminalen lastas sedan det inmétta virket pa ETT-bilen som kér mot Pited. Det sortiment som
transporteras ar i huvudsak talltimmer och anledning ar det tallsagverk som SCA &ger i
Munksund. ETT-bilen mats genom 5:2 vid Svedjan men aven vid sagen i Munksund for
lagersaldo. Utfaller stickprov pa ETT-bilen blir hela bilens last, det vill saga alla fyra travar,
ett stickprov. Da ekipaget ar 30 meter langt sarvags bilen, vagen pa plats saknar langd och
kapacitet (Dahlback, 2011).

Figur 1. Métstationen Svedjan i Munksund varifran Figur 2. Videobilder éver virkesfordonet.
fjarrméatningen sker.

Den virkesméatningsmetod som tillampas vid fjarrméatningen ar den sa kallade 5:2-matningen
som &r en form skattning. 5:2 syftar till VIOL-koder for matmetoderna skattning av volym och
fastvolymprocent samt stockmatning. Stockmaétning tillampas pa slumpmaéssigt utvalda
stickprov och skattning anvands pa de travar som ingar i ett kollektiv. 5:2 ar en snabb
maétprocess jamfort med travmatning (Johansson, 2011/1). Den snabba méatmetoden passade
aven flodet med ETT-bilen. Strackan mellan Overkalix och Pited ar16 mil och tidsschemat &r
pressat for att hinna med de fyra dagliga turerna, det kraver en snabb métmetod (LOfroth,
2011). Kollektivmatning av bilburen massaved och sagtimmer ar matmetoden avsedd for och
virket ska ej ha mellanlagrats pa terminal eller liknande (VMF Nord, Cirkular A 25, 2004).
Vid invagning ska hela lasten betraktas som en matenhet, lastvikten fordelas darefter
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automatiskt lika dver antalet travar. Metoden kan darfor inte tillampas vid delade travar, da far
travmatning gélla som matmetod. FoOr att bestdmma lastens volym tar man hjalp av virkets
ravikt och dagliga omrakningstal (Johansson, 2011/1). Volymbestamning med hjalp av vikt
har foljande formel: Traves bruttovolym = lastvikt /antal travar * (omrakningstal +
korrektioner) (VMF Nord, Cirkular A 25, 2004). Virkesméatarna i Svedjan menar att den
skattade volymen blir n&stintill densamma oavsett vem som mater. En viss sanningshalt ligger
i det da en jamforande metod som travmatning innehaller fler parametrar som mataren ska ta
stéllning till (Johansson, 2011). Ett starkt samband mellan volym och vikt ar en forutséattning
for matprincipen 5:2. Tradslagsblandning, diameter och virkets farskhet paverkar relationen
mellan vikt och volym. Volymviktforhallandet undersoktes i norra Sverige under 90-talet och
dagliga omréakningstal togs fram. Detta for att jamna ut arstidsvariationer och korrigeringstal
for olika triddslagsblandningar, diameter pa barrvirke och virke som var “torrare 4n normalt”
(Johansson, 2011/1). Torr radensitet varierar mindre i norra jamfort med sodra Sverige, det
beror pa en storre variation i bonitet och klimat i landets sodra delar. En langre vinter i norr
ger en langre period med liknande fuktighet. Fuktigheten i virket & en kombination av
fordelningen vatten och torr ved. Resultatet blir en mer varierande radensitet i virket i sodra
Sverige (Nylinder, 2011). Sambandet mellan volym och vikt ar darfor inte lika starkt sdderut,
det ar ocksa anledningen att spridningen av 5:2 uteblivit. 5:2 anvands friskt inom VMF Nords
norra distrikt samt vid omlastningsterminaler i Jamtland. Metoden anvénds &ven pa contorta i
Umed, Ornskoldsvik och Sundsvall (Johansson, 2011/1).

Videoutrustningen ar analog, inte digital och datadverforingen sker via fiber. Bildkvaliteten pa
videoinspelning ar bra och antalet kameror ar tillrackligt for att bedoma lasset. Forflyttningen i
bilden ar nagot trog. Det inspelade materialet sparas i tva manader innan det faller ur systemet.
Har oklarheter dykt upp kring en méatning kan bilderna plockas fram genom sékning pa datum
och tid som registreras under filmning. Kameran ar fast i en mast dar ocksa tva mindre
stralkastare sitter. Ytterligare tva stralkastare finns i vagens narhet. Ljusséttningen kring vagen
och videokamerorna kunde varit battre. Vintertid da snon reflekterar ljuset och sommartid da
dygnets alla timmar ar ljusa ar det inga bekymmer. P& hosten ar ljuset en bristvara,
tillsammans med regn och blast ar sikten forsamrad. Vid stromavbrott lagger systemet ner, ett
mindre elverk eller liknande borde kunna rada bot pa detta menar virkesmatarna. | ovrigt ar
systemet driftsakert. Resultatet fran 5:2-matning i bild &r likvardigt jamfort med 5:2-métning
pa plats. Uppstarten av detta system gick valdigt fort. Valet av komponenter, kameror och s&
vidare undersoktes inte sa ingdende. Investeringskostnaden hade kunnat vara en annan om
detta gjorts sager virkesmatarna i Svedjan. Investeringskostnaden for SCA, i egenskap av
agare till terminalen, blev 540 000 kr. Sjalva kamerasystemet kostar cirka 350 000, kostnader
for master, bredband med mera tillkommer (Lindberg, 2011). Med den erfarenhet och kunskap
man skaffat sig kring detta tror Lindberg att de skulle fa det billigare idag.

Fjarrmatningen mellan Pited och Overkalix har pagatt sedan starten av ETT-projektet.
Utgangen har varit lyckad for sdval ETT-bilen som for fjarrmatningen. Projektet har en
tidsfrist pa tre ar och ska darmed avslutas vid detta arets slut. Men en fortsattning for ETT-
bilen lar det bli, men om det blir samma rutter eller i annan form aterstar att se (Lofroth,
2011). Det blir aven en fortsattning med fjarrmatningen i Overkalix. SCA har dven aviserat
intresse for fler platser med fjarrmatningskonceptet (Sundberg, 2011).
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5.2.2 Kamerateknik
4.2.2.1 Tillampningar i Sverige

Men hjélp av kameror och digitalfoton av virkeslasset pa lastbilen kan virkesmataren utfora
matningar och beddmningar av travarna. Visionen var att bilderna kunde sparas vilket
mojliggor att métningen kan utforas vid ett senare tillfélle an nér lastbilen fotas. Det skall aven
vara mojligt att skicka bilderna sa att virkesmatare pa annan ort kan beddma bilderna
(Adolfsson et al.). Dokumenterade bilder kan nyttjas som inlarningsmaterial om nagon av
travarna utgor stickprov men ocksa vid upplarning av nya virkesmatare (Haglund, 2011). |
vissa fall kan bilderna dven avhjalpa felhantering (Adolfsson et al.).

Ett kamerasystem finns pa plats vid SCAs virkesterminal i Krokom sedan hdsten 2008.
Systemet &r fortfarande i1 forsoksstadiet och anvéands darfor inte skarpt. Inledningsvis skulle
terminalen vara bemannad dagtid och under nattetid skulle kamerasystemet nyttjas.
Mottagning skulle vara 6ppet for bilar med SCAs virke och endast hela virkestravar skulle
tillatas. Virkesmatarna skulle sedan dagtid i man av tid mata in dessa laster.
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Figur 3. Kamerainstallation vid Krokoms virkesterminal (Kélla: Vatek, 2011).

Systemet bestar nio stycken digitala kameror, tre placerade pa vagens hogra sida och sex
placerade pd vagens vanstra sida. Kamerorna ar placerade pa stolpar liksom en mindre
stralkastare strax ovanfor kameran. Kamerahuset ar placerat i en fukt- och dammséaker lada.
Efter vagens ena langsida star tre aluminiumramar. Vid bildoedomning &r det ett riktmarke for
att kalibrera den digitala linjalen. Aluminiumramen syns 6ver de tre travarnas profilbilder.
Det finns aven tva videokameror pa omradet. Den ena ar riktad mot vagen och den andra mot
matbordet dar stickprov som ska stockmaétas av faltmatare ligger. Vid ett fungerande system
dar stickprov kan utfalla i samband med bildtagning kan kontroll géras av att rétt trave
markeras for stickprovstrave samt att ratt trave lossas. Intill vagen star en akarkur med
utrustning for bildtagning och en dator. N&r knappen for bildtagning &r intryckt, tas en bild av
respektive kamera och bilderna laddas upp pa skarmen inne i kuren. Har bildoverforingen
fungerat korrekt markeras de nio bilderna med en gron kantram, om inte s blir kantramen
rod. Den bildkvalitet som aterges ar mycket god, 10 megapixel kameror av market Canon ar
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det som anvénds. Ett problem som uppstod under vintern, i samband med sndskottning var att
skopan stott till stolparna och kameravinkeln blivit felaktig. Matarna fick skruva och korrigera
tills vinkeln ater var ratt men incidenten bor kunna undvikas med ett sakerhetsracke kring
kamerastolparna. N&r foraren bedomer att bilderna ar bra klickas "OK — Spara” och bilderna
sands till matstationen. Inne pa matstationen Gppnas bilderna upp och bedémningen kan
utforas. HOjd och langd tas ut med hjalp av muspekaren som fungerar som digital métsticka,
vardena knappas sedan in i SDC-datorn (VIOL) tillsammans med andra parametrar.
Programvaran for bild och video &r enskilda program, varken vikt fran vagen eller VIOL &r
kopplade till dessa.

DigFoto
kameror, 9 st

[
sl |
@

Figur 4. Skiss 6ver kamerauppsattning (Kalla: Virkesmatning pa fordon — Vision 2012).

Den tekniska delen av systemet &r i dag mycket ostadigt. Vid strémavbrott lagger systemet
ned liksom vid spanningsfall som intraffat. Systemet ar trogt och laser sig latt, det tar ibland
bara atta av nio bilder och meddelar att en bild med detta IMG-nummer redan finns fast sa inte
ar fallet. Det ar bara nagra exempel pa systemets brister som ibland uppkommer. Operatorer
fran Vatek, leverantdren av kamerasystemet, har atgardat fel gang efter annan men nya dyker
upp och systemet fortsatter att vara ostabilt. Haglund papekar att utrustningen inne i kuren far
ta mycket stryk. P& sommaren blir det mycket varmt inne i kuren och pé vintern, vid minus
30° C utomhus &r det kring fem grader varmt. Temperaturvaxling, fukt och damm kryper in i
kuren och in i apparatur. Vid installationen grdvde man ner all kablage och anvande
dammsakra kontakter for att vara mindre storningskéansliga. Trots detta har dammet pa
terminalen krupit in i kontakter och orsakat stromstopp sa kamerorna slutat fungera. Dammet
har dven varit ett problem da det lagt sig pa kamerahuset och gjort bilderna odugliga.

Att mata i bild jamfort med att mata fran bryggan ar liten tidsdifferens. Travmatning fran
bryggan finns dock stor erfarenhet fran till skillnad fran bedoémning i bild. Det finns all
anledning och tro att den travmétning man gor i bild kan bli snabbare menar Haglund. Mer
ovning och forfinad teknik som gor zooming och forflyttning i bild snabbare borde sénka tiden
for travmatning i bild. Viktigt ar att identifiering av stockarna kan sakerstéllas, ndgot som ar
speciellt svart pa vintern med snd pa andytorna (Johansson, 2011). Tre virkesmatare vid
Krokoms virkesterminal har blivit introducerade i bildmatningsprogrammet. Resultaten visar
att volymen oOvervarderas i bilden. Att bildméatningen pekar at ett hall ar pa ett vis positivt
menar Haglund. Det ar alltid lattare justera &n om resultaten pekat at skilda hall. Bedémningen
i bild ger andock likvardiga resultat som travmatning fran bryggan (Johansson, 2011).
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Eftersom majoriteten av det virke som kors in till terminalen i Krokom kors in pa kollektiv
behovs en fungerande rutin for stickprovsuttagning i samband med kameralGsningen. | vanliga
fall utfaller stickstickprov efter att mataren bedémt travarna och knappat in varden i VIOL.
For att kamerasystemet ska kunna nyttjas under obemannad tid, behdver det inkommande
virket och de enskilda travarna registreras i SDCs system for slumpmassigt uttag av stickprov
innan denne kan lasta av virket. For att stickprov av Kkollektivet ska utfall behdvs forst en
registrering av bilen och dess virke. Problemet med stickprov ar inte l6st och en av
anledningarna till att systemet inte kan sldppas skarpt. Stickproven maste dven kunna
Overvakas. Rétt trave ska markeras med stickprovs-lapp och samma trave ska lossas vid
matbanken. Den proceduren har man 16st och finns pa plats i egenskap av de tva filmkameror
som finns placerade pa omradet. En for kontroll att chaufféren spikar lapp pa ratt trave och en
for lossning av ratt trave. | Krokom ligger vagen och méatbankarna ndra varandra och en
cirkulationsplats framfér dem som gor att bilen filmas hela tiden.

En matplats som ar obemannad och 6ppen for mottagning maste kunna maétningsvagra
inkommande virke. Om ovan ndmnda problem kan avhjalpas med ett méatplatssystem i kuren
dar virkesorder kan knappas in liksom att stickprov kan fall ut s kan fel anda intraffa.
Knappas fel sortiment in uppméarksammas inte det forrdn mataren, tidigast nadstkommande
morgon, ska mata in virket. | video- och kamerabilder kan felet lokaliseras men virket ar redan
lossat och afféren redan avgjort i och med sitt godkannande av de skickade bilderna. Om
virket ar leveransgillt eller ej maste en matare avgora, som systemet fungerar idag ar detta en
brist. Haglund menar att en realtidséverforing till annan bemannad maétstation maste finnas for
att godkénna eller métningsvéagra travarna.

Eftersom projektet fortfarande ar i forsoksstadiet aterstar en del detaljer att 16sa. Man har pa
SDC undersokt olika tekniker for biloverforing vad galler programvara, kommunikation med
mera for bildmétning. Utsikterna &r goda och vad géller videodvervakning har man
fortfarande lite att jobba med. Bildmatningsprogrammet och métplatssystemet lever idag
skilda liv men vid en driftsattning av konceptet skall dessa sammankopplas. Detsamma galler
den métning man gor bild. Tanken &r att vardena registreras, eller dverfors automatiskt, direkt
i matplatssystemet dar ocksa stickprovsdragning sker. Bilderna kommer att bedomas i realtid
medan transportoren vantar vid kuren. Eftersom bilderna ar tunga, upp till 4-5 Mb per bild,
blir en 6verforing av nio bilder tidsédande. Dér funderar man i banorna kring en web-l6sning
med en server dar bilder och programvara ligger (Johansson, 2011). Né&sta version av
kamerainstallationen hoppas man dven kunna fora dver bilderna tradlost, den kabelgravning
man gjorde vid Krokom blev mycket dyr (Bjorklund, 2011). Kvar aterstar ocksa en del
redovisningstekniska aspekter. De bilder som virkesmétare i Krokom har 6vat pa har aven
testats pa matare i Gavle. Nasta steg i utvecklingen ar fler forsék med bildméatning
tillsammans med personal fran VMF Nord. En reservrutin maste ocksa finnas om systemet
havererar. (Johansson, 2011)

Det & i dag for tidigt att uttala sig om kostnad per kubikmeter och produktivitet for
travmatning i bild. En hogre produktivitet pa de méatare och den matstation som tar emot och
gor bildmatning blir det, vilket i sin tur har positiv inverkan pa virkesméatningskostnaden.
Vilket pris man satter pa Okad tillganglighet kan vara svart att uppskatta samtidigt som
fordelen av det torde variera mellan mottagare. En dygnet runt 6ppen mottagare 6ppnar upp
for en jamnare spridning av inleveranser och kobildning torde bli ett minskande problem
(Haglund, 2011). Man kan &ven nyttja bilar och transportkapacitet pa ett effektivare satt
(Johansson, 2011). Investeringskostnaden for kamerakonceptet i Krokom bor ligga mellan
300 000 — 500 000 kronor, exklusive vag. Trots att hardvaror som kameror och dator ar

18



relativt billigt ska komponenter och mjukvara séattas samman. En arlig kostnad kring 100 000
kr for serviceavtal ska ocksa laggas till kalkylen. Anlaggningen i Krokom har kostat mer men
ar den forsta i sitt slag och har darfor kostat en del laropengar. (Bjérklund, 2011)

Kamerakonceptet bor passa mindre terminaler eller som komplement under natterna pa storre
terminaler for att kunna ha mottagning dygnet runt. Ravarufloden gar da via virkeshilar och
lastas om pa terminalen till tag eller bat. Tekniklosningen med stillbilds- och videokameror
bor passa saval terminaler som biobransleanlaggningar (Haglund, 2011). Att utnyttja denna
kamerateknik vid industrier skulle inte vara nagon omojlighet (Johansson, 2011).

4.2.2.2 Tillampningar i Norden

Fotoweb ar namnet pa norrmannens motsvarighet till den kameralésning som finns pa
Krokoms virkesterminal. Idén &r fran borjan svensk och personal fran Norsk virkesmaling,
NVM har ett flertal ganger besokt Krokom (Haglund, 2011). Matningen i bilder har dock
utvecklats i raskare takt i Norge och sedan december 2010 & métmetoden godkand av NVMs
styrelse (M-info, 2011-01). Norge har manga sma matstationer som resulterar i dyr
virkesméatning. Man &r val medveten om den problematiken och har tagit fram en strategi som
syftar till att utveckla metoder for distansmatning (Bjurulf, 2010). Den travmatning som gors i
bilder & samma princip som den sd kallade FMB-malingen i bilder. Norrmannens
motsvarighet till travmatning kallas FMB-maling,(métning genom fastmassebedémning). De
anvander sex kameror, fem stycken ar placerad pa rad varav tre tar sidobilder och 6vriga tar
bilder pa éandytor. NVM lar upp chaufforen som sedan far tillgang till
chaufforterminalsystemet som aterfinns i den halvcontainer som finns placerad nara
kamerautrustningen. Chaufforen loggar in, trycker pa knappen for foto och sander bilder. En
bemannad matstation larmas och en matare utfér en mottagskontroll av lastbilen. Métaren
kontrollerar bildkvalitet, markning och virkets kvalitet. Darefter far chaufforen besked om
klartecken att lossa, om stickprov utfallit eller om leveransen inte ar giltig. Chaufféren séander
in lasskvittering med sin handdator nér mottagskontrollen &r klar. Kvitteringen tillsammans
med bilderna hamnar sedan i en central databas i vantan pa matning. Behover chaufforen
telefonkontakt med en matare &r det mojligt (NVM-nytt, 1, 2010).
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Figur 5. Skiss 6ver kamerauppsattning fotoweb (Kalla: NMV-nytt, Nr 1, 2010).
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Fordelen med den norska fotoweb &r att métning kan utféras vid valfri tid och plats. Vid
matning hamtas bilderna fran den centrala databasen. En digital linjal mater héjd och langd
och bredden &r angiven p& bankarna. Vrakvolym i m® och orsak till vrak anges. Barktjocklek
och medeldiameter beddms godtyckligt, de ligger sedan till grund for fastvolymprocenten. N&r
matningen ar klar skapas ett matdokument som sénds till kdpare och saljare. Fotoweb ar
mojligt for massaved men &n saknas detaljer for att mata timmer. Farskhetsbeddmningen blir
nagot okanslig i jamforelse med att fysiskt sta bredvid lasset.

5.2.3 Laserteknik
5.2.3.1 Modus 2000

Modus 2000 &r en laserbaserad matram som mater volymen pa travarna lastade pa virkesbilen.
Matsystemet tar hansyn till bilens hastighet, de enskilda travarna och hur de ar lastade nar
bilen rullar genom matramen. Matramen klarar alla tradslag och har en kapacitet pa 120
lastbilar per timme. Utrustningen lagrar och Overfor automatiskt den totala volymen och
travarnas matresultat pa varje bil (Codator Oy, 2011). De uppgifter som saknas och behéver
utforas av en virkesmétare ar bedémning av vrakandel, sortimentsférdelning och eventuella
avdrag for sn6 och is (Sjgvaag, 2008). Modus 2000 levereras av den finska tillverkaren
Codator Oy, det &r ocksd i Finland den &r mest anvand. Ar 2010 fanns tio laserskannrar av
market Modus 2000 i bruk. Matmetoden stod for 29,9 % av den totalt inméatta massaveden, 4,2
miljoner m® & 2009 (Saarentaus, 2010). Finland har anvant utrustningen for

vederlagsgrundande mé&tning sedan oktober 2003 (Bjorklund et al., 2004).

Bade Sverige och Norge har képt varsin Modus 2000 men utrustningen har inte svarat upp till
forvantningarna. Sodra installerade 2005 matramen pa Varo bruk. Samma ar blaste stormen
Gudrun forbi, fokus lades pa den stormfallda skogen och driftsattande blev forsenat. Vid arets
slut hade dock kalibreringsmatningar inletts (SDC, 2006). Borregard var nast pa tur och 2007
stod en Modus 2000 pa plats pa Opsund i Sarpsborg. Genomsnittsresultat och
variationskoefficient som métramen visat har inte tillfredsstallt de krav NVM har for
maéatnoggrannhet (Sjevaag, 2008). Kalibreringen av métramen i Vard har inte heller varit
lyckosam och den matnoggrannhet som krévs har inte uppnatts. Man har det senaste aret inte
gjort ytterligare tester eftersom nya, mer intressanta tekniker ar pa gang. Den nya tekniken,
lasertriangulering tros ha en stdrre potential och i vantan pa ett genombrott vill man skapa sig
ett gott beslutsunderlag for sina fortsatta vagval. Darfor avvaktar S6dra med att investera mer
tid och pengar pa den matram man har idag (Bjorklund 2011).

1
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Figur 6. Codator OYs matram Modus 2000 (Kalla: Reserapport. Massavedsmatning i Finland).
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5.2.3.2 Logmeter 4000

System for automatisk scanning av virkesbilar for att bestamma volym har funnits ett flertal ar
i Sydamerika. Logmeter 4000 ar ett sadant system fran den chilenska tillverkaren Woodtech.
Matramen anvander laserskannrar och avancerade matematiska algoritmer for att rékna ut
volymen (Nylinder et al., 2009). Nar virkesbilen rullar genom matramen genereras mer an en
miljon matningar som aterskapar en 3D bild av bilen. Virkestravarna identifieras och hytt, hjul
och andra otnskade delar plockas bort. Systemet kalkylerar fram diameter, l&ngd, avsmalning
och krok, med ledning av konturen pa travens yttersta stockar. Sista steget ar utrakning av den
fasta volymen. Medeldiameter, medellangd, fast- och travvolym samt kvalitetsfaktorer erhalls
for varje trave. Resultat och bilder lagras i systemet for senare granskning (Woodtech, 2011).

Figur 7. Woodtech ’s mditram Logmeter 4000 Figur 8. Automatisk identifiering av yttre stockar
(Kéalla: Roundwood measurement of truck loads by (Kélla: Roundwood measurement of truck loads by
laser scanning). laser scanning).

Logmeter 4000 &r inget som testas i Norden, de matramar som finns och anvands for
rundvirke aterfinns i Chile, Argentina och Brasilien. Varfor den inte slagit igenom i Sverige
och Skandinavien kan det finnas flera skal till. Tillverkaren har uppenbarligen inte 6vertygat
den nordiska marknaden om systemets storhet. Kapital, vilja och mod kanske ocksa spelat in
liksom att sydamerikanska landerna inte stéller lika hoga noggrannhetskrav. Det ar samtidigt
en dyr investering som maste bevisa matnoggrannhet och stabilitet (Nylinder, 2011).

5.2.3.3 Mabema

Linkopingsforetaget Mabema AB nappade 2008 pa ett allmént utskick fran VMF dar man
efterfragade I6sningar kring mojligheterna att optiskt mata och dokumentera olika virkeslaster.
Mabemas arbetshypotes var att utveckla detta i olika steg och inleda med en forstudie. Det
sattes ihop ett expertrdd med personer fran bland annat Sodra skogsagarna, Stora Enso,
Holmen liksom VMF och VMK. Andra stora intressenter har foljt utvecklingen sporadiskt och
SDC har varit med perifert och varit den som gett klartecken om fortsatt progress. Efter som
arbetet utvecklades skulle rapportering ske till denna grupp och de skulle dven ge utlatande
om att ga vidare i utvecklingen. Den metod och teknik Mabema jobbade med var s& kallad
lasertriangulering. Det fungerar sa att ett utsant laserljus reflekteras tillbaka till en kamera. Det
utsanda och reflekterande ljuset fran lasern och kameran bildar en triangel, darav namnet
lasertriangulering (Flodin, 2007). Inledningsvis skedde mycket arbete i labmiljo och en forsta
matrigg sattes upp pa Skarblacka bruk. Déar testade man kameror och lasrar i utemiljo och fick
bra bilder varpa man plockade ner riggen efter knappt tva manader. Utvecklingen fortsatte i
labmiljo dar ett fullskalesystem aterskapades i skala ett till fem. | maj 2010 byggdes prototyp
2 pa Bravikens pappersbruk i Norrkoping. Dar har man under aret gjort tester och jamforelser
mot travmatning och stockmatning utfort av personal fran VMF. Minimikravet ar att
utrustningen ska méta lika bra som den manuella métningen. Trots att systemet inte ar fullt
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utvecklat har testerna visat battre méatresultat jamfort med de manuella matningarna. Massaved
och timmer av gran har testats liksom lovmassa. Olikheter i vedvolymprocent och barkavdrag
for olika sortiment &r inga problem for systemet (Gronkwist 2011).

Utrustningen bestar av ett avancerat kamerasystem med sex stycken kameror, linjelasrar och
datorer. Det ar sa kallad visionteknik som anvands vilket innebér att kameran tar en som bild
som sedan behandlas och analyseras i en speciell mjukvara. Det viktigaste i ett visionssystem
ar biltagningen som bestar av kamera, optik och belysning. En bra bild ska framhéava de
egenskaper man vill kontrollera, da blir nastkommande steg bildanalysen lattare (Mabema,
2011). Lasern i systemet anvands bara for belysning, kamerasystemet ar hjartat som senare
mater den faktiska volymen. De sex olika kamerorna med skilda vinklar, tillsammans med
lasrar och byggda algoritmer skapar en genensam bild, en tredimensionell volym.
Utrustningen sitter i en rigg som virkesbilen rullar igenom i cirka 5 km/h. Bilens hastighet
mats av scannrar och &r en viktig del i det totala méatresultatet. Ju fortare bilen kor igenom
riggen desto samre uppldsning i bild och kvalitet. Hojd, bredd, 1angd och volym &r uppgifter
som skapas for travarna. Matning tar ungefar 30 - 40 sekunder och resultat fran tester som
gjorts visar pa en lag standardavvikelse (Gronkwist, 2011).

Figur 9. Till hoger en 3-D bild av riktiga stockar pa ett slap med Mebemas teknik. Den vénstra visar tidigare
teknik (Kélla: www.mabema.se).

Mabema-riggen som den kallas i folkmun plockades ner i bérjan av april 2011. Vem som
koper den forsta kommersiella matriggen och var den kommer att sta ar oklart. En storre
industri i narheten av Linkoping ar troligt da en forsta anlaggning anda maste ses som ett
fortsatt utvecklingsobjekt. Det som aterstar med Mabema-riggen ar att industrialisera den.
Matriggen ska bli stationar, sakerhetssystem maste till och ett granssnitt maste skapas mot
SDCs system samt mot koparens oOnskemal. Investeringskostnaden for en sadan har
anlaggning blir flera miljoner. Stérre industrier och kombinat &r troligare kopare. De
kalkyleringar som gjorts visar pa en kort aterbetalningstid for en industri i jamforelse med
andra investeringar. Investeringen ska stéllas mot de kostnader man har for virkesmatning
men ocksa beakta den felméatning som férekommer (Gronkwist, 2011).

Det bor tillaggas att nagon jamforande studie inte har gjorts mellan de tre foretagens
utrustningar for virkesmatningen med laser och darfor saknas en objektiv jamforelse.
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5.2.4 Former av akaravlamning

Inom VMF Qberas omrade har man i drygt 10 ar sysslat med akaravlamning vid sagverk. Vid
ungefar halften av alla sagverk och framforallt vid de stérre tillampas detta. Det innebar att
chaufforen registrerar sig och sin last vid ankomst till sagverket i matplatssystemet.
Virkesorder samt en uppskattning av lastens m*fub knappas in. Finns en vag pé sdgverket drar
chaufforen sitt kort i forarterminalen och tonuppgifter registreras. Chaufforernas formaga att
uppskatta volymen &r varierande. Delade travar brukar vara svarare att uppskatta. De
registrerade och prelimindra uppgifterna pa lasten skapar ett redovisningsnummer.
Redovisningsnummer ar de ID-nummer som f6ljer varje enskild méatning hela vagen i VIOL-
systemet och bestar av atta siffror. Redovisningsnumrets fyra sista siffror benamns
kortnummer. Kortnumret skrivs ut pa lappar som sedan fasts pa en av varje traves kortsidor.
Truckforaren som lossar bilarna och lastar virke mellan vedgarden och matningsbordet ser
dessa siffror och kommunicerar dessa med matare vid stockmatningen. Virkesmatarna vid
stockméatningen plockar da upp den ankomstméatning som chaufforen gjort ur
stockmatningsanlaggningens dator och kan direkt paborja stockmétning och
registrering. Akaravlamning pé sagverken har resulterat i att farre matare behovs och generellt
kan minskning av en virkesmatare per ett eller tva skift goras. Det finns dven andra former av
akarregistrering for sagverksflis och energisortiment i direkt anslutning till fordonsvagar, dar
virkesmataren endast behover engageras nar sallnings- respektive torrhaltsprov skall tas ut ur
leveranserna. Hogberg tror att akaravlamning vid sagverken kommer att vara det
allenaradande i framtiden. Akaravldamning utanfor tider nar méatstationen ar 6ppen och truckar
finns pa plats forekommer pa nagra mindre sadgverk men inte pa de stora. Varfor man inte
tillater dkaravlamning utanfor éppentiderna ar for att man vill ha kontroll pa upplaggningen av
virket. Vid dakaravlamning utanfor Oppentiderna lamnar chaufforen en ifylld
avlamningsblankett i en sarskild brevlada. Mataren tommer sedan brevladan och registrerar
avlamningarna. Akaravliamningen skulle i princip kunna fungera dygnet runt oavsett
bemanning fran VMF eller truckar (Hogberg, 2011).

Pa 7-8 platser inom VMF Syds omrade tillampas akaravlamning. Forloppet ar likt Qberas och
gar till sa att chaufforen registrerar ett mottagningskvitto via en forarterminal. Fran VIOL
skapas da ett mottagningskvitto med uppgifter om uppskattad volym och ett
redovisningsnummer. En véltlapp skrivs ut och registreringsuppgifterna dverfors automatiskt
till stockmatningsutrustningen. Siffrorna pa valtlappen registreras av mataren som tar fram
identiteten pa lasset. Mataren kompletterar da ID-handlingen i matstolen efter att partiet ar
inmatt. Akaravlamningen tillimpas dven under obemannad tid. Fordelar med karavlamning
ar att hogre matkapacitet kan uppnas och mottagningen blir mer flexibel. Man far en béttre
kontroll pa lagersituationen nar omatt virke kan foljas upp samt att virkesflodet fatt ytterligare
en lagerpunkt (Adolfsson, 2011).

En annan variant av akaravlamning tillimpas pa skogsagarforeningarnas sagverk inom VMF
Nords omrade. Chaufféren méarker da virket med en blankett och lossar det pa anvisad plats.
En kopia av blanketten laggs i en brevldda som maétaren senare utnyttjar nar virket ska matas
in. Detta gor att virke kan l&mnas in under obemannad tid. Men metoden tillampas &ven under
bemannad tid om inte virket kan laggas upp for stockmatning direkt. Det virke som ldmnas
under obemannad tid har inte VMF ansvar for, de har bara tagit fram rutiner for detta. Det har
hént att virke har saknats ndr virkesméataren morgonen efter ska méta in och registrera de
blanketter som lamnats under natten. Ofta har det berott pa att travar som sarhallits med en
tvarliggande stock rullat ihop. De akerier som levererar virke ar arligt folk, men for att sakra
upp att virke som levererats verkligen blivit avlamnat skulle en videokamera kunna installeras
(Haglund, 2011).
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Att lata chaufforen dven vara virkesmatare ar nagot som anvénds pa flertalet platser i Norge
sedan manga ar tillbaka. Vanligt ar att matplatsen bemannas av virkesmatare nagra dagar i
veckan och d&vrig tid galler chaufférmétning. Metoden anvands for att effektivisera
massavedsmatningen i perifera skogsomraden med spridd virkestillgdng och relativt sma
volymer. NVM utbildar chaufféren i virkesmatning och handhavande av den handdator som
anvands vid matning, denne far sedan ett matningsintyg. Chaufformatning ger en rationell
matning med reducerade kostnader. Man far ocksa en battre samordning mellan transport och
matning som gor logistiken effektivare (Enger, 2005). Metoden ogillas dock av en del
chaufforer. Dels ar det en arbetsuppgift man inte behérskar till en bérjan och dels en obekvédm
situation dar man som chauffor skapar ett betalningsunderlag at sig sjalv.

Pa sagverket Fossum utanfor Oslo har man en 16sning for att kunna ta emot virke utan narvaro
av virkesmatare. Pa vedgarden finns tva parallella linjer med staende jarnbalkar. Nar lastbilen
kommer in lossas virket mellan ramarna och virkesmétaren bedomer sedan timret pa plats. Pa
sa vis kan virke koras in dygnets alla timmar medans virkesmatare bara ar dar nagra dagar i
veckan.

Fig.10 Avlamnat grantimmer pa sagverket i Fossum, Norge.

5.3 Tillampning av framtida obemannad matning for Holmen

Efter analys av Holmens behov av obemannade virkesmatningsldsningar identifierades bara
ett objekt i dagslaget dar man efterfragar ett komplement eller substitut till den bemannade
virkesmatningen. Vid den planerade virkesterminalen i Bastutrask ar standpunkten att halla
Oppet dygnet runt samtidigt som matkostnaderna ar rimliga. Avsaknaden av maétpersonal pa
plats och mojligheten som ges att leverera in virke dygnet runt hoppas man kunna ge positiv
effekt pd matkostnaden. Nar man bygger nytt och har stor paverkan over valet av
virkesmatningsldsning maste man ta tillfallet i akt menar Bergdahl.

| dagslaget ar det bara fjarrmétningen med videokameror som ér ett fullt utvecklat koncept for

obemannad matning. En I6sning med stor potential &r tekniken med stillbildskameror. Med
den tekniken kommer det vara mojligt att ha obemannad virkesmatning dygnet runt.

24



Losningen forutsatter dock realtidskommunikation med annan bemannad matstation. Personal
kommer att behdvs i form av last- och lossningsresurser. Om dessa ska finnas pa plats dygnet
runt eller om sjélviossning ska rada pa natter och helger blir en kostnadsfraga. Vem som ska
utfora den regelbundna tillsynen av systemet ska ocksa l6sas. Faltmatare & de som manuellt
stockmater utfallna stickprov. Den personalinsatsen kommer man inte undan pa Bastutrask
men samtidigt utgér det en mycket liten méngd av den totala volymen. Ett samre men mgjligt
alternativ &r att sarhalla stickproven hela vagen till nasta mottagningsplats och stockmata det
p& den mottagande industrin. Den lésningen anvinds i Overkalix. Men hanteringsméssigt blir
det omsténdigt samt att registrering av stickproven och redovisning blir forskjuten i tid.

Vid fjarrméatning via videokameror anvands matmetoden 5:2. Som tidigare forklarat &r
sambandet mellan volym och vikt av storsta betydelse for att de omrékningstal som utnyttjas
ska ge ett sa volymmassigt riktigt resultat som mojligt. Att sambandet avtar soderut i landet
vet man, och det ar den varierade boniteten som staller till det. Om 5:2 kan tillampas i
Bastutrask och ge matresultat som klarar virkesmatningslagen krav vet man inte. | norrbotten
dar 5:2-matningen ar utbredd vet man att travmaétningen har ett storre tillfalligt fel men att det
systematiska felet ar storre hos 5:2. Men pa kollektivniva fungerar metoden mycket bra. De
rekommendationer VMF Nord haft for fjarrmatningen i Overkalix &r att SCA mdter in sitt
egna virke dar. Inga enskilda leveranser fran privata markagare och att allt tillhér samma
kollektiv (Weslin, 2011). Vid delade travar och véldigt torrt virke ska travméatning anvandas.
Med anledning av detta & en metod med fjarrmatning av videokameror och 5:2 i Bastutrask
nagot oséker. Delade travar och leveranser fran privata markagare kommer att forekomma.

Losningar som kan forkastas ar Logmeter, Modus och Mabema. Volymen som kommer att
hanteras pa terminalen gor en mangmiljoninvestering ej forsvarbar. Ett alternativ som bor
beaktas ar att kombinera travmétning med beddmning av fastvolymprocent utfort av
virkesmatare tillsammans med en annan metod for att uppna mottagning dygnet runt pa
terminalen.
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6 Diskussion

6.1 Behovet

Arbetets syfte var att analysera Holmens behov av obemannade virkesmétningslosningar. De
personer som kontaktades var regionernas transportchefer. De har en samlad bild 6ver
ravarufloden och den logistik som sker inom regionen. Behovet av obemannade
virkeslosningar grundar sig i ett 6nskemal om en forenklad transport for Holmen. Man vill att
mottagning ska vara mojlig dygnet runt samtidigt som kostnaden for virkesmatning ar lag. En
godtagbar noggrannhet och precision maste givetvis uppratthallas. Utgangspunkten har varit
att virkesmétningen ska ses som en del i ett transportproblem. Det &r anledningen till att bara
transportchefer intervjuades. Detta kan kritiseras, behovet kunde ha vadrats med personer i
andra delar av organisationen. De mottagande industriernas asikter samt akerierna syn pa
obemannad virkesmétningslosningar hade ocksa varit intressant att ta med. Dels for att det ar
den mottagande industrin som betalar kostnaden for virkesméatning och att mer ansvar och
uppgifter laggs pa chaufforen. Risken &r att personer ser behovet ur sin egen situation och for
mig blir det mycket svart att avgéra vad som verkligen ar ett prioriterat behov. Att man i
dagsléaget inte har identifierat fler platser dar en obemannad ldsning skulle forbattra
situationen kan ha manga orsaker. Foreteelsen ar relativt ny och fortfarande i ett
utvecklingsstadium. Nya I6sningar behover alltid testas en tid for att sakerstélla funktionalitet,
kontrollbarhet och opartiskhet. Skogsbolagens mojligheter att forbéattra sina siffror ar normalt
att kapa kostnader. Priser pa rdvara ar svart att paverka utan styrs av marknadsfaktorer.
Genom att forbattra transport- och logistiklosningar och pa sa vis séanka kostnaderna har
virkesmatningen fatt en vasentligare roll. Vilken kostnad Holmen har for virkesmatning pa de
olika matplatserna har man inte kunskap om. Man har snarare en kénsla dver var det ar dyr
respektive billig virkesmatning. Pa en del mottagningsplaster kan man ha en paketldsning dar
mer an bara virkesmatning ingdr, till exempel lastning, lossning, snoréjning och lagringsplats.
Man betalar for en total hanteringskostnad och da tappar man kénslan for vad man egentligen
betalar for virkesmatningen om man inte graver djupare i det. For det forsta bor man reda ut
vilket matningskostnad man har pa olika platser. Platser med dyr virkesmatning vill man
sjalvklart komma &t for att se 6ver mojligheten att forandra situationen. Men en liten sankning
av kostnaden per m* pa en stor volym kan ge en storre effekt an en stor sinkning av
kubikmeterpriset pa en liten volym. De mottagningsplatser som ska angripas &r de platser dar
en forandring ger stort effekt snarare an de platser dar virkesmatningen &r dyrast. De bade kan
dock sammanfalla. Men problemet & mer komplicerat an sa. En dyr virkesmétning kan vaga
upp vinster och fordelar i andra led. Iggesunds bruk och sagverk har idag inte éppet dygnet
runt for mottagning men man onskar att sa var fallet. Med ett arligt rdvarubehov pa 750 000
m>fub till ségen (Holmen, 2011) och nastan 1 700 000 m*fub, varav en fjardedel flis (Nilsson
2010), till bruket ké&nns dygnetruntdoppet helt motiverat. Man anvander sig redan av
akaravlamning pa timret och att 6ka fran tva till tre skift pa méatstugan bor 16na sig.

6.2 De obemannade l6ésningarna

Muntliga referenser anses vara sista utvagen om det inte finns nagon skriftlig dokumentation. |
sOkandet efter information om olika obemannade virkesmétningslosningar fanns inte mycket
dokumenterat utan kunskapen fanns att hamta hos de personer som jobbar med detta.
Underlaget till detta arbete kommer saledes till stor del fran muntliga kallor med allt vad det
innebdr. Genom studiebesdk och telefonsamtal hinner man knappast snappa upp allt som sdgs
och dessutom forsta vad som menas. Eftersom det mesta kring detta var nytt for mig ar det
svarare att ifragasatta och kritisera. Det ar ocksa svarare att utréna vad som é&r viktigast och
vilka delar som bor belysas mer. Som ny inom omradet kan det ocksa vara svart att urskilja
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om personen man fragar sjalv anser en sak eller om det ar allmant vedertaget. En hogre
ingaende kunskap i amnet brukar generellt ge ett battre slutresultat.

Den enda obemannade 16sning for virkesmatning av timmer och massaved vi har i Sverige &ar
den som finns i Overkalix. Atminstone den enda som &r i bruk och fungerar.
Utvecklingsavdelning pa VMF Nord eller SDC/VMU kan inte ge ett klart besked om 5:2-
matning kan tillampas fullt ut i Bastutrdsk. De som anvander metoden ser inga hinder att 5:2-
metoden kryper langre soderut. Eftersom kontroller och stickprov hela tiden korrigerar
volymen utvecklar man sina omrakningstal till att bli mer geografiskt anpassade. En
inlandsterminal langre soderut kan da fa fler omréakningstal att jobba med till skillnad fran
Overkalix. Volymviktforhallandet varierar beroende pa virkets farskhet, tradslagsblandning
och diameter. Det finns dven andra faktorer som har betydelse for virkets densitet. En
undersokning, som foregicks av en datainsamling 2004-2005 gjordes for att hitta fler
paverkande faktorer med malet att kunna forbéattra precisionen vid 5:2. Utéver volym- och
viktuppgifter pa massavedstravar samlades bestandsuppgifter in, S, h.6.h, bestandsalder och
avverkningsform. Underlaget var nagot tunt och nagra sékra samband mellan
bestandsegenskaper och volymvikt var inte mojligt att faststalla (Johansson,b 2011). Men om
man tar fram ett gigantiskt underlag, kan man da sakerstalla hur vikt, volym och
bestandsegenskaper hanger ihop eller ar skogens variationer i geografin for svar att kartlagga?
Om metoden &r pa kollektivniva ar bra lampar den sig mycket val for interna forflyttningar av
virke liksom byten mellan olika skogsbolag. Over eller undervérdering av virket jamnar ut sig
over en tidsperiod. Men den privata markdgaren maste fa betalt efter vad han faktiskt
levererar. Vad jag forstatt under arbetets gang ar att metoden 5:2 ar delvis ifrdgasatt. En
rapport om kunskapslaget for 5:2 &r pa gang och forhoppningsvis kommer vi fa klarheter i
fragan. Inom Holmen bér man reda ut om det ar mojligt att gora avkall pa noggrannhet och
precision pa den virkesmatning som gors pa det interna virket, det vill sdga da ravaran siljs
fran egen skog till egen industri. Virkesméatningen maste anda utforas pa ett likformigt satt pa
alla matplatser sa att inte leverantdrer styrs efter var man anser méatningen &r gynnsammast.
Den maste ocksa vara tillrackligt korrekt sa att inte lagersaldon riskerar misstamma allt for
mycket med verkligheten. Virkesmatningen skapar information och underlag fér bade
mottagare och leverantor. Vilka uppgifter fran méatningen behdver den kdpande industrin for
underlag till betalning och processtyrning? Virkesmitningen ska ge ett mervérde, en “intikt”
och inte bara bli ett sjalvandamal.

Fortfarande saknas en del pusselbitar innan lésningen med stillbildkameror kan anvandas,
bade tekniskt och kunskapsmassigt. Virkesmatarna behdver mer 6vning i bildméatning, nagot
som &r pa gang (Johansson, 2011). Bilderna bor vara fran olika tid pa dygnet och olika tider pa
aret for att sakerstdlla att inte ljusforhallanden och snémangder paverkar resultatet. Den
norska erfarenheten med bildmétning ar att resultaten blir battre med dkad rutin och att
virkesmitarna bor mita 1 bade bild och vid bryggan for att behélla “kinslan” for virket. Nar
val loésningen blir tillgdnglig kommer rutiner och arbetssdtt att behdva arbetas in.
Utvecklingen av obemannad méatning med stillbildkameror har pagatt under ett par ar. Om det
beror pa att SDC/VMU ar nagot underbemannade eller att intresset varit svagt vet jag inte.
Forhoppningsvis blir 16sningen tillgdnglig inom en snar framtid.

6.3 Losningar for Bastutrask virkesterminal

Nér det fastslogs att Bastutrésk var det enda identifierade behovet av en obemannad 16sning
inom en snar framtid gjordes en kravspecifikation. Detta gjordes for att pa ett battre sétt kunna
bemota de 6nskemal man hade for terminalen och vilka férhallanden som skulle rada dar.
Eftersom &ven terminalen &r i en utvecklingsfas ar det mycket som fortfarande &ar osakert. Det
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har varit svart att med sakerhet foresld vilka metoder som skulle passa Bastutrask
virkesterminal bast. En del av metoderna som beskrivits &r under utveckling och darfor vet
man inte hur utfallet blir. Nar i tid metoderna blir tillgdngliga vet man inte heller.
Fjarrmétning via videokameror har sina brister i och med den 5:2- metod som ldsningen
forutsatter. Annars ar det en metod som ar i bruk och fungerar mycket bra. Systemet har varit
stabilt och virkesmatarna som utfort denna maétning tycker att metoden varit idealiskt.
Natverket som mojliggor fjarrméatningen ar idag nagot begransat men en teknik for att kunna
styra mdtningen via en “vanlig” internetuppkoppling dr snart klart. Forbindelsen mellan
terminal och matstation blir da mycket billigare och man far ocksa mojlighet att styra
matningen fran valfri plats med 10 Mbts internet och rétt programvara (Olund, J., 2011). Det
ar med all sdkerhet fler an jag som vill veta om 5:2 kan tillampas pa fler stallen an i
Norrbotten. Fjarrmétningen ar en utmarkt 16sning for terminaler dar mindre volymer hanteras.

Travmatning ar en metod som virkesmatningsforeningarna kan och &r duktiga pa. Om
matningsforeningarna lar sig att tolka bilder pa virkestravar pd samma satt som travar i
verklighet tror jag kameralésningen &r har stor potential. Dels for terminaler med sma volymer
men ocksa stora terminaler dar kamerasystemet kan tacka in de timmar virkesmatare inte finns
pa plats. Om kameral6sningen blir fardigutvecklad innan sommaren 2012, da Bastutrask
virkesterminal ska invigas ar ovisst.

6.4 Holmens nasta steg

Efter den hér rapporten hoppas jag att man har ett battre underlag for vilka obemannade
I6sningar for virkesmétning som finns. Investeringskostnad for de olika lGsningarna har jag
namnt men &r siffror som gallde just det specifika fallet eller &r ungefarliga kostnader. Med
den kunskap man skaffat genom utvecklandet av losningarna blir en nésta version med all
sakerhet billigare. Sedan paverkar lokalen man bygger pa ocksa priset. Investeringskostnaden
ar inte helt oviktig och nagot som Holmen maste ta fram for just Bastutraskterminalen. Jag vet
inte hur avgorande investeringskostnaden ar for valet av obemannad virkesmatningsldsning
men det &r av stor vikt for jamforandet mot en bemannad l6sning. VMF Nord blir de som
kommer att ansvara for virkesmétningen, oavsett i vilken form den kommer att ske. Holmen
bestammer valet av 16sningen men VMF Nord maste ocksa sta bakom I6sningen. Mina forslag
och argument for och emot olika losningar far Holmen ta vidare och diskutera med
SDC/VMU som star for utvecklandet av dessa losningar och med VMF Nord som ska
sakerstalla rattvis, enhetlig och opartisk virkesmatning pa platsen. Man ska jamfora
l6sningarna mot att ha en virkesmatare pa plats, ett, tva eller tre skift. Sedan maste man
vardera vad den okade tillgangligheten &r vard.

6.5 Utveckling

Den utveckling som skett de senaste tio aren inom virkesmatning gar mot mer automatiserade
l6sningar. De kommande aren tror jag mycket kommer att handa pa omradet och
virkesmatarna kommer att fa en annan roll &n den de har idag. Fragan man staller sig ar varfor
denna tekniska utveckling drojt sa lange? For att utveckling och framsteg ska ske brukar det
finnas incitament som ligger bakom. Kan anledningen vara sa enkel att det inte funnits nog
starka incitament att ta virkesmatning ett steg framat. Kopare och séljare maste ha varit néjda
med hur virkesmatning tilldampats samt att virkesmatningsforeningarna tillsammans med
SDC/VMU/VMK har fokuserat pa annat &n en utveckling mot mer obemannade méatmetoder.
Jag tror att skogbolagen nu borjat intressera sig for omradet med mal att forenkla sin transport
och hantering pa omlastningsplatser. Samtidigt finns det kostnadsbesparingar att hamta. De
som har mest att vinna och ar mer drivande i utvecklingen &r bolag med bade egen skog och
industri.
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Numera ar det fler och fler skogsdgare som bor pa annan ort an skogsfastigheten. Den
avverkning man saljer kanske man knappt har sett och man har definitivt inte sett hur virket
ser ut nar det ligger i valta eller pa bil. En liten skara privata skogséagare vet hur virkesmatning
gar till, de flesta blir varse om volym och vérde forst nar matbeskedet fran SDC kommer i
brevladan. Det finns ett inbyggt fortroende for VMF och den virkesmatning de utfor, hur de
gor spelar egentligen mindre roll. Men det finns alltid privata skogségare och foretradare for
dessa som hors och syns desto mer i debatten. Denna kategori brukar ha instéllningen att det
som kdparsidan foreslar eller utvecklar ar garanterat en nackdel for séljsidan. De ar hos dessa
man maste finna acceptans for nya tekniska losningar for virkesmatning. Marknaden maste
dvertygas att en forandring ar positiv for bada parter. Detta kan ta tid men &r fullt mojligt om
man har en 6ppen dialog och VMF fortsatter bevisa en opartisk och réttvis virkesmatning trots
ett Okat inslag av teknik och automatisering.
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