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FORORD

Lantmastarprogrammet ar en tva-arig universitetsutbildning vilken omfattar 120
hdgskolepoang (hp). En av de obligatoriska delarna i denna ar att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvarderas eller en sammanstallning av
litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 6,7 veckors heltidsstudier
(10 hp).

Idén till studien kom fran Team Ugglarps i Horby efter ett studiebesdk pa slakteriet. Jag
fick da kontakt med Jenny-Ann Sundeldf, som ar tillforselansvarig pa slakteriet, som
foreslog att nagon skulle géra en undersokning om just marmorering. Jag har sjalv varit
intresserad av att gora mitt examensarbete at ett foretag, da jag tycker det &r kul att min
studie kan komma till nytta bade for mig sjalv och pa foretaget vagnar.

Ett varmt tack riktas till Team Ugglarps som har bidragit med studieunderlaget och
studiebestken pa slakteriet. Ett tack till Jenny-Ann Sundelof och Ida Persson som jobbar
pa Team Ugglarps, vilka jag har haft kontakt med under arbetets gang.

Ett tack riktas aven till universitetslektor LBT Anders Herlin, som har varit examinator
och forskare Madeleine Magnusson har varit handledare, bada fran SLU i Alnarp.

Alnarp, oktober 2011

Johanna Rosengren
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SAMMANFATTNING

Examensarbetet har genomforts pa slakteriet Team Ugglarps i Horby. Team Ugglarps
kommer eventuellt att infora en ny klassning pa kottet vid slakt, och behovde veta mer
om hur marmoreringsklasserna kommer att se ut och vilka djur som har bést
marmorering. De behovde ocksa fa ett material att utga nar de ska prissatta
merbetalningen foér god marmorering.

Marmorering innebar det fett som &r insprangt mitt i kottbiten, sa kallat inlagrat i
muskulaturen, och ar det som fungerar som smakbérare och gor att kottet blir smakrikt
och saftigt. | borjan nar kalvarna vaxer finns dar inte tillstymmelse till marmorering. Da
finns det bara subkutant fett och fett vid njurarna, béckenet och vid hjartat. Nar kalven
vaxer sig storre bildas det aven fett mellan musklerna. Till sist nar djuret har natt sin
slakmognadsalder sa borjar kottet att bli marmorerat, det vill siga det intramuskulara
fettet ansatts.

Studien omfattar ca 500 ungnét. Den omfattar ca tvd manaders insamling av material
period mellan 2011-03-01 och 2011-04-29. Marmoreringen i kottet bedomdes efter en
fyragradig skala, 1= ingen, 2= lite, 3= medel och 4= mycket, och utférdes manuellt.

Fordelningen av marmoreringsklasserna pa individniva visade att halften av djuren
hamnade i klass 1, och bara 13 procent i klass 3 och 4. Detta visar att det ar en véldigt
liten del av producenterna som i dagens lage har mojlighet att f3 merbetalning for bra
marmorering med dagens produktionssystem.

Efter att ha valt ut de besattningar som skiljde sig fran méangden vid
avrakningsnoteringen, dvs. de besattningar som antingen hade valdigt laga
marmoreringstal och de som hade relativt hoga marmoreringstal. Dessa fordelade sig
som fem stycken med hdg marmorering och sex stycken med lag marmorering.
Brukarna av de elva gardar intervjuades. Besattningarna delades sedan in i grupper med
tunga eller latta raser, och grupper med kraftfoderstat eller vallfoderstat.

Mina slutsatser av det klassningssystemet som slakteriet anvénder redan idag ar att stut,
slaktvikter mellan 350-400 kg dvs. de tyngre djuren, djur med en formklass i O och
fettklass pa 4 — ar de djur som far bra marmoreringsklass.

Slutsatserna av denna studie da det galler att pavisa effekterna av ras och foderstat i
relation till marmorering &r att vallfoderstat till latta raser ger stor spridning i resultatet,
medan kraftfoderstat till 1atta raser ger hég marmoreringsklass. Kraftfoder till tunga
kottraser ger kott med lag marmoreringsklass.



SUMMARY

The thesis has been carried out at the slaughterhouse of Team Ugglarp in Horby. In the
future Team Ugglarp may introduce a new classification of the meat at slaughter, and
they needed to learn more about the outcome of different classes of marbling, and which
cattle have the best marbling. They also needed some data to start from when they
should fix the price for meat that is good marbled.

Marbling is the fat that is interspersed in the meat, called i.e. intramuscular fat, and it
works as a flavour carrier, and makes the meat tasty and juicy. Small calves have not
any marbling; there is only subcutaneous fat and fat around the kidneys, pelvis and the
heart. When the calves grow larger, fat develop between the muscles. Finally, when the
animal has grown and is ready for slaughter the intramuscular fat has been developed
and the meat has become marbled.

The study includes about 500 young cattle between 2011-03-01 and 2011-04-29. The
marbling in the meat was graded after a four-point scale, 1 = none, 2 = little, 3 =
moderate and 4 = very.

The distribution of marbling classes at individual level showed that 50 percent of the
animals ended up in class 1, and only 13 percent in class 3 and 4. This shows that there
is a very small group of producers who currently with today’s production systems have
the opportunity to get more paid for meat with good marbling.

Data was sorted by farms. Herds that differed from the rest, which had either very low
marbling grades or relatively high marbling grades, were selected. These were
distributed as five herds with high marbling and six herds with low marbling. Owners of
the eleven farms were interviewed. Herds were divided into groups with heavier or
lighter breeds, and into groups using mostly grain as feed or mostly forage feed.

My conclusions of the classification system used today at the slaughterhouse is that
steers, weights of 350-400 kg, animals with a form class O and fat class 4 — are the
animals that have good marbling.

In this study, the effects of race and feed on marbling in meat, are that lighter cattle
breeds fed mainly with forage had varied results of marbling classes, while lighter cattle
breeds fed mainly with grains resulted in high marbling classes. Heavier cattle breeds
fed mainly with grains had meat in a low marbling class.



INLEDNING

Bakgrund

Man har sett att det finns en kopkraft av kvalitetskott hos konsumenterna, da det pratas
mer och mer om hur kottet & marmorerat och vilka smakskillnader det finns pa kottets
kvalitet. Detta har resulterat i att det kan tas ut ett mervdrde for ett val marmorerat kott,
och detta ska saklart de producenter som kan leverera denna mervardesprodukt fa extra
betalt for. Team Ugglarps kommer eventuellt att inféra en ny klassning av marmorering
pa kottet vid slakt, och behover darfor veta mer om hur sambanden se ut, vilka djur som
far bast marmorering m.m. De behdver ett underlag som kan anvéandas nar de ska
fundera pa hur de ska prissatta merbetalningen for slaktkroppar med bra marmorering.

Syfte och mal

Syftet med denna undersokning &r att komma fram till vilka djur som Kklassar sig bést,
och om man statistiskt kan se ndgot samband mellan marmorering och djurkategori och
foderstat, men aven mellan marmorering och slaktvikt, formklass, fettgrupp och alder.
Det &r ocksa av intresse att veta om det kan bli sa att det blir samma gérdar som far
pristillagg varje gang de lamnar djur eller om det skiljer sig mer mellan individer &n pa
gardsniva.

Malet var att fa fram ett bra statistisk sakerstallt material, som slakteriet kan utga ifran
nar de ska satta priserna pa de nya klassificeringarna.

Avgransning

Avgrénsningar har gjorts genom att studera uppfodningsform och djurmaterial, dvs. om
djuren &r uppfodda pa kraftfoderstat eller vallfoderstat och om de ar av tunga- eller latta
raser. Eftersom matningarna till studien bara samlats in under varen bortses det i fran
skillnader inom aret.

Studien utgar fran slakteriets klassning av kottets marmorering och omfattar tva
manaders insamling av material. Resultatet presenteras med hjalp av diagram, och &ven
med hjélp av statistik som visar hur saker man kan vara pa dessa eventuella avvikelser.
Matningarna borjade efter nyar 2011.



LITTERATURSTUDIE

Notkottsproduktion

| Sverige producerades det ar 2006 ca 138 000 ton n6tkott och det konsumerades
samtidigt 228 000 ton kott, dvs. ca 25 kg per capita. Men det var bara 55 % av det som
konsumerades som var svenskt notkott. Det gor att Sverige ar véldigt beroende av
import. Det finns ca 1,6 miljoner notkreatur som &r fordelade pa ca 25 000 foretag i
Sverige. Det ar nastan 50 % som &r dikalvsproducenter (tabell 1) och antalet kor i
besattningen &r i medeltal ca 14 stycken kor (Strand, 2008).

Tabell 1. Fordelningen av besattningar i Sverige 2006 (Strand, 2008)

Andel Medelstorlek(antal djur i
besattningen)
Dikalvsproducenter 49 % 14,3 kor
Mijolkproducenter 32 % 48,3 kor
Specialiserade ungnoétsproducenter 18 % 22 ungnot till slakt/ar
Summa 100 %

(varav kombi kalv- och ungnétsproducenter 76 %)

Raser

En stor del av nétslakten i Sverige grundar sig pa mjélkproduktionen, ca 70 %. Det ar
ungdjur fran mj6lkproduktionen eller utslagskor som slaktas. Det fordelar sig som foljer:

1/3 &r mjolkrastjur eller mjolkrasstut
1/3 mjolkkor och kvigor
1/3 koéttrasdjur

De raser som ar vanligas i Sverige ar Svensk Holstein och Svensk Réd boskap (SRB)
som &r mjolkraser, foljt av kottraserna Charolais, Hereford, Simmental, Highland Cattle,
Limousin, Angus och Blonde. Kéttraserna fordelar sig mellan latta kottraser och tyngre
kottraser som foljande (Strand, 2008):

Latta kottraser : Tunga kottraser:
Highland Cattle Limousin
Angus Charolais
Hereford Simmental

Blonde



Systemen for uppfodning av nétkreatur

Stallperioden for dikor varierar mellan 5-6 manader beroende pa vilken uppfédning man
har och var i landet man bor. Foderstaten bestar oftast av ensilage, ho och/eller halm
som kompletteras med spannmal och mineraler. Foderstaten kan dven kombineras med
olika restprodukter, sa som rotfrukter, drank och betmassa. De flesta kalvarna fods i
januari-maj och avvanjs pa hosten, da de vager ca 200-400 kg beroende pa alder, kon,
tillvaxthastighet och ras. Kottrastjurar har en medeluppfodningstid pa 17-18 manader,
dvs. att de séljs sin andra levnadshdst, och har da en slaktvikt pa ca 325 — 350 kg. Inom
mjolkproduktionen fods kalvarna kontinuerligt under éret, och kan da fodas upp pa
garden som ungnot. De kan ocksa kopas upp, vid en vikt pa ca 70 kg da de ar nagra
veckor gamla, av specialiserade kalvuppfodare som slutgdder dem fram till slakt.
Mijélkrastjurarna har en medeluppfddningsperiod pa 18,9 manader, och da en
slaktkroppsvikt pa ca 300 kg (Strand, 2008).

Vad ar marmorering?

Marmorering innebar det fett som &r insprangt mitt i kottbiten, sa kallat inlagrat i
muskulaturen, och &r det som fungerar som smakbérare och gor att kottet blir smakrikt
och saftigt. Nar kalvarna vaxer finns dar inte tillstymmelse till marmorering, da finns det
bara fett vid njurarna, béckenet och vid hjartat. Nar kalven véxer sig storre bildas det
aven fett mellan musklerna. Till sist nar djuret har natt sin slakmognadsalder sa borjar
kottet bli marmorerat, det vill sdga det intramuskuléra fettet bildas (Olssons utvalda,
2011).

Ras-, alder- och konsskillnad i marmorering

Det finns skillnader mellan raserna hur mycket marmorering de tenderar till att anskaffa.
Vid en studie visade Lindesjo-Ahnstrom (2004) att det finns skillnader mellan raser da
de jamforde Anguskvigor med Charolaiskvigor. De pavisade att vid en hogre slaktalder
hade Anguskvigorna en starkare kottsmak, mer fettsmak och kottet var morare. De
kunde ocksa se att det blev ett lagre bitmotstand och en synligare marmorering hos
Anguskvigorna. Detta bekréftades ocksa av Hoving-Bolink (1999). Deras resultat visar
att om man okar aldern pa djuret vid slakt fran 18 manader till 22 manader, sa far man
betydligt htégre marmorering.

I en undersokning i Tyskland undersoktes totalt 190 djur av raserna Angus, Galloway,
Holstein-Friesian och Belgian Blue, och dar studerades hur djuren marmorerade sig efter
ras och alder. Djuren slaktades vid 2, 4, 6, 12 eller 24 manaders alder. Belgian Blue
visade sig ha samre marmorering an de 6vriga raserna anda upp till 24 manaders alder
medan Angus visade sig ha mycket marmorering, men dven Galloway visade sig ha gott
om marmorering i de yngre aldrarna. Mjolkraserna visade hela tiden en god
marmorering jamfort med de specialiserade kottraserna, detta kan bero pa att det



intramuskulara fettet behdvs vid mjolkproduktionen. Det visade sig ocksa att
marmoreringen hade tva utvecklingstrender. Antingen blev marmoreringsflackarna
storre och rundare, eller sa blev de storre och langre. Men det uppkom standigt nya
mindre flackar efter hand (Albrecht, 2006).

Det finns ocksa en skillnad mellan konen. I en doktorsavhandling som Lagerstedt
Nordstrom (2011) har gjort sa redovisar hon att marmorering beror pa graden
muskeltillvaxt. Mycket muskul6sa djur med hog aktivitet visar mindre marmorering da
marmoreringen spads ut i muskulaturen. Detta tror hon ar anledningen till att tjurar i
allménhet har mindre intramuskulart fett jamfort med kvigor och stutar.

Genetik

Enligt Stalhammar (personligt meddelande, 2011) chefsgenetiker pa Viking Genetics i
Skara, sa finns det inga avelsvarden for marmorering pa svenskprévade tjurar i Sverige,
eftersom man inte har borjat bedéma marmorering an.

En studie fran universitetet i Nebraska, USA, har visat att det finns en valdigt stor
spridning i arvbarhet for marmorering. Medeltalet av flera undersokningar blev 0.37,
men spridningen ar sa stor att den siffran inte var statistiskt saker (Rios Utrera & Van
Vleck, 2004).

Hur paverkar fodret marmoreringen?

Djur som har fotts upp sakta med betesdrift och stor andel grovfoder, och som ér lite
aldre, har hunnit ansatta marmorering (Engfalt, 2006; Olssons utvalda, 2011).

Forskning har visat att nétdjur som inte ater spannmal och annat kraftfoder utan har mer
betesdrift har en bra balans, mellan fettsyrorna omega-3 och omega-6 (Fallmans Kott,
2011, Grona gardar, 2011, Varldsnaturfonden WWF, 2011).

Samtidigt sdger de i en utlandsk sammanfattande artikel fran The Cattle Site.com (2009)
att dar inte ar nagot samband mellan att utfodra med ensilage och béttre kottkvalitet.

En studie gjord av Dan Shike (2010) vid University of Illinois, visar att slutgéda kalvar
pa majsrika fodermedel vilket tidigare studier pavisat ar positivt, inte ar det enda och
bésta alternativet nar man vill uppna en hog marmorering. Utan marmoreringsprocessen
kan aven paskyndas genom att ge en hog majsgiva redan nar kalvarna ar nyavvanda, sa
att de vaxer kraftigt i borjan. De har da langre tid att marmorera sig senare nar de blir
aldre.



Hantering av kottet

Ett projekt som Lundstrém (2010) ansvarade for, studerades hur lagringen paverkade
kottet. Man studerade morhet, smak och fargstabilitet hos n6tkott da det var
vakuumforpackats i en sa kallad modifierad miljo (MAP) som innehaller 80 % syre och
20 % koldioxid. Det visade sig att med denna syrehalt blev kottet rodare, men det gjorde
ocksa att kottets morhet och smak forsamrades. Detta pga. att fettet och proteinet i kottet
reagerade med syret och det gjorde sa att fettet harsknade och E-vitaminhalten
minskade. Daremot gjorde den roda fargen att kottet upplevdes som féarskare och godare
och darmed mer attraktivt.

Vad ar det konsumenterna tittar efter?

| en studie av Hoffman & Andersson (1998) undersdktes vad som var viktigast for
konsumenten, och hur de ser pa kottet vid inkdp. De visade att konsumenterna forst och
framst tittar efter ursprung, farg och etikett (med etikett menas varumaérke och/eller
kvalitetssymbol), sedan ser de efter marmoreringen pa kottet (tabell 2).

Tabell 2. Vad tittar konsumenterna efter vid bedomning av kott? Siffran 1 anger
viktigast, medan siffran 4 minst viktig (Hoffman & Andersson, 1998)

Bedomning  Atkvalitet n6tkott

1 Ursprung
Farg
Etikett

2 Marmorering

3 Magerhet

4 Pris
Inkdpsstalle

Ett examensarbete (Edvinsson, 2004) har dven belyst hur restauranger ser pa kvalitet pa
kottet och vilka kriterier de har vid inkdp. Restaurangerna uppfattade att det svenska
kottet i allmanhet var for daligt marmorerat och smakfattigt. De angav att de helst ville
kopa in kott fran producenter med latta raser som ar uppfodda pa bete och grovfoder.
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Beddmning av kropparna vid slakt

Vid slakt anvénds féljande beddomningsgrunder:
Kategori

Formklass

Fettgrupp

Kategorin &r indelad i ungnét (ungko, ungtjur, kviga och stut), mellankalv och ko/tjur.
Dessa delas dven in efter vikt da det finns en optimal vikt for varje kategori da de bli
battre betalda. Formklassen ar berdknat pa hur svéllande kroppen ar, dvs. en
uppskattning pa hur stort kottinnehallet ar. Detta delas in i en skala med fem
huvudklasser, det sa kallade EUROP-systemet. Dessa bedoms sedan dven med ett plus
eller ett minus, sa egentligen ar det en 15: klassig skala:

E+ E, E- U+ U, U- R+ R, R- O+ O, O- P+, P, P-
Extremt Mycket Svéllande Valutvecklad Nagot tunn
svallande svallande och och insjunken
och och vélutvecklad

valutvecklad valutvecklad

Fettgruppen &r en femgradig skala som beddmer kropparnas fettansittning. Aven denna
delas in med plus och minus, och ger en 15-gradig skala.

1-, 1, 1+, 2-, 2 2+, 3-, 3, 3+ 4-, 4, 4+, 5-
Annu ej slaktmogen Slaktmogen Hogt fettinnehall i kroppen
(bilaga 1: Avrakningsnotering)

| Sverige anvénds dessa kvalitetsbedémningar och det brukar skilja lite mellan raserna
viken klass de hamnar i. Det fors standigt statistik pa hur djuren klassar sig (tabell 3;
Taurus, 2010).

Tabell 3. Ungtjur, genomsnittligt kvalitetsutfall for djur slaktade jan-jun 2010 (Taurus,
2010)

Ras slaktvikt, kg klass fettgrupp alder, manad
SRB 315,7 0 3- 18,8
SLB 314,8 Oo- 3- 18,8
Hereford 325,8 R- 3 18,7
Charolais 357,3 R+ 2+ 16,5
Angus 3254 R - 3 18,2
Limousin 359,5 u- 2+ 16,5
Simmental 350,2 R 2+ 16,6
Highland Cattle 192,1 o- 2 22,1

Blonde dAquitaine  399,2 U 2+ 17,5
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| USA har United States Department of Agriculture (USDA) infort ett graderingssystem
for kottets marmorering. Den &r utformad sa att det blir en fordel for de producenter som
levererar hogt marmorerade djur.

1. Prime - bast marmorering
2. Choice
3. Select

4. Standard
5. Commercial

6. Utility

7. Cutter

8. Canner - ingen marmorering
(Good, 2008)
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MATERIAL OCH METOD

Forsoksupplagg

Under ca tva manader, mellan 2011-03-01 — 2011-04-29, insamlades data fran djur som
slaktades vid Ugglarps slakteri i Horby. Av data som samlades in fran
avrakningsnoteringarna under denna period gjordes ett urval fran basnoteringen ungnot
(bilaga 1: Avrakningsnotering) vilket innefattar ungko, ungtjur, kviga och stut. Studien
omfattar totalt ca 500 ungnot. Dessa djur har slaktviktintervallet 250 — 400 kg.

Djuren som var med i undersokningen delades forst in efter besattningsniva. Dessa
besattningar undersoktes sedan utefter marmoreringsklass. De gardar som skiljde sig
fran mangden, dvs. de som hade valdigt hoga och valdigt laga marmoreringsklasser,
kontaktades och intervjuades. 18 gardar valdes ut men pga. for fa antal djur lamnade till
slakteriet under dessa manader kunde endast elva stycken gardar delta i undersokningen.
Utifran intervjuerna delades de elva gardarna in i kategorierna kraftfoderstat
(hogintensiv utfodring med fri tillgang pa kraftfoder eller mjolkkofoderstat) eller
vallfoderstat (lagintensiv utfodring baserat pa mycket strafoder och betesgang) och latta-
eller tunga raser. Som latt ras raknades Angus, Hereford och mjélkras, och som tung ras
raknades Limousin, Charolais, Simmantal och Blonde (Strand, 2008). Andra parametrar
undersoktes utefter individdatan, sa som djurkategori, vikt, formklass och fettklass.

Provtagning och analyser

Métningarna av slaktkropparna bérjade 2011-03-01 och utférdes fram till 2011-04-29,
dvs. ca tvd manader och omfattade 496 stycken djur. Klassningen av marmoreringen
utfordes okulart och registrerades med hjalp av en handdator som sedan kopplades
samman med 6vriga uppgifter om djuren (figur 1). Personalen beddmde kottet efter
marmoreringsklasserna, en fyrgradig skala (tabell 4), och knappade sedan in
slaktdjursnumret och klassning i handdatorn. Kéttets marmoreringsklass bedomdes av
samma personal under hela undersékningen.

Figur 1. Utrustning som anvandes vid provtagningarna. Ficklampa och handdator.
Foto: Johanna Rosengren 2011-03-03.
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Slakteriet delade in slaktkropparna i marmoreringsklasser nar de var styckade i
fjardedelar (figur 2) och provtagningarna gjordes fran snittytan vid kotlettraden.
Matningarna utfordes nar kropparna hade hangt en halv till tva dygn i kylrummet.

Har, vid snittytan,
laser man av
marmoreringen

Figur 2: Provtagningsyta.

Tabell 4. Skala for marmorering som anvandes i forsoken

1 2
lite

For att kunna sakerstalla data har materialet analyserats i statistikprogrammet Minitab,
med hjélp av ett sa kallat chi-tva-test. Detta test raknar ut ett P-varde och om P-vérdet ar
under 0,05 sa sdger man att dar ar sannolik skillnad mellan gruppernas testresultat.
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RESULTAT

Materialet fran de 496 stycken djuren bearbetades forst pa individniva och utifran de
klassningarna man anvander pa slakteriet redan idag. Nastan halften av djuren klassades
i marmoreringsklass 1, dvs. hade ingen marmorering, ca en tredjedel av djuren hade lite
marmorering (klass 2) och endast 13 % hade medel eller mycket marmorering (klass 3
och 4; figur 3).

Fordelningen av marmorering

60
50
40
30
20

. ]
O T T —_|
1 2 3 4

marmoreringsklass

procent

Figur 3. Fordelningen av marmorering pa slaktuppgifter pa individniva fran 496 st djur
slaktade mellan 2011-03-01 — 2011-04-29 pa Team Ugglarps Slakteri i Hrby.

Djurkategori

Det fanns skillnader i marmoreringsklass mellan olika djurkategorier (figur 4). Stuten
har en signifikant hogre marmoreringsklass (P-vérde = 0,00) an vad ungtjur, kviga och
yngre tjur har. Det ar en tendens (P-varde = 0,059) till att stut har béttre
marmoreringsklass an ungko.
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Djurkategori

B ungtjur

W kviga

stut

H ungko

Hyngre tjur

1 2 3 4

marmoreringsklass

Figur 4. Fordelningen av marmoreringsklass pa individniva (496 st) i olika
djurkategorier.

Slaktvikt

Det fanns en skillnad i marmoreringsklass mellan olika slaktvikter (figur 5). De tyngre
djuren mellan 350-400 kg har en signifikant hdgre marmoreringsklass (P-varde = 0,00)
an lattare djur 300-350 kg och 250-300 kg. Det finns ingen skillnad (P-vérde = 0,126)
mellan 250-300 kg och 300-350 kg.

Slaktvikt, kg
60
50
40
-
c
g 30 | M 250-300
g
20 | W 300-350
350-400
10
0 . . - . ]
1 2 3 a
marmoreringsklass

Figur 5. Foérdelningen av marmoreringsklass pa individniva (496 st) i olika
slaktviktintervall, kg

Formklass

Det fanns en skillnad i marmoreringsklass mellan olika formklasser (figur 6). Djur i
klass O har en signifikant hogre marmoreringsklass (P-varde = 0,00) an vad djur i U+,
U, U-, R+ och R- har. Det finns dock ingen skillnad (P-varde = 0,428) i
marmoreringsklass mellan djur i klass O och djur i klass O-. En teori varfor djur i klass
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O har sa hg marmoreringsklass kan bero pa att mjolkraserna oftast hamnar i denna
grupp.

Formklass

my

mU-

W R+

procent

HR

ER-

mO+

O
1 2 3 4

marmoreringsklass

m0-

Figur 6. Fordelningen av marmoreringsklass pa individniva (496 st) i olika formklasser

Fettklass

Det fanns en skillnad i marmoreringsklass mellan olika fettklasser (figur 7). Klassen 4 —
har en signifikant hogre marmoreringsklass (P-vérde = 0,00) an de 6vriga klasserna.

Fettklass

m2-

2

w2+

procent

m3-

m3

w3+
1 2 3 4 wa-

marmorering

Figur 7. Foérdelningen av marmoreringsklass pa individniva (496 st) i olika fettklasser

Undersokning

Efter att ha delat in all individdata i besattningar, valdes de besattningar ut som skiljde
sig fran mangden, dvs. de beséttningar som hade valdigt lagt marmoreringsmedeltal (6
st) eller de som hade relativt hogt marmoreringsmedeltal (5 st), totalt 128 stycken djur.
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De elva utvalda gardarna hade foljande raser (L=LAétt ras, T=Tung ras), foderstater
(K=KTraftfoderstat, V=Vallfoderstat), och marmoreringsklass (se dven tabell 5):

1.

2.

10.

11.

Medeltal marmorering: 1,00. Anvande sig av tunga raser (Charolais), som far fri
tillgang till kraftfoder. 10 stycken djur med i undersékningen. (T, K)

Medeltal marmorering: 1,23. Hade korsningar i sin besattning (Limousin och
Simmental) men man strévar efter de lite tyngre raserna. De anvander sig av en
kraftfoderstat som de kor ut med mixervagn. 13 stycken djur med i
undersokningen. (L+T, K)

Medeltal marmorering: 2,29. Detta ar en ekologiskt driven gard med
korsningsdjur av kdttras, som de utfodrar med vallfoderstat. 5 stycken djur med i
undersokningen. (L+T, V)

Medeltal marmorering: 2,75. Detta ar en mjolkgard, sa rasen ar mj6lkras och
djuren som &r med i undersokningen &r utslagskor som utfodras med sinkomix
(kraftfoderstat). 4 stycken djur med i undersékningen. (L, K)

Medeltal marmorering: 2,85. Denna producent tar emot formedlingskalvar fran
ca tva veckors alder av mjolkras, som senare utfodras med hemproducerat foder,
dvs. korn och vall. 20 stycken djur med i undersokningen. (L, V)

Medeltal marmorering: 2,75. Anvander sig av korsningsdjur av kéttras, bade
tunga och latta raser, som inte drivs sa hart pa drank och halm. 21 stycken djur
med i undersdkningen. (L+T, V)

Medeltal marmorering: 2,66. Detta ar en mjolkgard, sa rasen ar mj6lkras och
djuren som &r med i undersokningen &r utslagskor som utfodras med sinkomix
(kraftfoderstat). 3 stycken djur med i undersékningen. (L, K)

Medeltal marmorering: 1,00. Anvander sig av korsningsdjur av kottras,
mestadels lite tyngre raser, som utfodras med en kraftfoderstat. 25 stycken djur
med i undersdkningen. (L+T, K)

Medeltal marmorering: 1,00. Har Simmental i sin besattning med lite
korsningsraser av kottras i grunden. De producerar efter KRAV:s regler och
utfodrar med en vallfoderstat. 4 stycken djur med i undersékningen. (L, V)
Medeltal marmorering: 1,13. Anvander sig av korsningsdjur av kottras,
mestadels lite tyngre raser, som utfodras med en kraftfoderstat. 16 stycken djur
med i undersdkningen. (T, K)

Medeltal marmorering: 1,14. Anvander sig av korsningsdjur av kéttras,
mestadels lite lattare raser. De producerar efter KRAV:s regler och utfodrar med
en vallfoderstat. 7 stycken djur med i undersokningen. (L+T, V)
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Tabell 5. Fortydligande till gardarnas indelning i undersokningen

Gard marmoreringsklass ras  foder

1 1,00 T K T =Tung ras

2 1,23 L+T K L = Latt ras

3 2,29 L+T V K = Kraftfoderstat
4 2,75 L K V = Vallfoderstat
5 2,85 L \ (Fet = Dominerande ras)
6 2,75 L+T K

7 2,66 L K

8 1,00 L+T K

9 1,00 L \

10 1,13 T K

11 1,14 L+T V

Ras

De elva beséttningarna delades in i tunga och latta raser. | marmoreringsklass ett
dominerar de tunga raserna, medan det i klass tre ar lite mer l&atta raser som dominerar

(figur 8).

Ras

antal

I tung
B 4tt
.

marmoreringsklass

Figur 8. Fordelningen av marmoreringsklass och ras pa besattningsniva pa 11 st gardar
(totalt 128 stycken djur.) Gardarnas medeltal av marmoreringsklasserna har avrundats

till heltal.
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Foderstat

De elva beséttningarna delades in i vall- eller kraftfoderstat. | klass ett i marmorering
urskiljer sig kraftfoder, som &r dominerande, medan det i klass tre &r likvérdigt mellan
vallfoder och kraftfoder (figur 9).

Foderstat

antal

O R N W b U

M vallfoder
. . M kraftfoder
2 3 4

marmoreringsklass

Figur 9. Fordelningen av marmoreringsklass och foderstat pa besattningsniva pa 11 st
gardar (totalt 128 stycken djur). Gardarnas medeltal av marmoreringsklasserna har
avrundats till heltal.

Sammanstéallning av ras och foderstat

For att kunna se hur ras och foderstat relaterade till varandra s sammanstalldes de bada
tidigare diagrammen i ett och samma (figur 10).

Ras och foderstat

6
5
= 4 M vallfoder
£ 3
© 5 . M kraftfoder
1 - tung
0 - | att

1 2 3 4

marmoreringsklass

Figur 10. Sammanstéllning av fordelningen pa marmoreringsklass och ras och foderstat
pa besattningsniva pa 11 st gardar (totalt 128 stycken djur). Gardarnas medeltal har
avrundats till heltal.
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For att battre fa en tydlig bild 6ver hur resultaten blir om man kopplar samman foder och
ras i ett och samma diagram sa lades gardarnas data &ven in i ett diagram med
markeringar for enskilda gardars medelvarde (figur 11).

Latt ras + kraftfoderstat gav hg marmoreringsklass och skiljer sig signifikant fran tung
ras + kraftfoderstat som gav lag marmoreringsklass (P-varde = 0,00). Men déremot kan
man inte statistiskt se nagot samband mellan marmoreringsklass och de djur av latt ras
som utfodras med vallfoderstat. Det finns inga djur i studien som ar av tung ras och
utfodras med vallfoderstat (figur 11).

Individual Value Plot of Marmoreringsklass
3,0
*5
ed 6
o7 °
2,5
e
L] .3
=
2
£ 2,0-
Qo
:
-]
2 4,54
*2
e 11 * 10
1,04 *9 +e1,8
LK L4 TK
Ras+ Foder

Figur 11. Individuell gardsmedelvarde av marmoreringsklass for ras+foder (totalt 128
stycken djur). 1-11 &r gardsnummer (tabell 5). L+K= Latt ras och Kraftfoderstat, L+V=
Latt ras och Vallfoderstat, T+K=Tung ras och Kraftfoderstat.
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DISKUSSION

Hela studien blev lite forsenad, da det egentligen skulle ha borjat samlas in data redan
efter nyar. Detta gjorde att jag inte kunde bérja intervjua producenterna forran under
sommaren. Urvalet fran avrakningsnoteringen blev inte heller lika stor som jag hade
tank mig, da jag sorterat ut ungefar dubbelt s3 manga avvikande producenter som skulle
passat i min undersokning, jamfort med vad som blev slutgiltiga antalet gardar. Det ar
bara elva gardar med ganska fa antal djur per gard, under begransad del av aret, med i
undersdkningen. Resultatet ger en indikation, och det hade behdvts vidare undersékning
pa ett storre material.

Svarigheterna med att dela in producenternas produktion i kategorier dar de skulle passa
in bast, var en annan problematik som stottes pa. Det ar ju inte alltid det praktiska gar att
jamfora med teori. Ett exempel pa detta var korsningsdjur, vilken kategori de skulle
placeras i, och hur man skulle kunna fa fram rimliga och forstaeliga data nar bade
mj6lkras och kottras &r med i samma studie.

Fordelningen av marmoreringsklasserna pa individniva visade att halften av djuren
hamnade i klass 1, och bara 13 procent hamnade i klass 3 och 4. Detta visar att det ar en
valdigt liten del av producenterna som i dagens lage har mdjlighet att fa merbetalning
med dagens produktionssystem.

Efter en pratstund med personalen pa slakteriet kom vi fram till att det kanske inte alltid
kommer vara sa latt att géra marmoreringsklassningen av kottet, da man ibland skulle
vilja ha en mellanklass, det vill sdiga marmoreringsklass 3,5 som exempel. Det &r ju
ocksa en problematik att fa en helt objektiv bedémning, eftersom den utfors som en
subjektiv bedémning efter en mall, vilket man kunde l6sa genom att ha en fotoanalys
istallet.

Hur kommer da slakteriet att stélla sig till denna undersékning, och hur de kommer att
gora med pristillagget for en hog marmoreringsklass? De far ta stallning till om ett hogre
marmoreringstal ger pristilldgg, men samtidigt klassar sig djuren saémre i de Gvriga
klasserna, sa som form- och fettklass, och om man far prisavdrag dar. Det gor att man
inte far nagon merbetalning som producent. Ett val slakteriet kan gora ar att sétta ett
hogre pristillagg pa hog marmoreringsklass an i de dvriga klasserna for att
producenterna ska strava efter just hog marmoreringsklass som mal. Slakteriet far dven
upplysa konsumenterna om vad en bra kottkvalitet &r och att det kan vara vart ett lite
hogre pris for riktigt god kvalitet.

Klasser som anvands pa slakteriet idag

De analyser som gjordes pa djurkategori, vikt, formklass och fettklass, visar att de bast
marmorerade kottet kommer stutar, djur med en vikt pa 350-400 kg, djur med en
formklass i O och fettklass pa 4 -. Detta visar att de klasser som det idag betalas efter pa
avrakningsnoteringen inte &r till férdel nar man vill ha ett bra marmorerat kott.
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Selektionen av gardar i undersékningen

Det har ocksa visat sig att skillnaderna inte ar sa stora pa individniva inom gardarna,
utan att det &r mer produktionen som skiljer sig och utgor skillnaden fran att fa en lag
eller hég marmorering. Detta visade sig i avrakningsnoteringen pa individdata nar
urvalet till underékningen skulle genomféras. Det syntes en tydlig skillnad mellan
produktionssystemen, da flera individer fran samma gard hade likvardig
marmoreringsklass. Detta kan ju forklaras i det produktionssatt vissa producenter har, da
de inte vill driva pa sin produktion sa hart utan satsar mer pa kvalitet istallet for kvantitet
da naturvarden ar viktigare an koéttproduktionen. Detta kan dock inte starkas statistiskt
da det inte ingar i denna studie.

Ras

En anledning till att de latta raserna ar lite hogre i klass tre kan bero pa att mjolkraserna,
som gar under kategorin latt ras, visade sig ge bra marmoreringsklass. Detta stammer
med de resultat som Albrecht (2006) fick, och dar han drog slutsatsen att det kan bero pa
att de behdver mer intramuskulart fett vid mjolkproduktionen. Antalet mjolkraser var
dock inte sa stor i undersokningen, sa aven om mjolkraserna hamnade i klass 3 sa visar
det anda att latta kottraser har lattare att fa bra marmoreringsklass. Man kan dock tydligt
se att tunga raser dominerar i klass1.

Foder

| klass 1 dominerar kraftfoderstaten, medan det i klass 3 ar likvardigt mellan vall- och
kraftfoderstat.

Eftersom det i litteraturundersokningen fanns olika studier som visade pa en tvetydighet
vad galler hur fodret paverkar marmoreringen i kott sa var det ganska intressant att se att
denna undersokning visade det samma vad galler vallfoder. Dock pavisas det inte
stamma i fallet om kraftfoder da det finns en tydlig skillnad.

Sammanstéallning ras och foder

Foder ar naturligtvis kopplat till ras, och darfor svart att analysera dem var for sig. Det
finns inte s& manga som foder upp tunga raser pa vallfoderstat och darfor finns inte
heller nagra sadana produktionsformer i denna undersokning. Likasa att det &r vanligare
att utfodra latta raser pa vallfoderstat.

Anledningen till att kraftfoder ar sa hogt i klass tre, vilket jag inte forvantade mig, kan
bero pa att mjolkraserna gar under kategorin kraftfoder och har relativt hoga
marmoreringstal. Om man hade tagit bort mjolkrasen fran undersokningen hade
marmoreringsklass tre haft fler kottdjur utfodrade med vallfoderstat &n kottdjur
utfodrade med kraftfoderstat.
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Problematiken med svarigheten att analysera ras och foderstat var for sig gjorde att jag
valde att géra om analysstrategin och istallet koppla samman dem i diagrammet med
individuella gardsvarden. Det &r da lattare att se sambanden mellan foder och ras.

Det visade sig da tydligt att rasen har en valdigt betydande faktor i om man utfodrar med
kraftfoder, det hade en signifikant skillnad. Utfodrade man med kraftfoder och hade en
latt ras sa fick man bra marmoreringstal, medan om man hade en tung ras fick man
valdigt daliga marmoreringstal. Det visar da att de latta raserna hinner bli slaktmogna pa
den kraftigare foderstaten och ger da en bra kottkvalitet. Medan de tunga raserna, trots
sin kraftiga utfodring, &nda inte hinner komma upp i riktig slaktmognad och fa sitt
intramuskulara fett att bildas.

Diagrammet med individuella gardsmedelvarden visade dven att en vallfoderstat ger ett
valdigt spritt resultat. Detta kan bero pa att utfodringen kanske inte ar lika kontrollerad
vad géller mangder och att det kanske inte alltid gors nagon vallfoderanalys pa fodret
som anvands. Det kan &ven bero pa att de latta raserna som utfodras pa vallfoderstat
skickas till slakt for tidigt i vissa fall och darfér hamnar i de laga
marmoreringsklasserna.

Slutsatser

Slutsatserna av de klassningar som slakteriet anvénder redan idag &r att stut, slaktvikter
mellan 350-400 kg dvs. de tyngre djuren, djur med en formklass i O och djur med
fettklass 4 — ar de djur som far bra marmoreringstal.

Slutsatserna av denna studie fOr att undersoka effekterna av ras och foderstat i relation
till marmorering ar att vallfoder till latta raser ger ett valdigt spritt resultat, medan
kraftfoderstat ger latta raser hoga marmoreringstal och tunga raser laga marmoreringstal.

Min slutsats &ar att marmoreringsklasserna kan, om den far utslag pa marknaden pa
restauranger och i butiker, ge ett mervarde till producenterna.
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BILAGA

Bilaga 1: Avrakningsnotering

AVRAKNINGSNOTERING i ore/kg (moms tillkommer)

VECKA 21
Slakteri EEG 041 (23/5 2011 - 27/5 2011)
Team Ugglarp AB - Metallgatan 4 - 242 35 Horby
SLAKT SE-067986 : y Reservation for eventuell fel
Basnotering Vikkkg) | E [ U[ R+ [ R [RJT o+ [ 0 [ 0- [ P+ | P | Tillagg/avdragore/kg
~ | 425- | 2800 | 2750 | 2700 | 2675 | 2650 | 2625 | 2600 | 2575 | 2500 | 2095 e
UNGNOT 275-424,9 | 3000 | 2950 | 2900 | 2875 | 2850 | 2825 | 2800 | 2775 | 2700 | 2295 Kvalitetstillagg:
(ungko, ungtjur, | 250-274,9 | 2950 | 2900 | 2850 | 2825 | 2800 | 2775 | 2750 | 2725 | 2650 | 2245 Se nedan
kvigaochstut) | 225-249,9 | 2060 | 2010 | 1960 | 1935 | 1910 | 1885 | 1860 | 1835 | 1760 | 1360
200-224,9 | 1860 | 1810 | 1760 | 1735 | 1710 | 1685 | 1660 | 1635 | 1560 | 1160 Kviga 250-274,9 kg
~199,9 | 1635 | 1585 | 1535 | 1510 | 1485 | 1460 | 1435 | 1410 | 1335 | 935 +50 ore
230- 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 1550 | 900
MELLANKALV | 215-229,9 | 1950 [ 1950 | 1950 | 1950 | 1950 | 1950 | 1950 | 1950 | 1950 | 1050 |Mellankalv endast pé avtal
150-214,9 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 2900 | 2900 | 2900 | 2900 | 1700 |
115-149,9 | 2100 | 2100 [ 2100 | 2100 | 2100 | 2200 | 2200 | 2200 | 2200 | 1150
-114,9 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 800
275- 2505 | 2455 | 2405 | 2380 | 2355 | 2330 | 2305 | 2280 | 2205 | 1800
KO/ TIUR 250-274,9 | 2405 | 2355 | 2305 | 2280 | 2255 | 2230 | 2205 | 2180 | 2105 | 1700 Tjur -200 ére
225-249,9 | 2010 | 1960 | 1910 | 1885 | 1860 | 1835 | 1810 | 1785 | 1710 | 1310
200-224,9 | 1820 [ 1770 | 1720 | 1695 | 1670 | 1645 | 1620 | 1595 | 1520 | 1120 |Hantcringskostnad Highland Cattic
175-199,9 | 1620 | 1570 | 1520 | 1495 | 1470 | 1445 | 1420 | 1395 | 1320 | 920 |-600 kidjur
~174,9 | 1520 | 1470 | 1420 | 1395 | 1370 | 1345 | 1320 | 1295 | 1220 | 820
Fettgrupper Avdrag frin basnoteringen
1 | 2 | 2 2+ | 3- [3/3+] 4+ | 4 4+ 5 K
Ungnot 200 40 40| 0 0 0 0 0 0 | -500 -200
Kaly 35 0 0 0 30 90 -155 -290 290 -290 -200
Ko/Tjur 200 40 40| 0 0 0 0 0 | -200 -500 -200
Telefon: 0415 - 30 00 28
Fax: 0415 - 100 63
: kr
Felfrihud stb 45 ore/kg Ko/Tjur:2,00  Ungndt+: 4,50 Ungnit:2,00 Ovriga: 1,00
Vikt: >250kg  250-3999kg  225-424.9%g
Teckna avtal for 2011: 0-50 50 dre/kg Klass: Etill P+ KlassEtill O+  Etill P+
51-100  1krkg IFettgrupp: 2 till 4 2+ till 4+ 2till 4
101-150 1,50 kr/kg
151- 2,00 kikg
|Kvalitetstilliga Livkalvsnotering mjolkras
Ungtjur /ungko Kviga /stut Tjur 19 kr/kg
Livkalv +1 krkg 1,75 kr/kg 2,75 kr/kg BVD fri, avhornad,
Fettavdrag ungnot 4+ tas bort vikt 275-424,9 kg vikt 250-379,9 kg| avvand 80-120 kg
Klass E till R- Klass E till O+
|fettgrupp 2+ till 4 fettgrupp 3- till 4







