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FORORD

Pa det tredriga Skogsmastarprogrammet ingar att utféra ett examensarbete pa 15
hp pa kandidatniva. Denna rapport utférdes pa uppdrag av StoraEnso skog.
Trakterna som ligger till grund for rapporten ligger inom Frykens och Varmbodals
distrikt, Varmland.

StoraEnso &r en global skogskoncern. De har verksamhet i 6ver 35 lander runtom
i varlden. 1 Sverige har de sitt verksamhetsomrade i mellersta delarna av landet.
Verksamheten anskaffar ravara till deras industrier for att sedan vidareforadla
ravaran. Deras kunder ar tryckerier, forpackningstillverkare, snickeri och
byggforetag. StoraEnso ar ocksa delagare till ett inkdpande bolag, Sydved, som
bedriver sin verksamhet i sédra Sverige déar StoraEnso dven har tva massabruk.
érligalrévarubehovet hos StoraEnsos industrier i Sverige uppgar till ca 12 miljoner
kubik=.

Denna rapport har utgjorts av ett samarbete med UIf Eriksson (StoraEnso
bioenergi), Henrik Mild (StoraEnso skog, Varmbodals distrikt), Arne Axelsson
(StoraEnso skog, Frykens distrikt). Forfattarens handledare fran
skogsmaéstarskolan: Bengt Hillring.

Ett stort tack till samtliga personer som stéllt upp med sin tid och resurser!

1
StoraEnso.com.
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ABSTRACT

In an attempt to prevent ground damage and to reduce harvesting costs,
StoraEnso's districts Varmbodal and Fryken, selected a number of final felling
areas where the base roads have been marked by planners in the districts. The
parties involved in the experiment are mainly planners, harvester operators and
forwarder operators. The purpose of this paper is to determine the findings of this
trial and to find cost savings or lost revenue. This has been done with a sample of
interviews from the involved parties who logged the chosen felling areas.
Literature about the interview process has been used to facilitate data collection,
interpretation and analysis of the material.

If we look at profitability based on assumed income and expenditure, revenue per
MWh would be 63 SEK. The amount of slash that is used for a 100 meter base
road equates to slash removal of 0,17 ha. This would result in a loss of revenue to
the company, but probably a necessity to reduce the ground damage.

Most machine operators thought, for a long time, that they had suggested the need
for selected base roads. Operators also believe that the selected base roads
enhance the performance of harvesters and forwarders. Another point they
wanted to highlight is that brushing is done in parts where it is needed, therefore
the whole base road is not always brushed resulting in the assessment being very
individual.

If the marked mainroads becomes a routine of planning, this can lead to reduced
risk of ground damage, but it also requires a good flow of information between
district offices and machine chains to achieve a good result. The loss of revenue
may be calculated as a cost of harvesting in order to really emphasize that the
district will include marked base roads and to brush the roads up as far as
possible. The important thing is still that the machine operators react when there is
a risk of ground damage, because the planning is sometimes done a long time in
advance and during different climatic conditions. The success factor for good
results consists in awareness, information and communication but not least, a
vision for how the results of a final felling should look like.






1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Varmbodal och Frykens distrikt inom StoraEnso, har utfort ett forsok med att
planera basvagar inom ett antal utvalda slutavverkningstrakter. Nar en basvag
planeras, markeras den tilltdnkta streckningen med snitselband. Normalt markeras
denna endast fram till avverkningstraktens yttergréns, och sen gor skordarforaren
bedémningen av fortsatt stradckning. Anledningen till att just
slutavverkningstrakter valts, ar att det &r hogre andel GROT volym, jamfort med
gallringstrakter. Det finns tva benamningar for kérvagar pa avverkningstrakter, da
detta ar beroende pa hur de ar forlagda i avverkningen. Basvagen ar huvudvégen
genom avverkningen, och denna korvag far i regel som storst pafrestningar. Stora
delar av virkesvolymen transporteras ut via denna kérvég. Vanligtvis anvands ris
for att forebygga markskador. Fig. 1 beskriver hur ett system av kdrvagar kan vara
utformat pa en slutavverkningstrakt. Basvagen gar fran avlagg och in i
avverkningstrakten. Fran denna tillkommer basvégar ut i avverkningstrakten,
vilket denna rapport beror. Dessa tillkomna korvagar pafrestas inte lika hart som
basvéagen, men da dessa korvagar ar tankta att risas extra mycket, paminner dessa
starkt om basvégars uppbyggnad. Vidare i denna rapport anvands bendmningen
basvég, oavsett hur de ar forlagda inom avverkningsomradet.

Bilvég

Yttergrans for
avverkningstrakt.

Tillkommande
korvagar,
rapportens
fokuserings-
omrade.

Basvég.

Figur 1. System av korvéagar inom en avverkningstrakt.

Vid slutavverkning ska skordaren anpassa apteringen kring de féreslagna
basvégarna, sa att det mesta av riset hamnar dar. Da klarar marken belastningen
fran de tunga maskinerna pa ett battre satt. For att starka basvagen ytterligare, kan
ocksa lumpade vedbitar och toppar laggas i korvagarna. Vid GROT-anpassning



blir det ytterligare en maskin, vanligtvis en GROT-skotare, som kor pa trakten.
Det ar viktigt att kérvagarna haller dven for denna maskin, annars kommer de inte
at det GROT som tillretts. Responsen fran maskinlagen har varit att risbadden
bidrar till en jamnare basvég, vilket bidrar till battre ergonomi och en hogre
hastighet pa skotaren, vilket i sin tur skulle sanka drivningskostnaden. De utvalda
avverkningstrakterna ar baserade pa tidigare planerade trakter, men om
planeringsmetoden visar sig vara positivt for inblandade parter, sa kommer
troligtvis nya trakter planeras in enligt detta sétt. Fran distriktets sida har det forts
en diskussion huruvida mycket GROT som blir oatkomlig pa en avverkningstrakt.
En stor anledning ar dalig barighet och risken for markskador i samband med
drivning, och darfor har detta forsok utformats.

1.2. Korskador och forebyggande atgirder.

Skogsvardslagen sdger ”Skador till f6ljd av skogsbruksatgirder skall undvikas
eller begrinsas pa mark och i vatten™ . Detta kan ge en otydlig bild av vad som &r
tillatet eller inte, nar det galler markskador. Likasa finns det inga direkta
bestammelser i certifieringen FSC samt PEFC**. Det &r naturligtvis alltid viktigt
att undvika korskador i skogsbruket som bidrar till negativa miljofaktorer.
Kvicksilverlackaget som uppstar vid korskador, bidrar sa mycket som 25% av
kvicksilverhalten i svensk fisk®. Det mesta av kvicksilvret har sitt ursprung fran
forbranning av fossila branslen, och det sprider sig till landytan med nedfallet.
Kvicksilver finns saledes i all mark pa Sveriges landyta. Kvicksilvret ar initialt
inte farligt da det ar bundet i marken, daremot blir det skadligt nar syre uteblir i
marksammanséttningen och metylkvicksilver bildas. Metylkvicksilver lagras inte i
marken utan fors vidare med vatten och vattendrag. Darfor ar det av extra stor
betydelse att minimera kdrskador nar avverkning utfors vid sjoar, backar eller
andra intilliggande vattendrag. Uppstar korskador foreligger det aven risk for
utlakning av humus, tungmetaller, ndringsdmnen och slam, som riskerar att folja
med vattnet och géra storre skada nedstroms. Vid alltfor stor markomrérning kan
ocksa markrespirationen 6ka vilket bidrar till en 6kad frigorelse av koldioxid och
metan till atmosfaren®. N&r en korskada uppstar sker en jordkompaktering under
markniva, och detta kan sanka produktionsformégan i bestandet’. Ofta gérs en
restaurering av basvagen med gravmaskin, och tyvérr blir denna atgard saledes
valdigt ytlig.

For att undvika korskador &r det de forebyggande atgarderna som ger storst effekt.
Bade god planering men &ven investeringar kan bli aktuella. Den extra kostnad
som blir, ar genom 6kad arbetstid samt eventuell investeringskostnad®. | bilaga 1
ges exempel pa atgérd och kostnad. En vasentlig skillnad ar att risning bekostas pa
varje enskilt objekt och exempelvis markskonare ar engangsinvestering. Detta

? Skogsvardslagen 30§, ”Skador pa mark och i vatten”.

*|.Wisterlund. Miljoforskning 5-6, 2006. ”Storst ar varst”.

* Svensk FSC standard fér skogsbruk, andra upplagan feb 2000.

> Skogseko. Nr 3, 2009

® B.Holmstrém 2008. Stubblyftningens initiala effekt pa emissioner av vixthusgaser. Sid 12.
7 K.Larsson 2003. Kérskador i gallring. Kérskadors inverkan pa bestandet, sid 7.

® Skogforsk.se — Kunskap direkt. Terriangtransport. Kostnader fér att motverka markskador.
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resulterar i att risningen kan ses som ett billigare alternativ vid det enskilda
objektet. Blir det aterkommande objekt dar risning maste ske, blir markskonaren
troligtvis ett billigare alternativ®. Utfors planeringen pa avverkningstrakten i god
tid och pa val utfort satt, undviks korskador betydligt. Stor vikt bor laggas vid vart
man lagger basvagar, backoverfarter och lamplig tidpunkt for avverkning™. De
avverkningstrakter som har dalig barighet bor avverkas under vinter, torr sommar,
eller tidig host, da barigheten ar battre. Pa den enskilda avverkningstrakten bor
basvdagarnas strackning planeras in langs med hojdkurvor for att undvika att slam
foljer med ut i hjulsparen och nedat i terrangen, samt vidare ut i vattendrag.
Likasa ska kérning over backar och stigar ske vinkelratt™. Risken for markskador
pa en avverkningstrakt 6kar om objekten ska risanpassas, dvs. uttag av GROT.
Detta i och med att riset laggs i hogar for att sedan skotas ut med en separat
GROT-skotare, minskar darmed det skyddande skiktet av ris ver hygget.

| en uppsats av WAgberg, frdn 2001'2 har forfattaren studerat sparbildning vid
slutavverkning. Korintensiteten ar avgorande for att det ska uppsta sparbildning,
kompaktering samt att det paverkar vatteninfiltrationen. Detta ger en indikation pa
att det behdvs en spridning av korvagar pa hygget. Det foreligger dock en fraga
huruvida bra det &r att anvanda flera korvagar an att anvanda sig av samma, da vi
ser till den kompaktering som sker. Det &r béattre att anvanda sig av féarre kdrvagar
om maskinerna klarar att undvika korskador®®. | uppsatsen har férfattaren
sammanstallt material fran inventeringar av sparbildning pa ett antal utvalda
hyggen. Det framkom bl.a. att pa de kérvéagar som var risade, var spardjupet 0 cm
i 72,3% av dessa korvagar samt 0-10 cm pa 27,7% av korvagarna. De korvagar
som var sammanpressade, och utan risning, var 91,8% av sparbildningen 0-10 cm.
8% lag mellan 10-20 cm i spardjup. Pa de trakter som var utvalda till inventering
var antalet kdrvégar med risning, samt de kérvagar som var sammanpressade
ungefar lika i antalet. Vi kan alltsa dra slutsatsen att riset har en stark paverkan for
spardjupet. Pa de utvalda trakterna blev aldrig korskadan djupare an 10 cm i
korvéagen.

1.2.1 Kostnader orsakade av korskador

I uppsatsen “Korskador i gallring”™** har férfattaren bl.a. intervjuat distriktschefer
pd Sydved. Han har stillt frdgan ”Hur skulle koérskadorna kunna undvikas”.
Forslagen var bl.a. att vélja ratt trakt vid ratt tidpunkt pa aret utifran markens
barighet och vaderforhallanden. Det framkom ocksa forslag som noggrannare
risning, och att information mellan inkdpare och entreprentrerna kan forbattras.
En av fragorna var ocksa hur mycket korskadorna kostade distriktet. Svaret blev
ett genomsnitt pa 2-3000kr pa de trakter som lag med i studien. Ett objekt &r en
avverkningstrakt dar korskador uppstatt, och dar atgarder fatt sattas in for att laga
korvagen. Ett annat svar ar 490 kr/h for en gravmaskin som presterar 50 meter pa
en timme. Kostnaden for att laga en basvdg ar ganska varierande med hansyn till

° Skogforsk.se -Kunskap direkt. Hansyn. Kostnader for att motverka markskador.

10 F.Staland, K.Larsson 2002. Resultat nr 4.

u Skogsbransle, hot eller mojlighet? 2001. Skogsstyrelsen.

12 c.W3gberg 2001. Miljseffekter och omfattning av sparbildning vid slutavverkning.
B3 C.W3gberg 2001. Miljseffekter och omfattning av sparbildning vid slutavverkning.
Y K.Larsson. 2003. Kérskador i gallring. Fragor till distriktschefer, sid 22.
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korskadans omfattning. En kostnad som inte gar att vardera i pengar, ar dock det
daliga rykte som kan uppsta fran skogsagarna. | Larssons rapport intervjuades
ocksa entreprendrerna om vad som kunde bli battre for att undvika korskador. Dér
framkom det bl.a. att de var 6verrens om att planeringen borde bli battre, framst
genom att anvanda sig av en storre traktbank pa distriktet.

Det finns ocksa andra alternativ till risning av basvégar. Finns det flertalet trakter
som har dalig barighet kan det vara mer lénsamt att anvéanda sig av tillfalliga broar
eller s& kallade markskonare. Dessa betraktas mer som en investering och kan
anvandas igen pa en annan avverkning. Ett annat alternativ ar ocksa att bryta
basvagar innan avverkning. Det innebér att en gravmaskin kommer till trakten och
foser undan stora stenar och lagger sten i den tilltdnkta basvégen. Detta ger en
jamnare och stabilare vég. Syftet ar framst att underlatta for virkesskotningen. | ett
examensarbete at StoraEnso 2008 gjordes en lonsamhetsberdkning av brutna
basvagar™. Det gjordes en jamférelse pa hur mycket kostnaden minskade vid
utskotning av virke vid anvandning av bruten basvag respektive obruten basvag.
Den genomsnittliga kostnaden for att bryta basvag med gravmaskin lag pa 24,5 kr
per meter for de utvalda trakterna. | den tidsstudie som utfordes pa dessa trakter,
uppmattes 79 m per minut vid obruten basvdg i terrang, samt 83 m per minut vid
bruten basvag i terrang. | rapporten drogs slutsatsen att storleken pa
avverkningstrakten och volymen, var tva valdigt viktiga faktorer till IGnsamheten.
Likasa ar terrangen en faktor som paverkar drivningskostnaden. Ju svarare terrang
desto hogre drivningskostnad, och darmed blir bruten basvég ett starkt alternativ
till risning av en basvag.

1.2.2 Avverkningsplanering

StoraEnso skoter avverkningsplaneringen med hjélp av distriktets planerare.
Trakter som kan avverkas soks ut av exempelvis planeringsledaren pa distriktet.
En planerare tar pa sig avverkningsplaneringen, och aker ut till trakten. Val ute i
falt finns det flertalet saker som planeraren ska utfora. Stor fokus ligger pa att
underlatta drivning samt att detta gors pa basta satt for miljon. Bl.a. banda in
basvdgar, yttergranser pa avverkningen, markera ut naturvard och kulturmiljoer,
uppskatta terrangforhallanden, uppskatta tradslagsblandning och volymer m.m.
Det som &r av stor vikt for att undvika markskador &r var basvagarna forlaggs
samt tillhgrande Gverfarter. Det som planerarna ska beakta vid snitsling av
basvagar ar bl.a. virkestyngdpunkt, GYL (Grundforhallanden, Ytstruktur och
Lutning), hojdlage (om de kan utnyttja asryggar), skotningsavstand. Nar trakten &r
planerad i falt, ssmmanstalls materialet digitalt och ritas in pa ett traktdirektiv.
Detta l&ggs sedan in i en traktbank tillsammans med andra planlagda trakter. Efter
en tid plockar drivningsledaren upp trakten och tilldelar ett avverkningslag
traktdirektivet.

En stor satsning fran StoraEnsos sida gjordes 2006, dar de genomforde en
vattenvardsuthildning for virkeskopare, planerare, drivningsledare samt
maskinforare®®. Syftet var bl.a. att forbattra kommunikation mellan de olika

1> p.Svensson 2008. En I6nsamhetsberakning av brutna basvagar.
1% 5.Sundin 2008. Vattenvard vid slutavverkning.
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aktorerna och pa sa satt skapa en battre helhet for att forbattra vattenvarden vid
avverkningar.

Pa StoraEnso ser de risning av korvagar som en potentiell metod for att fa ut mer
GROT pa avverkningstrakterna. Detta pga. om en basvég kors sonder gar det inte
att sedan kora ut GROT med separat GROT-skotare. Ris som inte barrat av sig,
dvs. ar farsk, bidrar till en battre barighet pa basvagen, och darfor bor alla
maskiner som anvénder sig av basvagen vara gynnade®’.

1.3 Syfte

Den primara anledningen med att risa kdrvagar, ar att férebygga korskador och
sanka drivningskostnader. Det ar ocksa viktigt att maskinforare har samma
installning for att det ska bli ett bra resultat. Denna rapport ska ge en bild av hur
en sadan har trakt paverkar drivningen utifran maskinforarnas synvinkel. Pa
Véarmbodal och Frykens distrikt har de kostnader for den extra resurs som sétts in
i form av planering. Distrikten vill géra en uppfoljning kring planeringskostnader,
samt pa det resultat efter avverkningarna. Genom att intervjua planerare och
maskinfoérare kan man dven se om det finns problem kring kommunikation eller
liknande. Det ger en saledes en aterkoppling till trakterna. Rapporten ska ge ett
underlag till distrikten hur forslag pa kérvégar tas emot av maskinforare samt en
kostnadsuppfoljning pa de extra resurser som satts in fran planeringsavdelningen.

Det ris som laggs i basvéagen &r ocksa ris som eventuellt hade blivit en GROT-
intakt. Genom att berdkna mangden GROT som anvénds i basvagen, bor vi kunna
fa en bild av den uteblivna intakten, men som daremot kan bidra till en battre
markskoning samt eventuellt 6kat uttag av GROT pa samre barigheter.

7 U.Eriksson, SEBAB. Personlig kontakt.
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2. MATERIAL OCH METODER

2.1 Intervjuer

2.1.1 Forberedelser

Valet av intervjumetod gjordes utifran kvalitativa fokuserade intervjuer.
Litteraturen “Intervju som metod*® anvandes som stod for att underlatta
forberedelse, intervjuprocess, samt analys och tolkning av data. Fragorna har
tagits fram i ett samarbete med berérda distriktschefer, GROT-koordinator, samt
forfattaren. Att valet foll pa kvalitativa intervjuer, berodde pa examensarbetets
karaktar. Det finns inga givna alternativ som informanterna kan valja pa, utan
svaren ska tolkas utifran deras egna erfarenheter, tankar och kanslor. Nar fragorna
arbetades fram, fanns det nagra kriterier som skulle upprétthallas: Ar fragan
ledande? Ar fragan klar och tydlig? Kan fragan ge utrymme for egna forslag fran
informanten? Intervjufragorna finns i bilaga 2 i detta kompendium.

Intervjuerna gjordes ute i falt, och endast med de forare som kort pa de trakter
som planering av basvagar gjorts. Maskinforarna var dels anstéllda pa StoraEnso,
men &ven maskinforare fran externa entreprendrer deltog.

Totalt intervjuades 5 skdrdarforare, 2 skotarférare samt 2 planerare. Samtliga har
kort pa trakterna som lag med i forsoken. Det ar bade forare fran StoraEnsos egna
maskinlag, samt entreprenorer.

For att fa fram vilka forare som kort pa de forsokstrakter dér planering av
basvégar utforts, kontaktades drivningsledare for resp. distrikt. Dessa tog fram
maskinlagens kontaktsuppgifter, traktdirektiv déar de kért med i férvéag planerade
basstrak, samt traktdirektiv vart de befann sig vid sjalva intervjutillfallet. Det
sistnamnda underl&ttade avsevart for att hitta ut snabbt och enkelt till forarna. Det
var ocksa nodvandigt ur tidsaspekten, da det kunde vara langt mellan
avverkningstrakterna. For att lagga tillracklig med tid per lag, intervjuades tva lag
per respektive dag. Det ar en nodvandighet att ha gott om tid pa sig vid
intervjuerna, for att informanten ska k&nna sig i fokus.

2.1.2 Genomforande

Vid val av teknik anvandes Olympus digital voice recorder, som &r en liten
diktafon som kan spela in ljud for att lagra digitalt pa enheten. Vid varje intervju
tillfragades alltid intervjupersonen om det gick bra att bli inspelad, med villkoret
att data endast kommer att avlyssnas av forfattare och raderas efter uppspelning.
Detta godkéndes av samtliga informanter. Intervjuerna inleddes forst av vem
forfattaren var, samt a&ndamalet for intervjun. Efter detta foljde i regel ett samtal
om nagot annat an sjalva temat pa intervjun. Detta for att latta pa stamningen,

¥ M. Dalen 2007. ”Intervju som metod”
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samt att klargora det som varit en forutsattning namligen att forfattaren ar en helt
fristdende och oberoende part, dvs. ej anstalld av StoraEnso som &r entreprendrens
uppdragsgivare. Det fanns en forhoppning fran forfattare och uppdragsgivare att
detta kunde paverka informanterna positivt och resultatet skulle leda till en mer

Oppen intervju.

2.1.3 Bearbetning av insamlade data

Efter genomford intervju fanns
det olika data som samlats in av
forfattaren. Fig. 2 beskriver de
dataké&llor som samlasinien
intervjustudie. Det material som
forfattaren samlat in utgjordes
huvudsakligen av den inre delen,
”verbala utsagor”, det inspelade
samtalet. Det fordes &ven
anteckningar kring hur deras
installning till férséken var, som
ligger 1 granslandet for ”Icke
verbal kommunikation” samt
”Faktakort”. Noteringar

gjordes ocksa pa hur val insatta
och forstaende informanterna

Kontext — miljé

Icke-verbal
kommunikation

Verbala
utsagor

Faktakort
Loggbok

Loggbok

Anteckningar fran faltet
och analytiska anteck-
ningar

Band

Intervjuutskrifter

Loggbok

Figur 2. Olika dataké&llor i intervjustudier. K&lla: M.Dalen

var till forsokstrakterna och betydelsen for miljopaverkan. Detta var av stor vikt
for helheten pa intervjustudien. Val hemma pa kammaren analyserades det verbala
indata som spelats in. Det transkriberades samma kvall pga. att det lag farskt i
minnet. Detta lag darmed i forfattarens radata som i nasta steg skulle tolkas och

skrivas ner i denna rapport.

M. Dalen tar i sin bok upp exempel pa hur intervjudata kan presenteras och
framstallas. Forfattaren har valt att anvanda sig av tematisering. Detta innebar for
denna rapport, att materialet, efter transkriberingen, tolkades for att hitta
tyngdpunkter i de olika fragestallningar som stallts. De tre teman som fanns i
intervjumaterialet var skérdarforare, skotarforare samt planerare. Materialet
tolkades och tyngdpunkter noterades. Det var av vikt att hitta dessa tyngdpunkter

for att kunna dra slutsatser i den har rapporten.
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3. RESULTAT

3.1 Kostnad och intakt vid GROT-uttag.

Skogforsk har tagit fram ett verktyg som beraknar ungefarliga kostnader i
samband med GROT anpassning™. Omvandlingstalet fran m>s till MWh ligger pa
0,89 i den mall som finns att tillga. Detta kan dock variera beroende pa den
fukthalt som materialet har. Erlandsson har i sin rapport angivit att de
nyavverkade traden vid ett tillfalle innehéll en fukthalt pd ca 50%. Lagras
materialet i sex till atta manader i vélta, ligger fukthalten pa ca 40,5% i augusti
manad?".

Preliminart inkopspris pad GROT fran leverantor (skogségaren), ligger pa ca 25-50
kr per m®s? hos StoraEnso. Variationen i prisbilden grundar sig pa regionala
prisskillnader inom StoraEnsos verksamhetsomrade. Med en omréakningsfaktor pa
0,89 MWh/m?s, blir inkdpskostnaden ca 28-56 kr per MWh (25/0,89 = 28). Detta
ar priset efter avdrag for drivningskostnader, flisning och transport. Inkopspriset
kan dock variera mellan olika perioder, beroende pa efterfragan hos industri.
Exakta drivningskostnader och logistik for just StoraEnso, varierar fran fall till
fall, men om vi utgar fran Skogforsks raknesnurra, kan vi nedan i tabell 3.1 se en
oversiktlig bild av vilket resultat en MWh flis ger. VVardena i denna réknesnurra ar
hamtat fran gallande kostnader ar 2008. Vardena ska dven ses som riktvarden, och
speglar darfor inte ett verkligt resultat for StoraEnso.

Tabell 3.1. Intékter och kostnader for bolag vid GROT-uttag.

Intakt/kostnader Kostnad (kr/MWh) Intdkt (kr/MWh)
Inkopspris fjarrvarmeverk®: 210
GROT-skotning 25,8

Lagring vid avlagg 4,5

Flisning 44

Transport (flisbil) 31

Pris till leverantor 28 56

SUMMA Kostnad 133 161

Kaélla: Skogforsk. Kunskap direkt.

SUMMA genomsnittligt resultat.
Intdkt — kostnad = 63 kr/MWh
(210- (133+161/2 = 147))

' skogforsk.se — Kunskap direkt. ”Rékna med skogsbransle”.
2% Erlandsson J. 2008. Fukthalt, sid 7.

?! Erlandsson J. 2008. Fukthalt, sid 10.

*2 U.Eriksson — StoraEnso bioenergi

> M.Eriksson. StoraEnso Bioenergi. Pris den 1 jan 2011.
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Ton TS/ha

Utebliven intakt for GROT volym till basvagen.

Maskinforarna berattade att de anvander GROT till basvégen inom en kranlangd
pa bada sidor basvagen. Kranen ar ca 8,5 meter lang, vilket skulle ge en bredd pa
ca 17 meter. Detta avser bredden i det omrade som GROT tas ut for risning till
basvagen. En 100 meter lang basvég skulle da motsvara GROT-uttag fran 1700
m? (100 m x 17 m= 1700 m* = 0,17 ha)

For att se vad en utebliven intakt per ha kan uppga till, maste vi forst se hur
mycket volym GROT det gar att fa ut pa ett ha. Forfattaren har anvant sig av figur
som ar hamtad fran Anderssons och Bernhardssons (2006) uppsats "GROT uttag i
Varmlands lan . Figur 3.2 beskriver hur stor andelen Ton TS/ha av olika traddelar
som utgdrs av den totala volymen, m*sk/ha. Den sammanlagda volymen fér barr,
levande grenar, doda grenar samt toppar, ar den volym (Ton TS) som gar att fa ut
per ha.

Figur 3.2 Diagram 6ver andel ton TS/ha i relation till volym/ha. Andersson och Bernhardsson
2006 "GROT uttag i Varmlands lan”, sid 7.

Gran So Sverige

35

30

25

—barr

£ —levande grenar
i Gl ddda grenar

i 1 = toppar

L G SR S

volym m3sk/ha

Vi exemplifierar en slutavverkningstrakt som enbart utgors av gran, samt
innehaller en volym pa ca 250 m®sk/ha. Utgér vi fran varden i figur 3.2, kan uttag
av GROT bli ca 41 ton TS/ha om alla traddelar raknas in. 1 MWh motsvarar ca

182 kg TS GROT?". Omraknat i MWh gar det d att f& ut ca 225 MWh/ha (41000
kg/182 kg).

Den berdknade intakten for StoraEnso, vilket redovisas i tabell 3.1, & 63 kr/MWh
vilket ger ca 14175 kr/ha (63 kr x 225 MWh= 14175 kr). Fér 100 m basvag skulle
detta utgdra en utebliven intakt fran GROT pa ca 2400 kr (0,17 ha x 14175 kr =
2410 kr). Hansyn ska dock ges till att detta &r teoretiska siffror och utgar fran att
risning sker konsekvent pa 100 m, dar uttagsvolymen for avverkningen ligger pa
250 m>sk/ha.

** Andersson A-C. och Bernhardsson E, 2006. ”GROT uttag i Varmlands lan”. Sid 8.
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3.2 Intervjuer

3.2.1 Svar fran skordarforare

Kategori: Generell instéllning till planerade och markerade basvagar.
"~ Detta har jag foresprakat linge”

Det var uttalande som blev aterkommande i samtliga intervjuer med
skordarforarna. FOrarna var positiva till metoden med i férvag markerade
basvagar som gar igenom trakten. Normalt sker markeringen med snitslar fran
avlagg till avverkningen, men inte in i sjalva trakten. En av forarna tyckte dock att
alla trakter inte behover planeras pa det har sattet, utan kan variera beroende pa
barighet etc. pa avverkningstrakten.

En forare svarade ocksa att det ar viktigt att det finns fler alternativa basvagar for
att korskador ska undvikas. Da blir det mindre belastning per enskild basvég. Det
racker inte att risa upp ett fatal.

Den allménna instéliningen huruvida det behdvs snitslade basvégar eller inte, var
att det ar bra med i forvag utford markering, men det rader anda sunt fornuft var
de kommer att risa basvégen.

Kategori: Prestation
”- Vinningen ar att det ar snitslat, da kan man bérja kora direkt”

Just att kunna sétta igang och kora direkt, var av betydelse for samtliga forare. De
vardesatte hogt att de kunde hugga upp en vég direkt och darmed fa en 6ppning i
trakten. Likasa var markeringen med snitslar av stor betydelse vid korning i
morker. En forare tog som exempel att han ibland borjar avverkningen fran kanten
pa avverkningsomradet, for att sedan arbeta sig inat. Om han kommer till ett
fuktigt parti behover han ga ur maskinen for att hitta en lamplig vég, vilket blir
extra tidskrdvande i morker.

”... de forlagda vigarna dr snitslade ddr det dr bdst mark” Denna erfarenhet fick
forarna fran trakterna. De hade god tillit for planerarens forslag, men hade god
insikt att de ibland behovde avvika fran den foreslagna vagen. En forare menade
ocksa pa att det inte far bli for korta strak som ska risas upp, det ska helst vara
langa basvéagar for att prestationen ska hojas. Garna fler basvéagar pa trakten, men
de bor vara langa. Sjalva arbetsmomentet med risningen upplever de inte som
negativt for prestationen. Den generella asikten var att - Det kan bli lite mer
krankérning iin normalt”. Sa lange riset racker till dar maskinen befinner sig, dvs.
i basvégen, sa fungerar det. Detta innebéar att maskinen kommer at allt ris med en
kranlangd fran bada hallen om basvégen. Skulle daremot maskinen behéva kora at
sidan for att fa tillrackligt ris i basvagen, paverkar detta prestationen negativt.
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Kategori: Information

Pa de trakter dar testerna utforts, svarade forarna olika gallande instruktioner. En
forare hade fatt tydliga instruktioner vad som géllde med risning samt syfte till
forsoket. En annan forare visste inte att trakten de korde pa, 1ag med i ett test.
Tabell 3.2 visar fordelningen hur skordarforarnas medvetenhet om forsoket lag
till. Medvetenhet ar ett avgdrande faktum for hur resultatet vid drivning blir. Fem
skordarforare &r intervjuade.

Tabell 3.2 Medvetenhet hos skdrdarférarna géllande forsokstrakterna.

Visste om forsoket, samt fatt Visste om forsoket, men med | Omedveten om att det gallde
instruktioner otydliga instruktioner ett forsok, korde pa som
vanligt.
3 forare
1 forare
1 forare

Detta kan saledes illustrera hur information har upplevts hos berérda
skordarforare. Det ska dock tilldggas att samtliga forare observerade att det var
snitslat véagar i avverkningen, men arbetsmomentet med exempelvis extra risning i
basvagen kunde skilja sig at forarna emellan.

Nér vi ser till informationen i traktdirektivet upplevde samtliga férare att detta var
bristfalligt. Det fanns ingen direkt instruktion for vad som gallde pa dessa trakter.
Skordarforarna upplevde att inte alla snitslade basvégar fanns utritade i kartan. Av
de sex traktdirektiv som forfattaren tagit del av, kan detta endast styrkas i tva av
fallen. Daremot kordes forsoket pa fler an sex trakter och kan darfor inte anvéandas
for en rattvis bedomning. Likasa kan det finnas fler basvagar i
avverkningstrakterna &n vad som &r utritat, vilket forfattaren inte har inventerat.
En av forarna tyckte dock att dar basvéagen fanns utritad pa traktdirektivet, stamde
denna bra mot verkligheten.

”- De ser sjélva var det ska risas, sa jag tycker inte det behdvs instruktioner vilka
partier som ska risas”

Detta svarade en av forarna uttryckligen, vilket var ett tankesatt hos flertalet
forare. Forarna ville att det skulle skrivas pa traktdirektiv om det ska risas extra
mycket i basvagarna. Annars ar risken stor att riset gar som GROT istéallet. Pa
blotare partier tyckte en av forarna att det var onddigt med fortydligande av
risning da de anda anvander allt ris i vagen da det inte gar att GROT anpassa.

Kategori: Basvagens stradckning och risning

Generellt tyckte forarna att basvégarna var markerade dar det var lampligast ur
drivningssynpunkt. Bara lokala avvikelse hade férekommit, da de frangatt den
foreslagna basvagen och dragit den vid sidan av. De ansag att de var ganska fria
att valja en annan vag an den foreslagna, om forhallandet sa kravde. Det fanns
dock ett medvetande hos samtliga, att de ska halla sig till den foreslagna
basvégen. Snitslingen tyckte férarna var positiv, men daremot varierade det lite i
svaren gallande om verkligen hela basvagen behovde risas extra mycket.
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Berghallar, torrare marker och tallasar, var exempel pa underlag dar de tyckte det
var onddigt med risning. Men de ansag att snitsling &nda ska ske pga. snabbare
drivning. En av forarna svarade att han trodde det gar at mindre ris till vagarna
totalt sett, 4&n om det gar hal pa en véag och skotaren ska dit och laga upp i
efterhand.

Sa lange de kommer &t riset fran basvagen sa faller de snett framat och kor sedan i
riset. Samtliga forare ansag att de lagger ris dar det behdvs, och i olika méangder.
Det fanns alltsa ingen givenhet i att de skulle risa hela basvagen, utan de gor dnda
en bedémning utefter markforhallanden.

3.2.2 Svar fran skotarforare

Kategori: Upplevelse av extra risade basvagar

”- Det &r skont att slippa och fylla pa med ris det forsta han gor nar han kommer
ut till en trakt”

Detta svarade en av de tva skotarférarna som intervjuades. Ingen upplevde heller
nagra nackdelar, daremot tyckte en forare att det skulle finnas fler basvéagar pa
avverkningstrakten. Forgrening pa basvagen inne i avverkningstrakten, kom upp
som forslag for att pa sa satt fa fler vagar. En av forarna upplevde det ocksa lattare
att veta vad de ska kora, och hur skordarforaren har tankt. Ar det mycket ris i
vagen ser han tydligare var han ska borja skota ut virke. Bada tva menade pa att
det kravs betydligt mer ris om de ska laga en vég, &n om den &r ordentligt risad
innan de kommer dit. Detta ar tidsdande och paverkar deras prestation negativt.
De bada férarna menade pa att komplettering av ris ar oundvikligt, men det gar att
paverka behovet avsevart.

Ur ergonomisk synpunkt sa bidrar risning pa ett positivt sétt. Férarna upplevde en
skonare komfort nar de kor pa en risad basvég. Skillnaden blir att alla stubbar och
stenar tacks over med ris, och da far detta en dampande effekt for maskinen och
darmed foraren. Det bidrar ocksa till att det gar fortare att kdra maskinen, enligt
forarna. Detta ger saledes en okad prestation. ”- Ju langre tid den haller, desto
fortare okar skotningen da de slipper risa”

En av forarna ansag att detta satt, med risade basvéagar, maste vara positivt i alla
leden. Han syftade da aven till GROT-skotaren. Om skordarforarna lagger ris vid
sidan av vagen aven dar det ar battre barighet, kan bade skotarférare, samt GROT-
skotarforare ta med sig ris till de partier dar det &r sdmre barighet. Som férslag sa
en av forarna, att planeraren kan prioritera snitsling av basvégar pa de trakter dar
det &r samre bérighet.

Kategori: Information

En av forarna menade att skordarférarna oftast talar om hur det ser ut pa trakten
innan de ska borja kora ut virke. Ar det for daligt risat ger skotarféraren feedback
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till skordarforaren. Den intervjuade maskinforaren poangterade att skérdarforarna
och skotarforarna i det har fallet ar anstallda hos samma fristaende
entreprendrsforetag. Han trodde att detta underlattade kommunikationen mellan
maskinforarna.

Om vi ser till markeringen av basvégar, minns den ena foraren att de hade haft ett
mote tidigare dar de tog upp detta. Nar han kom ut till avverkningstrakterna for att
paborja skotning, sag han direkt att det gallde dessa trakter. Efter skotning hade
foraren en dialog med drivningsledaren pa distriktet gallande aterkoppling kring
forsoket. Men foraren tycker anda att kommunikation och aterkoppling kan bli
battre. Det ar endast drivningsledaren han pratat med, och féraren ansag att det
borde finnas dagar dar de traffas samtliga inblandade, for att 6ka forstaelsen for
hur de andra tanker. I sitt exempel foreslog han ocksa att detta skulle goras ute pa
en av de drivna trakterna.

3.2.2 Svar fran planerare

Kategori: Upplevelse kring momentet med foreslagna basvégar

Tva planerare har intervjuats. Bada &r positiva till arbetssattet. De medger att
markeringen med snitslar tar lite langre tid, hur mycket &r svart att saga da detta ar
helt avgorande for exempelvis avverkningstraktens omfattning samt terrdng.
Nyttan av snitslade basvagar samt den extra risningen &r storre an kostnaden
menar de pa.

En av planerarna hade gjort aterkoppling pa fyra avverkningstrakter. Det han
kunde konstatera var att det fungerat mycket bra i tva av fallen, dar det da var
frisk mark. De trakter dar det huvudsakligen var fuktigt hade inte metoden lyckats
sa bra. Det gick dock inte att faststalla orsaken, for lite ris i basvagen eller dalig
barighet. Den andra intervjuade planeraren, hade inte akt ut eller tagit del av
nagon aterkoppling, till trakterna efter drivning, men tyckte det skulle vara
intressant att se resultatet.

Kategori: Praktiskt genomforande

| samtliga forsok, har detta gjorts utifran tidigare planerade trakter, som de
kompletterat med ny information. Planerarna beskrev sin arbetsgang enligt
foljande. Forst gors en forstudie pa kammaren. Har tittar de pa hojdkurvor och
terrdngforhéllanden. Detta ska sedan ligga till grund f6r en preliminér”
strackning av basvagen. Daremot poangterar bada planerarna att det ar l6nlost att
lagga for mycket tid pa kammaren, innan de kommit ut till objektet. Det som inte
syns pa kartan ar exempelvis blockighet, jordartsstruktur, lampligast 6verfart vid
vattendrag m.m. Detta paverkar i stor utstrackning var strackningen slutligen
kommer att ske. Det gar daremot i forvag markera med punkter pa gps-kartan vart
lampliga Overfarter finns, och sedan forsoker de snitsla upp bésta alternativa
basvég ute i félt.
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En av planerarna menade ocksa att nar de anda ar ute pa trakten och
detaljplanerar, gar de 6ver trakten och kan passa pa att titta efter lamplig
strackning av basvég. Darfor blir det inte nagon betydande extratid att tala om, nar
de ocksa far markera ut basvagar genom avverkningstrakten. De sicksackar nar de
ska dra basvagen for att hitta basta alternativ. En av planerarna gick forst den
tilltdnkta basvagen genom trakten. N&ar han kommit till slutet, gick han tillbaka
och snitslade upp vagen. Planerarna sag sin insats som ett forslag, och de tyckte
bada tva att det anda blir upp till skordarféraren var den slutliga strackningen
forlaggs. Likasa nar det galler var det ska risas extra mycket. Men de bada
planerna tyckte att det anda ar av vikt att skordarforarna haller sig till den
snitslingen och endast avviker ibland.

Vart planerarna foreslar basvéag beror som tidigare namnt pa hojdkurvor,
ytstruktur och markens barighet. - ... Jag tycker det &ven ar viktigt att snitsla
upp vagar dar det haller bra i barighet, samt den kortaste vagen éver hygget till
avlagg. Det ar sidolutningar samt fastmark och avstand som styr vart vagarna ska
ldggas. Annars viljer de andra vigar”. En av planerarna sa att det ar bra att
markera ut dven pa de omraden dar det &r bra barighet pga. detta undviker att
maskinerna kor éver kansliga kulturmiljéer, sa som odlingsrésen och stigar. Det
ar ocksa av vikt att bestamma var avlagg ska forlaggas. Oftast gar det en basvég ut
fran avverkningstrakten till avlagg, och har blir pafrestningarna hardare pa
basvégen an Ovriga basvagar i hygget. Men den prioriteringen goérs redan idag,
menade en av planerarna.

En av planerarna tog upp att aterkopplingen borde bli béttre. Idag har de nastan
enbart kontakt med skordarféraren, men inte skotarforaren. Som forslag tog han
upp en onskan att planerare, skordarforare samt skotarforare, skulle ut till en trakt
och lyssna pa varandras asikter. Samarbetet i hela kedjan, ar avgorande for att det
ska lyckas, menar de bada planerarna pa.
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4. DISKUSSION

4.1 GROT - Energi eller markskoning?

Genom att prioritera ris i basvagar och korvagar, innebér det samtidigt att detta
inte kan ga till forsaljning som GROT. Hur mycket maste da GROT vara vard for
att laggas i basvagen istallet for att séljas till industri? Intékten blev i snitt ca 63 kr
per MWh for StoraEnsos del, da vi raknade utifran de antagna drivningskostnader
som Skogforsk tagit fram. |1 och med att priset grundar sig pa det varierande
energiinnehallet i flisen, &r det svart att fa fram ett exakt varde pa intakten. Om vi
utgar ifran 63 kr, s ar det en “utebliven” intakt bolaget gor nér de anvander
GROT i basvagen. Daremot gar det inte att faststalla vardet i att laga en
sonderkord korvag i avverkningstrakt, med hansyn till miljéaspekterna. For att
reparera en sonderkord basvag uppskattade Sydved kostnaden till 2000-3000
kr/objekt®®. 1dag rekommenderas att lata en korskada vara for att undvika
ytterligare markomrérningar, som i sin tur bidrar till utlakning av
metylkvicksilver.

Som vi tidigare sag i resultatet, uteblev en intakt av ca 2400 kr per 100 meter
basvag, da riset anvandes i basvégen istallet for forsaljning av GROT.

Tolkas vardet fran den uteblivna GROT intékten, jamfort med kostnaden per
objekt for Sydved, ser vi att vardena &r relativt jdmna vid just 100 meter. Det &r
daremot i princip omgjligt att jamfora kostnad per objekt och utebliven intékt, vid
mer eller mindre &n 100 meter risad basvég. Vid intervjuerna angav flertalet forare
att det inte risas hela vagen, utan endast i svagare partier. | praktiken kan saledes
den uteblivna intakten for en stracka pa 100 meter variera da behovet av ris i
basvagen variera.

Forfattarens asikt ar att vi anda maste se till ett hallbart skogsbruk, bade for
miljon, industrin och omvérlden. En viktig aspekt att ta hansyn till r att GROT
uttaget inte far ske till foljd av att miljopaverkan blir negativ, exempelvis
korskador. Samtidigt minskar forbranningen av fossila brénslen, nar det ersétts av
biobrénslen, vilket resulterar i ett minskat utslapp av CO,.

4.2 Basvagen

Basvagen gar som en huvudvag genom avverkningen. Via denna skotas
huvuddelen av virket ut. Risken for korskador gar aldrig att komma ifran. Detta
betonades starkt hos maskinforarna, men dven planerarna. Det initialt viktigaste
beslutet gor planeraren vid val av basvég. Avverkningsplaneringen kan dock
utforas flertalet ar i forvag innan sjéalva avverkningen, och darfor kan vader och
grundforhallanden vara en annan nar trakten ska avverkas. Det ligger saledes ett
stort ansvar dven pa maskinforarna att reagera nar korskador uppstar vid drivning.

%> K.Larsson 2003. Kérskador i gallring.
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Det kan alltsa variera i vaderforhallanden pa trakten, och den foreslagna basvagen
ar kanske inte den béasta just vid avverkningstillfallet, vilket staller hogre krav pa
maskinforarna att vélja lampligaste véag.

Fran intervjuerna kunde man tolka en viss ovisshet hos maskinforarna angaende
hur mycket ris som far anvandas till basvagarna. En tydlighet i traktdirektivet fran
StoraEnso, ar alltsd oerhort viktigt for att bl.a. risningen av basvég ska ske pa
Onskat satt. Annars blir risken att forarna, prioriterar mer ris i hdgarna, istéllet for i
basvagen. Ett annat alternativ skulle kunna vara brutna basvagar som tidigare
ndmnt i denna rapport. De avgorande faktorerna for lonsamheten i detta ar dock
objektets storlek, volymen samt terrangforhallanden, t ex vid blockrik terrang. Det
ar vart att tillagga att matningen av vinst eller forlust, stod i direkt relation till
drivningskostnaden, vid slutavverkning. Férdelen med brutna basvégar ar att
denna vég kan besta och utnyttjas till kommande atgarder, exempelvis gallringar.
Sa vinst eller forlust ska hellre ses till en omloppstid, likt byggnation av en
skogsbilvag. En mer vanlig atgard ar risning som temporart minimerar risken
valdigt bra men pa sikt formultnar riset och kan inte anvandas igen.

4.3 Installning hos maskinforarna till markerade samt risade
basvigar

Installningen till i forvag markerade basvégar var positiv. Daremot fick forfattaren
kanslan av att det var markeringen av basvdg, d.v.s. att de snabbare hittade vart de
skulle kora, hade storre fokus hos maskinforarna, an sjalva syftet att kunna
minimera korskador och darmed skona miljon. Forarna ser snitslingen som en
prestationshojande atgard, dvs. battre Ionsamhet. Samtliga forare forsoker alltid
undvika korskador sa gott det gar da de kanner ett ansvar for det visuella resultat
de lamnar efter sig. De kunde dock inte utesluta korskador helt. Forslagen fran
forarna nar det gallde foreslagen strackning av basvéag, var att anvanda sig av fler
basvagar, men de far inte vara for korta. Flera basvagar ar oerhort viktigt for att
forhindra markskador. Detta tillsammans med ordentlig risning av basvéagarna, bor
vara tva nyckelfaktorer till framgang for att minska korskadorna. Alternativt géra
en storre atgard at basvagsstrackan fran avlagg till traktens borjan. Exempelvis
bryta den med gravmaskin. Traktbanken kan ibland innehalla avverkningar som
ska utforas inom 1-3 ar. Det kanske gar att samla ihop trakter som ligger
geografiskt, for att sedan ta in en gravmaskin och bryta dessa basvégar, dven om
detta skulle goras i god tid innan avverkning? En skdrdare behover oftast hugga
upp en vég innan gravmaskinen kommer dit, men finns det en skdrdare i narheten
kanske det gar att anvanda sig av denna?

Forfattaren tolkar installningarna ovan som att maskinforarna kor pa for att
producera i sa hog takt det gar. De har dock en medvetenhet om korskador och
risken att de kan uppstd. De namner sjalva idéer hur avverkningsplaneringen kan
forbattras, likasa deras eget tillvagagangssatt vid avverkning.

Generellt ansag skordarforarna att det inte var nagot extra arbete med maskinen
for att fa till ris i basvagen. Detta upplevde forfattaren som en avgorande faktor
for att hela momentet med risade basvagar ska kunna genomforas. Kort skulle
man kunna saga att arbetsmomentet maste fungera for att skordarforarna ska risa,
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samt att antal vagar och streckningen pa basvagen, maste stimma for att skotarna
ska anvéanda dessa.

En forare ansag att man inte behdver planera pa detta sétt pa alla trakter. Utan
endast pa de trakter som har samre barighet. Detta urval skulle givetvis minska
planerarnas arbete, men enligt de sjalva kravs det inte sa mycket tid att planera
och snitsla in en basvag. Om alla trakter far en markering av basvagar, skulle detta
vara bra for att fa en gemensam linje vid planering av trakter. Likasa skulle
snitslingen i sig bidra till att det gar fortare vid skdrdning. Markens barighet har
da ingen avgdrande roll om basvéagarna ska markeras ut eller inte.

4.4 Informationsflodet

En svarighet ligger i dagslaget att fa till en bra rutin kring vad som galler vid
eventuell risning av basvagar. Hur mycket ska risas, och var ska det risas i
basvagen? Erfarenheten fran intervjuer och faltbesok pa nagra utvalda trakter, &r
att det ar mycket upp till skordarforaren var de véljer att risa. Varfor risas det da
inte tillrackligt i vissa fall? Det kan mycket val ligga i informationsflddet, dvs.
planeraren hade tankt fran borjan att det skulle risas ordentligt, men dessvarre inte
informerat tydligt nog. Informationen har inte funnits med i de traktdirektiv
forfattaren tagit del av. Forfattarens asikt ar att detta har stor betydelse for ett
lyckat resultat dar alla parter drar sitt stra till stacken for att minimera mark och
korskador. 1 6vrigt bor det finnas mycket information i traktdirektiv, hellre for
mycket an for lite, enligt maskinforarna. Information och aterkoppling, tva mycket
starka begrepp som maste fungera, om inte, okar risken for missforstand. Fran
intervjuerna kunde forfattaren tolka att maskinforarna ser korskador som fula spar
som inte ar snyggt att lamna efter sig. Det kanske borde informeras mer om
markkompaktering, risken for slamning och utlakningen som ocksa kan uppsta.
Forfattarens asikt ar att information ibland maste behandla ett stérre omrade, for
att kunna oka forstaelsen for dess sammanhang. Detta kan ocksa bidra till en
kénsla av delaktighet hos de berérda. Men aterigen staller detta krav pa
aterkoppling, for att insatserna hos de berorda ska lyftas fram.

S. Sundin tar upp sin rapport® att det &r av vikt att fragan gallande vattenvard vid
backoverfarter, lyfts upp, och halls levande for ett bra resultat. Forfattaren till den
har rapporten dr ocksa av samma asikt. Det kravs aterkommande utbildningsdagar
eller liknande for att halla nivan kring miljétankandet uppe. Aterkopplingen
mellan avverkningslag och planering kan bli battre. Vattenvarden &r direkt
kopplad till uppkomna koérskador och da risken for att slam rinner ut i sjéar och
vattendrag. Aven har ser vi exempel pa ett arbetsmoment som initialt ligger pa
planerarens bord, for att sedan ha betydelse for drivningen. Resultatet “forbereds”
hos planeraren, men om inte drivningen fungerar ur ett miljoperspektiv, blir heller
inte resultatet bra. Basta mojliga vag ska planeras in, men vad som &r basta
mojliga vag, kan bero pa vem som tillfragas. Ibland kan planeraren se det pa ett
satt, maskinféraren pa ett annat. En tatare kontakt mellan planerare och
avverkningslag, skulle bidra till en 6kad forstaelse for varandras tankesatt. Bade

%6 5. Sundin 2008. Vattenvard vid bickéverfarter
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planerare och maskinforare har foreslagit att de ska traffas ute pa trakterna, en
form av aterkoppling. Detta for att kunna se vad som var bra och daligt, och for att
kunna komma fram till orsaken. Exempelvis kanske markskonare eller temporéra
broar hade behovts, information i traktdirektiv eller kanske fel arstid for att trakten
ska drivas.

4.5 Skotning av ris

Skotarférarna upplevde att de ofta fick fylla pa med ris i basvagarna direkt efter
ankomst till trakten. Det kan ocksa ske efterhand under skotningen. Som tidigare
namnt uppstar flest antal dverfarter vid strackan till och fran avverkningsobjektet.
Har maste rismangden i basvagen oka, samt att det finns fler basvégar att vélja pa,
om detta &r mojligt. Fragan ar dock om det finns mojlighet for skordaren att risa i
basvagen, pa de trakter dar avverkningsobjektet borjar langre bort. Alternativt
skulle skordaren lagga upp ordentligt med rishdgar precis dér avverkningsobjektet
borjar. Detta kan sedan skotaren kora dit och hdamta direkt efter ankomst. Viktigt
ar att i sa fall gora detta innan skotning av virke for att minimera markskador.
Skotarforarna har ocksa patalat att det gar fortare att skota pa en basvag som ar
risad, samt att det ar skonare att kora pa. Detta skulle kunna véagas upp mot den
extra tid det skulle ta att aka och hamta ris. En praktisk langd &r upp till 10 meter
nar skotaren ska risa en basvag®’. Kostnaden ar tiden skotaren lagger pé att hamta
och lagga ris i basvégen. Kan denna kostnad minimeras genom att skordaren risar
direkt, ar detta mycket fordelaktigt.

4.6 Slutsatser

I denna studie dras féljande slutsatser:
- Battre och tydligare information i traktdirektiv
- Aterkommande utbildningsdagar/mdéten kring vattenvard.
- Markerade basvégar ar prestationshdjande for skordaren.
- Risade basvégar ger béattre ergonomi for skotarférarna.

- Pade forsokstrakter dar markering av basvégar utforts, har skordarforarna
risat i vissa partier, dar behovet upplevts som storre.

- Med hansyn till dagens priser fran varmeverk, sa uteblir en intakt pa ca
2400 kr om basvégen risas konsekvent 100 meter.

% F Staland & K.Larsson 2002.
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| studien som gjorts pa Sydved, blev kostnaden for att reparera korskada
per objekt jamlikt med utebliven intdkt pa en 100 meter risad basvag. Vad
det blir mer eller mindre dn 100 meter &r i princip omojligt att svara pa.

Den i foérvag markerade basvagen upplevs som positiv hos samtliga
deltagare i intervjustudien.

Utebliven intékt av ris, ska vdgas mot andra eventuellt uppkomna
kostnader, s som nar skotaren ska béattra pa basvagen med ris,
prestationshojningen pa drivningssidan, men aven de kostnader som inte
gar att vardera, exempelvis korskador, miljopaverkan och ryktet fran
skogségarna.
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5. SAMMANFATTNING

| ett forsok att forebygga kdrskador och for att sénka drivningskostnader har
StoraEnsos distrikt Varmbodal samt Fryken, valt ut ett antal
slutavverkningstrakter dar snitsling av basvégar ar utfort av planerare pa
distrikten. De berdrda parterna i forsoket, ar huvudsakligen planerare,
skordarforare och skotarforare. Syftet med detta examensarbete ar att lokalisera
upplevelsen av detta forsok, hitta kostnadsbesparingar eller uteblivna intékter.
Detta har bl.a. gjorts med hjalp av intervjuer pa ett urval fran de olika parterna
som kort pa de berorda forsokstrakterna. Litteratur kring intervjuprocesser har
anvants for att underlatta datainsamling, tolkning och analys av materialet.

Ser vi till Insamhet utifran antagna intakter och kostnader, skulle intakten per
MWh bli 63 kr. Mangden GROT som anvands for 100 meter basvdg motsvarar
GROT uttag pa 0,17 ha. Detta skulle ge en utebliven intakt for bolaget, men kan
samtidigt bidra till att minska kostnader for eventuella korskador pa
avverkningstrakterna.

Flertalet maskinforare ansag att de patalat behovet av markerade basvagar under
en langre tid. De menar dven pa att det ar prestationshojande for skérdare och
skotare. De belyser ocksa att risning gors i de partier dar det finns behov, vilket
resulterar i att bedémningen blir véldigt individuell och risning inte alltid sker
ldngs med hela basvégen.

Om markering av basvégar blir en rutin hos planerare, kan detta leda till minskad
risk for korskador, men det krévs &ven ett bra informationsflode mellan
distriktskontor och maskinlag for att na ett bra resultat. Den uteblivna intékten
kanske ska kalkyleras som en kostnad vid avverkning for att verkligen poéngtera
att trakten ska innefatta snitslade basvagar och som ska risas i sa lang utstrackning
det gar. En viktig faktor ar ocksa att maskinforarna reagerar nar det blir risk for
sonderkorning, da sjalva markeringen ibland ar utford langt i forvag och vid
annorlunda klimatférhallanden. Framgangsfaktorn for ett bra resultat bestar i
medvetenhet, information och kommunikation men inte minst en malbild for hur
resultatet fran en slutavverkning ska se ut.
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7. BILAGOR

7.1 Bilaga 1

Tabell 1. Kostnadsexempel for olika forebyggande atgérder. Kalla: Staland F.

Larsson K. Resultat 2002.
Typ av Broar, fasta Miljoband Markskonare | Kavelbro Risning
atgard: eller
portabla.
Exempel
Weholite-
bro. (upp till
3 m langd)
Kostnad: | 12000 — 60000 Markskonare | Ca 140 kr/m for "Tiden”
17000 kr kr/par for "Alf” ca virke och avverkningsmaski
miljoband. | 1600-2400 lassning/lossning. | nen lagger pa att
kr. koncentrera riset

i basvagen, eller
om skotaren kor
ut riseti
efterhand.
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7.2 Bilaga 2

Fragor till skordarforare.

Finns det nagra fordelar resp. nackdelar med att fa i forvag planerade basvagar?
Har basvagarna paverkat din prestation och i sa fall pa vilket satt?

Kan du ge exempel pa orsaker som forsvarar eller underlattar drivningen?

Hur brett i sidled anvands kranen for att fa ihop riset till basvagen? Finns det
tillrackligt med ris dar maskinen star, eller behdver maskinen kora in lite extra for
att fa tag pa mer?

Hur mycket ris uppskattar du anvands i basvégen?

5-10 cm

10-20 cm

Mer &n 20 cm

Tycker du att det ndgon géng ir “onddigt” med risning, i sa fall var och varfor?
Var tycker du prioriteten av risningen bor laggas?

Foljer forslagen pa basvagar med det kartpaket som foljer med traktdirektivet?

Finns det nagon information som saknas fran kontoret?

Fragor till skotarforare.

Vad anser du om de foreslagna basvéagarna? Fordelar resp. nackdelar?

Finns det nagot som kan forbattras?

Hur upplever du att kora pa basstrdken jaimfort med traditionell” basvag?

Hur tycker du informationsflodet fungerat? Bade nér du fatt traktinformationen

och aterkoppling.

Fragor till planerare.

Finns det fordelar resp. nackdelar med forslaget pa extra risade basvagar?
Upplever du att det tar langre tid att planera basvéagen, och pa vilket sétt i sa fall?

Hur upplever du att resultatet blev efter avverkning och skotning? Far du nagon
aterkoppling fran maskinforarna hur vagarnas barighet paverkats?
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7.3 Bilaga 3

Ordlista

AVLAGG - Den plats vid skogshilvagen, dar sortimenten fran avverkningen
skotas ut till, for att sedan kunna hdmtas av lastbilar for vidaretransport till
industri.

BASVAG — Huvudvigen genom avverkningen som skotarna anvander for att skota
ut avverkningssortimenten. Flertalet mindre kérvagar inom avverkningen ansluter
till denna huvudvég.

FSC- Forest Stewardship Council. ... oberoende, internationell
medlemsorganisation som verkar for ett miljdanpassat, socialt
ansvarstagande och ekonomiskt livskraftigt bruk av varldens skogar?”.
Organisationen tar fram regler som framjar ovan ndmnda syfte. Den som
vill, markagare som bolag, kan vélja att folja dessa regler och dédrmed valja
att certifiera sig enligt standarden.

GYL — Grundforhallande, Ytstruktur samt Lutning. Detta ar tre
terrangforhallanden som planeraren uppskattar vid avverkningsplanering.
Grundforhallanden avser jordart, fuktighet samt armering av marken. Ytstrukturen
avser hinder sa som sten, block, jordhdgar och gropar. Lutningen avser den
generella lutningen pa avverkningsobjektet. GYL bedoms efter klasserna 1 till 5,
dar 1 &r lattare forhallanden och 5 svara. Informationen &r viktig for planering av
drivning.

GROT — Grenar och Toppar. Ett biobrénslesortiment. Avverkningsrester som
tillreds i samband med avverkning, laggs normalt i hogar for att sedan skotas ut
till avlagg dar det torkas och sedan flisas.

PEFC - ” Svenska PEFC tillhandahaller skogscertifiering,
entreprendrscertifiering och sparbarhetscertifiering® ” Organisationen verkar for
ett uthalligt skogsbruk, sasom miljovard. Produkter markta med PEFC, &r
garanterat inte fran exempelvis biotopskyddade omraden.

PLANERARE — Planeraren gar éver och planerar avverkningstrakter. Huvudsaklig
fokus ligger pa att banda in omradet som ska avverkas samt varna om natur och
kulturmiljévard, som marks ut inom avverkningen. Bandning sker dven av
exempelvis backoverfarter och avlagg.

TRAKT — Avverkningsobjektet.
TRAKTDIREKTIV — Efter utford avverkningsplanering skapar planeraren ett

traktdirektiv som innehaller information om avverkningen. Sedan lamnas detta
direktiv over till maskinlaget. Direktivet innehdller bl.a. information om GYL och

8 FSC-sverige.org
** PEFC.se
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skogsuppskattning. Traktdirektivet innehaller &ven en karta Gver
avverkningsobjektet dar exempelvis natur och kulturmiljovard ar utritat.
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