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Sammanfattning

Syftet med den har litteraturstudien ar att identifiera vilka blommande vaxter som
skulle kunna fungera som nektarresurser i svenska dppelodlingar och dirmed kunna
gynna naturliga fiender pa vecklare. Vecklare orsakar stora problem i dppleodlingar runt
om i varlden. Det finns manga olika vecklare men i den har rapporten har Adoxophyes
orana, Archips podana, Archips rosana, Cydia pomonella, Hedya nubiferana, Pandemis
heparana och Spilonota ocellana varit av intresse. Flera parasitsteklar ar naturliga
fiender till vecklare och kan lockas till odlingar med hjélp av nektarresurser. Ett av
malen habitatmanipulering ar att gynna och féroka naturliga fiender sa att dessa skall
vara narvarande samtidigt med skadegorarna for att minimera skador pa grodorna. Det
finns valdigt lite forskning om vilka parasitoider som finns i svensk dppelodling. De som
valdes ut i den har studien, och som finns i Sverige enligt databasen Dyntaxa, ar: Bassus
rufipes, Ascogaster quadridentata, Ascogaster rufidens, Meteorus ictericus, Macrocentrus
linearis, Macrocentrus pallipes och Macrocentrus thoracicus fran familjen Braconidae.
Campoplex difformis, Pristomerus vulnerator, Itoplectis maculator, Pimpla turionellae och
Phytodietus polyzonias ur familjen Ichneumonidae och Coploclypeus florus ur familjen
Eulophidae. Det finns ganska lite forskning om vilka blommande vaxter som kan vara
anvandbara for att gynna naturliga fiender i dppleodlingar. Tidigare undersokningar
fran andra lander som Nya Zeeland har bl.a. féreslagit de annuella vaxterna bovete
(Fagopyrum esculentum L.) och koriander (Coriandrum sativum L.) som nektarresurser.
Dessa vaxter bor ocksa kunna vara anvandbara i svenskt klimat liksom andra vaxter
med exponerade nektarier. Flera viaxter inom familjen Apiaceae skulle ddrmed kunna
vara lampliga. Ytterligare forslag ges pa potentiella kandidater och dessa omfattar bade
annuella och perenna vaxter. Det finns ett klart behov av mer forskning inom

amnesomradet.



Abstract

The aim of this literature review is to identify flowering plants that may function as
nectar resources in Swedish apple orchards and thereby promote the presence of
natural enemies of tortricids. Tortricids cause big problems in apple orchards around
the world. There are a lot of different tortricids but in this review Adoxophyes orana,
Archips podana, Archips rosana, Cydia pomonella, Hedya nubiferana, Pandemis heparana
and Spilonota ocellana has been of interest. Several parasitic wasps are natural enemies
of tortricids and they can be attracted to orchards with the help of nectar resources. One
of the goals with habitat manipulation is to benefit and propagate natural enemies so
that they will be present at the same time as the pest to thereby minimize the damage to
the crops. There is very little information on which parasitoids that could be present in
Swedish apple orchards. The parasitoids chosen for this review, and that exists in
Sweden according to the database Dyntaxa, is: Bassus rufipes, Ascogaster quadridentata,
Ascogaster rufidens, Meteorus ictericus, Macrocentrus linearis, Macrocentrus pallipes and
Macrocentrus thoracicus from the Braconidae family. Campoplex difformis, Pristomerus
vulnerator, Itoplectis maculator, Pimpla turionellae and Phytodietus polyzonias belong to
the Ichneumonidae family and Colpoclypeus florus from the Eulophidae family. There is
also a lack of information on which flowering plants that can enhance natural enemies in
apple orchards. Research from countries such as New Zeeland has, among others,
suggested the annual plants Buckwheat (Fagopyrum esculentum L.) and Coriander
(Coriandrum sativum L.) as sources of nectar. These plants could also be useful in
Swedish climate as well as other plants with exposed nectaries. Several plants in the
family of Apiaceae could therefore be appropriate. Further examples of potential plants
are given and include annuals as well as perennials. There is a need for further research

in the field.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Jag har deltagit i flera foreldsningar om habitatmanipulering och jag har da funnit det ett
valdigt intressant &mne. Jag valde detta kandidatarbete da jag finner
habitatmanipulering i fruktodlingar ar det mest intressanta inom omradet. Mig
veterligen finns det inte sa mycket information om hur man ska gynna naturliga fiender
till vecklare. Fragor som behover besvaras i uppsatsen ar bland annat: Vilka parasitoider
som ar naturliga fiender till vecklare i dppelodlingar? Vad som goér en blomma lamplig
som nektarkalla at parasitsteklar? Nar blommar de? Vad har de fér form pa blommorna?
Gynnar blommorna dven vecklarna? Det verkar finnas ett behov av den har kunskapen

och det ar darfor jag valt att studera omradet.

1.2 Syfte

Litteraturstudiens syfte ar att undersoka och ge forslag pa vilka vaxter som skulle kunna
anvandas som nektarresurser i appelodlingar for att gynna parasitsteklar som angriper
vecklare. Tva viktiga kriterier ar att det ska vara blommor som passar parasitsteklarna

och att de ska ha en tillrackligt lang blomningsperiod.

1.3 Avgransning

Jag har valt att undersoka och beskriva de vecklare som identifierades i en inventering
av skanska dppelodlingar som utférdes av Patrick Sjoberg 2008-2009. Undersokningen
gjordes i Skane dar de flesta svenska dppelodlingar ligger. De andra vecklarna som finns
i Sverige tog jag inte med da studien ovan gav mig en bra avgransning. Jag sokte
parasitoider som finns i klimat liknande det svenska klimatet och som var kidnda att ha
ndgon av de vecklare jag valt som vard. Artiklar om parasitoider fran Polen var till god
hjalp for att valja ut vilka arter som troligtvis finns i Sverige. De vixter som undersoktes
var sadana fran undersokningar i andra lander med liknande klimat. Parasitoiderna
valdes framst ut ifran att de varit vanliga och aktiva i polska odlingar och att de ndmnts i
en oversiktsartikel av Cross et al (1999). Nagra parasitoider valdes ocksa ut fran den
enda svenska undersokningen jag hittat och som ar skriven av Subinprasert (1987). Jag
studerade och utvarderade endast resultat fran forsék inom habitatmanipulering ifran

lander dar de har ungefar samma klimat som Sverige. Detta ledde till att ndstan bara
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artiklar fran Nya Zeeland anvandes. Da Ascogaster quadridentata ar den ratta
bendmningen pa en av parasitsteklarna har jag anvant detta namn konsekvent i
rapporten dven om den i vissa artiklar felaktigt bendmns som Ascogaster quadridentatus.
Samma sak har gjorts med Pimpla turionellae som har synonymen Pimpla turionella, dar
har jag bytt namnet pa de som har synonymen till Pimpla turionellae for att vara

konsekvent i studien.
2 Metod och Material

2.1 Informationssok

Da det har arbetet ar en litteraturstudie har det genomforts fraimst med hjalp av Web of
Knowledge och Google Scholar. Web of Knowledge ar en valkand databas dar det gar att
hitta manga vetenskapliga artiklar. Jag har haft tillgang till den databasen ifran Sveriges
Lantbruksuniversitet pa Alnarp. De artiklar jag funnit finns nastan alla pa bada
databaserna. S6kord som ofta anvants var apple, intercropping och habitat
manipulation. Nar jag letade information om steklar sokte jag oftast pa vecklarens
latinska namn och ordet parasitoid. I bérjan av studien fick jag ett antal artiklar fran
mina handledare varav manga har varit till hjalp. Bockerna jag har som kallor har nagra
varit naimnda kéllor ifran de artiklar jag anvant. Boken som Wackers har varit redaktor
for, tipsade mina handledare mig om. Béckerna Frugt og baer och Vaxtskydd i tradgard
kdnde jag till sedan innan. For att ta reda pa vilka parasitsteklar som finns och
reproducerar sig i Sverige anvande jag Dyntaxa - Svensk taxonomisk databas. Den
hemsidan tipsades jag av Pelle Magnusson pa Station Linné. Den framsta informationen

om vecklarna kommer fran hemsidan World Biodiversity Database.



2.2 Ordlista

Ektoparasitoid: parasitoider som utvecklas utanfor vardkroppen.

Endoparasitoid: parasitoider som utvecklas inuti vardkroppen.

Diapaus: vintervila.

Diurnal: aktiv under dygnets ljusa timmar.

Idobiont: parasitoider som forhindrar fortsatt utveckling for sin vard efter parasitering.
Koinobiont: parasitoider som tillater varden att fortsatta sin utveckling och dédar eller
konsumerar inte sin vard forrdan varden ar pa vag att forpuppas eller bli adult.
Polyembryoni: utveckling av flera genetiskt identiska individer fran ett och samma agg

Solitdr: en insekt som lever ensam.

3 Resultat

3.1 Habitatmanipulering och bevarande biologisk kontroll

Biologisk bekdmpning innebar att man anvander djur eller vaxter for att bekampa
skadegorare och andra organismer. Bevarande biologisk kontroll (Conservation
biological control) ar en praktik inom biologisk bekdmpning som gar ut pa att gynna
naturliga fiender genom att modifiera miljon eller modifiera existerande metoder for att
skydda och gynna naturliga fiender eller andra organismer for att reducera effekten av
skadegorare. Bevarande biologisk kontroll skiljer sig fran andra strategier i det att
naturliga fiender inte slapps ut och det inkluderar ett selektivt och begransat bruk av
pesticider. Det ar ocksa en aktiv process dar man forser naturliga fiender med skydd
nara eller bland grodorna (Eilenberg et al., 2001). Habitat manipulering ar en del av
bevarande biologisk kontroll. Det dr en metod dar habitatet forandras for att 6ka
tillgangligheten av resurser som naturliga fiender behover for optimal
prestationsformaga. Pa grund av intensiva och frekventa storningar ar manga
jordbrukssystem valkdnda som tuffa miljoer for naturliga fiender. Detta galler speciellt i
monokulturer med annuella vaxter. For att 6ka forutsattningarna sa att man kan bevara
naturliga fiender maste man hantera stérningarna, inte bara symptomen de skapar. For
att minska storningar kan habitatet manipuleras pa olika satt. Lyckade system omfattar

bade tackgrodor och samodling (Landis et al., 2000).



Resurser som behovs for att gynna naturliga fiender inkluderar 6kad tillgdnglighet av
alternativ foda sa som nektar, pollen och honungsdagg. Skydd eller skapande av ett
mildare mikroklimat dar naturliga fiender kan 6vervintra eller soka skydd vid extrema
miljoforhadllanden t.ex. vid haftiga regn eller besprutning ar ocksa bra. Habitat i vilka
alternativa vardar eller byten dr narvarande kan ocksa gynna naturliga fienders
populationsutveckling. Perenna odlingar ar potentiellt mer paverkbara fér bevarande
biologisk kontroll 4n de annuella odlingarna eftersom de utsétts for lagre nivaer av
storningar. Genom detta kan de naturliga fienderna permanent finnas narvarande fran
ar till ar i de perenna odlingarna (Landis et al., 2000). Habitatmanipulering i
appelodlingar har, i forsoksstadier, skett bland annat genom att anvdnda blommande
vaxter som undervegetation. Vaxter som anvants da ar exempelvis bovete (Fagopyrum
esculentum) och koriander (Coriandrum sativum) (Irvin et al, 1999, Irvin et al, 2006). Det
ar viktigt vid habitatmanipulering att vilja passande vaxter och bestimma hur odlingen
ska struktureras och vilka forandringar det innebar for odling. Till dags datum ar det
ovanligt med habitatmanipulering bland appleodlare. I ekologiska appelodlingar
internationellt har man hittills anvant bland annat blomsterremsor och ograsremsor

(Landis et al., 2000).

3.2 Vecklare

Tortricidae ar en viktig familj av malar som inkluderar flera vilkdnda skadegorare
(Alford 1994). De vecklare som tas upp i den har studien kommer fran tva taxonomiskt
skilda grupper; bladvecklare och fruktvecklare men de har alla identifierats vid en
inventering av dppelodlingar i Skane (Sjoberg 2009). Detaljerad information om valda

vecklarna finns presenterad i tabell 1.

3.2.1 Bladvecklare

Adoxophyes orana (Fischer von Réslerstamm), sommarfruktvecklare.

A. orana har sin storsta utbredning éver Gotaland och Svealand, men den forekommer
aven vid Norrlandskusten och i Harjedalen (Unger, 2009). Det ar en polyfag vecklare
som bland annat har dpple och paron som vardvaxt. Larverna av den har arten kommer
fram i mars och april och borjar attackera knoppar under knoppsprickningen for att
senare attackera blomstanglar och 16ven pa unga skott. Den kan gora stora skador pa

frukten genom exempelvis fodostick och ddrmed lamna hal i fruktvavnaden och skador
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pa fruktens yta. Den lagger dgg i grupper pad bladen och ibland dven pa frukten.
Overvintringen sker i andra eller tredje larvstadiet i kokonger i barksprickor eller pa
andra skyddade platser i traden. A. orana har fyra larvstadier och en till tvd generationer
per ar (World Biodiversity Database, 2008). Forsta generationen har sin flygaktivitet
fran juni och den andra generationen har sin flygaktivitet fran augusti till september

(Sjoberg, 2009).

Archips podana (Scopoli), Frukttradsommarvecklare.

A. podana har sin utbredning 6ver hela sodra Sverige upp till Dalarna och Gastrikland
(Unger, 2009). Den ar polyfag och larverna kan bland annat attackera dpple, plommon,
paron samt andra trdad och buskar (Alford, 1991). Pa varen kan den orsaka kraftiga
skador pa knoppar, blommor och blad. Héstskadorna sker i form av ytliga skador pa
fruktskalet. Den 6vervintrar i tredje larvstadiet i silkeskokonger under ett knoppfjall,
mellan déda blad och grenklykor eller i barksprickor. A. podana lagger sina dgg i stora,
platta, grupper pa bladen som skyddas av ett vaxliknande sekret. Detta dr en art som kan
fortsatta gora skador under lagringen om larverna féljer med skérden (World
Biodiversity Database, 2008). Arten har sju larvstadier och en till tva generationer per
ar. Flygaktiviteten for forsta generationen sker i juni och juli och for den andra i

september och oktober (Sjoberg, 2009).

Archips rosana (L.), hicksommarvecklare

A. rosana finns i Gotaland, Svealand och langst Norrlandskusten och i Lycksele lappmark
(Unger, 2009). Det ar en polyfag art som framférallt har dpple, paron och plommon som
vardvaxt men daven andra frukt- och barsorter (World Biodiversity Database, 2011). Den
lagger sina dgg i augusti och september i kKlumpar pa barken och har sin diapaus som agg
(Alford, 1991). A. rosana kan forst gora kraftiga skador pa knoppar och sedan i inspunna
blad, blommor och ny frukt (World Biodiversity Database, 2008). Den har en generation
per ar med flygaktivitet fran maj till juli och gor obetydliga skador pa hosten (Sjoberg,
2009). Det ar typiskt for slaktet Archips att dggen klacks fore blomningen och darmed
finns larver av de tva sista larvstadierna nar frukterna fortfarande ar sma. Pa grund av

detta kan skadorna pa frukten fa stora konsekvenser (Chapman, 1973).
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Hedya nubiferana (Hayworth), storre knoppvecklare.

En art som finns i hela sddra Sverige upp till Dalarna och vid Norrlandskusten (Unger,
2009). H. nubiferana ar en polyfag vecklare som bland annat har dpple, paron, kérsbar
och plommon som vardvaxter. Tredje larvstadiet 6vervintrar i kokonger i barksprickor
och pa andra skyddade platser i triden. Aggen ligger den enskilt eller i sma grupper i
forsta hand pa undersidan av bladen. Pa varen attacker den sprickande knoppar,
blomstallningar, unga skott och blad. Ofta vaver den in sig mellan tva blad (World
Biodiversity Database, 2008) och gor ingen storre skada pa hosten. H. nubiferana har
flygaktivitet fran maj till juli och en generation per ar (Sjoberg, 2009) och kan emellanat
nd hoga populationsnivaer i Europa. Vid sddana tillfillen kan den orsaka nagon

reduktion i avkastningen pa grund av knopparna de férstér (Chapman, 1973).

Pandemis heparana (Denis & Schiffermiiller), Tandbredvecklare.

Arten har sin utbredning i hela s6dra Sverige upp till Dalarna och vid Norrlandskusten
(Unger, 2009). Det ar en polyfag vecklare som soker sin foda bland annat pa dpple,
paron och plommon (World Biodiversity Database, 2008). P. heparana ar vanlig i
skogsland omraden, plantskolor och i tradgdrdar. Den lagger sina 4gg pa ovansidan av
bladen i grupper (Alford, 1991) och 6vervintringen sker i tredje larvstadiet i
silkeskokonger pa grenar. Larverna av den har arten har sin fodoperiod i maj och juni
inuti ihoprullade blad pa unga skott eller under nat spunna pa undersidan av bladen.
Varlarverna gor skador pa knoppar, blommor och blad men skadorna ar inte
signifikanta. P4 hosten gor den skador pa lévverket och frukt liknande Adoxophyes orana
(World Biodiversity Database, 2008). P. heparana har fem eller sex larvstadier beroende
pa kon och har en till tva generationer per ar. Flygaktiviteten for forsta generationen

sker i maj och juli och andra generationen fran augusti till oktober (Sjoberg, 2009).

Spilonota ocellana (Denis & Schiffermiiller), Lovtradsknoppvecklare.

S. ocellana finns i Sverige upp till Halsingland och Dalarna (Unger, 2009) och &r en
polyfag vecklare som har manga arter inom familjen Rosaceae som vardvaxt, speciellt
apple, paron och koérsbar (World Biodiversity Database, 2008). Den lagger sina agg i
ensamma eller i sma grupper pa bladen och larverna har sedan sin fodoperiod fran
augusti och framat (Alford, 1991). S. ocellana 6vervintrar i fjarde eller femte larvstadiet i

bruna kokonger i sprickor pa barken. Den kan gora kraftiga skador pa tidiga knoppar
12



och dven skador pa blad inklusive sma skalskador. Skadorna som de orsakar pa varen ar
mer betydelsefulla 4n de senare pa sasongen S. ocellana attackerar blommor och skott-
kluster da utvecklingen fortskrider, ofta binder de ihop bladen vid bladspetsen (World
Biodiversity Database, 2008). Den har sin flygaktivitet fran juni till juli och den har tva

generationer per ar (Sjoberg, 2009).

3.2.2 Fruktvecklare

Cydia pomonella (L.), appelvecklare.

Den har arten har hittats i Gotaland, Svealand och ldngs med hela Norrlandskusten
(utom i Angermanland) (Unger, 2009). Det 4r en polyfag vecklare vars vardvaxt
framforallt ar apple (World Biodiversity Database, 2008). C. pomonella lagger enskilda
agg pa ovansidan av blad, frukt eller grenar och har sin diapaus som vuxen larvien
kokong nagonstans pa tradet eller i marken (Sjoberg, 2009). Larven gor grova gangar till
kirnhuset i frukten och det angripna kartet bradmognar (Pettersson & Akesson, 1998).
Pa varen gor den inga storre skador (World Biodiversity Database, 2008). C. pomonella
har sin flygaktivitet for sin forsta generation fran maj och framat och den andra
generationen fran augusti (Sjoberg, 2009). Den finns i alla dppelodlande distrikt i
varlden férutom i Japan och har endast en generation vid norra gransen for dppelodling

men har fler i varmare omraden (Chapman, 1973).

3.2.3 Betydande skadegorare

De mest allmént betydande skadegoérarna ar A. podana, P. heparana och A. orana dessa
ar ocksa vanliga i dpple- och paronodlingar. S. ocellana ar vanlig i frukttradgardar dar
bekdmpningsmedel sidllan anvands och larverna kan skada knoppar pa varen. C.
pomonella ar vanlig i dppelodlingar och kan vid vissa tillfdllen dven vara skadegorare pa
paron. Den borrar in sig i frukten, medan A. orana, A. podana och P. heparana mest dter
inspunnen i bladen. Den kan dven orsaka ytskador pa frukt, speciellt nar larverna ar i de
senare larvstadierna. De ar alla lagtroskel skadegorare, vilket innebar att troskelvardet
for hur manga av dessa vecklare man kan acceptera innan man maste bekdmpa ar lagt
(Cross et al., 1999). Den mest aktiva fodoperioden for manga vecklare som angriper
apple sker ungefar tre till fyra veckor efter blomning. Denna period ar tidpunkten for
ndr traden har sin storsta vegetativa tillvaxt och nar de nya frukterna etableras

(Chapman, 1973).
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Tabell 1, sammanstallning av den viktigaste informationen om vecklarna. Fruktskador inkluderar tidiga skador pa kart, skalskador och fruktskador. Att en

ruta har ett streck i innebar att denna typ av skada inte gjorts av vecklaren i fraga enligt funnen information.

Generationer Overvintring Overvintringsplats
Barksprickor, skyddade

Vecklare Flygaktivitet Knoppskada Blomskador Loévverkskador

Adoxophyes orana 1 till 2* larv/kokong*  platser pa tradet* Jun- & Aug-Sep** Ja* - Ja*
Knoppfjall, mellan déda blad,

Archips podana 1 till 2** larv/kokong*  grenklykor, barksprickor* Jun-Jul & Sep-Okt**  Ja* Ja* Ja*

Archips rosana 1** Agg *x* Pa barken*** Maj-Jul** Ja* Ja* Ja*

Cydia pomonella 1H* larv/kokong**  Pa tradet, i marken** Maj- & Aug-** - - -
Barksprickor, skyddade

Hedya nubiferana 1** larv/kokong*  platser pa tradet* Maj-Jul** Ja* Ja* Ja*

Pandemis heprana 1 till 2** larv/kokong*  Pa grenar* Maj-Jul & Aug-Okt** Ja* Ja* Ja*

Spilonota ocellana 1** larv/kokong*  Barksprickor* Jun-Jul** Ja* - Ja*

* World Biodiversity Database, 2008

** Sjoberg, 2009

*** Alford, 1991

#kx* Pattersson & Akesson, 1998

Fruktskador
Ja*

Ja*

Ja*

Jarwrx

Ja*

Ja*

Ja*



3.3 Parasitsteklar

Vecklarna har manga naturliga fiender som ar parasitsteklar. Parasitsteklarna ar
antingen dggparasitoider (de lagger sina agg i agg), larvparasitoider (de lagger sina agg i
larver), pupparasitoider (dggen laggs i puppor) eller dgg-larvparasitoider (aggen laggs i
ett 4gg och parasitoiden foljer med i vardens utveckling till larv) (Cross et al., 1999).
Genom en litteraturgenomgang har de viktigaste identifierats och ur dessa har ett urval
tagits fram. De parasitsteklar som presenteras i arbetet ar: Ascogaster rufidens, A.
quadridentata, Bassus rufipes, Macrocentrus linearis, M. pallipes, M. thoracicus, Meteorus
ictericus (Tabell 2), Campoplex difformis, Itoplectis maculator, Pimpla turionellae,
Pristomerus vulnerator, Phytodietus polyzonias (Tabell 3) och Colpoclypeus florus (Tabell
4).

Tabell 2, arter och deras underfamiljer ur familjen Braconidae
Underfamilj Parasitoider
Agathidinae* Bassus rufipes (Nees)**
Ascogaster quadridentata (Wesm.)**
Cheloninae* Ascogaster rufidens (Wesm.)***
Meteorinae* Meteorus ictericus (Nees)***
Macrocentrus linearis (Nees)***
Macrocentrus pallipes (Nees)***

Macrocentrinae®* Macrocentrus thoracicus (Nees)***

* Goulet, 1993
** Cross et al., 1999
*** Plucennik och Olszak, 2010



Tabell 3, arter och deras underfamiljer ur familjen Ichneumonidae
Underfamilj Parasitoider
Campopleginae* Campoplex difformis (Holmgr.)***
Cremastinae* Pristomerus vulnerator (Panzer)**

[toplectis maculator (F.)**
Pimplinae* Pimpla turionellae (L.)**

Tryphoninae* Phytodietus polyzonias (Grav.)***

* Goulet, 1993
** Cross et al., 1999
*** Plucennik och Olszak, 2010

Tabell 4, en art och dess underfamilj ur familjen Eulophidae
Underfamilj Parasitoid

Eulophinae* Colpoclypeus florus (Walker)**

* Goulet, 1993
** Cross et al., 1999

3.3.1 De utvalda arternas underfamiljer

Flera av de underfamiljerna som parasitoiderna i det har arbetet tillhor innehadller dven
andra arter som ar viktiga parasitoider pa vecklare och andra skadegorare. I familjen

Braconidae ar fyra underfamiljer representerade bland de utvalda arterna (Tabell 2).

Underfamiljen Agathidinae ar solitdra koinobionta endoparasitoider pa larver ur
familjen Lepidoptera (Fjarilar). De flesta ar diurnala, men ungefar 10 % till 20 % ar
nattaktiva. I sista larvstadiet lamnar parasitoidlarven vardkroppen och konsumerar
darefter kvarlevorna externt, forutom huvudet. Arter i underfamiljen Agathidinae

spinner en kokong. Ofta placeras den inuti varddjurets kokong.
[ underfamiljen Cheloninae ar de solitdara koinobionta endoparasitoider pa Lepidoptera.

Agget lagger de i vardigget och parasitoidens utveckling avstannar pa forsta larvstadiet

tills vardlarven har forberett sig for att forpuppas.
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Underfamiljen Macrocentrinae bestar av grupplevande eller solitira endoparasitoider
pa tidiga till sena larvstadier av Lepidoptera. Flera arter ur den har underfamiljen ar
nattaktiva och vissa grupplevande arter av Macrocentrus ar kdnda for att ha

polyembryoni.

[ underfamiljen Meteorinae ar de grupplevande eller solitara koinobionta
endoparasitoider av Coleoptera (Skalbaggar) och Lepidoptera larver. En del av Meteorus
arterna, som parasiterar larver av Lepidotera, hanger sina kokonger fran en silkestrad
som paminner om en meteor. Vissa arter ar idiobionta och flera arter av Meteorus ar

nattaktiva.

[ familjen Ichneumonidae ar fyra underfamiljer representerade bland de utvalda arterna
(Tabell 3). Underfamiljen Campopleginae, dir de ar koinobionta endoparasiter pa framst

Lepidoptera och Symphyta (Vaxtsteklar) larver.

Underfamiljen Cremastinae bestar mest av koinobionta endoparasitoider pa
Lepidoptera och underfamiljen Pimplinae bestar mest av idobionta ektoparasitoider pa
puppa och larver av Holometabola. Vardarna blir generellt injicerade med ett gift under
agglaggningen och dodas eller paralyseras. Arter av Pimplini ar ofta endoparasiter pa

Lepidoptera prepuppor och puppor.

[ underfamiljen Tryphoninae ar alla koinobionta och ndgra arter ar ektoparasitoider pa

Lepidoptera larver. Agget fists pa virdens ytterhud med hjilp av en plugg eller ankare.

Ifran familjen Eulophidae dr underfamiljen Eulophinae representerad (Tabell 4). Den
valkdnda parasitoiden Colpoclypeus florus tillhor denna underfamilj. Arterna ar
mestadels solitdra eller grupplevande externa parasitoider pa Diptera (Myggor och

flugor), Lepidoptera och Coleoptera. (Goulet, 1993)

3.3.2 Nagra viktiga parasitstekelarter

Colpoclypeus florus (Hymenoptera: Eulophinae) ar en vanlig ektoparasitoid pa
bladvecklare i europeiska frukttradgardar (Brunner, 1993). Den parasiterar pa

atminstone trettio arter av vecklare som angriper dpple, paron, hassel, jordgubbar,
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blabar och rosor i Europa (Gruys & Vaal, 1984). C. florus ar en viktig parasitoid pa
Adoxophyes orana (Gruys & Vaal, 1984) och Pandemis heparana (Cross et al., 1999) och
arten ar dven parasitoid pa Hedya nubiferana, Archips podana, Archips rosana och
Spilonota ocellana (World Biodiversity Database, 2008). Dess larver dter pa utsidan av
vardlarven och kan finnas var som helst pa vardens kropp. Tillvixthammande medel ar
inte giftiga for den hdr arten men de flesta andra insekticider ar det. C. florus 6vervintrar
som fullvuxen larv pa den konsumerade vardlarven och forpuppas pa varen. Honan
parasiterar fjarde och femte larvstadiet och stannar kvar med larven inuti det
ihoprullade bladet. Vuxna av arten forekommer nar bladvecklarlarver gor skada och upp
till femtio eller fler C. florus kan produceras fran en enda vardlarv. Arten 6vervintrar inte
i stora antal da bladvecklarna, som ar dess vardar, inte évervintrar i sent larvstadium
och det ar denna vardstorlek som C. florus foredrar (Brunner, 1993). I frukttradgardar i
norra Europa ar arten inte sarskilt synkroniserad med sin vard men kan trots detta
orsaka hog parasitism pa sommaren. I till exempel Nederlanderna ar C. florus ovanlig
eller helt franvarande i dppleodlingar férutom i juli och augusti. Den har 4-5
generationer per ar men endast honor ur andra generationen, och nagra ur tredje
generationen, moter rikligt med vardar av A. orana som ar i det ratta utvecklingsstadiet
(Gruys & Vaal, 1984). C. florus har anvants i massutslappsexperiment (Cross et al.,

1999).

Ascogaster quadridentata (Hymenoptera: Cheloninae) parasiterar pad agg fran C.
pomonella. Arten ar en effektiv flygare, bra s6kare och livscykeln ar koordinerad med
varden. Den 6vervintrar i forsta larvstadiet och stannar med vardlarven tills den nastan
ar fullvuxen. Nar icke parasiterade C. pomonella pa varen fortsatter i sin utveckling och
gar in i puppstadiet, blir utvecklingen av den parasiterade larven stoppad. Istéllet for att
C. pomonella utvecklas borjar parasitoidlarver viaxa och de konsumerar senare sin vard.
Nar parasitoidlarven ar mogen férpuppar den sig utanfor sin vard och framtrader som
en adult samtidigt som adulta C. pomonella klacks. Den soker upp C. pomonella, och
lagger sina dgg inuti deras agg. Forsta larvstadiet A. quadridentata ar inuti vardens agg
nar de klacks och vardlarven utvecklas normalt genom de forsta tre larvstadierna, men
utvecklingen stannar av i fjdrde larvstadiet. Den parasiterade C. pomonella 1amnar
frukten och soker en plats att spinna sin kokong. A. quadridentata har tva generationer i

nordvastra Nordamerika (Brunner, 1993). Férutom att vara parasitoid pa C. pomonella
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ar arten ocksa parasitoid pa H. nubiferana och S. ocellana (World Biodiversity Database,
2008). Det ar en av de dominerande parasitoiderna pa C. pomonella och adulta honor av
A. quadridentata lagger ett enda agg i vardens agg, parasitoiden klacks efter tva till tre
dagar och i forsta larvstadiet penetrerar den embryot av sin vard. Nar A. quadridentata
overvintrar i forsta larvstadiet inuti den forpuppade varden, ar varden i diapaus under

barken pa dppeltrad (Cross et al., 1999).

Bassus rufipes (Hymenoptera: Agathidinae) ar en solitar larv-prepuppa endoparasitoid
pa C. pomonella. Honorna placerar sitt 4gg i C. pomonella i forsta till andra larvstadiet.
Bdade i borjan till mitten av larvstadierna dyker den upp inuti frukten. Arten och dess
vard har tva generationer per ar och deras utveckling ar synkroniserade. Likt A.
quadridentata, orsakar B. rufipes ocksa en reduktion i vardlarvens tillvaxt och
overvintrar i forsta larvstadiet inuti vardlarvens kokong. Arten ar kidnd fran Europa dar

den ibland har hittats som parasitoid pa C. pomonella (Cross et al., 1999).

Meteorus ictericus (Hymenoptera: Meteorinae) ar en larv-endoparasitoid pa A. orana, A.
rosana, P. heparana och S. ocellana. Den 6vervintrar som agg eller outvecklade larver i
sin vard och spinner en kokong i ndrheten efter att den i tredje larvstadiet har lamnat
varden. Arten dter inte helt upp vardlarven sd denna ar vid liv en del av tiden och dor

sedan utan fortsatt utveckling (Cross et al., 1999).

Itoplectis maculator (Hymenoptera: Pimplinae) dr en solitdr endoparasitoid som
fullstandigar sin utveckling inuti varden Cydia pomonellas och A. podanas puppa. Honan
lagger sina dgg i vardens prepuppa och puppa och larven utvecklas kontinuerligt vilket
dodar varden. Vuxna honor av I. maculator beter sig d&ven som predatorer da de ater pa
vardens larv och puppa. Honan sticker bytet med sitt 4gglaggningsror och férstorar
hdlet med roterande rorelser fore hon drar sig tillbaka och suger i sig vatskan som flodar
ut ur saret (Cross et al., 1999). I. maculator ar ocksa parasitoid pa S. ocellana (World

Biodiversity Database, 2008).

Pristomerus vulnerator (Hymenoptera: Cremastinae) ar en solitdr larv-prepuppa
endoparasitoid som attackerar C. pomonella i forsta larvstadiet. Arten verkar ha liten

effekt pa tillvaxten av vardlarven och den dvervintrar i forsta larvstadiet inuti
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vardlarven i diapaus. Det ar en standigt aterkommande parasitoid pa C. pomonella i
Europa (Cross et al, 1999) och den ar dven parasitoid pa H. nubiferana och A. podana

(World Biodiversity Database, 2008).

Pimpla turionellae (Hymenoptera: Pimplinae) ar en solitdr endoparasitoid som har
rapporterats vara den vanligaste att klackas fran C. pomonella. Den har funnits i svenska
odlingar (Tabell 2 i Subinprasert, 1987) och ar kdnd for att vara en polyfag
pupparasitoid pa flera arter av mikrolepidoptera. Det har foreslagits att P. turionellae
overvintrar som adulta (Subinprasert, 1987) eller som puppor i C. pomonella under
barken pa dppeltraden. Pa grund av detta kan P. turionellae kanske hittas mer frekvent
vid en samlingsmetod pa varen da stort antal puppor av C. pomonella ar tillgangliga for

parasitoiden (Cross et al, 1999).

3.3.3 Parasitoider funna i appelodlingar

Pluciennik och Olszak (2010) utférde en undersokning i Polen for att studera vilken roll
parasitoider har for att minska skadan av bladvecklare i dppelodlingar. De parasitoider
som enligt deras undersokning var effektivast pa att reducera bladvecklare var de
foljande arterna: Ascogaster rufidens, Apantales ater, Meteorus ictericus, Macrocentrus
linearis och M. thoracicus fran familjen Braconidae sa val som Campoplex difformis,
Lissonota segmentator, Phytodietus polyzonias, Itoplectis maculator, Diadegma
armillatum och Apechthis rufata fran Ichneumonidae. Tabell 5 summerar de genom

litteraturstudien funna parasitsteklarna samt deras vardar.

Plucennik och Olszak (2010) visade dven att A. rufidens parasiterade larver av Pandemis
heparana mest av parasitoiderna funna i odlingarna. Av parasitoiderna inom
Hymenoptera pa Archips rosana var den oftast forekommande C. difformis, och ansedd
som huvudparasitoid pa Acleris rhombana. M. ictericus parasiterade till storsta del av
Adoxophyes orana medan pa Spilonota ocellana var den mest frekventa parasitoiden A.

quadridentata.

En annan Polsk undersokning visade att Ichneumonidae var de mest effektiva
parasitoiderna pa Archips rosana nar de jamférdes med familjerna Tachinidae, som ar en
familj av parasitflugor, och Chalcidoidea. De minskade populationen med 17.2 % 2004
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och 27.2 % 2007. Itoplectis maculator (F.) visade sig vara den effektivaste parasitoiden
och parasiterade A. rosana med liknande procentenhet, 10.5 % och 10.4 % (Piekarska-
Boniecka et al., 2008). Pluciennik & Olszak (2010) kom ocksa fram till att parasitoider
klackta fran bladvecklarpuppor var foljande: I. maculator (F.), I. alternans (Grav.), A.
rufata (Gmel.), C. difformis, Pimpla turionellae (L.), Apophua bipunctoria (Thunb.), A. ater
(Ratz.), A. laevigata (Ratz.), M. linearis, A. quadridentata (Wesm.) och A. annularis (Ness.).
Fyra arter: A. rufata, P. turionellae, I. maculator och L. alternans hittade de endast i
bladvecklar puppor. De 6vriga hittades ocksa i bladvecklarnas larver. I en svensk
undersokning av Subinprasert (1987) pa naturliga fienders paverkan pa évervintrande
dppelvecklarpopulationer listades ndgra naturliga fiender som hittats. [ en kommersiell
fruktodling, som inte var bekdmpad, samlade de totalt 98 larver och puppor och i dessa
fann de elva individer, fem stycken Elodia morio, fyra Pristomerus vulnerator, en A.

quadridentata och en Sinophorus (Eulimneria) rufifemur Thoms. (Ichneumonidae).
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Tabell 5, tabell som visar vilka vecklare som parasitoiderna har som vardar. Markeringen x i den har tabellen markerar vilka vecklare som

parasitoiderna har funnits pa i de olika undersokningarna. Den har tabellen dr en sammanstallning av informationen i texten och ingen garanti att

parasitoiderna inte parasiterar dven de andra vecklarna.

Parasitoid/Vecklare H. nubiferana A.podana
Bassus rufipes

Ascogaster quadridentata G

Ascogaster rufidens

Meteorus ictericus

Macrocentrus linearis

Macrocentrus pallipes b

Macrocentrus thoracicus G

Campoplex difformis

Pristomerus vulnerator G XHHE
Itoplectis maculator x*
Pimpla turionellae

Phytodietus polyzonias

Colpoclypeus florus b X
* Cross et al., 1999

** Gruys & Vaal, 1984

*** World Biodiversity Database, 2008

*#** Brunner, 1993

4% Pluciennik & Olszak, 2010

A.rosana

X*****

SORHHHK

X*****

X***

S. ocellana

X***

SRHRFAK

X***

P

P. heparana

SRFHHK

X*****
X*****
X*****

X*****

X*

A. orana

X*****

SORHHHK

X**

C. pomonella
X*

X****



3.4 Nektarresurser till parasitsteklar

De flesta parasitoider har korta mundelar som inte dr anpassade till att nd dolda
fodokallor. Detta gor att parasitoider inom Hymenoptera begransas till att fa sin foda
fran lattillgangliga vatskor sa som honungsdagg, extrafloral nektar eller nektar fran
grunda blommor (Wackers, 2005). Darfor ar arkitekturen pa blommorna sa viktig i
habitatmanipulering. Malet med habitatmanipulering ar att skapa en passande ekologisk
infrastruktur i jordbrukslandskapet genom att tillhandahalla féda och skydd for bland

annat vuxna naturliga fiender (Landis et al, 2000).

Samodling med blommande ortvaxter 6kar livslangden for parasitoider och effektivitet
att finna varddjur. En studie gjord av Patt et al., (1997) visar att blommans arkitektur
paverkar valet av blommande vaxter som kan anvandas for att ge naring till parasitoider
i odlingssystem. Undersékningen utfordes pa de tva parasitoiderna Edovum puttleri
(Grissel) och Pediobius foveolatus (Crawford). De fann att E. Puttleri endast at fran vaxter
med exponerade nektarier medan P. foveolatus effektivt kunde naringssoka fran
blommor som hade exponerade nektarier eller nektarier partiellt tackta av standare och
kronblad. [ blommor med skal- eller rérformade blomkronor kunde ingen av dessa

steklar so6ka naring eftersom deras huvuden var for stora.

3.5 Vixtval

Foda fran vaxter kan ge en 6kad levnadsldangd, fekunditet (formagan att reproducera

sig) och sokeffektivitet for predatorer och parasitoider. Fakultativa konsumenter kan
anvanda foda som (extra)-floral nektar, pollen och honungsdagg for att 6verleva
perioder da tillgangligheten av byten ar lag. Fjarilar svarar oftast till starka fairger medan
doft spelar en mindre roll. De kraver blommor som ar relativt stora sa att de kan landa
pa dem. Deras parasitoider svarar pa dofter sa val som pa farger och pa grund av

parasitoidernas mindre storlek behover de inte ha stora blommor fér att kunna landa.

(Wiackers, 2005).

[ flera vaxtfamiljer finns arter som frekvent blir besékta av naturliga fiender, i synnerhet
Apiaceae, Asteraceae, Brassicaceae och Lamiaceae. Ddremot sa varierar

attraktionskraften inom familjerna. Koriander (Coriandrum sativum L.) och fankal



(Foenicilum vulgare L.), har observerats vara mycket attraktiva for flera viktiga naturliga
fiender vilket inkluderade nyckelpigor, blomflugor och parasitsteklar (Al-Doghairi &
Cranshaw 1999). Zandstra och Motooka (1978) rapporterade att strukturen pa
blommorna hos familjen Apiaceae ar sadan att nektar latt kan nds av sma insekter sa
som parasitsteklar, vilket gor dem speciellt attraktiva for adulta parasitsteklar och
flugor. Enligt Biodiversity on farmland (2003) sa kan lampliga fodovaxter for
parasitsteklar inkludera: Hundkax (Anthriscus sylvestris L), dill (Anethum graveolens L),
fankal (Foenicilum vulgare L.), morot (Daucus carota sativus L), raps (Brassica napus L
ssp. napus), pak choi (Brassica rapa L. ssp. chinensis), bovete (Fagopyrum esculentum

Moench) och strandkrassing (Lobularia maritima L). For mer info om dessa se tabell 6.

Tabell 6, ndgra undersokta vaxtslag och deras blomningsperiod i Sverige.

Vixt Anuell/Bienn/Perenn Blomningsperiod
Blakrage Centaurea cyanus Anuell-Bienn Juni-Augusti**
Bondboéna Vicia faba Anuell Juni-Juli*

Bovete Fagopyrum esculentum Anuell Juni-Juli*

Dill Anethum graveolens Anuell Juli-Augusti*
Fankal Foenicilum vulgare Perenn Juli-September**
Gullkrage Chrysanthemum segetum Anuell Juli-Augusti*
Honungsfacelia Phacelia tanacetifolia ~ Anuell Juni-September*
Hundkax Anthriscus sylvestris Perenn Maj-Juli*
Koriander Coriandrum sativum Anuell Juni-Juli*
Strandkrassing Lobularia maritima Anuell Juni-September*
Akerkulla Anthemis arvensis Anuell Juni-September*

* Anderberg & Anderberg, 2010
** Stenberg & Ericsson, 1992

Fitzgerald & Solomon (2010) studerade fjorton olika vaxtarter som undervegetation i
dppel- och paronodlingar i Storbritannien. [ den studien var Hymenoptera vanligast pa
akerkulla (Anthemis arvensis L.) och gullkrage (Chrysanthemum segetum L.). Det var dven
ett ganska hogt varde pa blaklint (Centaurea cyanus L.) och bovete (Fagopyrum
esculentum Moench). Studien visade ocksa att ett stort antal parasitsteklar var

attraherade till de blommande vaxterna som fungerade som kalla till nektar och pollen.
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Exempel pa potentiellt passande blommande vaxter fran en studie av Patt et al. (1997)
inkluderade dill (Anethum graveolens L.) och fankal (Foenicilum vulgare L.) fér bade E.

puttleri och P. foveolatus och koriander for P. foveolatus.

Irvin et al. (2006) utférde faltexperiment pa utslappta bladvecklarlarver pa Nya Zeeland
vilket gav respektive 90 % och 84 % farre bladvecklarpuppor i behandlingar med bovete
och strandkrassing. Det har resultatet antyder starkt att effekten av blommande vaxter i
undervegetationen 6kar bladvecklarparasitism som i sin tur kan leda till minskat antal
skadegorare. Stephens et al. (1998) fick liknande resultat i en studie med endast bovete.
Dar fann man att antalet Dolichogenidea tasmanica (Hymenoptera: Braconidae) var
signifikant hogre i omradet med bovete an i kontrollen. De kunde ocksa finna fler
exemplar av D. tasmanica i gula Klisterfallor 6ver bovete dn i fallorna 6ver kontrollen. I
samma studie var antalet parasitoid kokonger minst tva ganger fler i strandkrassing-
och bovete behandlingarna jamfoért med kontrollerna. Skador orsakade av bladvecklare
var 20.3% lagre i blommande behandlingar i jamforelse med kontrollerna, vilket tyder
pa att mycket parasitism av bladvecklare leder till en minskning av skadegérare samt

skador pa dppeltradens lovverk.

[ en annan faltundersokning fran Nya Zeeland skulle man bestdmma hur bovete och
koriander paverkade kvoten av parasitoider pa parasitoiden D. tasmanica, en
bladvecklare (Irvin et al. 1999). Bovete eller koriander saddes i fem centimeter breda
remsor pa vardera sidan om traden med en densitet av tva fron/cm. Det visade sig att
antalet parasitoider var signifikant hogre i behandlingen med koriander jamfort med
den herbicid-behandlade kontrollen. Bovete hade en liknande effekt &ven om den inte
var statistiskt signifikant. En kombination av koriander och bovete resulterade i en
hogre livslangd for parasitoider i jamforelse med att odla de olika vaxtarterna var for sig

(Irvin et al,, 1999).

Antalet D. tasmanica som fangades in i gula klisterfallor 6kade nar blommande bovete
var narvarande i en appelodling (Irvin et al, 2000) och i en vinodling (Berndt et al,

2002). Irvin et al,, (2000) rapporterade dven att parasiteringen pa bladvecklare
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(Ephiphyas postvittana Walker) var signifikant mycket hogre i behandlingen med

bondboéna (Vicia faba L.) i jamforelse med kontrollen.

4 Diskussion

De vecklare som valts ut ar ifran en svensk inventering gjord av Patrick Sjoberg.
Inventeringen utfordes i skanska dppelodlingar men efter att ha anvant hemsidan
Lepidoptera.se kunde jag se att vecklarna fanns i ndstan hela Sverige. Det var da logiskt
att dessa ar de vecklare som ar vanligast forekommande i svenska dppelodlingar.
Vecklarna gor tillsammans skador 6ver en lang period dar de intensiva perioderna ar pa
varen och pa hosten. Cydia pomonella ar den enda som gor skador inuti frukten men alla
kan paverka fruktbildning och pa sa satt skada frukternas kvalitet. Da vecklare ar

skadegorare med 1ag troskelniva (Cross et al 1999), ar de en viktig grupp att bekdmpa.

Da de for studien utvalda vecklarna alla ar bladvecklare utom Cydia pomonella har
baldvecklarnas parasitsteklar beskrivits ndgot narmare an fruktvecklargruppens.
Eftersom det finns begransat med information om vilka steklar som finns i Svenska

fruktodlingar har undersékningar fran lander med liknande klimat sékts.

[ undersokningen av Pluciennik & Olszak (2010) lades flera arter av parasitoider pa
bladvecklare fram utifran vad som hittats i tva Polska dppelodlingar (tabell 5). Fran
denna valdes flera av parasitoiderna, framst de som varit mest aktiva och ocksa efter
vilka som fanns pa dyntaxa. De som var effektivast i undersokningen och som fanns i
Sverige, enligt dyntaxa, var: Ascogaster quadridentata, A. rufidens, Meteorus ictericus,
Macrocentrus linearis, M. Pallipes, M. Thoracicus, Campoplex difformis, Itoplectis
maculator, Pimpla turionellae, Phytodietus polyzonias och Pristomerus vulnerator.

[ en 6versiktsartikel av Cross et al (1999) fann jag information om Ascogaster
quadridentata, Bassus rufipes, Pristomerus vulnerator, Pimpla turionellae, Phytodietus
polyzonias och Colpoclypeus florus och sa utokades samlingen av parasitoider till att inga
B. rufipes, som ar en aktiv parasitoid pa C. pomonella, och C. florus. Flera av
parasitoiderna har omnamnts som effektiva och da de finns i Sverige ar det troligt att
dessa kan aterfinnas i Svenska dppelodlingar om man underséker dem. Det var svart att
hitta enskilda fakta om morfologin pa parasitsteklarna men det finns information om.

underfamiljerna. Forskning om detta kan underlatta jakten pa blommor som
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parasitoidernas huvud far plats i. Subinprasert (1987) fann flera olika parasitoider pa
vecklare i en Svensk dppelodling. Fran detta valde jag att ha med Pristomerus
vulnerator, och jag blev mer 6vertygad om att A. quadridentata och P. turionellae var
lampliga att ha med. Elodia morio som var vanlig tog jag inte med da det inte ar en stekel
och jag valde inte sinophorus da jag redan har flera andra och det var inte sa manga
exemplar som fanns av den, den dr dnda delvis representerad da den tillhor
underfamiljen Campopleginae. Pa det har viset har parasitsteklar tagits fram som kan

antas finnas och vara verksamma i Svenska odlingar.

Pa hemsidan Dyntaxa - Svensk taxonomisk databas sokte jag upp vilka steklar av de
funna som finns och reproducerar sig i Sverige. Pa sa satt smalnade arbetet av lite och
inneholl nu endast parasitoider som verkligen fanns i Sverige. Flera parasitsteklar ar
valda efter polska studier och fran 6versiktsartikeln av Cross et al (1999). Det ar en bra
start men Pelle Magnusson pa Station Linné berattade att i Sverige finns fler
parasitsteklar dn i Polen. Darfor kan det finnas parasitsteklar i Sverige som jag inte kan

undersoka om de kan fungera som naturliga fiender till vecklare i dppelodlingar.

Nektarresurser ar viktiga for att det 6kar parasitoidernas fekunditet och livslangd
(Wackers 2005, Zandstra & Motooka, 1978, Biodiversity on farmland, 2003).
Blommornas morfologi ar viktig for parasitoider inom Hymenoptera da parasitoider har
korta mundelar. For att parasitoiderna ska na nektarn fran blommor kravs darfor
antagligen exponerade nektarier. Mojligtvis kan blommor med partiellt tackta nektarier
fungera. I en studie av Patt et al, (1997) med tva parasitoider dar endast en av dem
kunde, utéver att hamta sin foda fran exponerade nektarier, ndaringssoka fran nektarier
partiellt tickta av standare och kronblad. Det dr darfér som blommor med exponerade
nektarier dr mest intressanta nar det handlar om att gynna parasitsteklar. For om man
anvander blommor med partiellt tickta nektarier sa kan man utesluta flera andra
parasitsteklar som kan vara betydelsefulla i odlingarna. De vaxter som valjs ut maste
ocksa ha en blomning som ar synkroniserad med det utvecklingsstadium hos
parasitoider som utnyttjar nektarn. Vilket ar nagot som det finns utrymme fér mer

forskning inom.
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For att hitta information om vaxter som kan anvandas for habitatmanipulering i
appelodlingar har jag framst fatt vinda mig till Nya Zeeland. I undersékningarna har
vaxter anvants som undervegetation i dppelodlingarna (Irvin et al, 1999, Irvin et al,
2006). Det vill saga att grasremsorna mellan dppelraderna ar kvar och nektarresurserna
har planterats i dppelraderna, bredvid traden. De vaxter som undersokts i Nya Zeeland
ar bovete (Fagopyrum esculentum), koriander (Coriandrum sativum), strandkrassing
(Lobularia maritima), bondbona (Vicia faba) och honungsfacelia (Phacelia tanacetifolia).
Irvin et al (1999) anser att blommande vaxter, sdsom koriander och bovete kan i
fruktodlingens undervegetation, som en del av ett integrerat fruktproduktionsprogram,
bidra till biokontroll av bladvecklare genom att 6ka bade mangden och livslangden av
deras parasitsteklar. Patt et al (1997) angav dill (Anethum graveolens L.) och fankal
(Foeniculum vulgare L.) som potentiellt passande vaxtslag for parasitsteklarna E. puttleri
och P. foveolatus och koriander for P. foveloatus. 1 Storbritannien lockade gullkrage
(Chrysanthemum segetum) och dkerkulla (Anthemis arvensis) till sig flest steklar, men
blaklint (Centaurea cyanus) och bovete hade ocksa lockat till sig ndgra (Tabell 2)
(Fitzgerald & Solomon, 2010).

Bovete har 6kat antalet parasitoider i flera undersékningar (Stephens et al, 1998, Irvin
etal, 2000, Irvin et al, 2006) och ar darfér den mest lovande och intressanta kandidaten
for en undersokning i svenska odlingar i nuldget. Blommorna pa bovete ar manga och
ytliga, sa de representerar en ymnig och lattillganglig kalla for nektar och pollen.
Insekter sa som nyckelpigor, blomflugor och parasitsteklar anvander bovete i stora
antal, och resultatet blir en forstarkt biologisk kontroll av skadedjur. Forskning i
fruktodlingar, vinodlingar och akrar har visat att bovete kan forstarka biologisk kontroll
av skadedjur i dessa system genom att 6ka antal, fekunditet och livslangd hos
nyttoinsekterna. Bovete dr en annuell vaxt med blomningstid i juni och juli (tabell 6).
Nektarn hos honungsfacelians blommor utsondras i botten pa de rorformade
blommorna, delvis skyddade av har och utskott i blommans mitt. Detta gér dem
otillgangliga for ndgra parasitsteklar (Biodiversity on farmland, 2003). Biodiversity on
farmland (2003) tar ocksa upp bovete som ett exempel i Nya Zeeland. Irvin et al (1999)
utférde dock en studie som gav resultatet att bovete inte gjorde ndgon storre skillnad,
men koriander gav en signifikant effekt. Koriander raknas ocksa till gruppen av vaxter

som vore intressanta att ha i en svensk studie. Att enbart locka till sig steklar ar inte ett
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bevis pa att nektarn ar tillgdnglig. Gullkrage och akerkulla som studerats i
Storbritannien har t.ex. slutna nektarier och bor darfor uteslutas. Dessa tre blommor
tillhor familjen Asteraceae och har sin nektar innesluten i rérformade sa kallade
diskblommor, darfor ar de inte lampliga som nektarkalla. Daremot har bldklint
extraflorala nekatrier pa sina foderblad, dar steklar kan finna nektar. De viaxter som man
har anvant i forsok hittills ar alla annuella vaxter i Sverige. Strandkrassing ar perenn i
Nya Zeeland och har angetts som ett forslag till en perenn vaxt men den ar inte perenn
har (Anderberg & Anderberg, 2010). Irvin et al (2006) upplyste om att sddden av
annuella vaxter kan ge hog arbetskostnad, darfor ar forskning om lampliga perenna
vaxter for att 6ka antalet naturliga fiender i perenna odlingar av intresse. En bra bérjan
kan vara att leta bland perenner tillhérande familjen Apiaceae. Familjen Apiaceae har en
sadan struktur pa sina blommor att nektarn latt kan nds av parasitsteklar (Zandstra &
Motooka, 1978). De annuella vixter ndmnda i stycket ovan som intressanta ar dock

fortfarande intressanta i experiment. Annueller kan, om inte annat, vara en bra borjan.

5 Slutsats

Eftersom det under hela vaxtsdsongenndstan alltid ar nagon vecklare som ar aktiv bor
nektarresurserna valjas ut sa att de tillsammans har en blomningstid mellan slutet pa
april och oktober. De flesta av de foreslagna vaxterna borjar sin blomning tidigast i juni
(Tabell 6). Darfor kommer det kanske inte finnas blommor i en av de viktigaste
perioderna under sdsongen. Vecklarna som ar aktiva pad varen har sin intensivaste
skadeperiod de tre till fyra veckor som foljer blomning (Chapman 1973). Apple blommar
generellt i maj, men det beror helt pa sorten. D3 har, av de viaxterna som ar beskrivna,
endast hundkax borjat blomma (Tabell 6) och det ar inte en vaxt som studerats i dessa
sammanhang. Den blommar inte heller pa hosten och dven da gor vecklarna skada, vissa
av dem orsakar dessutom stora skador. Bovete och koriander har bada sin
blomningsperiod i juni och juli (Tabell 6) och finns darfor inte tillgangliga som
nektarkalla pa varen och hosten. Fankal ar en perenn vaxt som finns i Sverige och som
Patt et al (1997) ansag vara en potentiell nektarresurs. Den blommar juli till september
(Tabell 6) och kan darfor vara en lamplig nektarresurs under hosten. Fankal vore darfor
intressant att ha med i en faltstudie. Perenner som mojligtvis skulle kunna anvandas
inom habitatmanipulering, eller i alla fall inom forskning, ar praktstenort (Aurinia

saxatilis L.) och revfingerort (Potentilla reptans L.). Praktstenort blommar mellan maj-
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juni och kan darfor vara en nektarresurs pa varen. Revfingerort blommar éver hela
sommaren (Tabell 6) men inte pa varen eller hosten. Dessa tva vaxter ar ocksa
lagvaxande tillskillnad fran det férsta perenna exemplet hundkdx. Om praktstenorten
kunde fungera som nektarresurs kan man dven tanka sig testa tva andra perenna
stendrter, liten stenort (Alyssum montanum L.) och tuvstenort (Alyssum wolfenianum L.),
de blommar pa varen och ska vara hardiga enligt Hansson & Hansson (2007). [ Sverige
har vi en vildvdaxande ovanlig ettdrig alyssum, gradadra (Alyssum alyssoides L.) som dven
den kan vara en lamplig fors6ksvaxt. Ett annat alternativ ar kummin (Carum carvi L.)
som dr en tvadrig vaxt som vaxer vilt i Sverige och den blommar mellan maj-juli,
eftersom den ar en Apiaceae kan den mycket vil ha 6ppna nektarier (Anderberg &
Anderberg, 2010). Troligtvis maste man se sig om efter perenner man latt kan sa, da
kopta perenner maste planteras vilket 6kar arbetstiderna och pa sa satt kostar det

alternativet mer.

Pa grund av att de flesta vaxter som anvants i forsok, och som ar lampliga for
parasitseklar, inte blommar pa varen nar dpplen blommar kan for tillfallet vaxter som
nektarresurs endast ge foda senare perioder. Det ar viktigt att hitta varblommande
sorter som kan fungera som nektarresurser sa att parasitoiderna kan hitta foda. Vaxer
som dr intressanta i senare delen av sdsongen ar fankal, strandkrassing och dill. Nagra
vaxter som eventuellt kan pdborja sin blomning under perioden pa varen nar det finns
aktiva vecklare ar hundkax och koriander. Tidigt pa varen kommer det troligtvis
behodvas annan bekdmpning, som exempelvis feromonfillor, eller att man introducerar
uppfdédda parasitoider. Metoden att ha dessa vaxter i undervegetationen i appelodlingar
kan lampa sig vid en ekologisk odling eller en IP-odling, men bekdmpningen i IP-
odlingen kommer att skada insekterna, men en odlare kan inte heller bara forlita sig pa

nektarresurserna hela sdsongen.

[ den har unders6kningen har jag funnit att det finns vaxter som prévats och som kan
anvandas som nektarresurser med positiva resultat. Det kan darfor vara av intresse att
ocksa genomfora likartade faltférsok i Sverige och i évriga varlden. Mer forskning
behovs generellt inom omradet men sarskilt behovs fler perenner undersokas. [ Sverige
har ingen forskning hittills gjorts inom omradet i dppelodlingar och jag tycker definitivt

att det skulle vara intressant att jobba med detta i ett framtida projekt.
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