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Abstract

A prerequisite to be able to use semi-natural pastures in an optimal way is knowledge about
their conditions and properties. One thing to consider is the amount of herbage mass that can
be produced during one season on different types of semi-natural pastures. That knowledge
makes it easier to choose which type of animals and how many you are able to have in each
paddock to maintain a high biodiversity and achieve the desired production of the animals at
the same time.

This study was performed in nine different semi-natural pastures around Uppsala. The
paddocks were already mapped with regard to different vegetation types. Exclosure cages
were placed on previously fertilized, mesic, dry, shaded and wet vegetation. Primarily, small
exclosure cages made of metal wires with the size of 0.5*0.5 m were used, three per
vegetation type and paddock. In one paddock, traditional larger exclosure cages of 2*1 m
placed in the vicinity of the small cages were also used on mesic, dry and wet vegetation to
perform a methodology study, to investigate if small exclosure cages would give
approximately the same results as the traditional larger ones. A total of 117 small and 9 large
cages were used in the study giving 126 exclosure cages altogether. The grass in all cages was
cut with a scissor at a stubble height of 1-2 cm six times during the grazing season between
May and September. The samples were dried and the annual yield as well as differences
between vegetation types were analyzed statistically using the mixed procedure. A separate
analysis was also performed to statistically analyze if there was a difference in the estimation
of herbage production between the small and large exclosure cages.

This study showed that previously fertilized and wet vegetation produced most, with an
annual yield of approximately 5000 kg DM per ha. Mesic vegetation had an annual
production of just over 3000 kg DM per ha while the dry and shaded vegetation produced
least, yielding hardly 2000 and 1000 kg DM per ha and year, respectively. The production
obtained in the present study was higher than values reported earlier (Pelve, 2010), especially
the yield on dry pastures was considerable higher in this study. It is possible that part of the
difference between the two studies are due to favourable weather conditions during the season
of 2010 compared with the prevailing weather conditions in the earlier study.

Small exclosures gave less accurate results with a bigger variation, especially on wet land
which is more uneven and hummocky which complicates the placing of this type of exclosure
cages. The lower accuracy is to some extent compensated by the possibility to use much more
sample units when using small cages compared to when one works with the larger, traditional
cages.



Sammanfattning

En forutsattning for att kunna utnyttja betesmarker optimalt ar kunskap om deras
forutsattningar och egenskaper, varav en &ar hur stor avkastning man kan férvénta sig under en
sasong. Det underlattar valet av betesdjur och planering av hur manga djur man kan och
behdver ha pa marken for att bibehdlla 6nskad havd och samtidigt uppna 6nskad produktion
hos djuren.

Denna studie utfordes i nio olika naturbeteshagar runtom Uppsala. Hagarna var sedan tidigare
kartlagda med avseende pa vegetationstyp. Betesburar placerades ut pa gammal aker/tidigare
godselpaverkad, frisk, torr, skuggpaverkad och fuktig vegetation. Huvudsakligen har sma
betesburar i form av tradkorgar i storlek 0,5%0,5 m anvants, tre per vegetationstyp och hage. |
en hage anvandes ocksa traditionella storre burar pa 1*2 m pa frisk, torr respektive fuktig
vegetation for att genomfora en metodikstudie dar avkastningen i de sma burarna skulle
jamfdras med avkastningen i de traditionella stérre burarna. Totalt placerades 117 mindre
burar och 9 stérre burar ut. Graset i varje betesbur klipptes med sax sex ganger vid en
stubbhojd pa 1-2 cm under betessasongen mellan maj och september. Proverna torkades och
arsavkastningen per hektar, samt skillnader mellan vegetationstyper och de olika burarna
analyserades statistiskt med proceduren mixed.

Resultaten visade att gammal aker/tidigare godselpaverkad vegetation och fuktig vegetation,
precis som i tidigare studier, avkastade mest med en produktion runt 5000 kg torrsubstans (ts)
per ha och ar. Darefter foljde friskt bete med en avkastning pa drygt 3000 kg ts per ha och ar
och minst producerade torr och skuggpaverkad vegetation med en avkastning pa knappt 2000,
respektive knappt 1000 kg ts per ha och ar. Produktionen som erhallits i denna studie ar hogre
an vad som har rapporterats tidigare (Pelve, 2010), sarskilt gallande avkastningen pa torr mark
som var betydligt hogre i denna studie. Till en viss del kan detta kanske forklaras av
gynnsammare véder i denna studie.

Sma betesburar gav ett mer osékert resultat med en storre variation, speciellt pa fuktig mark
som ar mycket ojamn och tuvig vilket komplicerar placeringen av den hér typen av bur. Det
nagot osékrare resultatet kompenseras dock till viss del av att man kan anvanda manga fler
forsoksytor &n nar man arbetar med sma burar jamfort med de traditionella stora burarna, da
dessa ar bade dyrare att inforskaffa och avsevart mer arbetskravande att hantera och placera
ut.



Introduktion

Svenska Jordbruksverkets (Jordbruksverket, 2011) definition av betesmark ar:

"Ett jordbruksskifte som inte ar l&mpligt att pl6ja och som anvands till bete, samt &r bevuxet med
grés, orter eller ris som &r dugligt som foder.”

Den beskrivningen r relativt ospecifik och inkluderar alla typer av betesmark. Naturbetesmarker
beskrivs darfor ofta ytterligare som grasmarker som under lang tid praglats av bete och vars vaxt-
och djurliv inte ar tydligt paverkat av produktionshojande atgarder, sasom godsling,
markbearbetning och insadd av vallvaxter (Ekstam, 2000b). De karakteriseras ofta av en stor
artrikedom bland saval véxtlighet som djurliv, samt av en omfattande heterogenitet. De
indelas ofta i olika typer baserat pa dominerande vegetation eller markforhallanden.

Den moderna tidens intensifiering av jordbrukets produktion innebér ett allt storre behov av
hdgavkastande betesmarker som kan férsorja djuren med ett smakligt och néringsrikt bete
hela séasongen. Det ar viktigt att betet haller en s hdg produktion och kvalité som majligt for
att uppna onskad tillvaxt eller annan produktion dven under sommarmanaderna. Da gamla
naturbetesmarker &r av mycket varierande kvalitet och ofta producerar mindre gronmassa an t
ex akermark finns det risk for att lantbrukare hellre véljer att ha sina djur pa mer
hdgavkastande marker. Valskotta naturbetesmarker som konsekvent betats av djur under en
langre tid inhyser dock ofta en méangd olika arter fran saval véxt- som djurliv. Darfér har de
ett speciellt hogt biologiskt varde. Utdver detta bar de inte séllan spar fran forntiden och
fungerar som uppskattade rekreationsomraden for allmanheten. For att detta skall
uppratthallas kravs dock att markerna arligen betas och eventuellt rensas fran sly och annan
oonskad vaxtlighet. For att minska risken for att lantbrukare véljer bort naturbeten och istéllet
anvander sin akermark till bete utdelas statliga stod for att uppmuntra producenter att dven i
fortsattningen bedriva naturvard i form av betesdrift pa dessa marker.

Varfor ar denna studie intressant?

For att betesmarkens produktion skall optimeras och djurens tillvéxt och produktion dessutom
skall uppna énskade nivaer ar det av stor vikt att anpassa djurbelaggningen pa marken.
Antalet djur man kan ha per hektar beror forstds pa flera saker, sdsom typ av djur,
vegetationstyp pa betet men framfor allt pa betets avkastning. For att kunna bedéma hur
manga djur som ar lampligt att halla pa en viss betesmark behéver man veta hur mycket den
producerar pa en sasong. De siffror som finns tillgangliga idag sager att torra marker och
skuggpaverkad vegetation avkastar minst, omkring 1000 kg torrsubstans (ts) pa en sasong.
Friskt naturbete avkastar ca 2600-3000 kg ts pa ett ar och mest producerar fuktiga marker och
gammal akermark vars arliga produktion ar mellan 3500 och 5000 kg ts (Pelve, 2010b).
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Naturbeten bestar sallan av en enskild vegetationstyp utan ar oftast heterogena marker dar
flera typer avl6ser varandra i ett oregelbundet monster och det kan darfor vara svart att
uppskatta avkastningen. Det forekommer ofta stora variationer bade inom och mellan
vegetationstyper och darutéver kan ocksa variationen mellan olika ar vara betydande, pga. av
t ex vaderlek. Det ar darfor alltid av stor vikt att man observerar betesmarken och djuren for
att kontinuerligt beddma markens kapacitet.

Under betessasongen sjunker ocksa saval produktionen (kg ts/ha och dag) och naringsvardet i
betet och kan darfor inte forsérja lika manga djur med tillracklig mangd naring under
sensommaren som under forsommaren. D&rfor kan det vara nddvandigt att oka arealen,
alternativt minska antalet djur under sdasongen (Pehrson & Edelstam, 2001b). Betets
naringsvarde behandlas narmare i separat avsnitt om betets naringsinnehall.

Eftersom de uppgifter som idag finns tillgangliga ar relativt gamla &r det intressant att arbeta
fram nya siffror for sasongsavkastningen pa olika typer av naturbetesmark. | denna studie
undersoktes avkastningen pa fem olika vegetationstyper; frisk, fuktig, skuggpaverkad, torr
och gammal aker. | samband med denna studie genomfordes ocksa en metodikstudie dar tva
olika typer av burar anvandes for att utestanga betesdjuren fran forsoksytorna. Huvudsakligen
anvandes tradkorgar av storleken 0.5*0.5 m, men intill nio av de mindre tradkorgarna
placerades ocksa storre betesburar av den traditionella typen med en storlek pa 1*2 m.
Anledningen till detta &r att det &r av intresse att utforska mojligheterna att anvanda de mindre
korgarna istéllet for de traditionella stora burarna, som &r betydligt mer otympliga att arbeta
med. De ar mycket storre och tyngre an de mindre korgarna och darfor maste man vara minst
tva personer da man placerar ut respektive tar hem burarna. En annan nackdel med de stora
burarna ar ocksa att de ar dyra att tillverka. Dessa faktorer tillsammans innebéar oftast att man
anvander betydligt farre burar i varje forsok, vilket i sin tur ger ett mindre forsoksunderlag
och dérmed minskar sékerheten i de matningar man gor. Denna studie mojliggjorde en
jamforelse mellan de tva olika typerna av burar da de anvandes i samma hage, pa samma
vegetationstyper och under samma tidsperiod.

Bakgrund

Fram till 1950-talet var naturbetesmarker i Sverige betydelsefulla for animalieproducenter
(Fogelfors, 1985) men har sedan dess successivt minskat till foljd av farre betesdjur och
alltmer intensiva uppfodningssystem. Pehrson & Edelstam (2002) skriver att ar 1850 fanns
omkring 2 miljoner hektar betesmark i Sverige, plus en hel del skogsbete. Enligt Statistiska
Centralbyrans (SCB) siffror fran 2009 uppgar arealen permanent betesmark i Sverige till
436 000 ha, varav 220 000 ha har s& hogt biologiskt varde att de beréattigar till den hdgre nivan
av miljéersattning (Blom, 2009). Bara sedan 2005 har arealen minskat med néra 80 000 ha.
Det ar en utveckling som troligtvis kommer fortsatta i takt med att manga producenter slutar
och kraven pa de som kvarstar blir hogre vilket eventuellt innebar att de gar 6ver alltmer till
att anvanda delar av sin akermark som bete istallet.
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Varfor skall man bevara naturbetesmarkerna?

Dessa marker ar inte bara betesmarker. Tack vare att de ofta bestar av olika typer av
vegetation och ar mycket varierande ar de ocksa hemvist for en mangd olika véxtarter,
insekter och faglar och &r saledes en av de mest artrika marktyperna i Sverige. Av de totalt ca
1700 karlvaxter som finns i Sverige, ar atminstone 600-700 av dem representerade i
naturbetesmarker (Pehrson & Edelstam, 2002). Karlvaxter &r ett samlingsnamn for vaxter med
ledningsvavnad, sasom barrvéxter, ormbunkar, lummervaxter och gomfroiga vaxter och
inkluderar alltsa inte mossor, alger och svampar (Nationalencyklopedin).

Tack vare den breda faunan kan markerna dessutom vara vérdefulla nér de ligger i narheten
av félt med odling av vissa grodor som kréver pollinering (t ex oljevéxter och rodkléver),
vilka gynnas av ett artrikt insektsbestand. Pollinering av humlor och bin &r speciellt viktigt i
ekologisk odling och kan generellt 6ka avkastningen med upp till 20 % (Logarth, 2010). | ett
alltmer 6ppet odlingslandskap kan humlor och bin ha svart att hitta bra boplatser, och da kan
betesmarker vara till stor hjalp. Dels erbjuder de bra bomiljoer i trad och pa skyddade platser
néra marken. Dessutom erbjuder betesmarker ofta en variation av blommande véxter under
hela sommaren. Pollineringen av odlade grodor sker ofta under en kortare period under var
och sommar. Har insekterna gott om féda dven under andra delar av sommaren &r chansen
storre att de stannar pa platsen och kan foroka sig effektivt till nasta sasong (Logarth, 2010;
Risberg, 2008).

En studie av Ostman et.al. (2001) visar att naturliga fiender sdsom spindlar, vissa skalbaggar
och en del larver vasentligt kan bek&mpa havrebladlusens forekomst. | den aktuella studien
uppnaddes i genomsnitt 23 % hogre skord vid forekomst av naturliga fiender jamfort med
utebliven forekomst. Ostman et.al. (2001) skriver ocksd att effekten &ar storst i enkla
odlingslandskap dar stora falt ligger bredvid varandra sa att avstandet till betesmarker och
andra artrika marker blir langt. Ligger betesmarken eller impedimenten med ett mindre
avstand emellan ar det sannolikt att effekten blir mindre, da insekterna lockas till dessa
marker som ar rika pa foda i forsta hand. Dock namns att vallinsadd, skyddszoner och mindre
impediment bidrar till en 6kad forekomst av naturliga fiender.

Hur skots en naturbetesmark pa béasta satt?

Nyckeln till den biologiska mangfalden som ofta rader i naturbetesmarker ar ljustillgang,
oppenhet och regelbunden avbetning. Att solen kommer at att belysa stor del av markytan
gynnar saval orter som insekter. Tack vare att det dr gott om insekter far ocksa faglarna
tillgang till foda. Oppna grasytor med ett varierat utbud av blomvéxter &r ocksa en popular
hemvist for manga fjarilsarter. (Pehrson & Edelstam, 2002)

Regelbunden avbetning hdmmar konkurrenskraftiga véxter med stor bladmassa som annars
skuggar marken och gor det svart for langsamvéxande orter med lagre konkurrenskraft att
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etablera sig. Da vaxterna betas forlorar de olika stor andel av sin biomassa, s.k. loss rate”.
Arter som snabbt utvecklar bladverk och dessutom vaxer fort pa hojden forlorar myket mer av
sin totala massa an en mindre art som véxer nara marken och dessutom langsammare. Slatter
eller bete jamnar alltsa ut forhallandet mellan olika typer av véxter och det ar den framsta
forklaringen till de naturliga betesmarkernas utbredda mangfald. Fa arter har, vid god havd
mojlighet att breda ut sig sa att det blir pd de andra arternas bekostnad. Aven om
naringstillgangen pa dessa marker normalt ar relativt 1ag kan den racka for att manga arter kan
klara sig och forekomma i ett mindre bestand. (Ekstam, 1996)

Vid god tillgdng pa naring gynnas framfor allt arter med hog konkurrenskraft och som
dessutom snabbt vaxer pa hojden. For att undvika att gras och andra snabbvéaxande arter tar
over och skuggar lagre och langsammare vegetation bor betesdjuren slappas ut tidigt pa
forsommaren (Pehrson & Edelstam, 2002). Det ar emellertid sa att olika vaxtarter paverkas pa
olika satt av betestidpunkten. | ett exempel fran Garna i Saarisuanto i Norrbotten visas pa ett
naturligt satt hur olika vaxtsamhéllen kan upptréda tack vare olika stérningsregimer. Tack
vare varfloden och det hdga vattenstandet kan de far som betar pa dessa Gar enbart nd 6n
Tupasaari i borjan av sasongen, som i det har omradet innebar mitten pa juni. Medan vattnet
successivt sjunker undan kan de sedan na fler 6ar, en efter en. Den ostligaste 6n ar Palosaari
och det ar den sista 6n faren far tillgang till, vilket sker langt efter betesslappet. Da man
studerade vaxtsammanséattningen pa de tva éarna fann man tydliga olikheter. En del av de
vaxter som var rikligt forekommande pa Tupasaari fanns inte alls pa Palosaari och omvant.
Detta ar tydligt bevis pa att vaxtarter paverkas olika beroende pad nar betesslappet sker.
(Ekstam, 2000a)

Ett satt att 0ka utnyttjandegraden pa en betesmark ar att lata olika djurslag beta marken. Det
kan antingen goras genom sambete, da man har olika djurslag pa marken under samma period
eller genom véxelbete da de betar efter varandra. Fordelen &r att djuren &ter respektive ratar
olika véxtarter och kan ocksa beta varandras godselrator vilket ger mindre forvuxna ytor och
en jamnare avbetning. Det gynnar atervéaxten och betesmarkens avkastning blir darmed hogre.
Beroende pa markens karaktar kan man ocksa utnyttja de olika djurslagens betespreferenser
for att astadkomma olika effekter. En betesmark som under en tid varit 6vergiven och darmed
ar delvis igenvuxen passar bra for far och hastar de forsta aren. Far ar bra pa att beta sly, 16v
och taggiga buskar som hallon, slan och bjornbar. Hastar ar relativt effektiva pa att beta
forvuxet gras och kan halla tillbaka arter som veketag och érnbraken genom effektivt tramp.
(Perhson & Edelstam, 2002)

Forutom avbetningen, som de flesta havdgynnade arter tal mycket bra har paverkan av
djurens tramp stor betydelse for véxtligheten. Tunga djur som héstar och vuxna notkreatur
kan orsaka omfattande trampskador pa kansliga marker. Risken &r storre tidigt och sent pa
sasongen och pa fuktig mark . For att undvika alltfor stora skador till f6ljd av tramp bor man
tanka pa att placera saltsten, vattenkalla, grindhal m.m. pd mindre kanslig mark. Man bor
ocksa se till att belaggningen av djur pa marken inte blir for stor. (Pehrson & Edelstam, 2002)
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Aven om det generellt ar dnskvart att ha en tidig betespéslappning kan det finnas fall dar man
onskar ett senare betesslapp for att vissa orter ska fa tid att hinna fréa av sig innan
avbetningen sker. Om det & majligt kan man da satta upp tillfalliga elstangsel for att avskilja
delar av betesmarken de forsta veckorna pa sasongen. Ett annat alternativ kan vara att ha sent
betesslapp vart annat eller vart tredje ar. (Pehrson, 2001b)

Betets naringsinnehall

Det som har storst paverkan pa vegetationens naringsinnehall ar véxternas
utvecklingsstadium, men &ven andra faktorer sasom ljustillgang, jordman, klimat och
tillgangen pa néring har betydelse (Pehrson, 2001a).

Da graset tillats forvaxa 6kar andelen fibrer (NDF) och smaltbarheten minskar. Det beror pa
att andelen cellvaggar okar, vilka innehaller strukturella kolhydrater och lignin. Cellulosa och
hemicellulosa som ar exempel pa strukturella kolhydrater blir ocksa mer lignifierade vilket
ytterligare bidrar till en minskad smaltbarhet. 1 samband med axgangen sker mycket av
forandringen i naringsinnehall. I tabell 1 ses naringsvarde for nagra grasarter enligt Sporndly
(2003).

Tabell 1. Naringsvarde i nagra gréas som ar vanligt forekommande pa naturbetesmark.

(Sporndly, 2003)
Angsgroe, Angskavle,

Angshavre, Rodven Tuvtatel Farsvingel
Fore Efter Fore Efter Fore Efter
axgang axgang axgang axgang axgang axgang
Per kg ts
Energi, MJ 111 10,5 9,4 6,1 94 9,4
Smb
raprotein 125 72 95 56 60 64
NDF, g/kg
ts 491 593 521 622 612 626

Innehallet av omsétthar energi, matt i megajoule (MJ) &r det viktigaste mattet pa grasets
néaringsmaéssiga kvalitet. Det har i sin tur ett samband med grasets smaltbarhet, som har ett
starkt samband med paverkas mycket av innehallet utav fibrer genom att fiberinnehallet 6kar
nar .

Det ar dessutom sa att grasens naringsinnehall och smaklighet forsamras betydligt om de
tillats forvaxa (Brockman & Wilkins, 2003). Andersson (1999) undersokte i sin studie
naringsvardet i olika betesvaxter som &r vanligt forkommande pa naturbetesmarker. Man kan
dar se att tuvtatel och farsvingel har betydligt lagre energiinnehdll &n Gvriga arter som
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undersoktes, dven pa forsommaren. Angskavle, dngsgroe och rédven har hogst energiinnehall
och &ngshavre ligger daremellan. Variationsbredden fran de minst néaringsrika arterna
farsvingel och tuvtatel till de med hogst energiinnehdll ar 2,1 MJ/kg ts. For samtliga arter
utom farsvingel sker en betydlig minskning av energiinnehallet nar véxterna gar fran
vegetativt stadium till reproduktivt stadium. Tuvtatel sjunker mest men forandringen &r
signifikant aven for angsgrée och angskavle. Lifvendahl (2004) matte naringsinnehallet i
madrér, norrlandsstarr, hundstarr och brunven, samtliga vanliga pd fuktig betesmark. Aven
den studien pavisade att energiinnehallet ar som hogst under forsommaren for att sedan sjunka
till betydligt lagre nivaer i juli manad. Under augusti ses dock en viss okning av
energiinnehallet igen. Dessa resultat styrker resonemanget om att man bor anpassa djurantalet
noga pa markerna och att det eventuellt ofta ar nodvandigt att minska antalet djur pa
sensommaren.

Indelning av vegetationen i olika typer

Genom tiderna har olika modeller anvants for att dela in vegetationen i olika typer. Steen
(1972) baserade huvudsakligen sin studie pa olika marktyper men forklarar att det inom
marktyperna ocksa finns olika jordmaner. Dessutom forkommer olika forhallanden vad galler
vattennivan, fran omraden med grundvatten nara ytan till torra omraden med lagt grundvatten.
Olika kombinationer av dessa faktorer gor att egenskaperna pa olika omraden varierar
mycket. Darfor ar det ofta svart att avgora vart gransen gar mellan olika typer av vegetation
och indelningen blir séllan helt enhetlig mellan olika forsok. I Pelves (2010a) studie gjordes
indelningen utifran ett flertal olika iakttagelser. Gamla vegetationskartor, terrangkartor och
flygbilder kombinerades med en inventering av véxtarter som gjordes vid besok i hagarna.
Utifran det delades hagarna in i olika omraden, baserat pa utbredningen av de olika
vegetationstyperna.

Arsvariation

Utover de variationer som mangfalden av mark- och jordtyper samt vattenstand bidrar till har
ocksa vadret betydelse for hur mycket en betesmark kan forvantas producera under en sasong.
| studien av Frankow-Lindberg (1988) pavisas stora variationer i avkastningen pa betesvall
mellan olika ar. Dar redovisas avkastningen pa betesvall i tre olika lan under fyra efter
varandra foljande ar. | de tre olika lanen ses en variation i avkastningen mellan olika ar pa
maximalt 0,6, 1,6 respektive 2,0 ton ts, dar det ar med den hogsta avkastningen avkastade 9,
31 och 36 % mer jamfort med aret med lagst avkastning under de fyra ar studien pagick. Da
man analyserade skorderesultaten tillsammans med klimatdata fran samma period fann man
att vadret hade stor inverkan pa tillvaxtmonstret och den totala sdsongsavkastningen i
samtliga lan.
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Olika metoder att méta avkastningen pa betesmark

Det finns nagra olika satt att ga till vaga for att mata avkastningen pa betesmark. Klippning av
vegetationen i forutbestamda forsoksytor ett antal ganger under sésongen ar en s.k. direkt
metod. Det kraver ofta mycket tid, material och en stor arbetsinsats och kan darfor bli
kostsamt. Av de anledningarna har man under aren forsokt hitta andra satt att skatta
avkastningen. Sa kallade indirekta méatmetoder innebar ofta att man inte tar bort nagot
véaxtmaterial fran platsen. Det kan vara anvandbart vid studier pd sma ytor dar det annars
bortforslade materialet kan utgora en procentuellt stor del av den totala forsoksytan eller pa
avlagsna platser dar ar svart att klippa vegetationen. (Frame, 1993)

Det skulle ocksa vara vardefullt for lantbrukare att pa ett tidseffektivt och enkelt sétt kunna
uppskatta produktionen pa en betesmark for anpassning av djurantalet (Frame, 1993;
Harmoney et al. 1997).

Betesburar

Vid direkt provtagning da man vill klippa vegetationen inom bestamda forsoksytor behéver
dessa avgransas sa att inte betesdjuren kommer at att beta dem. Det gors ofta med hjélp av
betesburar som tillverkas av nagot slags robust material och tacks av honsnat eller nagon
annan typ av nat eller tunt galler som tillater soljus och nederbord att passera men forhindrar
att djuren kommer at att beta vegetationen. Det finns inget typiskt utseende pa dessa burar,
flera typer med olika utformning har anvants genom aren men ytan de utgor ar oftast mellan 1
och 4 m? (Frame, 1993; 't Mannetje & Jones, 2000). Det finns dock n&gra punkter som &r
viktiga att tanka pa da burarna utformas. Dels galler det vilket djurslag som betar pa marken,
notkreatur och hastar kraver en kraftigare och mer robust modell &n t ex far. Burarna maste
vara tillrackligt stabila for att tala tramp och knuffar, och helst ha en form som gor att djuren
inte kan klattra pa dem. HOjden pa véaxtmaterialet vid skordetillfallet, liksom
skordeutrustningen paverkar ocksa hur burarna bor utformas. Det ar viktigt att vegetationen
inte tillats vaxa ut ur buren sa att djuren kommer at att beta av vaxtligheten. Slutligen bor
burarna ocksa av praktiska skal vara sa latta som mdjligt och garna stapelbara. Traden som
anvands till burarnas nat bor vara sa tunn som mojligt och maskorna i natet sa stora som
mojligt for att mikroklimatet i buren skall paverkas minimalt, samtidigt som det fortfarande
maste utestanga mindre vaxtatare som harar och kaniner. (Frame, 1993)

N&r man anvénder betesburar i forsok skall man vara medveten om att vegetationen inom
buren alltid paverkas av olika faktorer som blir annorlunda da man avgransar en yta.
Vegetationen i buren utsatts t ex inte for tramp fran djuren och vegetationen i buren far oftast
inte samma tillgang till naring fran urin och godsel. Paverkan av dessa faktorer blir storre ju
langre tid buren anvands pa samma yta. Beroende pa burens utformning kan ocksa
vegetationen inom buren paverkas av att vindstyrkan blir nagot lagre an utanfor buren samt att
den relativa fuktigheten inom buren kan bli lite hdgre an utanfor. (Frame, 1993; "t Mannetje &
Jones, 2000)

15



Solens instralning i buren begransas om klippningarna inte sker tillrackligt ofta och
vegetationen darfor blir bade hog och tat. Likasa paverkas solinstralningen av vilken tradtyp
buren ér tillverkad av. Enligt Frame (1993) bor man bestdamma hur ofta man skall klippa
vegetationen for att pa basta satt efterlikna kontinuerlig avbetning. Antingen kan man
bestdmma fasta intervall eller anpassa klippningarna efter forvantat tillvdxtmonster dar det
senare alternativet ar det vanligaste. Det innebér att Klippningarna bor ske téatare i borjan av
sasongen nér tillvaxten &r hdg och sedan med l&ngre intervall under senare delen av sasongen.

Placeringen av betesburarna bor alltid goras sa slumpmassigt som mojligt. Det kan dock
uppsta vissa svarigheter i samband med detta dd marken kan vara mycket stenig eller pa annat
satt ojamn. Det ar speciellt svart att astadkomma pa stora omraden med varierande vegetation
och struktur. Placeringen av burarna kan goéras opartisk genom att alltid valja att placera
burarna i den punkt dar de landar da de slangs ut, men inte heller det ar genomférbart i alla
fall da den kan landa pa stenar, tuvor och andra oldampliga stallen. Det gor att placeringen av
betesburar i princip aldrig blir helt slumpmaéssig, oavsett om man kastar ut dem slumpmaéssigt
over ett omrade eller viljer ut representativa positioner. Enklast ar darfor att placera burarna
systematiskt pa parallella strackor med ett jamnt mellanrum. Ar marken indelad i flera, olika
stora omraden ar aven den strategin svar. Det man bor tdnka pa i samtliga fall nar man
anvander burar &r att antalet betesburar pa ett omrade bor sta i proportion till omradets storlek,
i synnerhet om man vill fa fram ett medelvérde fér omradet. ("t Mannetje & Jones, 2000)

Klipphojden kan variera beroende pa vilken typ av vegetation man gor forsoken pa, samt vad
man vill anvanda resultatet till. H6jden paverkas ocksa av om man klipper manuellt med t ex
sax eller om man klipper maskinellt Maskiner kan sallan klippa lika nédra markytan som man
kan gora for hand. Klippning néra markytan innebar samtidigt en hogre risk for kontamination
av exempelvis jord och torkad godsel. Det ar ocksa storre risk for felestimering pga. den
manskliga faktorn da man klipper for hand, speciellt da flera olika personer skéter klippningar
inom samma forsok. Da man vill efterlikna ett kontinuerligt och relativt intensivt bete klipps
vegetationen kort, ca 1-2 cm medan det pa andra marker kan klippas pa 10-20 cm hajd. ('t
Mannetje & Jones, 2000)

Indirekta metoder

For att kunna uppskatta avkastningen pa gardsniva som hjalpmedel for en praktisk betesdrift
kravs enklare och mindre arbetskrdvande metoder an direkta klippningar med betesburar.
Vegetationens hojd och téithet ar de faktorer som paverkar mangden gronmassa mest. Genom
att mata dessa kan man gora en uppskattning av hur mycket biomassa som produceras pa den
aktuella marken. Det finns ett antal olika tekniker att gora detta. En del av dem méter bara
hojden eller bara densiteten, medan vissa av dem tar hénsyn till b&dgge faktorerna. Att méta
vegetationens hojd ar relativt latt och tidseffektivt och kan darfor vara ett alternativ da man
vill géra manga matningar pa mark dar vegetationen ar ojamnt betad. Dock erhalls hogst
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sakerhet for den har metoden da den anvénds i relativt kort vegetation med fa arter och vars
densitet &r jamn. (Frame, 1993)

En av de indirekta metoderna man kan anvanda ar den s.k. grasmataren. Den finns i ett antal
olika modeller men principen &r en platta av plast eller annat latt material som I6per langs en
sticka. Plattan vars vikt ar kand sanks ner mot vegetationen och dar den stannar laser man av
hojden pa vegetationen och kan utifran det estimera avkastningen per hektar. Alternativt kan
man trycka ner plattan mot marken och lata graset lyfta upp den langs stickan tills den
stannar. Det finns ocksa modeller dar resultatet registreras med hjalp av en liten dator som
ocksa kan rakna ut medelvardet av ett antal matningar ('t Mannetje & Jones, 2000). Fordelen
med betesplattan dr att bade hojd och densitet har inverkan pa resultatet. Det ar ofta sa att
grasets stran vaxer mycket pa hojden, samtidigt som det mesta av bladmassan véxer pa en
lagre hojd. Resultatet som erhalls med denna metod kalibreras mot resultat av klippningar i
standardiserade forsoksytor. (Frame, 1993)

Ett annat verktyg for indirekt matning av avkastningen ar grasmarklinjalen. Den bestar av en
skiva som ar graderad fran 3 till 25 cm. Den stalls mot markytan i grassvalen och halls fast
med hjalp av ett spett som sticks ner i marken. Sittande pa huk gér man sedan avlasningen ca
5 meter fran matpunkten. Matresultatet avlases pa den niva dar man kan se 50 % av linjen,
och man far darmed ett matt pa vegetationens medianhdjd. Betessticka ar en annan metod som
anvands och den ar utformad som en graderad matsticka langs vilken en plexiglasskiva pa 2*1
cm loper. Resultatet avlases pa den hojd da skivan forst traffar en véxtdel da den sénks ner.
(Ekstam, 1996; Nordahl, 2001)

Nordahl (2001) testade fyra olika metoder i sitt examensarbete; tumstock, betessticka,
grasmatare och grasmarkslinjal. De tva forstnamnda mater endast hojden och de tva
sistnamnda beror ocksa pa densiteten. Som kontroll klipptes och vagdes vegetationen fran ett
antal forsoksytor vid varje mattillfalle. 1 studien fann man att gradsmataren och
grasmarkslinjalen gav bast resultat med R®-vérden p& 0,91 respektive 0,86. F6r grasmataren
har liknande regressioner erhallits dven i tidigare studier av Urioste (1984) och Wikstrém
(1987). Resultaten fran tumstocken och betesstickan var mer varierande. Problemet med dem
ar att enstaka hoga stran kan bidra till en stor variation i resultatet, vilket gor att de kraver
valdigt manga matpunkter for att vara tillforlitliga. Nordahl (2001) kunde dock konstatera att
de har metoderna har en fordel pa tuvig mark déar grasmétarens platta fastnar pa tuvorna och
grédsmarkslinjalen blir skymd bakom dem.

En annan indirekt metod &r att anvanda kapacitansmaétare. Apparaten alstrar en signal som
forandras da kapacitansen under mathuvudet forandras. Gras har hogre isoleringsférmaga an
luft och darfor forandras kapacitansen da man goér matningen i en grassval jamfort med en
matning pa bar mark. Utifran den férandringen kan man fa en skattning av vegetationens
massa ('t Mannetje & Jones, 2000). Tyvarr har denna teknik inte fatt den genomslagskraft
man hoppades pa. Hur resultatet blir beror pa ett flertal faktorer, sasom typ av grés,
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tillvaxtstadium och forhallandet mellan gront och dott material. Det innebar att man maste
utvardera forhallandet mellan kapacitansférandringen och avkastningen for olika typer av
marker och olika platser (Frame, 1993).

Material och metod

Hagar och vegetationstyper

Nio olika naturbeteshagar runt omkring Uppsala anvdndes i forsoket. Samtliga hagar
anvandes i ett forsok av Pelve (2010a) och kartlades da med avseende pa vegetationstyp.
Kartlaggningen gjordes med hjélp av terrdngkartor, gamla vegetationskartor och flygbilder,
samt genom flertalet besok i hagarna dar man gick igenom vilka vegetationstyper som fanns
representerade. Hagarna delades sedan in i olika omraden, baserat pa den dominerande
vegetationstypens utbredning. For kartor, se bilaga 1-9.

I tabell 2 ges en forklaring till de olika vegetationstyperna, samt en forteckning 6ver nagra av
de vanligast forekommande arterna pa respektive typ. | bilaga 10 ges en mer omfattande lista
over de inventerade arterna pa olika vegetationstyper.
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Tabell 2. Beskrivning av de olika vegetationstyperna samt forteckning Gver nagra av de
vanligaste arterna pa respektive typ (Steen et al., 1972; Pelve, 2007; Pelve, 2010a)

Vegetationstyp

Beskrivning

Vanliga véaxtarter

Gammal aker/tidigare
g6dselpaverkad (GA)

Overgiven &kermark eller vall som
tidigare blivit godslad. Inhyser framfor
allt kvdvegynnade véxter. Relativt
hogproducerande mark.

Maskros,
klover,
Groblad,

Skrappor,
Olika sorters
Rollika,
Rodsvingel

Frisk (F)

Medelfuktig mark med god ljustillgang
dar flertalet bredbladiga gras trivs men
ocksa klover, maskros och orter.
Medelstor avkastning.

Daggkapa,
Gullviva,

Rodven,
Angssyra,
Klover

Torr (T)

Valdranerad mark som ofta ar bevuxen
med lagvéxta och/eller fetbladiga vaxter,
smalbladiga grds samt flertalet Orter.
Normalt ar dessa marker
lagproducerande.

Farsvingel, Grafibbla,
Gulmara, Tjarblomster,
Olika typer av
fetbladvaxter

Skuggpaverkad (S)

Vegetation pa ytor som delvis skuggas av
buskar eller tréd. Producerar liten mangd
gronmassa.

Hundkax,
Midsommarblomster,
Liljekonvalj,
Ornbraken, Pipror

Fuktig/blét (B)

Fuktig betesmark déar grundvattnet star
nara markytan. Har ofta utbredda bestand
av tuvtatel, samt olika typer av starr, tag
och vass. BI6t betesmark hor till de typer
som producerar mest groénmassa Over
sasongen.

Olika typer av starr och
tdg, Tuvtatel, Alggras,
Humleblomster,
Kabbleka
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Hagarna innehdll minst tre av de fem vegetationstyperna och fordelningen sag ut enligt tabell
3.

Tabell 3. Tabell 6ver de olika hagarna, dess storlek, vegetationstyper samt vilken
djurkategori som den betas av

Hage  Storlek, Djur Vegetationstyper
ha

P 55 Mjolkraskvigor GA F,T,S B

LB 7,5 Mijolkraskvigor GA F,T,S B

L 17,0 Mjolkraskvigor GA F,T,S B

E 13,5 Mjolkraskvigor GA,F, T,S

O 16,5 Charolaiskor med kalvar + tjur GA,F, T,S

L-S 28,0 Dikor (korsningar) med kalvar + tjur  GA,F, T, S

A 12,0 Herefordkor med kalvar + tjur GA F,T,S B

H 16,0 Dikor (korsningar) med kalvar + tjur  GA,F, S

\Y/ 10,0 Dikor (korsningar) med kalvar + tjur GA,F, T, S

Utplacering av korgar och burar

| det aktuella forsoket placerades tre tradkorgar ut pa respektive vegetationstyp i varje hage. |
hage A placerades, utéver de smé tradkorgarna, ocksa nio betesburar av den traditionella
storre sorten ut, tre burar pa blot, frisk respektive torr vegetation.

Tradkorgarna placerades ut under perioden 26/4-2010 till 4/5-2010. Placeringen gjordes sa
slumpmassig som mojligt genom att tradkorgarna kastades ut bakom ryggen sa att de landade
inom den aktuella vegetationstypen. De traditionella burarna var for stora for att kasta sa de
placerades pa lamplig plats i narheten av tradkorgen.

Tradkorgarna ar 0,5%0,5 meter och utgor darmed en yta pa 0,25 kvm. Hojden ar 16 cm,
forutom pa blét mark och i vissa fall gammal akermark déar korgar med en hojd av 30 cm
anvandes, vilket gjordes for att vegetationen inte skulle hinna véxa ur korgen mellan
klippningarna. Avstandet mellan tradarna ar 3,5 cm och diametern pa tradarna ar 3 mm.
Tradkorgarna fixerades med tva stangselstolpar som placerades i varsitt horn, diagonalt mot
varandra. Darutover sattes ocksa en téaltpinne pa varje sida for att ytterligare halla fast korgen.
Pa nagra av dem som placerades pa bl6t mark anvandes dock inte nagra téltpinnar da de inte
fick faste i den mjuka marken. De traditionella storre betesburarna fixerades med tva
jarnspett, ett i varje kortanda av buren. De burarna var 1*2 meter vilket ger en yta av tva
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kvadratmeter. De &r valvda och hojden pa dessa burar & som mest ca 65 cm. Avstandet
mellan tradarna i natet ar ca fyra centimeter och diametern pa tradarna ar mellan 1,5 och 3
millimeter.

N o A 1 A

Figur 1. Tradkorg placerad pa  Figur 2. Traditionell betesbur placerad pa
vegetationstyp GA i hage L-S. (Eget  vegetationstyp F i hage A. (Eget foto)
foto)

I samband med utplaceringen marktes korgarna med en tejpbit varpa vegetationstyp och
nummer (1-3) var skrivet, och korgarnas placering ritades in i de kartor som fanns over
vegetationstyperna. Vid de tillfallen da djuren fatt loss korgen och/eller tryckt ihop den
mellan klippningarna réatades den ut och aterstalldes efter klippningen, alternativt ersattes den
med en ny korg. Oavsett paverkan sa dvergavs aldrig en given placering under sasongen.
Handelsen antecknades for att man senare skulle ha béattre forutsattningar att spara eventuella
avvikelser.

Klippningarna

Totalt anvandes 126 rutor i studien och darmed gav varje klippning 126 prover. Vegetationen
i forsoksrutorna klipptes med sax sex ganger under perioden maj-september pa en hojd av 1-2
cm. Hagarna klipptes i samma ordning varje gang for att antalet dagar mellan klippningarna
skulle vara liknande mellan hagarna. Klippningarna utférdes under féljande datum:

e l:aklippningen: 18 - 26/5- 2010

e 2:aklippningen: 7 - 14/6- 2010

o 3:eklippningen: 28/6 - 2/7- 2010
e 4:e klippningen: 19/7 - 23/7- 2010
e 5:e klippningen: 16 - 20/8- 2010

e 6:e klippningen: 16 -24/9- 2010
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Vegetationen samlades upp i textilpasar som marktes med hage, datum och vilken ruta det
kom ifran med hjalp av maskeringstejp. All vegetation inom ytans kanter klipptes, utan
hansyn till om den var rotad utanfor eller innanfor rutan. Pasarna forvarades sedan i kylvaska
tills dagen var slut, da proverna antingen torkades direkt eller lades i frysen for att torkas vid
ett senare tillfalle.

Proverna torkades i varsin aluminiumform, vars vikt noterades innan provet lades dar i.
Darefter vagdes sjalva provet. Vid samtliga vagningar anvandes en vag av market Mettler
Toledo, typ PB8001-S och vikten angavs i gram med en decimals noggrannhet. Proverna
torkades i torkskap vid en temperatur av 60°C mellan 16 och 20 timmar. Efter torkningen stod
skapet Oppet ett par timmar sa att proverna fick svalna och komma i jamvikt med den
omgivande luften, varpd proverna véagdes igen. Mangden ts berdknades som vikten efter
torkning minus vikten pa formen som provet torkades i. Fran varje klippning togs nagra prov
fran varje vegetationstyp, pa vilka slut-ts mittes genom torkning i 18 timmar vid 103°C. D4
variationerna i slut-ts var mycket sma beraknades ett medelvérde och alla véarden korrigerades
sedan for ett slutligt ts-varde pa 93,3.

Méangden vegetation vid de 6 klippningar som gjordes pa varje yta 6ver sdsongen summerades
och avkastningen réknades sedan ut som mangd ts per ha. Formel for berédkning av
avkastningen i kg ts per hektar och sasong for en forsoksyta:

Liten tradkorg (50cm*50cm):
n = vikten (g) vid respektive klippning
Y (@'+...+n% * 40

Traditionell betesbur (Im*2m):
n = vikten (g) vid respektive klippning
Y@'+...+n%) * 5

Statistiska analyser

Alla statistiska analyser har genomforts i procedure mixed i Statistical Analysis System (SAS)
Den totala avkastningen i samtliga sma betesburar (118 st) och dess samband med
vegetationstyp analyserades i en modell dar den totala betesproduktionen Over sésongen i
varje forsoksruta sattes som beroende variabel och vegetationstypen utgjorde den oberoende
variabeln. Som “random” eller slumpvariabel sattes hage och samspelet mellan hage och
vegetationstyp. Bade hage och vegetationstyp var satta som klassvariabler. Skillnader mellan
vegetationstyper bestamdes utifran skillnader pa nivan p<0,05 justerat enligt Tukey.
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Den statistiska jamforelsen mellan avkastningen i de sma burarna jamfort med de stora
burarna gjordes i en regressionsanalys dar sambandet mellan avkastningen fran narliggande
burar analyserades. | denna analys utgick analysen fran de stora burarna da dessa har anvants
tidigare i andra sammanhang och darfér valdes avkastningen i de stora burarna som beroende
variabel och avkastningen i de sma burarna oberoende variabel. Analyser gjordes saval pa
sambandet mellan den totala sdsongsavkastningen i de bada burtyperna och sedan aven pa
avkastningen vid olika klippningstillfallen under sasongen och pa olika vegetationstyper.

Resultat

Vaderlek

| tabell 4 redovisas klimatdata for betessasongen ar 2007 och 2010 samt medelvarden for aren
1961-1990. Man kan konstatera att juli manad 2010 var ovanligt varm. Nederb&rden under
samma manad var nagot mindre an medelvardet utan att vara extremt lag. Under augusti foll
betydligt mer nederbdrd &n vad som ar normalt om man jamfor med aren 1961-1990. Tittar
man pa hela betessasongen var 2010 ett relativt varmt ar med en medeltemperatur som var 1,5
grad hogre an for aren 1961-1990. Dessutom foll nagot mer nederbord dn normalt. Jamfor
man med 2007 som var aret da studien av Pelve genomfordes sa foll nastan 70 mm mer regn
under 2010.
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Tabell 4. Medelvarden for temperatur, relativ luftfuktighet och nederbérd per manad for aren
2007 och 2010, samt for perioden 1961-1990 i Uppsala (Uppsala Universitet, 2011; Sveriges
Lantbruksuniversitet, 2011)

2007
Medeltemperatur, Nederbord
C mm/manad
Maj 10,8 56,0
Juni 15,9 42,9
Juli 16,6 37,5
Augusti 16,8 39,4
September 11,4 60,1
Total 14,3 2359
2010
Maj 11,2 46,9
Juni 15,2 34,7
Juli 20,6 64,2
Augusti 16,5 110,0
September 111 48,4
Total 14,9 304,2
1961 — 1990
Maj 10,2 32,7
Juni 15,0 44,8
Juli 16,4 75,2
Augusti 15,2 64,8
September 10,8 59,2
Total 13,5 276,7

Avkastning

Resultaten av den statistiska analysen for de olika vegetationstypernas totala
sasongsavkastning redovisas i Tabell 5. Av tabellen framgar ocksa att det var signifikant
skillnad i avkastning mellan olika vegetationstyper med undantag for skillnaden mellan
skuggpaverkad och torr vegetation.
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Tabell 5. Medelvarden och standardfel (SE) for avkastningen per
sasong for de olika vegetationstyperna. Totala antalet rutor, N=117

Vegetationstyp Antal rutor (n) Kgts/ha' SE

Gammal Aker 27 4437° 304,58
Frisk 27 3120° 304,58
Torr 24 1836° 304,58
Skuggpaverkad 27 1323° 322,86
Fuktig 12 6145° 455,15

*Avkastningar som inte har samma bokstav skiljer sig signifikant fran varandra (p < 0,05).

Under forsokets gang patraffades 15 sma tradkorgar som var sa forstorda att det kan ha
paverkat det slutliga resultatet. Det motsvarar ca 2 % av det totala antalet prover fran de sma
forsoksytorna.

| tabell 6 redovisas jamforelsen mellan resultaten som erhallits fran denna studie och de som
Pelve (2010a) kom fram till under sin studie.

Tabell 6. Avkastning(kg ts/ha) och relativtal for avkastning. Data fran alla nio hagarna samt
fran olika ar i samma tva hagar (egna data samt fran Pelve 2011). Relativa tal for
avkastningen i varje vegetationstyp har beraknats i jamférelse med avkastningen i gammal
aker (GA) som sattes till 1.0.

Avkastning, kg ts/ha Relativa tal
Back Back Pelve Back Back Pelve
Veg.typ' (9 hagar) (2 hagar) (2 hagar) (9 hagar) (2 hagar) (2 hagar)
GA 4437 5073 4880 1 1 1

F 3120 3264 2575 0,70 0,64 0,53
T 1836 1813 1134 0,41 0,36 0,23
S 1323 965 927 0,30 0,19 0,19
B 6145 4980 5039 1,39 0,98 1,03

'GA= gammal &ker, F= frisk, T= torr, S= skuggpéverkad, B= fuktig

Metodikstudien

| en jamforelse av resultaten mellan de sma tradkorgarna och de stora, traditionella burarna
visade det sig att de sma burarna tenderade att skatta en nagot hogre avkastning dn de stora.
Detta var fallet i 59 % av fallen da man tittar pa samtliga enskilda klippningar och ser man pa
totalavkastningen Gver sasongen gav de sma burarna en hogre avkastning i 67 % av fallen.

Under studien visade det sig att de sma tradkorgarna aven gav en storre varians, och darmed
ett nagot mer osakert resultat jamfort med de traditionella betesburarna. Resultaten blir mer
osakra da det &r mycket vegetation att klippa i buren. Fyra avvikande vérden har upptackts

25



och tre av dem &r fran den forsta klippningen da det var som mest vegetation att klippa.
Regressionen for samtliga klippningar frn bada burtyperna syns i figur 3. R%-vérdet &r da
0,46 vilket ar relativt lagt.
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Figur 3. Regressionen for samtliga klippningar fran bagge burtyperna, p<0,05

Om man exKkluderar vérdena for fuktig vegetation blir regressionen istallet som i figur 4, med
ett r’-vérde pa 0,76 vilket ar betydligt battre. Det tyder pa att fuktig vegetation &r svarare att
mata, alternativt varierar mer.
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Figur 4. Regression for alla observationer utom dem fran fuktig vegetation, p<0,05

Da man skapar regressionen for totalsumman av alla klippningar dver sasongen istéllet for att
inkludera varje klippningstillfalle (figur 5) far man ett r>-varde p& 0,70 vilket &r battre &n nar
man tittar pa varje enskild klippning. Om man gor den regressionen och dessutom bortser fran
den fuktiga vegetationen far men ett r’-varde som &r s& hogt som 0,83 (figur 6).
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Figur 5. Regression for summan av avkastningarna éver sasongen, samtliga burar. p<0,05
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Figur 6. Regression for summan av avkastningarna over sasongen, fuktig vegetation
exkluderad. p<0,05

Tillvaxthastighet under sdsongen

Tillvaxtkurvan for de olika vegetationstyperna dver sasongen sag ut som i figur 7. Man ser
dar att tillvaxten i princip avstannade under juli manad da véaderleken var valdigt torr och
varm, for att sedan aterhamta sig i augusti nar vaderleken blev svalare och mer nederbord foll.

27



2000

1300 .
1600
1400 \\
1200 .
£ \ —==-GA
¥ 1000 v
Friskt
< 800
600 — = Torr
400 — Skuggpaverkad
200 0 — N TNt T e Fuktig
0
0. g, 09, 03, 28, 2.
m o Yy Yy %@ a o S
Datum

Figur 7. Tillvaxtkurva for de olika vegetationstyperna 6ver sdsongen. Kurvorna ar baserade
pa samtliga prover fran de forsoksytor dar tradkorgar anvandes, dvs 118 ytor per
klipptillfalle. Antalet observationer per vegetationstyp ar 72 for fuktig, 162 for gammal aker,
162 for friskt, 144 for torrt och 162 for skuggpaverkad.

Den statistiska bearbetningen gav ocksa standardavvikelsen och variationskoefficienten for
stora respektive sma burar frén hage A. | tabell 7 redovisas dessa siffror for samtliga
observationer fran torr, frisk och fuktig vegetation pa totalavkastningen utan fuktig
vegetation, samt for totalavkastningen for alla vegetationstyper. Man kan dar se att bade
standardavvikelsen och variationskoefficienten ar hogre for de sma burarna i alla tre fallen.
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Tabell 7. Standardavvikelser och variationskoefficienter for stora och sma burar vid analys
av samtliga observationer av avkastningen i kg ts/ha, endast totala avkastningen i kg ts/ha
och for total avkastning utan observationer fran blot vegetation.

Sma burar Stora burar
Standardavvikelse alla 411,3 2222
observationer, n=54
Standardavvikelse total 964,4 225,3

avkastning utan blot

vegetation, n=6

Standardavvikelse, total 1 066,2 787,4
avkastning, alla

vegetationstyper, n=9

Variationskoefficient alla 65,6 426
observationer (%), n=54
Variationskoefficient, total 36,1 9,6

avkastning utan blot

vegetation (%), n=6

Variationskoefficient, total 28,3 25,1
avkastning, alla

vegetationstyper (%), n=9

Diskussion

Avkastningen for de olika vegetationstyperna i denna studie & genomgaende hogre an de
resultat som Steen et al. (1972) kom fram till. Skillnaden kan delvis bero pa olikheter i
metodiken. Steen et al. (1972) klippte vegetationen utifran dess utvecklingsstadium vilket gav
tva skordar pa de marker som producerade minst och fem skordar pa de mest produktiva
markerna. Skdrden genomfordes med lie eller speciell skérdemaskin. Vilken stubbhéjd som
anvéandes framgar inte av artikeln, utan beskrivs som sa lag som mojligt. Det ar troligt att
skord med lie ger en betydligt hdgre stubbhdjd an klippning med handsax, varvid en del av
skillnaden i avkastning kan forklaras av detta. Darut6ver &r indelningen av vegetationstyperna
olika mellan de bada studierna. Steen et al.(1972) har en indelning som baseras pa marktyper,
jordman och specifika arter medan indelningen i denna studie baseras pa en
helhetsbeddmning av vegetationstypen.

Resultaten fran tva av hagarna i denna studie (hage L och A) kan jamféras med de resultat
som Pelve (2010a) fick dd hon matte avkastningen med sma burar i samma hagar.
Avkastningen i denna studie visade sig vara generellt hdgre an de som Pelve (2010a) erhdll,
speciellt pa frisk och torr mark dar avkastningen 6ver sasongen blev 27 % respektive 60 %
hogre an i Pelves forsok. Detta forhallande ar dock inte genomgaende for samtliga
vegetationstyper da avkastningen pa fuktig vegetation blev nagot lagre an i Pelves studie. |
tabell 6 ses de absoluta avkastningarna samt relativa tal da avkastningen pa gammal akermark
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ar satt som 1,0. De friska forsoksytorna och de pa gammal akermark placerades ut lite
annorlunda infor denna studie jamfort med nér Pelve gjorde sitt forsok, vilket troligtvis &r en
bidragande orsak till skillnaden. Férsoksytorna for torr och skuggpaverkad vegetation
placerades dock i princip pa samma stéllen i bagge forsoken. Darfor ar det ocksa sannolikt att
olikheter i klippteknik och stubbhojd mellan de tva studierna inverkar pa resultaten.

Diagrammet i figur 7 visar att tillvaxten var mycket lag i samband med den fjarde
klippningen, som &gde rum i juli manad. Enligt tabell 4 var det varmare &n normalt under juli
manad med en medeltemperatur som var ca 4 grader hogre an vanligt. Nederbordsmangden
under samma manad var 11 mm lagre an genomsnittet for 1961-1990. Aven om graset har en
mycket god aterhamtningsformaga efter t ex torka ar det inte omojligt att avkastningen under
sasongen anda paverkats av det torra och varma vadret under juli. Tittar man istéllet pa hela
forsoksperioden fran maj till september ser férhallandena annorlunda ut. Da visar tabell 4 att
nederbordsméngden totalt for 2010 lag hogre an genomsnittet for perioden 1961-1990.
Medeltemperaturen éver hela sasongen var ocksa ca 1,5 'C hogre an under aren 1961-1990.

Om man jamfor 2010 ars temperatur och nederbérdsmangd med 2007 da Pelve (2010a) gjorde
sina matningar sa var skillnaden i medeltemperatur sett 6ver séasongen ca 0,6 °C hdgre 2010.
Nederbérdsmangden var betydligt hogre 2010, med en skillnad pa ca 68 mm under maj-
september. Storst skillnad var det under juli och augusti. Bagge manaderna var mycket torra
under 2007 medan det i augusti 2010 foll nastan tre ganger sa mycket regn som under samma
manad 2007. Det ar troligen en bidragande orsak till att avkastningen blev hogre pa alla
vegetationstyper utom fuktig jamfort med Pelves studie under 2007. Vadrets paverkan pa
betets tillvaxt diskuteras ocksa av Frankow-Lindberg (1988) som ocksa delvis kunde hérleda
skillnader i avkastning till skillnader i vaderlek under forsoksperioden. Hon bekraftar ocksa
att kyla och torka, enskilt eller i kombination med varandra verkar hammande pa tillvéaxten
medan varme och nederbdrd verkar stimulerande. Detta styrker resonemanget om att vadrets
paverkan troligtvis ar en av orsakerna till skillnaden i avkastning mellan Pelves studie 2007
och denna studie 2010.

Metodikstudien

I den héar studien gav de sma burarna i manga fall en nagot hogre avkastning jamfort med de
traditionella, storre burarna. Standardavvikelserna och variationskoefficienterna var ocksa
hogre for de sma burarna. Det tyder pa att det ar svarare att fa ett enhetligt resultat med dem.
Troligen forklaras det av att det ar svart att placera dem sa att den lilla ytan blir tillrackligt
representativ for vegetationstypen. Detta var speciellt patagligt pa fuktig mark. Da marken pa
fuktiga omraden ar mycket tuvig och ojamn, och att vegetationen darfor ocksa vaxer ojamnt
finns det svarigheter med att anvanda de sma burarna pa sadan typ av mark. Risken &r att
buren hamnar mitt éver en tuva, vilket sannolikt ger en dverestimering av avkastningen eller
att den tvartom hamnar mitt emellan tuvorna och att man istallet far en underestimering. Det
kan darfor diskuteras hur lamplig den burtypen ar pa fuktig mark. Oavsett vilken
vegetationstyp man arbetar man &r det troligt att vegetationen inom de stora burarna oftare
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blir mer representativa dn i de sma burarna. Eftersom de tacker in en storre yta inkluderar de
oftare naturliga variationer pa ett annat sétt an de sma burarna. Det kan emellertid vara sa att
det mer varierade resultatet med de sma burarna delvis kan kompenseras av mojligheten att
anvanda manga fler burar &n om man arbetar med de traditionella betesburarna.

Fyra avvikande véarden erholls under denna studie och samtliga géller observationer av fuktig
vegetation. Tre av dem hor ocksa till forsta klippningen. Det tyder pa att det ar svarare att
klippa vegetationen om den tillats vaxa for mycket mellan klippningarna. Fuktig vegetation ar
den frodigaste typen och hade relativt mycket vegetation att klippa under hela sdsongen, och i
synnerhet vid forsta och andra klipptillfallet. Vid forsta klippningen forsvarades ocksa arbetet
av att stora mangder forna fran aret innan fanns kvar. Det kan vara en anledning till att
avkastningen vid den klippningen blev sa valdigt hdg. For att minska risken for den typen av
felestimering tidigt pa sdasongen skulle man kunna rensa rutorna frn gammal forna innan
forsta klippningen, kanske i samband med utplaceringen av burarna. Det viktigaste ar i sa fall
att utplacering av burar och rensning av gammal forna gors mycket tidigt da vegetationen, i
synnerhet pa fuktig mark, borjar vaxa vaéldigt tidigt pa sasongen. Man skall dock vara
medveten om att det innebér att solens stralning nar markytan pa ett effektivare satt och det ar
darfor mojligt att tillvaxten av vegetation gar snabbare an da gammal forna tillats vara kvar.
Vidare bor man ocksa klippa sa ofta som behdvs for att fa liknande mangd vegetation vid
varje tillfalle, vilket troligen skulle hoja sdkerheten i utforandet och man kan darmed fa
sakrare resultat. Det &r dock alltid svarare att klippa graset jamnt éver hela ytan nar marken &r
tuvig och ojamn, vilket ar svart att komma ifran pa fuktiga omraden.

Angaende regressionerna for de olika burtyperna ser man att de avvikande véardena paverkar
re-vardet mycket negativt. Det faktum att r’-vardet blir betydligt hogre dd man jamfor de
totala avkastningarna istéllet for de enskilda observationerna har férmodligen sin forklaring i
att mindre felestimeringar av avkastningen kan kompensera varandra under sésongen.

Ndagot som vidare kan diskuteras i jamforelsen av de tva burtyperna ar kanteffekt. De sma
burarna har en storre omkrets i forhallande till ytan an vad de traditionella, stora burarna har.
Enligt "t Mannetje & Jones (2000) bor omkretsen pa forsoksytan vara sa liten som mojligt i
forhallande till den totala ytan. Det beror pa att forhallandena runt kanten pa en forsoksyta
alltid skiljer sig nagot fran de centrala delarna. T ex paverkas kantvegetationen mer av vind
och tar i regel emot mer solinstralning. Paverkan av vind och sol gor ocksa att vegetationen
inte blir fullt lika kompakt och t4&t som den kan bli mitt i en stOrre ruta, utan liknar i storre
utstrackning de obetade ytor som periodvis forekommer naturligt pa en betesmark. Med
hansyn till det kan man tanka sig att de sma forsoksytorna anda liknar ovrigt bete i fallan i
storre utstrackning &n vegetationen i de stora burarna.

Vad betraffar burarnas utformning kan man efter denna studie konstatera att de sma burarna
ar nagot latta och skora for att anvanda till notkreatur. Vid nagra tillfallen under sasongen
patraffades burar som var hoptryckta och/eller flyttade. Ca 15 forstorda burar patraffades
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under forsokets gang, vilket motsvarar ca 2 % av det totala antalet prover fran sma
forsoksytor. Ibland hade djuren kunnat beta forsoksytan innan detta upptécktes, vilket
naturligtvis har en negativ paverkan pa forsokets resultat och sakerhet. Antingen bor man
forsoka gora de sma burarna mer hallbara med hjalp av kraftigare material, men riskerar da
ocksa att de blir tyngre och otympligare att hantera, samt att de blir dyrare att tillverka. Man
forlorar da en del av poangen med att anvanda den typen av betesbur. Alternativt kan man
fundera vidare pa hur man kan fasta de sma burarna sa att djuren inte kan fa loss dem lika latt.
Stangselpinnarna var mycket populdra for djuren att klia sig pa och leka med. De stora
burarna var daremot inte paverkade av djuren pa nagot sétt under sasongen.

Klart &r att det finns manga faktorer som gor arbetet med att uppskatta avkastningen pa
naturliga betesmarker svart. Matteknik, utrustning och variation inom vegetationstyper och
hagar paverkar likval som vader, arsman och den manskliga faktorn. Dessa naturliga marker
kommer alltid vara lika varierade, forutsatt att de fortsatter att skotas pa ett bevarandeinriktat
satt. Mycket av variationen &r tack vare den utbredda mangfalden av véxter och
vaxtforhallanden som sa starkt bidrar till dessa markers hoga varde i olika synvinklar.
Métningarna av avkastningen som presenteras i denna studie kan forhoppningsvis bidra till att
man lattare kan planera betesdriften pa sina marker, dven om det fortfarande kravs bade
djurdga och "markoga” for att kontinuerligt anpassa djurantal och djurkategori efter radande
forhallande. Och det behdver naturligtvis goras varje ar med tanke pa den variation mellan
olika ar som sa tydligt pavisats i den har och tidigare studier.
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Bilagor
Bilaga 1. Karta 6ver forsoksytornas placering i hage P

1.F
2.5
3. NA
4.5
5.5
6.8
7.5
8.T

B Torr (T)
Frisk (F)
B Fultig (B)
B Skuggigt/skog (S)
W F.d. 3ker (&)
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Bilaga 2. Karta dver forsoksytornas placering i hage L-B.

B Torr (T)

6: FT Frisk (F)

7.5 W Fultig (B)

g :::;A M Skuggigt/skog (5)
10.GA/B F.d. dker (R)
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Bilaga 3. Karta dver forsoksytornas placering i hage L.

1.GA
2.ET
3.GA
4B
5.GA
6.F
7.B/T
8.B
o.F
10.GA
11.ET
12.NA
13.F
14.GA
15.5

B Torr (T)
Frisk (F)

W Fultig (B)

B Skugagigt/skog (5)

B Fd dker(A)
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Bilaga 4. Karta dver forsoksytornas placering i hage E.

| Torr (T)
1L.E Frisl: (F)
2.GA W Fultiq (B)
3.5 B Skuggigt/skog (5)
A.F/T(blandat) Mg, Ser (A)

5.F
6.GA
1.F
8.5
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Bilaga 5. Karta dver forsoksytornas placering i hage L-S.

W Torr (T)
Frisk: (F)

M Fuktig (B)

M Skugagigt/skog (S)
F.d. 8ker (R)
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Bilaga 6. Karta dver forsoksytornas placering i hage O.

W Torr (T)
Frisk (F)
M Fultio (B) i
B skuggigt/skog (S) 3:5
WF.d. Sker (R) 4.GA
5. F
a.F
7.5
8.GA
a.T/F
10.5

=
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Bilaga 7. Karta 6ver forsoksytornas placering i hage A.

1.F

;’:‘é W Torr (T)

4:5 O Frisk (F)

5.B M Fultig (B)

6.F B Skugaigt/skog (S)

1.5 b =
F.d. dker (&)
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Bilaga 8. Karta dver forsoksytornas placering i hage H.

1.GA

2F W Torr (T)

3.5F 0 Frisk (F)

4.GA ,

5.S B Fultig (B)

6.F B Skugaigt/skog (5)

O F.d. 3ker (R)
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Bilaga 9. Karta dver forsoksytornas placering i hage V.

1.5
2.GA
3ET
4.GA
5T
6.5
7.E
8.5
0.F
10.5
11.E
12.GA
13.F

W Torr (T)

Frislk (F)
W Fuktig (B)
B Skuggigt/skog (S)
M Fd. Sker (R)
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Bilaga 10. Forteckning 6ver vanligt forekommande vaxtarter pa de olika vegetationstyperna i
hage P, L, E, O, A, H och V. (Pelve, 2010b)

Skugg- Gammal Aker
Torr (T) Frisk (F) Fuktig (B) paverkad(S) (GA)
Backnejlika Blabar Blekstarr Blabar Brunort
Backtimjan Brudbrod Blodrot Blasippa Daggkapa spp.
Bergsyra Brunort Brunort Farsvingel Groblad
Blodrot Daggkapa spp. Gulvial Gran Grésstjarnblomma
Blasuga En Gasort Grasstjarnblomma Hundkéx
Bockrot Femfingerort Harstarr Gokart Honsarv
Brudbrod Farsvingel Kabbleka Hassel Kummin
Daggkapa spp. Groblad Klibbal Humleblomster  Karrsilja
Darrgrés Grafibbla Knapp-/veketdg  Hundkéx Maskros spp.
En Grésstjarnblomma Karringtand Husmossa Piggstarr
Femfingerort Gul fetknopp Maskros spp. Korsort spp. Renfana
Farsvingel Gulmara Rodklover Krushar Revfingerort
Groblad Hundkéx Rodsvingel Krustatel Rodklover
Smdorblomma
Grafibbla Hostfibbla koll. Maskros spp. Rodsvingel
Grésstjarnblomma Johannesort spp.  Strandlysing Ros spp. Réllika
Smdorblomma
Gronknavel Klocka spp. Tuvtatel Rodklover koll.
Gul fetknopp Knippfryle Vattenmara Rdodven Teveronika
Gulmara Karringtand Vitklover Rollika Tuvtatel
Harklover Liten blaklocka  Varbrodd Ronn Vicker spp.
Islandslav koll. Maskros spp. Akerfraken Skogsnava Vitklover
Johannesort spp.  Ros spp. Algort Skogsviol koll. Végtistel
Jungfrulin Rodklover Angssyra Smultron spp.
Smdorblomma
Klocka spp. Rédkampar koll.
Krustatel Rodsvingel Stensota
Kvastmossa spp. Rédven Stor blaklocka
Kérringtand Rollika Tall
Liten blaklocka ~ Skogsklover Teveronika
Ljung Smultron spp. Vicker spp.
Smaorblomma
Ros spp. koll. Vitklover
Rodklint Stor blaklocka Vitmara
Rodklover Svartkampar Vitsippa
Rodkéampar Teveronika Varbrodd
Rodsvingel Tjarblomster Varfryle
Rddven Tuvtatel Véaggmossa
Rollika Vicker spp. Arenpris
Skogsklover Vitklover
Skogsviol koll. Vitmara
Smultron spp. Varbrodd
Smaorblomma
koll. Végtistel
Stor blaklocka Angsfryle
Svartk&mpar Angshavre
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Teveronika Angssyra
Tjarblomster Arenpris
Vicker spp.

Vitklover

Vitmara

Varbrodd

Vaggmossa

Angsfryle

Angshavre

Angssyra

Arenpris

Ovr renlav
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Nr Titel och forfattare Ar

345 Giftiga vaxter for hastar pa sommarbete 2011
Poisonous plants for horses on summer pasture
15 hp C-niva
Niina Kangas

346 Glycerol till mjolkraskalvar — effekter pa tarmhalsa och 2011
vatskebalans
Glycerol to dairy calves — effects on intestinal health and
fluid balance
30 hp E-niva
Emma Mellgren

347 Effekten av suggans naringsstatus pa fostertillvaxt och 2011
smagriséverlevnad
The effect of the metabolic state of the sow on foetal growth
and piglet survival
15 hp C-niva
Sophia Isberg

348 Lungmask och ldpmagsnematod hos notkreatur 2011
Lungworm and gastrointestinal nematode in cattle
15 hp C-niva
Veronika Stennemark

349 Infektionssjukdomen kolibacillos hos varphéns — orsaker 2011
till uppkomst och atgarder for reducerad utbrottsrisk
The infectious disease colibacillosis in laying hens — causes
of emergence and actions to reduce the risk of outbreaks
15 hp C-niva
Sofia Holmberg

350 Effekt av spensugande kvigor samt dess effekt pa mjolk- 2011
korteln
Effect of intersucking and its impact on the mammary
gland
15 hp C-niva
Caroline Eriksson

351 Jamforelse mellan renskotsel och betesbaserad farskotsel 2011
Comparison of reindeer husbandry and pasture based sheep
husbandry
15 hp C-niva
Julia Backstrom
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