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Forord

Vart intresse for ekonomi och lantbruk gjorde att vi bada sokte oss till Uppsala och Sveriges
lantbruksuniversitet hosten 2006. Examensarbetet om 30 hogskolepoang utgor kronan pa
verket av snart fem ars studier.

Var uppsats bestar av en ekonomisk analys av ett véaxtodlingsforetag. Tankbara resultat for
fallgarden har simulerats fram, dessa baseras i sin tur pa historiska avrakningspriser, priser pa
insatsmedel och olika skordenivaer. Darefter har de olika alternativen, det vill saga tre olika
grodfordelningar rangordnats. Rangordningen har skett med hjdlp av en sd kallad SERF-
modell som gor det magjligt att rangordna olika alternativ med avseende pa risk.

Uppslaget till arbetet grundar sig framst fran diskussioner med var handledare professor Hans
Andersson, Institutionen for ekonomi, Ultuna.

Vi vill passa pa att tacka Hans Andersson for dina rad och synpunkter under arbetets gang,
och aven for dina intressanta och givande kurser genom aren.

Vad galler utformningen av modellen sa skall Maitrey Mandal vid institutionen for ekonomi
ha ett stort tack.

Ett stort tack riktas forstas till lantbrukaren, utan tillgang till era siffror och mojligheten att fa
intervjua er hade inte uppsatsen varit mojlig att genomfora.

Slutligen vill vi ta tillfallet i akt och tacka vara kurskamrater for dessa ar. Ni har sannerligen
berikat var tid har i Uppsala. Tack!

Uppsala, juni 2011

Christian Ekholm Johan Rohfors



Sammanfattning

De senaste arens situation for vaxtodlare i Sverige har inneburit en 6kad betydelse av att
kunna hantera risker i sin verksamhet. Dessa risker tenderar att fa en storre och storre
betydelse for lonsamheten da forutsdttningarna pa marknaden skiftar allt snabbare. For
lantbrukarens del innebér det att han/hon idag maste halla sig mer uppdaterad om vad som
hander pa marknaden an hur det var tidigare. Flertalet prognoser antyder att lantbrukets
I6nsamhet kommer att vara pressad i framtiden. Da forandringar som tycks ske i allt snabbare
takt har en stor paverkan pa I6nsamheten ar det darfor av stor vikt for lantbrukaren att kunna
bedoma olika risker och darefter fatta kloka beslut.

Teorier om lantbrukarens nytta och risker har anvants i studien for att pa ett rimligt satt
analysera resultaten. De riskkategorier som studeras i arbetet dr produktionsrisk och
pris/marknadsrisk. For att gora det mojligt att studera och beddma dessa risker samt deras
omfattning, maste den radande situationen och dess egenskaper faststdllas. Detta gjordes
genom att samla in historiska pris- och avkastningsdata. Dessa data har i forsta hand
inhamtats fran fallgarden och fran externa kallor. Dessutom har en intervju genomforts med
lantbrukaren for att kunna analysera hur denne uppfattar och hanterar risker i sin verksamhet.

De data som samlats in anvands i en resultatberdkningsmodell som genererar simulerade
resultat. 3 grodfordelningar representerar investeringsalternativ som jamférts med varandra
for att avgora vilken av de tre grodfordelningarna som &r mest fordelaktig. Med fordelaktig
menas den grodférdelning som &r mest l16nsam med beaktande av risk. Den totala risken
beroende av de riskkategorier som namns i stycket ovan redovisas &ven for varje
grodfordelning. Vidare faststalls hur stor del av risken som ar héanforlig till respektive
riskkategori. Riskkategorierna bestar av produktionsrisk som ar kopplad till produktionen och
uttrycks i varierande skordenivaer. Pris/marknadsrisken uppstar pa grund av fluktuerande
priser pa marknaden pa insatsmedel och vid forsaljning av spannmal.

Grodfordelningarna, tillika investeringsalternativen rangordnas i en SERF- model (stochastic
efficiency with respect to a function), vilken gor det mojligt att studera alternativen med
avseende pa beslutsfattarens riskaversion. En SERF-modell jamfor samtliga alternativ
samtidigt, med varandra. Oberoende av vilket matt pa riskaversion, var grodférdelning 3 det
mest fordelaktiga alternativet. Grodfordelningen var i det fallet uppdelad pa 320 ha vete, 200
ha varkorn, 46 ha havre, 137,7 ha raps och 50 ha oljelin. | de évriga grodférdelningarna odlas
enbart 4 olika grodor.

Slutsatserna besvarar syftet i arbetets inledande kapitel. Av resultaten att doma sa utgor
pris/marknadsrisken den enskilt stérsta risken av de som studerats. Den hdgsta uppmétta
risken &r en kombination av pris/marknadsrisk och produktionsrisk. Resultaten visar &ven att
en dryg tredjedel av de simulerade resultaten ar negativa. Produktionsrisken utgdr den lagsta
risken for ett negativt resultat.



Abstract

Recent years, the situation for farmers in Sweden has led to increased importance of being
able to manage risk in their businesses. These risks tend to increase the impact on profitability
when changes in market conditions are accelerating. For the farmer, this means that he / she
must stay more up to date on what's happening in the market than before. Many forecasts
suggest that farm profitability will be under higher pressure in the future. When changes
appear to occur at an accelerating rate, it gives a graeter impact on profitability, it is therefore
of great importance for the farmer to assess the various risks and then make wise decisions.

Theories regarding the farmer's benefits and risks have been used in the study to simplify the
analyzing of the results. The risk categories studied in this thesis is production risk and price /
market risk. To make it possible to study and assess these risks, and their extent, the current
situation and its characteristics must be determined. This was done by collecting historical
price and yield data. These data were primarily obtained from the farm, but also from external
sources. In addition, an interview with the farmer was carried out in order to analyze how he
perceives and manages risks in the business.

The data collected are used in a performance calculation that generates the simulated results. 3
croprotationplans represents investment options which are compared with each other to
determine which of the three that is most beneficial. With beneficial means the
croprotationplan that has the highest profit with respect to risk aversion. The overall risk
depends on the risk categories mentioned in the text above are also reported for each
croprotationplan. It also determine how much of the risk attributable to each risk category.

The croprotationplans, which also represents the investment options are ranked in the SERF-
model (stochastic efficiency with respect to a function), which makes it possible to study the
options with regard to the decision maker's risk aversion. A SERF model compares all the
options simultaneously, with each other. Regardless of any measure of risk aversion,
croprotationplan 3 is the most advantageous option. This particular croprotationplan were
divided in 320 hectares of wheat, 200 hectares of spring barley, 46 hectares of oats, and 137,
7 hectares of rapeseed and 50 hectares of linseed. In the other croprotationplans only four
different crops were grown.

The findings are designed to answer the questions raised in the purpose of the opening
chapter. The result shows that the price / market risk is the single greatest risk of those
studied. The highest measured risk is a combination of price / market risk and production risk.
The results also show that over a third of the simulated results are negative. Production risk
has the lowest risk of a negative result.
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1 Inledning

Studiens forsta kapitel ger en inblick i @&mnet samt en presentation av bakgrunden till
problemet. Ddrefter beskrivs problemformuleringen, syftet med studien samt de
avgransningar som gjorts. Kapitlet avslutas med en presentation av arbetets disposition samt
en Kkortare litteraturstudie Over tidigare utforda studier inom a@mnet stokastisk dominans.

1.1 Bakgrund

Lantbruket i Sverige har under de senare aren kommit att hamna i en situation dar det blir allt
svarare att na lonsamhet. Detta pastaende galler formodligen for de flesta driftsinriktningar
inom svenskt lantbruk. Nar det galler spannmalsproduktionen i Sverige sa befinner vi oss i
dagslaget i en situation dar forutsattningarna pa marknaden standigt  skiftar.
Avrakningspriserna pa spannmal kan variera kraftigt fran ar till ar, samtidigt som priserna pa
insatsvaror alltjamt ser ut att stiga. Detta medfor forstas att spannmalsodlarna far det allt
svarare att uppna I6nsamhet. Detta leder till att manga mindre producenter slutar eller véljer
att arrendera ut sin mark. Det ar darfor ingen nyhet att vi i Sverige star infor en utmaning nar
det géller utvecklings- och rationaliseringsbehov i lantbruksforetagen. Detta kraver forstas
stora investeringar som avsevart paverkar foretagets finansiella situation och staller stora krav
pa foretagarens kompetens.

Bruttoresultat vaxtodlingsforetag

2001-2009
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Figur 1; Bruttoresultat i véxtodlingsforetag inom storleksgruppen 1600-3199 timmar per ar.
Kalla; SCB, 2011.

Idag kan vi se att lantbruksféretagen blir allt storre. Detta pastaende exemplifieras framfor allt
genom gardar med storre areal eller besattningsstorlek. Till foljd av att de storre lantbruken
gor storre investeringar sa okar kraven att uppna lénsamhet. En lantbrukare med ett storre
foretag har ett betydande rorelsekapital vilket ger en betydande negativ effekt pa resultatet om
det blir ett daligt ar. De senare arens marknadsutveckling har darfor inneburit att det blir allt
viktigare for lantbruksforetagen att de genererar stabila resultat.

Redan innan EU- intradet var lantbruket en kapitalkrdvande verksamhet. Tydligt ar att
behovet av att lana kapital har 6kat de senaste aren. Till stor del beror detta pa att priset pa
jordbruksmark har stigit kraftigt. Enbart under de senaste fem aren har genomsnittspriset pa
mark fordubblats. Aven arrendepriserna tycks ha foljt samma utveckling mot hégre priser.
Svenskt lantbruks skuldsattning har bland annat okat kraftigt till foljd av detta. De senaste atta
aren har skuldsattningen hos svenska lantbrukare 6kat med nastan 100 % till ca 205 miljarder
kronor (Lantbruksbarometern, 2010, sid. 12). Dock har inte I6nsamheten i ovan namnda
lantbruksforetag foljt samma utveckling.



Att bedriva lantbruk &ar vanligtvis en riskfylld verksamhet (Hardaker, Huirne, 2004). Liksom
manga andra foretagare ar lantbrukare inte intresserade av att fatta beslut som satter deras
rorelse pa spel. Viljan, eller 6nskan att uppratthalla ett livskraftigt jordbruksforetag ar ofta ett
viktigt mal for manga lantbrukare (Boehlje & Eidman, 1984). Boehlje & Eidman diskuterar
vidare om den vilja som gar att urskilja i lantbrukarfamiljer nar det géller att minska riskerna,
sa att det gor det mojligt att nagon i familjen kan fortsatta inom jordbruksyrket. En relativt
stabil inkomst resulterar darfor ofta i affarsbeslut som motiveras av behovet att sprida riskerna
i verksamheten. Det kan handla om att behalla finansiella reserver i foretaget, prissakring av
spannmal, och andra atgarder. Dessa exempel &r kanske inte faktorer som maximerar
inkomsten, men de kan bidra till att minska risken for eventuella forluster. En skicklig
lantbrukare lyckas darmed att ”jamna ut” eventuella toppar och dalar i dennes resultat ver
aren.

En spannmalsodlare maste standigt fatta beslut som direkt paverkar driften och lénsamheten i
foretaget. Manga beslut ar av mindre vikt, samtidigt som manga beslut har stor betydelse for
framtiden och I6nsamheten. Resultaten av besluten avgors oftast av hur duktig beslutsfattaren
ar pa att analysera och forutspa effekten av ett beslut. Mojligheten och formagan att tyda
information, forutse utfall och att fatta rationella beslut varierar mellan lantbrukare. Det &r
darfor inte otankbart att detta aterspeglar sig i I6nsamheten i foretaget, vilket resulterar i
forbattrade investeringsmojligheter och konkurrensfordelar for den som &r skicklig. En
hogpresterande lantbrukare anvander darfor det egna och lanade kapitalet pa ett effektivt satt.
| allménhet sa har de skickligare lantbrukarna en hogre rantabilitet pa totalt kapital (skulder
och eget kapital), jamfort med producenter som ar mindre framgangsrika. De mindre
framgangsrika producenterna tenderar dven att ha en lagre soliditet i jamforelse med de mest
framgangsrika (Banker & McDonald, 2004, sid. 35).

Vérlden dver talas det om att livsmedelsproduktionen ar i kris. | tidsskriften The Economist
skriver de att priser pa livsmedel nu har slagit i hojden. I reala termer ar priserna nu pa en
hogre an nagonsin sedan 1984. Det skrivs vidare att detta ar den andra noteringen med
rekordhoga priser pa mindre an fyra ar. Nar det géller insatsmedel sa paverkas dessa kraftigt
av ett hogre oljepris. Det beror pa att det gar at stora mangder energi for att framstalla
exempelvis handelsgodsel. Detta far till foljd att priset pa handelsgodsel foljer
prisutvecklingen pa diesel. Eftersom kostnaden for konstgddsel representerar upp till en
tredjedel av den totala kostnaden for insatsmedel for vete sa far ett hogre pris forstds stora
konsekvenser. Ett dkat utnyttjande av handelsgddsel skulle kraftigt 0ka skordarna i de flesta
lander men ocksa vara kontraproduktivt i andra. Globalt &r dock utsikterna sma att
anvandningen av handelsgodsel kommer att 6ka pa grund av den hoga kostnaden som den
medfor. Priset pa handelsgodsel 6kade betydligt under 2007-08 och ligger fortfarande pa hoga
nivaer, mojligtvis mycket beroende pa radslan att det ska ta slut da det &r en andlig resurs.

Livsmedelsindustrin &r i borjan av 2011 i nagot av en kris (The Economist, 2011). Priser pa
livsmedel varlden Gver har stigit till en nivd over den vi nadde i borjan av 2008. Det
forekommer forstas skillnader nar det géller vad som intraffade 2008 och nuvarande situation.
Det ar dock ett faktum att lantbruket har fatt erfara tva stora pristoppar under bara fyra ar,
vilket signalerar att nagonting allvarligt hander med varldens livsmedelsproduktion. Hoga
priser med stor volatilitet beror dven i viss man pa reaktioner av tillfalliga faktorer sdsom, en
svagare dollar, exportforbud och panikinkép av varor till foljd av skenande priser (1bid).



1.2 Problemformulering

Med bakgrund av de tvara kast som vaxtodlingsforetag har fatt utsta de senaste aren, studeras
i detta arbete hur stor potentiell paverkan produktionsrisken och pris/marknadsrisken har pa
resultatet. En intervju har genomforts i syfte att beskriva lantbrukarens uppfattning om
marknadspriser och villkor samt dennes kunder och kundrelationer. Utifran rddande situation
inom svenskt lantbruk, dar risker forenat med spannmalsodling, varierande avrakningspriser
och priser pa insatsmedel sa uppstar vissa fragestallningar. Detta leder fram till problemet
som studien avser att besvara.

Hur hanterar lantbrukaren risk samt hur kansligt ar det ekonomiska resultatet i foretaget
for olika risker foérknippade med véaxtodling?

1.3 Syfte

Studiens huvudsyfte ar att undersdka en spannmalsodlare i Uppsala lan och dennes arbets-
och kapitalinkomst. | arbetet beaktas risker férenat med spannmalsodling, sasom forandringar
i skordeniva, prisfluktuationer pa insatsvaror och avrakningspriser.

For att ndrmare undersoka hur resultatet kan variera samt hur lantbrukarens riskattityd kan
andras i takt med att resultaten forandras har syftet delats upp i fyra fragor:

e Hur stor &r produktionsrisken och pris/marknadsrisken i de antagna
grodfordelningarna baserat pa historiska data mellan aren 2006-2010?

e Vilken av produktionsrisken och pris/marknadsrisken utgor storst osakerhet for
verksamheten?

e Vilka av de undersokta stokastiska variablerna har storst inverkan pa resultatet?

e Vilken av de antagna grodférdelningarna i arbetet ar fordelaktigast for lantbrukaren?

1.4 Avgransningar

Studien genomfors i samarbete med Swedbank och avgrénsar sig till att studera enbart en
spannmalsodlare i Uppsala lan. Swedbank med kontaktpersonen Magnus Hammar i spetsen
utgor en samarbetspartner under arbetets gang.

Data fran de identifierade och valda riskfaktorerna avkastning, avrakningspris och pris pa
insatsvaror bearbetas. De insatsvaror som undersoks i arbetet ar kvéve, fosfor, kalium och
diesel. | arbetet anvands historiska data fran aren 2006- 2010. De grodor som ingar i
lantbrukarens vaxtodlingsplan bestar av: vete, korn, havre, raps och oljelin.

Skribenterna har valt att avgrénsa sig och kommer darfor inte att undersdka risker som harror
till exempelvis humankapital- och politiska risker i lantbruket. De risker som kommer att
undersdkas ar produktionsrisk och pris/marknadsrisk och dessa riskers enskilda och
sammanlagda paverkan pa lantbrukarens resultat. Eftersom studien enbart innehdller data
hamtat fran en gard i Uppsala ldn sa kommer inte ndgra generella slutsatser att kunna dras.



Studien avser inte att studera andra risker inom lantbruket an de nyss namnda Typgarden som
utgor underlaget for examensarbete ar i forsta hand ett spannmalsforetag. Foretaget bedriver
aven en kottdjursproduktion. Kottdjursproduktionen kommer dock inte analyseras i arbetet.

1.5 Disposition

| figur 2 nedan beskrivs en Oversikt av studien och vad den kommer att behandla. | det
inledande kapitlet presenteras problembakgrunden som ligger till grund for arbetet. Efter
bakgrunden formuleras det problem som skall studeras. Vidare forklaras studiens syfte
tillsammans med de fragor som studien avser att besvara. Avgransningar som skribenterna
anser vara nodvandiga for en mer latthanterlig och jamforbar studie har dven beaktats. | det
andra kapitlet presenteras de ekonomiska teorierna som anvants for att genomfdra studien.
Det tredje kapitlet &mnar beskriva modellen som utformats i denna studie. Fjarde kapitlet
behandlar den metod som skribenterna anvant for att genomfora studien. | studiens femte
kapitel redovisas de empiriska data som ligger till grund fér genomfdrandet av studien.
Studien foljs sedan upp med en resultatdel samt diskussion och slutsatser av vad studien
mynnat ut i. Detta sker i nyss ndmnda ordning i kapitel 6, 7 och 8.

Kapitel 1. Kapitel 6, 7, 8.
Problembakgrund Resultat
Problemformulering Kapitel 2. Kapitel 3. Kapitel 4. Kapitel 5. Diskussion
Syfte Teori Modell Metod Empiri Slutsatser
Avgransningar

Figur 2; Oversikt av studien



2 Teori

| teoriavsnittet beskrivs de teorier som anvénts for att besvara studiens syfte. Dessa teorier
ligger aven till grund for utformningen av den intervjumall som anvénds vid kontakten med
lantbrukaren. Utifran de svar som tillhandahalls fran intervjuer samt de data som insamlats,
kommer dérefter en modell gallande mojliga framtida resultat utarbetas. Inledningsvis
presenteras forvantad nyttoteori vilken utgdr den teoretiska bakgrunden till risk.

2.1 Forvantad nyttoteori

Forvantad nyttoteori grundar sig pa att en individ, som stalls infor ett val som kan ge mer dn
ett utfall, foredrar det utfall som maximerar dennes forvantade nytta. Det vill séga att
individen foredrar ett utfall fore ett annat. Detta antagande ligger till grund for teorin om
individers nyttomaximering dar X >Y enbart om u(X) > u(Y), (nyttan u av X &r storre &n
nyttan u av Y).

De flesta beslut involverar nagon, eller flera former av risk. Det innebér att beslutsfattaren
inte kan forvanta sig att det han/hon vill uppna, med sikerhet kommer att lyckas gora det. |
Varian, 1992, sid 176, beskrivs begreppet forvantad nytta med hjélp av en diskret fordelning,
dar ett forvantat resultat endast kan uppnas med en sannolikhet mellan 0 och 1. Uttrycket for
den forvantade nyttan ar foljande:

n
2 pi u(xi). (1)
i=1

Utfallet xi erhalls med sannolikheten pi fori = 1,...,n, (Varian, 1992, sid 176).

Med liknande tankegangar kring forvantad nytta fast med en kontinuerlig
sannolikhetsfordelning dér p (x) &r sannolikheten for x ar férdelningen istéllet:

Ju(x) p(x)dx )

Genom att lata X symbolisera en slumpmaéssig variabel som kan anta varden pa x, sa blir aven
nyttan av X en slumpmassig variabel betecknad som u (X). Variabeln X i denna studie &ar
lantbrukarens forvantade arbets- och kapitalinkomst. Den forvantade nyttan av ett spel, lotteri
eller liknande kan darfor betecknas u (X). Detta antagande géller bade for den diskreta (1),
och den kontinuerliga fordelningen (2).

E-V kriteriumet

E-V kriteriumet baseras pa antagandet att om den forvantade nyttan av exempelvis
grodfordelning 1 &r storre &n eller lika med den férvantade nyttan av grodférdelning 2. Om
variansen for grodfordelning 1 ar mindre an eller lika med variansen fér grodfordelning 2, sa
foredrar alla beslutsfattare grodférdelning 1 framfor grodfordelning 2. Antagandet galler
under forutsattning att beslutsfattarnas preferenser uppfyller vissa krav (Hardaker, Huirne
2004).



2.2 Boehlje & Lins modell: Risker for foretag inom

jordbruksnaringen

Tabellen nedan presenterar olika kategorier av risk, samt beskrivningar av dessa
riskkategorier, som foretag inom jordbruksnaringen kan bli exponerade for. De kategorier
markerade med fet stil &r de som framst beaktas i arbetet.

Kategorier av risk

Beskrivning av riskkategorier

Finansiering och Finansiell struktur

Marknadspriser och villkor

Samarbeten och samarbetspartners

Konkurrenter och konkurrens

Kunder och kundrelationer

Distribution och distributionskanaler

Ménniskor och humankapital

Politiska riskfaktorer
Lagar och regleringar
Anseende och image

Strategisk positionering och flexibilitet

Teknologiska faktorer

Finansiella marknader och instrument

Verksamhet & rutiner

Aterbetalningsformaga,
skuldséttningsgrad, finansiering,
likviditet, soliditet, lonsamhet
Fluktuationer i priser och kostnader,
kostnadsstruktur, kontraktsvillkor,
marknadens tillganglighet

Omesesidigt beroende samarbeten,
informationsfloden, avtalsrisk

Marknadsandel, priskrig

Produktansvar, kreditrisk,
sdljstrategier, kundnytta, ”timing”

Transportkostnader, beroende av
aterforsajare/uppkopare, service

Anstallda, oberoende entreprenorer,
organisationsstruktur

Forandrad politik, oro i vérlden
Rapportering och kontroll, miljo, bidrag
Lokalt/Regionalt rykte, varumarke,

Flexibilitet, maskinsamarbeten,
planering

Teknisk utveckling, arbetskraftens
kunnande, inkurans

Rantor, valuta, pengar
Anldggningar, kontraktsrisk,

naturkatastrofer, interna processer,
kontroll

Tabell 1; Riskkategorier som lantbruksforetag kan utsattas for samt kort beskrivning av dessa

(egen bearbetning av Boehlje & Lins, 1998).



2.3 Risker inom jordbruket

| samband med beslut ar det oundvikligt att viss risk och osékerhet forekommer. Varje beslut
som tas foljs av dess konsekvenser i framtiden. Darfor kan beslutsfattaren sallan vara absolut
siker pa hur dessa konsekvenser kommer att arta sig (Hardaker & Huirne, 1997). Anda &r risk
nagonting som nodvandigtvis inte &r negativt. | foretagssammanhang namns ofta att vinst ar
beloningen for att bara risk, det vill sdga avsaknad av risk betyder inte heller ndgon vinst.
Hardaker & Huirne (1997), menar att utmaningen istéllet &r att behandla risken pa ett effektivt
satt, det vill sdga inom ramen for individens kapacitet eller foretaget/gruppens formaga att
motverka ett negativt resultat. VVaxtodling ar en produktionsgren inom lantbruksforetaget som
ar forenad med betydande risk. Osakerheter ndr det géller den férvantade avkastningen,
kostnader for insatsvaror som harror véaxtodling sdsom konstgédsel och bekampningsmedel,
samt det slutgiltiga avrakningspriset ar exempel pa faktorer som bidrar till osakerhet. |
foljande avsnitt presenteras de risker som skribenterna valt att studera.

2.3.1 Produktionsrisk

Produktionsrisken i lantbruksforetag beskrivs av Boehlje & Eidman, (1984) som den variation
i produktionsniva i ett lantbruksforetag som beror pa faktorer som ligger utanfor
lantbrukarens kontroll. Exempel pa sadana faktorer som denne inte kan paverka ar vader &
vind, sjukdomsangrepp, néringstillforsel och inte minst forsdkra sig om att “timingen” nar det
galler utforandet ar ratt. Produktionsrisken mats i olika typer av produktionsmatt. Exempel pa
ett sadant ar skord per hektar. | denna studie behandlas denna risk genom att berdkna
sannolikheter for olika utfall, till exempel nar det géller den forvantade skérden spannmal per
hektar.

2.3.2 Pris/Marknadsrisk

Alla de faktorer som leder till of6rutsagbara forandringar i tillgang och efterfragan pa
insatsvaror och produkter &r kéllor till pris- och marknadsrisk (Boehlje & Eidman, 1984, sid.
442). Priser pa insatsvaror och dagsfarska noteringar pa den fardiga produkten ar uppgifter
som lantbrukaren séllan besitter. | synnerhet inte vid det tillfallet da denne maste ta ett beslut
om hur mycket och av vilka insatsmedel som skall anvandas samt hur mycket som skall
produceras. Pris/Marknadsrisk &r darfor en betydande och stédndig risk for lantbrukaren.
Prisrisker kan &ven innefatta risker som harror fran oférutsagbara valutakurser (Hardaker &
Huirne, 2004, sid. 6). Pris/Marknadsrisk beaktas i denna studie genom att priser for
insatsvaror och avrékningspris ej med sakerhet &r kant.

2.3.3 Riskattityder hos lantbrukare

Riskattityder kan delas in i tre olika typer: riskavers, riskdlskande och riskneutral (Boehlje &
Eidman, 1984, sid. 443). Den som ar riskavers, och féljaktligen undviker risk, karakteriseras
som en mer forsiktig individ med preferenser for mindre riskabla intaktskallor och
investeringar. | allménhet kan de ténka sig att offra en viss del av den forvantade intdkten mot
att i gengéld reducera sannolikheten for laga intakter och forluster. Riskalskare daremot
karakteriseras som mer dventyrssamma med preferenser for mer riskabla affarsalternativ. I
situationer med liknande forvantade vérden, foredrar en riskélskare det alternativ med en
betydande sannolikhet for att erhalla ett hogre utfall. Detta innebér forstas att de dven maste
acceptera en viss sannolikhet for ett lagre utfall. Den riskneutrala lantbrukaren positionerar sig
som den mitt emellan den som &r riskavers och den som &r riskélskande. Den riskneutrale
véljer det alternativ som ger den hogsta forvantade avkastningen, oavsett sannolikheten som
ar forknippad med de olika alternativen i fraga om vinst eller forlust. Attityder nar det galler
risk varierar beroende pa individens mal och finansiella stallning (Boehlje & Eidman, 1984).
Vissa lantbrukare kan darfor tdnka sig att acceptera mer risk &n andra.



2.4 Sammanfattning av teori

Epitet
4 A N
Sociala faktorer ¢ Alder
s Bakgrund
+  Famil Boehlje & Lins (1998)
& Uthildning
A\ S
4 N /Kunder& kundrelationer
Foretagsrelaterade * Areal Boehlje & Fidman(1984)
* Skordenivaer |: Produktansvar
faktorer *  Affarsrelationer
¢  Kunnande Forsaljningsstrategier
Y. Produktionsrisk
\"Timing"
N 4
* Riskattityd Marknadspriser och villkor Pris/marknads
Vérderingaroch »  Ppreferenser risk
- + Riskexponering | Fluktuationer i priser & kostnader.
attityder . :
Y Marknadsuppfattning y Marknadens tillgénglighet.
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Forvantad nyttoteori:

«  Grodfordelningl . . .

. Grbdfﬁrdelniniz 1. Vilken/arisker &r mest betydande?
2 i i >

. Gradfordelning3 2. Hurspeglar sig dessairesultatet?

Figur 3; Schematisk bild 6ver teorierna och deras tillampning i arbetet (egen bearbetning).

Figur 3 Syftar till att redovisa och forklara for lasaren vilka de olika teorierna ar och hur de
hanger ihop i studien. Den gramarkerade figuren ar uppdelad i olika epitet, det vill sdga olika
specifika egenskaper som skribenterna bland annat via intervjun séker svar pa. Intervjun var
uppdelad i sociala faktorer, foretagsrelaterade faktorer samt varderingar och attityder. Fran de
tva senare fordjupas studien ytterligare mot att framfor allt diskutera férsaljningsstrategier och
laglighetseffekter (timing) under kategorin kunder och kundrelationer som harstammar fran
Boehlje & Lins (1998). Fran samma teori, under marknadspriser och villkor studeras
véaxtodlingsforetagets fluktuationer i avrakningspriser och kostnader samt marknadens
tillganglighet.

Teorin om produktionsrisk (Boehlje & Eidman, 1984), kopplas till resonemanget om
forsaljningsstrategier och laglighetseffekter for att &n mer kunna analysera riskerna. Likasa
nar det galler teorin om pris/marknadsrisk sa har den anvands for att understédja resonemang
om marknadens tillganglighet och pris/kostnadsfluktuationer péa olika marknader.

Tyngdpunkten i arbetet behandlar vilken, eller mojligtvis vilka risker, som &r mest betydande
for foretaget. Givet historiska data och med antaganden om att framtiden kan komma att
upprepa sig med kraftiga pris/kostnadssvangningar sa simuleras framtida maéjliga resultat for
fallgarden. Under forutséttning att de antaganden som gjorts stammer kan dessa berékningar
ge indikationer pa hur de uppmarksammade riskerna kan ténkas spegla sig i foretagets
resultat. Det kan aven ge en vagledning for likartade foretag i omradet Svealands slattbygder.



2.5 Tidigare studier

Under denna rubrik presenteras tidigare studier inom amnesomradet I6nsamhets- och
riskanalys. Syftet &r att realtera tidigare utforda studier for att kunna relatera denna studie till
dessa.

2.5.1 Stochastic efficiency analysis with risk aversion bounds: a simplified approach
Hardaker och Lien beskriver och illustrerar metoden for analys av “stochastic dominance
analysis with respect to a function” (SDRF). Metoden har utarbetats i syfte att forenkla
tillvagagangssattet for SDRF och kallas istallet for SERF, vilket star for: Stochastic
Efficiency with Respect to a Function. SERF gor det mojligt att presentera en uppséttning
riskabla alternativ. Dessa riskabla alternativ skulle exempelvis kunna motsvara tre olika typer
av investeringar med olika forvantade utfall. Dessa presenteras sedan i termer av
sékerhetsekvivalenter for ett sarskilt urval av attityder till risk. Metoden kan tillampas for att
anpassa nyttofunktioner med riskattityder. Dessa definieras i motsvarande intervall med
absolut, relativ eller delvis partiella riskaversions- koefficienter. Till skillnad fran SDRF
innebdr SERF en mojlighet att jamfora varje alternativ med alla de andra alternativen
samtidigt, inte parvis, och kan darmed ge en mer effektiv jamférelse med den som tidigare har
kunnat genomforas i form av enkla parvisa SDRF 6ver samma variation av riskattityder. En
fordel med SERF-metoden ar att den kan tillampas pa ett enkelt kalkylblad dar ingen sérskild
programvara behovs.

2.5.2 Risk methods and their applications in agriculture

| ”Risk methods and their applications in agriculture” skriver Ladanyi att jordbruket star infor
flertalet olika typer av beslutsrelaterade problem. Férdigheten som lantbrukare, och att bruka
jorden pa ett hallbart satt ar exempel pa riskaspekter som maste undersokas mer. | artikeln
skriver forfattaren att produktionsrisken i Ungern har blivit mer betydelsefull da den har okat
betydligt de senaste artiondena. Artikeln bygger pa en fallstudie dar de metoder som anvénds
beskriver och bevisar hur risken for majs- och veteproduktion har 6kat mellan aren 1951-1990
i fyra olika regioner i Ungern.

I liknande studier som denna &r ofta ett stort problem att inga eller begrénsad data finns att
tillga, eller att data helt enkelt saknar kvalitet och bestar av for fa observationer. Problemet
uppkommer ofta av tva anledningar. Detaljerad och unik granskning av data har ofta ingen
lang historia. | de fall da fa data finns att tillgd behdver den gor studien fundera Gver hur
han/hon kan fa ut mesta majliga informationen av fa observationer. Ett vanligt forekommande
satt att erhalla mer information &r att ta del av experternas, (i detta fall lantbrukarens)
utlatande i beaktande.

Veteproduktionsdata mellan aren 1951-1990 fran fyra ungerska regioner bearbetades i
studien. Dessa data anpassades i en logistisk regressions funktion, anledningen till att en
logistisk regression anvandes var for att betydelsefull forandring i bade teknologi och
utveckling av nya arter skedde under 1970-talet. Data fran tidsintervallet 1951-1990 delades
upp i tre delar: 1951-70, 1961-80 samt 1971-90. Genom att studera skordeavkastning for majs
uppmarksammades forutom att avkastningen sjunkit pa grund av den politiska situationen i
Ungern i slutet pa attiotalet, att aven skordeavvikelser borjade bli storre under samma period.

| undersdkningen anvandes en negativ exponentiell nyttofunktion. E, V-effektivitets
kriterium, det kriterium baserat pa nyttofunktionen och stokastisk dominans har tillampats pa
de tre tidsintervall for att ta reda pa hur risken for produktionen éndrades mellan aren 1951
och 1990.



Effektivitetskriteriumet ar baserat pa uppfattningen om att ifall det forvantade vérdet av
alternativ A ar storre an eller lika med det forvantade vardet for alternativ B, och variationen i
A &r mindre an eller lika med variansen av B, med minst en strikt olikhet, da ar A att foredra
framfor B givet att alla beslutsfattare vars preferenser uppfyller vissa villkor (Hardaker et al.,
2004).

Resultatet av studien tyder pa att inom det ungerska lantbruket spelar risken for
veteproduktionen en signifikant roll. Givet en viss risk for klimatférandringar kan det
misstankas att produktionsrisken 6kar &n mer. Risken for majs- och veteproduktionen dkade i
fyra ungerska regioner mellan 1951-1990, delvis oberoende av beslutsfattarens relativa
riskaversion. Ladanyi valde att dela in studien i tre kortare tidsintervaller, detta for att enklare
kunna jamfora dem utifran ett produktionsrisk- perspektiv. En ékning av risken har kunnat
pavisas i samtliga undersokta regioner i Ungern. Studien genomfordes i forsta hand med
avsikt att introducera metodiken av riskhantering. Resultatet av studien visar pa att vi bor
rikta mer uppmarksamhet mot betydelsen av riskokningen inom lantbruket.

2.5.3 Stockhastic Efficiency Analysis Using Multiple Utility Functions

| artikeln skriver Schumann et al. om att utvardering av risken av ett sarskilt beslut beror pa
beslutsfattarens riskaversion, vilken ar relaterad till dennes nyttofunktion. Malet med artikeln
ar att anvanda metoden for stockhastic efficiency with respect to a function (SERF) for att
jamfdra och rangordna riskabla alternativ genom att anvanda olika nyttofunktioner.

For en effektiv riskhantering krdvs det att den som undersoker problemet kommer tillratta
med bade sannoliketer for olika utfall samt preferenser for olika resultat som innehas av
beslutsfattaren. Chansen for daliga kontra bra resultat kan enbart bli utvarderade och jamforda
genom att kanna till beslutsfattarens relativa preferenser for sadana utfall. Formen for
beslutsfattarens nyttofunktion speglar en individs attityd till risk.

En majlig metod att anvanda, vilken anses nagot enklare att genomféra &n SDRF men som
bygger pa analys baserad pa samma antaganden om riskattityder, ar metoden for SERF. |
metoden for SERF anvéands granser for riskaversion, vilka fungerar genom att identifiera
nyttoeffektiva verktyg och alternativ for omraden av riskattityder, inte genom att hitta
delméngder av dominerade alternativ. Metoden pekar med andra ord inte ut nivaer pa
riskaversion framkallade genom experiment eller uppskattning. Med hjalp av metoden erhalls
snarare nivaer pa riskaversion som anges och presenterar en typ av ranking som bygger pa
kategorier av beslutsfattare inom olika intervall for riskaversion.
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3 Modell

| detta kapitel presenteras bland annat den modell som anvénts da de tre grodférdelningarnas
resultat beraknats. Modellen bestar av flera delsteg som beror av, och paverkar varandra, detta
beskrivs i text och i bifogade bilagor. Aven de resultat som modellen genererat, och dess
innebord, forklaras 1 kapitlet. Den del av modellen som i slutdndan genererar
grodfordelningarnas resultatférdelning har bearbetats i Excel och med hjalp av programmet
@Risk. Innan modellen beskrivs forklaras och beskrivs vissa begrepp som férekommer dels i
arbetet men ocksa i modellforklaringen.

3.1 Simuleringsmetod

Simuleringarna for grodfordelningarnas resultat bygger pa historisk data framtagen genom
intervjuer och pa data i form av statistik. Dessa data kan antas vara representativa aven for
framtiden under forutsattning att framtiden foljer samma historiska monster som den period
dar data hamtas ifran. | programmet @Risk har den data som anvénds fatt olika fordelningar
beroende pa datas omfattning. Férdelningarna ar av triangular eller betageneral karaktér. En
triangular fordelningsfunktion ar lamplig att anvénda sig av vid exempelvis simulering av
skordeutfall (Hardaker & Huirne, 2004). Nar val beslutsfattarens nyttofunktion ar antagen sa
ar det oftast en relativt enkel uppgift att anpassa en foérdelningsfunktion till dessa data
(Hardaker & Huirne, 2004). | de flesta fall foreslogs betageneral som fordelningsfunktion for
samtliga variabler férutom skordeutfallen i programmet @Risk.

3.2 Riskaversion

Nyttofunktionens form beskriver beslutsfattarens preferenser. Beslutsfattarens attityd till risk
foljer darfor formen pa nyttofunktionen. Om nyttofunktionen ar monotont vaxande 6ver hela
intervallet av utfall sa kan innebdrden av detta tolkas som att en storre fortjanst alltid ar att
foredra fore en mindre. Preferenser av detta slag ar oftast knutna till pengar, formogenhet eller
liknande.

Lantbrukaren maste dagligen fatta beslut nar det galler produktionen. For att tillforskaffa sig
en mojlighet till basta tankbara utfall galler det att varje beslut fattas i syfte att maximera den
forvantade vinsten. Ett lantbruksforetag skiljer sig darfor inte mycket gentemot vilket annat
foretag som helst dar resurserna ar begransade. Exempel pa begransade resurser i
lantbruksforetag ar areal, kapital i form av djur, lager, maskiner, mm.

Lantbrukarens attityd till risk kan, som tidigare namnts illustreras med hjélp av formen fér en
nyttofunktion. En strikt konkav (positiv) nyttofunktion innebér att mer inkomst &r att foredra
framfor mindre. Matematiskt uttryckt gar det att beskriva pa foljande satt genom att tanka sig
att lantbrukaren foredrar en hogre inkomst framfor en lagre inkomst (Hardaker et al., 2004).

udx)>0 (3)
dar (X) representerar den partiella forsta derivatan av nyttofunktionen med avseende pa
inkomsten. Detta innebar att forsta derivatan i nyttofunktionen fér inkomst &r positiv, vilket

representerar situationen att mer &r alltid att féredra framfor mindre.

En strikt konkav nyttofunktion innebdr att nyttan av en férandring av exempelvis inkomst ar
avtagande. Detta forhallande galler dock inte alltid.
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Nyttofunktionen paverkas av beslutsfattarens preferenser och instéllning till en
inkomstokning. Saledes foredrar en beslutsfattare med en konkav nyttofunktion det alternativ
med lagst variation (varians) fore det alternativ med hogre, givet att de bada alternativen har
samma forvantade ekonomiska utfall. P4 samma satt valjer beslutsfattare alternativet med
lagst risk vid forhoppningsvis samma forvantade ekonomiska utfall. Det nyss beskrivna
beteendet innebar att beslutsfattaren ar riskaversiv (Hardaker et al., 2004). En person med ett
riskaversivt beteende véljer att undvika risk i storre utstrackning &n en person med lag
riskaversion. | Hardaker et al., 2004 beskrivs riskaversion matematiskt pa foljande satt:

ra (X) = - UP (XU (X) (4)

dar ry (X) ar den absoluta riskaversions- funktionen (Constant Absolute Risk Aversion). Ju
mer konkav nyttofunktionen &r desto hogre ar graden av riskaversion.

Forutom det nyss presenterade riskaversiva beteendet hos personer sa finns det dven de med
ett riskneutralt beteende. | de fall da personen ar riskneutral sa forblir personen opaverkad av
riskexponeringen och maximerar alltid resultatet med hansyn till férvantad avkastning. En
person kan dven vara riskédlskande. Denna person ar villig att riskera mer fér en stor
inkomstokning. | motsats till en riskaversiv person &r en riskdlskares nyttofunktion strikt

konvex (negativ) vilket innebdr att nyttan av en inkomstokning istallet ar tilltagande.

Riskawversivt beteende

Nytta

Forvantad intakt

—— Riskaversivt beteendel

Figur 5a Riskaversiv

Riskneutralt beteende

Nytta

Forvantad intakt

—— Riskneutralt beteendel

Figur 5b Riskneutral

En riskalskares beteende

Nytta

—— En riskéalskares
beteende

Forvantad intakt

Figur 5¢ En riskalskare
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Figur 5a-c beskriver karaktaren hos tre
olika typer av beslutsfattare (Egen
bearbetning av (Hardaker et al., 2004).

Figur 5a  beskriver en riskaversiv
beslutsfattare vars marginalnytta avtar i
forhallande till den forvantade intakten.

Figur 5b Kkarakteriserar en beslutsfattare
med ett riskneutralt beteende. Det vill séga
att denna person forblir opaverkad av
riskexponeringen han/hon  utsatts  for.
Personen maximerar alltid sin forvéantade
nytta i forhallande till den férvantade
intékten.

Figur 5c beskriver en riskdlskare. Denna
beslutsfattare varderar majligheten till en
hog forvantad intakt hogre an risken for en
intaktsminskning med motsvarande belopp.



Denna studie genomfors mot bakgrund att lantbrukaren i regel handlar utefter ett riskaversivt
beteende. Vad som dock talar nagot emot detta pastdende &r att lantbrukaren i detta fall pa
senare ar har bedrivit en mycket veteintensiv odling (pers. med. lantbrukaren). For att i
mojligaste man forsakra sig mot bakslag i spannmalsodlingen sa finns en upprattad
vaxtodlingsplan. Vaxtodlingsplanen foljs sa gott det gar, &ven om Kkorrigeringar inte ar sarskilt
ovanliga. Maltkorn var till exempel en groda som inte betalade sig bara for ett halvar sedan,
men i takt med marknadens signaler sa forséker forstds lantbrukaren anpassa sin
véaxtodlingsplan till dessa forutsattningar. Ytterligare en metod som lantbrukaren anvéander for
att avskarma sig fran risk ar att enbart anvanda beprévade odlingstekniker. Tekniker som
lantbrukaren val kanner till och som han vet fungerar for sina marker anvénds.

3.2.1 Antagande om graden av riskaversion hos lantbrukaren

Tidigare har det varit vanligt och ibland underforstatt att alla beslutsfattare ar indifferenta nar
det galler risk. Enligt Hardaker et al., 2004 &r ett sddant antagande nodvandigt for att motivera
manga gardars budgetar som upprattas utan beaktande av risk. Att inte anta nagon
riskaversion menar Hardaker et al ar det nast basta alternativet nar vi vet att begreppet
riskaversion ar sa utbrett som det ar. En rimligare ansats da det inte finns ndgon annan
information kan darfor vara att anta en relativ riskaversions koefficient pa 1,0. Den konstanta
relativa riskavers- funktionen for rr(w) = 1 ar U= In(w), denna bendmns som ”gemene mans”
nyttofunktion vilken Daniel Bernoulli forutsatte sa tidigt som 1737.

Anderson & Dillon (1992) foreslog istéllet en grovhuggen och redan klassificerad modell av
riskaversion. Deras klassificering sag ut som féljande:

rr(w) = 0,5, knappast riskaversiv alls

rr(w) = 1,0, nagot riskaversiv (normalfallet)

rr(w) = 2,0, ganska riskaversiv

rr(w) = 3,0, valdigt riskaversiv

rr(w) = 4,0, extremt riskaversiv

w = wealth

| detta fall forutsdtts att lantbrukarens preferenser skall kunna representeras av en
nyttofunktion vilken karakteriseras av en decreasing absolute risk aversion (DARA)
(Hardaker et al., 2004). En avtagande riskaversion innebdar i korthet att lantbrukaren blir mer
riskbendgen i takt med att dennes férmdgenhet Okar. | denna studie har antagandet gjorts att
den initiala férmogenheten antas vara noll vid samtliga tre grodférdelningar
(investeringsalternativ). Detta har gjorts for att pa enklaste sétt jamfora och rangordna de tre
grodfordelningarna med varandra.

Utifran Anderson & Dillons (1992) klassificerade modell av riskaversion utarbetades en lagre
skala med sndvare intervall. Detta gjordes for att lantbrukaren inte antas vara sarskilt
riskaversiv. Darfor kortades skalan ner for att kunna uppmarksamma mindre tendenser till
forandring av lantbrukarens riskaversion. Enligt Hardaker, Huirne, 2004, &r det mojligt att
gora en gissning om rimliga utbud av riskaversion pa en forhallandevis homogen malgrupp.
Var klassificering ser ut som foljande:

rr(w) = 0, helt riskneutral

rr(w) = 0,002, knappast riskaversiv alls

rr(w) = 0,004, nagot riskaversiv (normalfallet)

rr(w) = 0,006, ganska riskaversiv

rr(w) = 0,008, valdigt riskaversiv

rr(w) = 0,01, extremt riskaversiv

w = wealth
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3.3 Kumulativ férdelning och stokastisk dominans

En kumulativ fordelning visar sannolikheten for att det vérde som soks ar mindre &n eller lika
med ett varde pa x-axeln (Hardaker, Huirne, 2004). Den visar dven sannolikheten for att det
som soks ligger mellan tva véarden pa x-axeln (lbid). Genom att dra en linje mellan de plottade
sannolikheterna erhalls en s-formad linje. Dér linjen ar som brantast finns det mest troliga
vardet pa det som soks.

Variation i resultat | sannolikhet kumulativ
(kr) sannolikhet CDF
Mindre &n -1200 0 0 1 P

-1200 till 800 0,045 0,045 o2 e

-799 till -400 0,063 0,108 o al

-399 till 0,00 0,075 0,183 2 0,6 4

1till 400 0,101 0,284 2 4

401 till 800 0,16 0,444 5 04— p—

801 till 1200 0,25 0,694 031 #
1201 till 1600 0,115 0,809 o
1601 till 2000 0,074 0,883 5
2001 till 2400 0,054 0,937 2000 -1000 O 1000 2000 3000 4000 X
2401 till 2800 0,041 0,978 Recultat
2801 till 3200 0,022 1

Figur 5; Exempel pa konvertering av sannolikheter for resultatutfall inom vissa intervall.
(egen bearbetning av Elton et al., 2003).

| figur 5 beskrivs sannolikheterna for att resultatet for en verksamhet ska hamna inom valda
intervall. Intervallen har antagits utifran rimliga nivaer och sannolikheterna har aven dem
antagits for exemplifieringens skull. Den totala summan av sannolikheterna, i stapel 2,
summeras till 1,0. FOr att berdkna den kumulativa sannolikheten for ett intervall 1aggs
sannolikhetsvardet for det aktuella intervallet ihop med sannolikhetsvardet for alla tidigare
intervall (t.ex. vardet for 1 till 400 = 0,101+0,075+0,063+0,045+0 = 0,284). Pa grund av detta
blir vérdet for det sista intervallet 1, darfor att sannolikheten for att avkastningen skulle vara
hogre an det sista intervallet ar noll. Vilket innebéar att vardet pa det som soks ar lika med,
eller nagonstans mellan forsta och sista intervallet.

En av de mest anvédnda riskanalysmetoderna &r stokastisk dominans som har sin grund i
kumulativ fordelning. Stokastisk dominans anvénds for att sdrskilja det basta av flera
alternativa utfall. For att detta ska vara mojligt behdvs inte investerarens nyttofunktion vara
kand utan istallet anvands antaganden. Antaganden bygger pa generella slutsatser om
investerarens preferenser och riskattityd. Stokastisk dominans handlar oftast om tre typer av
antaganden namligen forsta, andra och tredje ordningens stokastiska dominans. Forsta
ordningens stokastiska dominans antar att en investerare hellre foredrar mer framfér mindre.
Den andra ordningen sager att forutom att investeraren foredrar mer framfor mindre sa ar
han/hon &ven riskavers. Det innebar att investeraren vill ha nagon form av ersattning eller
kompensation for sitt risktagande. Tredje ordningens stokastiska dominans anger att férutom
de tva tidigare antagandena sa innehar investeraren en negativ absolut riskaversion. Detta
innebdr att tredje derivatan for investerarens nyttofunktion ar positiv och att med oOkad
férmogenhet har investeraren en avtagande riskaversion.
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Forsta ordningens stokastiska dominans kan exemplifieras pa féljande satt: Om en investerare
har tva alternativa investeringar och den kumulativa sannolikheten for investering A aldrig ar
storre &n, men ibland mindre, &n den kumulativa sannolikheten for den andra investeringen B
foredras A framfor B. Andra ordningens stokastiska dominans galler om forsta ordningen ar
uppfylld samt, om den kumulativa sannolikheten for A aldrig &r stérre och ibland mindre &n
den kumulativa sannolikheten for B. Det innebédr &ven att summan av den kumulativa
sannolikheten for A ska vara mindre dn eller lika med summan for B. | det fall dad andra
ordningens stokastiska dominans inte uppfylls &ar tredje ordningen nddvandig. Tredje
ordningen kraver att investeraren har en avtagande riskaversion, vilket innebér en positiv
tredjederivata. Genom att summera den stokastiska dominansen tva ganger ar det majligt att
avgora om tredje ordningens stokastiska dominans uppfylls. Nedan visas ett exempel pa hur
detta beréknas.

A B
Utfall Sannolikhet Utfall Sannolikhet
6 1/4 5 1/4
8 1/4 9 1/4
10 1/4 10 1/4
12 1/4 12 1/4

Tabell 2; Utfall samt sannolikhet for att dessa ska intraffa

Utfall Kumulativ Summan av Andra summan
sannolikhet kumulativ av kumulativ
sannolikhet sannolikhet
A B A B A B
4 0 0 0 0 0 0
5 0 Ya 0 Ya 0 Ya
6 Ya Ya Ya L7 Ya Y
7 1/4 Ya Ya Y Ya 1%
8 Ya Ya 1 1 1% 2%
9 1/2 Y% 1Y% 1% 3Ya 4
10 Ya Ya 2V 2 Y 5% 6 Ya
11 3/4 Ya 3 3 8 % QY
12 1 1 4 4 12 1/2 13 1/4

Tabell 3; Forklaring till tredje ordningens stokastiska dominans.

| tabell 2 ser visas utfallen och sannolikheterna for att dessa utfall ska intraffa. Utifran dessa
sannolikheter har den kumulativa sannolikheten berdknats i stapel 2 och 3 i tabell 3. Detta
gors genom att 1&gga ihop sannolikheten for ett utfall med sannolikheterna for alla lagre utfall.
Genom att summera den kumulativa sannolikheten for varje utfall i stapel 4 och 5 och sedan
genomfora samma procedur en gang till (stapel 6 och 7) ser vi att A dominerar B da A alltid
ar lagre an alternativ B.
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3.3.1 SERF berakningar

For varje grodfordelning har en SERF- (stochastic efficiency with respect to a function)
berédkning genomforts. En sammanstélining av dessa berékningar finns i bilaga 7. En SERF-
berdkning innebar att ett investeringsalternativ utvarderas med avseende pa riskaversionen
hos beslutsfattaren. Om beslutsfattaren ar helt okéanslig for riskexponering vill beslutsfattaren
ha betalt for att avstd fran att investera. Anta att det mest troliga resultatet for ett
investeringsalternativ ar 100 000 kr. Det innebdr att beslutsfattaren krdver 100 000 kr for att
avstd att investera givet att hans riskaversion ar lika med noll. Denna summa som
beslutsfattaren accepterar for att avsta investeringen benamns i teorin som certainty equivalent
(Hardaker, Huirne 2004, sid. 30). | takt med att beslutsfattarens riskaversion ¢kar, dvs. att han
blir mer kanslig for risk, kraver han mindre ersattning for att avsta fran att investera. Formeln
for certainty equivalent redovisas nedan:

CE = -In{1-U(X, ry)}r,

U = Beslutsfattarens nytta
X = Arbets- och kapitalinkomst
r, = Beslutsfattarens absoluta riskaversion (Hardaker, Huirne 2004).

Takten som beslutsfattarens certainty equivalent minskar beror pa hur riskfyllt
investeringsalternativet ar. | detta arbete har tre alternativa investeringar antagits i form av
grodfordelningar, som sedan jamfors mot varandra.

Fran resultatberakningarna, som namns ovan, simulerades 1000 mdjliga resultat fram for
varje grodférdelning/ investeringsalternativ. Dérefter sattes de 1000 resultaten in i en SERF-
berédkningsformel som resulterade i en graf for varje grodfordelning. Grafen har
riskaversionen pa x-axeln och certainty equivalents pa y-axeln. Genom att lagga in grafen for
vart och ett av investeringsalternativen i samma graf &ar det latt att jamfora de tre
investeringsalternativen med varandra. Pa sa vis ar det mojligt att faststalla vilket av
alternativen som éar att foredra framfor de andra. Detta gors genom att vid varje niva av
riskaversion se vilken av linjerna som ligger hogst. Alltsa vilket av alternativen som betingar
hogst certainty equivalent. Om tva linjer korsar varandra benamns detta en rack point. Det
innebar att alternativet som rankas hogst av de tva som korsas, inte rankas hogst dar efter. |
rack pointen ar beslutsfattaren indifferent.

Berékningarna i Excel och @Risk kontrollerades genom att andra intervallet for varje grodas
skordeutfall. Det vill s&ga genom att satta in ett lagre minimum varde och ett htgre maximum
varde for respektive groda. Detta leder till att de resultat som grédfordelningarna kan anta far
hogre max och min- varden. Alltsa blir det totala resultatintervallet storre. P4 samma satt
forandras standardavvikelsen. Da skordeintervallen har utvidgats ar standardavvikelsen stérre
an i det tidigare fallet, da de potentiella skordevariationerna ar mindre.
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4 Metod

| féljande avsnitt presenteras tillvagagangssatten som har anvants for att genomfora studien.
Inledningsvis presenteras den deduktiva metoden, vilken utgdr grunden till nyttoteorin.
Dérefter presenteras en kvalitativ intervjumetod med syftet att underséka och jamféra om
lantbrukarens kostnader skiljer sig fran Agriwise omradeskalkyler. Avsnittet avslutas med en
motivering till den valda fallgarden samt val av metod for insamling av data.

4.1 Forskningsmetod

Studiens syfte ar att beskriva vaxtodlarens nyttomaximering baserat pa olika resultat samt
attityd till risk. Vilka specifika atgarder vidtar lantbrukaren i fraga for att minimera sin
riskexponering? For att arbetet inte skulle bli for omfattande avgréansades det till att analysera
en véxtodlare i Uppland.

4.1.1 Teoribildning

Data betyder nagot som ar givet, nagot som observeras och registreras. Det vill sdga en mer
eller mindre korrekt spegling av verkligheten. Data kan forekomma i flera olika former, fran
anteckningar och dokument till ljud- och bildupptagningar. Det ar vanligt att darfor skilja
mellan mjuka och harda data dar harda data uttrycks i siffror och mjuk data oftast i text, ljud
eller bild. Aven verkligheten delas in i en hérd och en mjuk del. Hard verklighet &r
observationer som &r latta att registrera och mata. Mjuk verklighet ar daremot inte lika
uppenbar, da den framstar som mer diffus och inte alltid direkt observerbar och métbar
(Johannessen, 2003).

Empiri innebar att pastdenden om verkligheten maste ha sin grund i erfarenheter fran
verkligheten och inte i asikter. Verkligheten ar komplex och darmed finns risken att
speglingen av verkligheten blir mer eller mindre lyckad. Séttet som det observerade tolkas pa
och hur det vérderas avgor dven det hur vél resultatet speglar verkligheten (Ibid).

Den metod eller ansats som delvis anvéands i detta arbete ar en deduktiv ansats/metod. En
deduktiv ansats syftar till att, utifran befintliga teorier, skapa hypoteser som avgér om
generella principer kan appliceras pa konkreta sammanhang, empirin. Att harleda teorier fran
empiri, och dra slutsatser fran det speciella till det generella, kallas for induktiv ansats/ metod
(Ibid).

4.1.2 Kvalitativ intervjumetod

Kvalitativa och kvantitativa intervjuer har olika mal. Kvalitativ forskning, eller som i detta
fall kvalitativ intervju ar medel for den forskning som har som mal att upptacka foreteelser,
egenskaper eller innerb6rder (Svensson och Starrin, 1996). Vid en kvalitativ intervju ar
intervjuaren intresserad av att forsoka “uppticka” vad det dr som sker, vad som héander,
snarare an att bestimma omfattningen av nagonting som ar pa forhand bestamt (Ibid).
Kvantitativa intervjuer a andra sidan anvands nar malet istallet ar att bestimma omfattningen,
eller studera samband mellan pa férhand definierade foreteelser, egenskaper eller innebérder
(Ibid). I denna studie anvander sig skribenterna av kvalitativ intervjumetod for att kunna
jamfora de standardiserade vardena fran Agriwise omradeskalkyler med lantbrukarens
uppfattning om hur dennes foretag presterar i jamforelse med omradeskalkylen.

Fordelar med en kvalitativ metod &r att det satter fa begransningar pa de svar en
uppgiftslamnare kan ge (Jacobsen, 2002).
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Vidare ar den valda intervjumetoden intressant och lamplig for denna studie da den lagger
vikt vid detaljer, nyanser och det unika hos uppgiftslamnaren (Ibid).

Problem eller nackdelar som den kvalitativa ansatsen ofta anses medfdra &r att den bara kan
na ett fatal personer. | detta fall enbart en lantbrukare, vilket gor att problem uppstar med
representativiteten hos lantbrukaren. Jacobsen, (2002) stiller sig dirfor frigan: ”Ar dessa fa
personer representativa for andra én sig sjdlva?” | denna studie kommer enbart en lantbrukare
att intervjuas. Intervjun bygger pa resonemang runt den specifika lantbrukarens olika
kostnadsposter i Agriwise omradeskalkyler och lantbrukarens agerande nar det galler
hanteringen av risker inom verksamheten.

Frageformularet ar av kvalitativ karaktar. Dar soker vi information mer djupgaende ur ett
mindre urval av det omrade som undersoks. Ett kvantitativt tillvagagangssatt till skillnad fran
ett kvalitativt tillvagagangssatt innebar att ett stort antal observationer analyseras och
fenomenens karaktdar och kvantitet kartlaggs (Johannessen, 2003). Frageformularet som
namns ovan har utformats med stdd av teorier som anvands i arbetet. FOrst antogs hypoteser
med st6d av teorierna som sedan gav upphov till de fragor som anvants i frageformuléret. De
antagna hypoteserna samt de fragor som baseras pa hypoteserna redovisas i intervjudelen i
kapitel 5.

4.2 Fallstudie

Generaliserbarhet ar en fraga som ofta stalls till intervjuundersokningar. Johannessen et al,
2003 nédmner kvalitativa ansatser vilka arbetar med 6verforbarhet av kunskap istéllet for
generalisering eftersom generalisering ger associationer till kvantitativ ansats. En passande
definition av denna iakttagelse som speglar denna studie ar darfor: ”Den kvalitativa
fallstudien karaktariseras av att forskaren, pa plats, lagger ner avsevard tid pa att personligen
trada i kontakt med de verksamheter och operationer som hor till fallet, att han reflekterar och
reviderar inneborderna av vad som sker” (Stake, citerat i Kvale, 1997, s. 210)).
Forhoppningen med studien &r darfor att den ska vara 6verforbar, vilket innebér att tolkningar
och forklaringar som utvecklas i arbetet kan vara anvandbara for andra véxtodlingsforetag.

4.2.1 Val av fallgard

Studien innefattar en intervju med en storre spannmalsproducent i Uppsala lan, vars foretag
utgor fallgarden for studien. Intervjun gors i forsta hand for att skaffa sig en bild av
verksamheten men framst for att fa tillgang till historiska gardsspecifika data fran
vaxtodlingen pa garden. Valet av lantbrukare baserades i forsta hand pa produktionsinriktning
men aven pa foretagets omfattning. Fallgarden &r tankt att representera en
spannmalsproducent i Méalardalen vilken till f6ljd av sin omfattning som odlare har mojlighet
att producera spannmal till en lagre kostnad per hektar an en normalstor producent. Valet av
fallgard bestamdes med hjalp av Magnus Hammar vid Swedbank, Stockholm.

4.2.2 Datainsamling

Intervjumallen forbereddes infoér motet med lantbrukaren. Kompletterande uppgifter togs vid
behov 6ver telefon. Vid den forsta traffen fick lantbrukaren veta studiens syfte samt en inblick
i hur arbetet skulle utformas. Detta for att han skulle ha mojlighet att kunna férbereda sig.
Lantbruksforetagaren hade &ven blivit ombedd att forbereda sig genom att ta fram statistik
gallande véxtodlingen pa sin gard. Den typen av statistik som framst efterfragades var
avkastningsstatistik samt avréakningsstatistik. Under intervjun anvéndes en mobiltelefon med
inspelningsfunktion som tekniskt hjalpmedel for att kunna spela in hela samtalet.
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Intervjuns utformning var sadan att fragorna som stélldes inleddes med sociala fragor sasom
alder, utbildning, etc. Darefter stalldes generella fragor om verksamheten sasom areal,
grodval, samarbeten, med mera.

Intervjuarna forsokte under hela forloppet att vara neutrala nar det gallde innehallet i intervjun
och forsokte darfor att inte styra den intervjuade. Intervjun fortsatte darefter med att studera
omradeskalkyler ifran Agriwise pad de vanligast forekommande grédorna pa garden. Dér
diskuterades kostnadsposterna utifran normalkalkylerna hamtade fran Agriwise. Lantbrukaren
fick da uppskatta sina kostnader och jamfora dessa med normalkalkylen.

4.2.3 Tidigare studier

| arbetets forsta del genomfdrdes en kortare litteraturstudie for att géra det mojligt att forklara
och beskriva metoden for genomférandet av en sa kallad SERF- analys. Syftet med en sadan
analys &r att den gor det mojligt att presentera en uppsattning riskabla alternativ i termer av
sékerhetsekvivalenter for ett sarskilt urval av attityder till risk. | detta fall handlar dessa
riskabla alternativ om olika utfall for olika véaxtodlingsplaner. Dessa jamfors sedan i relation
till lantbrukarens attityd till risk. Parallellt med litteraturstudien genomfdrs daven
datainsamling. Denna syftar till att beskriva utvecklingen inom spannmalsproducentens
viktigaste kostnadsomraden och inkomstavgorande faktorer. Datainsamlingen anvands dven
for att berdkna vilka utfall som ar mest sannolika for de olika parametrarna i den modell som
beskrivs senare i arbetet.

4.2.4 Sannolikhetsberakningar

Den modell som ndmns ovan syftar till att berdkna det mest sannolika utfallet for varje post i
kalkylen som vi valt att studera. De poster som anvéands ar de som har storst inverkan pa
resultatet av att odla spannmal i Uppland. For att modellen skulle fungera behévdes en méangd
data. | forsta hand inhdmtades data direkt ifran fallgarden. | de fall da data inte fanns
tillgangliga eller av nagon anledning saknade relevans sa inhamtades statistik fran internet.
Mycket av informationen hamtades fran Agriwise omradeskalkyler men dven Statistiska
centralbyran och uppgifter fran Atl marknad anvandes.

19



4.3 Beskrivning av modellen

3 stycken
grodfardelningar
Bilaga 6
Pris och
avkastningsdata [
Bilaga 3 —
SERF berdkningar,
—1 sammanstaliningar
Bilaga 7
o 1000 st. simulerade
Ovn_ga [(ostnads @Risk/ Excel resultat férvarje
ochintaktsdata » ) o ) —
Bilaga 4 Bilaga 6 grodfardelning
CDF far
— | resultaten
Resultatberikningar Bilaga 8
Bilaga 6 |
Korrelationsberakningar
Bilaga 5 L

Figur 6; Schematisk bild 6ver resultatberakningar. Forklaring till respektive del kan hamtas i
bilagorna som ar numrerade i varje ruta.

Modellen syftar till att forklara och beskriva hur resultaten har berdknats och vad
resultatberakningarna bygger pa.

Grodfordelningar

| arbetet antas tre olika grodférdelningar som fungerar som tre olika investeringsalternativ for
lantbrukaren. Med investeringsalternativ menas att lantbrukaren kan valja att fordela sin areal
pa ett antal grodor i olika omfattning. Givetvis finns det otaliga alternativ vad galler hur
lantbrukaren anvénder sin areal. De grodor som anvants i detta arbete &r vete, korn, havre,
raps och lin. Dessa grodor odlas pa fallgarden. Vidare valdes att jamfora en grodfordelning
som motsvarar den som idag tillampas pa fallgarden, med tva andra grodfordelningar. De tva
andra  grodfordelningarna  representerar  mojliga  alternativa  grodférdelningar.
Grodfordelningarna &r disponerade enligt foljande:

Vete Korn Havre Raps Oljelin
Grodfordelning 1 300 ha 238,8ha 65 ha 150 ha -
Grodfordelning 2 350 ha 246,1 ha - 135,5ha 22,2 ha
Grodfordelning 3 320 ha 200 ha 46,1ha 137,7ha 50ha

Tabell 4; Grodfordelningar
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Pris och avkastningsdata

Nér de tre grodfordelningarna &r faststallda kravs avkastningsdata och prisdata for att
genomfora resultatberédkningar. Dessa gor det mojligt att berdkna intakter och kostnader for
driften, och i slutdndan resultaten for de olika grodférdelningarna.

Om alla kostnader och intakter skulle variera hade det blivit ett alldeles f6r omfattande arbete.
Istallet avgransades de stokastiska variablerna till ett fatal. De prisuppgifter som ar stokastiska
ar priset pa spannmal, kvéve, fosfor, kalium och diesel. Aven skorden antas variera och under
ett mote med lantbrukaren insamlades data 6ver de olika genomsnittskordarna for varje groda,
Det vill séga den skord som lantbrukaren forvantar sig i avkastning for varje groda han odlar.
For att faststalla grodornas lagsta och hogsta avkastningsniva for foretaget kontaktades tva
vaxtodlingsradgivare.

Prisdata hamtades till storsta del fran Agriwise, Atl marknad. Nar det galler
spannmalspriserna tillfragades lantméannen for historiska prisnoteringar. Priset pa véxtskydd
sa som en stokastisk variabel valdes bort da variationen var relativt liten och istéllet anvandes
det genomsnitt som beraknats. De prisdata som samlats in avser de senaste fem aren.
Motiveringen &ar att marknaden har sett relativt annorlunda ut under denna period jamfért med
tidigare ar. Under senare ar har prissvangningarna varit storre och ett antagande om att
framtiden kommer se liknande ut har gjorts i detta arbete. Alla priser har indexuppraknats mot
konsumentprisindex for att battre kunna jamforas med varandra och mellan aren. Dessa data
finns nédrmare beskrivna i bilaga 3.

Ovriga kostnads- och intéktsdata

For att berakna dvriga intakts- och kostnadsfloden i foretaget utnyttjas 2009 ars bokslut. Detta
bokslut far representera ett standardar for foretaget. Foljaktligen antas det att Gvriga kostnader
och intakter samt avskrivningar och underhall kommer vara de samma kommande ar som for
2009. Genom att uppratta en driftsplan for varje grodférdelning och utga fran 2009 ars
bokslut, ar det mgjligt att sammanstalla en resultatrakning. | resultatrakningen aterfinns bland
annat intékter, kostnader, avskrivningar och finansiella intédkter och kostnader. Genom att inte
beakta de stokastiska variablerna ar det mojligt att se vilka deterministiska faktorer innefattas
i resultatberakningen. Detta genomfordes for varje grodfordelning da de icke stokastiska
sarkostnaderna skiljer sig at grodorna emellan och redovisas i bilaga 4. Kostnaderna i
spannmalskalkylerna kontrollerades i samverkan med foretagaren som gav kommentarer till
de standardiserade kostnadsposter som inte stimde 6verens med férhallanden i hans foretag.
De kalkyler som anvands for de olika spannmalsslagen &ar hamtade fran Agriwise
omradeskalkyler.

Arbets- och kapitalformel

For att pa ett enkelt satt kunna berékna resultatet for de tre grodférdelningarna sammansattes
en resultatformel som innehaller alla stokastiska variabler samt de kostnader och intékter som
ar deterministiska. De stokastiska variablerna ar beroende av varje grodslag, och multipliceras
darfor med det antal hektar som varje groda utgor i respektive grodfordelning. Sist i formeln
ligger summan av 6vriga intakter minus totala kostnader (exkl. stokastiska variabler) och
avskrivningar som berdknats for varje grodfordelning.
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+((Q* Py ™ av) + (Q™* P * ai) + (Qn* Pn * gn) + (Qr* Pr* ar) + (Qo* Po * o)) (1)

— (((av*Qov) + (A*Qox) + (An™Qon) + (A*Qor) + (do™Qpo)) * Po) (2)
- (((av*Qnv) + (A™Qni) + (Gn*Qnn) + (A" Qi) + (Ao™Qno)) * Pw) 3)
- (((@v*Qev) + (Ak™Qri) + (An*Qeh) + (ar*Qer) + (0o*Qro)) * Pr) (4)
- (((9v*Qkv) + (A™Qxi) + (Gn*Qxn) + (Ar*Qkr) + (Ao™Qko)) * Pi) ()

+ 3 ovriga intdkter — Tot. Kostn. (exkl. stokastiska kostnader) & avskrivningar (6)

Teckenforklaring till arbets- och kapitalformel:

v= Skord vete kg/ha Qov = Atgang diesel/ha. vete
Qi = Skord korn kg/ha Qox = Atgéng diesel/ha. korn
Qn = Skérd havre kg/ha Qon = Atgéng diesel/ha. havre
Q= Skord raps kg/ha Qo = Atgang diesel/ha. raps

o= Skord oljelin kg/ha Qoo = Atgang diesel/ha. oljelin
Py = Pris vete kr/kg Qwv = Atgdng kvave kg/ha. vete
Py = Pris korn kr/kg Qnk = Atgang kvéve kg/ha. korn
Pn = Pris havre kr/kg Quin = Atgéng kvave kg/ha. havre
P, = Pris raps kr/kg Qnr = Atgang kvéve kg/ha. raps
P, = Pris oljelin kr/kg Qno = Atgang kvéve kg/ha. oljelin
qv= Antal hektar vete Qpv = Atgéng fosfor kg/ha. vete
gk = Antal hektar korn Qp« = Atgang fosfor kg/ha. korn
gn= Antal hektar havre Qpn = Atgéng fosfor kg/ha. havre
q: = Antal hektar raps Qe = Atgang fosfor kg/ha. raps
0o = Antal hektar oljelin Qro = Atgéng fosfor kg/ha. oljelin
Qv = Atgang kalium kg/ha. vete Pp = pris diesel kr/liter
Qkx = Atgéng kalium kg/ha. korn Py = pris kvave kr/kg
Qkn = Atgéng kalium kg/ha. havre P» = pris fosfor kr/kg
Q= Atgéng kalium kg/ha. raps P = pris kalium kr/kg

Qo= Atgang kalium kg/ha. oljelin

| arbets- och kapitalformelns forsta led redovisas intaktssidan fran spannmalsodlingen. | steg
2 redovisas atgangen av diesel och den totala dieselkostnaden. Déarefter visas kvavekostnaden
i steg 3. Atgangen och kostnaden fér fosfor for respektive groda redovisas i steg 4. | formelns
femte led beaktas kostnaden for kalium. Steg 6 &r hamtat fran resultatrakningen i driftsplanen
som summerar Ovriga intdkter minus totala kostnader (exkl. stokastiska kostnader) och
avskrivningar. Resultatformeln gar att se i sin helhet i bilaga 6.
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Korrelationsmatris

Fran de prisdata som samlats in och som namns ovan har korrelationer berdknats. Om tva
parametrar har stark positiv korrelation innebér det att om parameter ett stiger, sa stiger dven
parameter nummer tva. Starkt negativ korrelation innebér att om den ena parametern stiger sa
sjunker den andra parametern. | jamforelsen mellan priset av N-27 och spannmal samt
jamforelsen mellan priset for N-27 och diesel, har en tidsforskjutning antagits.
Tidsforskjutningen innebar att t.ex. priset for spannmal i oktober 2006 jamfors med priset for
N-27 i april 2007, alltsd en forskjutning pa 6 manader. Detta pd grund av att priset pa
handelsgodsel i manga fall foljer spannmalspriset med en viss tidsforskjutning.
Tidsforskjutningen ar en uppskattning och samma antagande har gjorts for korrelationen
mellan N-27 och diesel. Vad géller korrelationen mellan grodornas avkastningsniva gjordes
en uppskattning. Samtliga grodor antas ha en korrelation 0,7. Anledningen till att
korrelationen inte &r 1 &r det faktum att grédorna bland annat kan drabbas av skadeangrepp i
olika omfattning och &r olika vaderkansliga. Korrelationsberakningarna redovisas i bilaga 5.

Berakningar i Excel

Det program som har anvants for att berdkna resultaten for de tre grodférdelningarna ar Excel
med applikationen @Risk. | Excel- bladen for grodfordelningarna finns en triangulér
avkastningsférdelning for varje groda. Vidare finns dven en betageneralfordelning med for
varje spannmalspris. Detsamma galler for kostnadssidan, diesel, fosfor, kalium och kvave
som aven ingar i Excel- berakningarna. Det ar alltsa de variabler som bara har ett max, ett min
och ett mest forvantat resultat som har en triangular fordelning. De variabler som bygger pa
historiska data ar betageneralfordelade. Det ar alltsa enbart de variabler som har fatt en
trianguléar fordelning eller betageneral fordelning som utgor forandringen i resultatet under
simuleringen. Det ar programmet @risk som gor det mojligt att ge de olika variablerna en
triangular eller betageneralfordelning. Trianguléar fordelning innebér att en variabel begrénsas
genom att faststalla en max och en minimum punkt. For t.ex. vete uppskattades, i samrad med
tva vaxtodlingsradgivare fran samma region, en lagsta maéjliga avkastning samt en hdgsta
mojliga avkastning. Darefter sitts den “mest troliga” avkastningen in, som kommer fran
fallforetagets uppskattningar. Nar en simulering kors varierar avkastningen mellan hogsta och
lagsta, med majoritet kring det mest troliga. Trianguldar férdelning ar en vanligt
forekommande och relativt enkel metod att tillampa for att berdkna sannolikheter. Hardaker et
al., 2004 menar att en av fordelarna &r att metoden gor det mojligt att erhalla ett svar utifran
enbart tre olika typer av information. Alltsa da fa (max, min och medel) eller om rentav inga
data finns att tillga. De stokastiska variablerna, som tidigare namnts, har dven de korrelerats
mot varandra. Denna Kkorrelation har infogats i berékningsbladet och i arbets- och
kapitalberdkningarna for att spegla verkligheten béttre. Arbets- och kapitalformeln bendmns i
sin tur for riskoutput, vilket innebar att det &r resultatformeln som kommer generera en
“output” baserat pd de “inputs” som ndmns ovan. Vilka inputs som anvéinds bestims genom
att valja de stokastiska variabler som ska paverka resultatet. Darefter simuleras
resultatformeln ett antal ganger. Hur manga simuleringar som behdver goras beror pa hur
exakta svar som efterfragas och hur stor spridning den input som valts har. Féarre simuleringar
kan innebéra att extremvérden inte kommer med och resultatet blir missvisande. For att
begransa detta problem Okades antalet simuleringar tills dess att max och minvérdet for
resultatet inte langre férandrades.

Déarmed har samtliga potentiella resultat beaktats. De parametrar som inte &r stokastiska
beaktas i resultatformeln. Dessa deterministiska variabler summeras i en post benamnd
”Ovriga intdkter minus totala kostnader (exkl. stokastiska) och avskrivningar. Denna post
forklaras i bilaga 4.
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CDF

Som tidigare namnts resulterade berdkningarna fran Excel och @Risk i 1000 mojliga resultat
for varje grodfordelning/ investeringsalternativ. Forutom att de 1000 resultaten anvénts for att
gora SERF-berdkningar har dessa aven anvants till en CDF (cumulative distribution function)
for varje grodfordelning (bilaga 8). En CDF illustrerar med hur manga procents sannolikhet
som svaret pa det som soks ligger inom ett visst intervall. Detta gor det dverskadligt att
beskriva med vilken grad av sannolikhet som resultatet kan bli negativt, samt procentuella
sannolikheter for specifika intervall. Det gar aven att beskriva det enskilt mest sannolika
resultatet.

Riskberakningar

For var och en av de antagna grodfordelningarna simuleras resultatet 1000 ganger med
beaktande av bade produktionsrisk och pris marknadsrisk. Detta genererar ett hogsta, och ett
lagsta mojliga resultat men &ven det mest sannolika resultatet och standardavvikelsen.
Darefter simuleras resultatet med enbart en av riskkategorierna var for sig. Genom att lasa
skordeutfallet for varje groda, vid det mest forvantade vardet, beaktas inte langre
produktionsrisken. Da erhalls ett nytt hogsta och lagsta resultat, samt en ny standardavvikelse
och mest forvantat resultat. Genom att studera hur standardavvikelsen skiljer sig ar for de
olika riskaspekter som vi beaktar gar det att urskilja vilken av riskkategorierna som betingar
hogst osakerhet. Totalt sett gors tre berdkningar for varje grodférdelning. En for den totala
risken, en fér produktionsrisken och en for pris marknadsrisken. Totalt nio stycken. Samtliga
berdkningar redovisas i bilaga 8 i form av CDF er.

Definition av variansen

Variansen ar ett spridningsmatt for en sannolikhetsfordelning. Det vill sdga hur utspridd
fordelningen ar kring dess medelvéarde. Med andra ord &r variansen ett matt pa férdelningens
avvikelse fran medelvardet (Hardaker, Huirne 2004). Standardavvikelsen &r kvadratroten ur
variansen.

24



4.4 Betageneral och triangular férdelning

Betaftrdelningen ar en kontinuerlig sannolikhetsfordelning som ofta tillampas for att beskriva
osakerheten av en variabel. Fordelningen ar begrdnsad mellan 0 och 1. Om osékerheten i
sannolikheten &r p da ett antal forsok n med s lyckade utfall har gjorts, sa har p-férdelningen
Beta(s+1,n-s+1). Betageneralférdelningen, ar en omskapad version av en betaférdelning, som

har fyra parametrar, Beta(al,02,a, b), ddr fordelningen istéllet begrdnsas mellan a och b (Vose
2001 s.103ff).
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Figur 7; Exempel pa en Betageneral fordelning

For samtliga stokastiska prisfaktorer i berdkningsmodellen antogs betageneralférdelningar.
Betageneralfordelningen karaktariseras av ett maximum, ett minimum, alpha 1 och alpha 2.
Da den trianguldra fordelningen bygger pa endast max, min och det mest forvantade vardet
lampar sig betageneral battre. Detta pa grund av att vi har prisdata som en triangular
fordelning inte beaktar.

Den trianguldra fordelningen anvénds nar fordelningen begrédnsas mellan a och ¢, som &r
hogsta och lagsta vardet som férdelningen kan anta, och det vanligaste vardet i intervallet som
ar b. Triangularfordelningen har ingen teoretisk basis utan dess statistiska egenskaper harleds
fran dess geometri som har sin grund i de varden som a, b och ¢ antar. (Vose 2001 s.128f)

hostv...
4,385 7,663

Il Triang(3500;6800;8250)

Minimum 3500,0000
Maximum 8250,0000
Mean 6183,3333
Std Dev 993,8002

Values x 10...

ot S 2 n 2 n 2 et 2L n
¥2) ) =) =) ~ ~ =) =)
Values in Thousa...

35
40
4

Figur 8; Exempel pa en triangular fordelning

Den triangulara fordelningen anvénds i berdkningsmodellen for respektive grodas avkastning.

Pa grund av knapphandig skordedata lampar sig denna fordelningsfunktion (Hardaker, Huirne
2004).
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5 Empiriskt material

Kapitlet inleds med en kort foretagsbeskrivning. Darefter foljer en intervju med lantbrukaren
som beskriver dennes forfaringssatt och i viss man strategi kring produktionen samt inkép och
forsaljning. Vidare foljer en kort beskrivning av driftsplanen och dess utformning. Kapitlet
avslutas med en Dbeskrivning av grodfordelningar, historiska data vaxtodling och
forfruktseffekter for spannmal.

5.1 Beskrivning av spannmalsforetaget

Det lantbruksforetag som analyseras i arbetet ar beldget i Malardalen. Foretaget drivs av ett
lantbrukarpar i medel&ldern. Ar 1983 involverades paret i verksamheten. Foretaget har vaxt
avsevart sedan 1990, inte minst arealméssigt tack vare att de har lyckats knyta flera arrenden
till sig nara inpd. Vad galler verksamhetsgrenar sa utgdr spannmalsproduktionen
huvudsysslan men pa garden bedrivs dven kottdjursproduktion. Pa de senare aren har dven
snokorning i Stockholmsregionen statt for en stor intdkt. Av den totala arealen utgor ca 850
hektar akermark. Den maskinpark som idag anvands &r anpassad for reducerad
jordbearbetning och kapaciteten pa dessa utnyttjas maximalt enligt lantbrukaren.

Arealfordelning grodor (hektar)

Hostraps;
22,8;3%

W Hostvete
Havre; 65; 8%

m Varkorn
Havre
W Hostraps

 Varraps

Figur 9; Arealférdelning 6ver grodorna pa fallgarden.

Figur 9 beskriver arealférdelningen for fallgarden under skdrdesasongen 2011. Den totalt
brukade arealen uppgar till drygt 750 hektar. Av denna &r planen att dver 70 procent ska besta
av hostvete och varkorn infor skorden 2011.

5.2 Intervju

Fran saval ett analytiskt som ledningsperspektiv, kommer en stor utmaning i framtiden handla
om att kunna kvantifiera sannolikheten nar det galler exponeringen infor olika potentiella
kéllor till risk. Boehlje & Lins (1998) beskriver fyra allménna forfaringssatt for att hantera
risk inom lantbruk. Dessa beskrivs som (efter svensk Oversattning) for: upphdvande,
reducering, antagande, samt Overfoéring av risk. FoOljande avsnitt tar upp begreppen
upphédvande, reducering samt 6verforing av risk for att sedan koppla dessa till studien.
Boehlje & Lins beskriver upphavande av risk som att strukturera verksamheten sa att vissa
risker inte tillats existera. Denna metod kan tyckas lata en aning drastisk och &ven svar att
genomfora pa grund av att en viss risk alltid forekommer oavsett driftsinriktning. Det finns
dock exempel pa att det i vissa fall & mojligt att nast intill upphava produktionsrisken.
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Exemplet &r hamtat fran svinproduktion dar det &r majligt att upphava risken mot exempelvis
smittsamma sjukdomar i besattningen. Detta problem upphévs i princip da svinproducenter
samarbetar. En traditionell grisproducent som foder upp smagrisar och sedan inhyser dessa
anda tills det ar dags for slakt tar normalt en storre risk &n grisproducenter som samarbetar i
en integrerad produktion. For ett véxtodlingsforetag ar kanske inte risken lika pataglig som
for exempelvis en grisproducent. Det finns dock exempel pa hur risken i princip gar att
upphéva &ven inom véxtodling, vilket exemplifieras langre fram.

Nar det galler begreppet reducering av risk sa beskrivs det som en process av att minska de
risker som &r associerade med verksamheten. Det kan exempelvis handla om att anlita externa
vaxtodlingsradgivare eller annan typ av radgivning inom omradet. En radgivare kan hjalpa till
med att upptacka eventuella véaxtsjukdomar, eventuell kemisk obalans i jorden, eller upptacka
skadeangrepp. Med andra ord kan radgivare i tid finna orosmoln vilka kan leda till en lagre
skord. Sadan typ av hjalp gor det forstds mojligt att reducera risken, aven om den inte
forsvinner helt och hallet.

Artikeln tar &ven upp ytterligare ett klassiskt begrepp vilket gor det mojligt att reducera
risken, namligen via diversifiering mellan olika typer av verksamheter. Ett exempel pa detta
ar att manga lantbrukare idag rojer sno vintertid.

Detta & nagot som blivit allt vanligare. Motivet ar troligen dels att ha ett jamnare
inkomstflode dver aret men aven for att skapa sysselsattning under framfor allt vinterhalvaret.
Med dagens priser pa nya maskiner i lantbruket sa kan snéréjningen aven vara ett sétt att
finansiera en ny maskin genom att lata dessa ga fler timmar per ar.

Det tredje begreppet som Boehlje & Lins skriver om i sin artikel handlar om att hantera risk
genom att 6verféra den till ndgon annan. Det innebar med andra ord att det & mojligt att
sanka sin risk genom att vervaltra risken pa nagon annan. Riktigt sa illa som det later ar det
forstas inte utan detta regleras oftast med ett pa forhand specificerat pris. Inom dagens
lantbruk forekommer det en rad olika metoder for att just skifta 6ver risken pa nagon annan.
Inte helt ovanliga instrument pa spannmalsmarknaden &r sa kallade futures- och
optionskontrakt samt mojligheten att forsakra sin groda mot oférutsedda angrepp. Ett sadant
exempel skulle kunna vara att teckna en hagelskadeforsakring pa sin raps. Denna studie
kommer dock inte att ga djupare in pa liknande typer av instrument.

Nedan foljer en sammanstéllning av en intervju som utférdes den 28 januari 2011 med en
lantbrukare i Uppsala l&n. Skribenterna har valt att redovisa valda delar ur intervjun som
sarskilt ar av intresse for studien. Fragorna stalldes med utgangspunkt fran de valda teorierna.
Utifran teorierna formulerades hypoteser kopplade till dessa. Déarefter stilldes en rad fragor
till lantbrukaren i syfte att ge en indikation pa om hypotesen mojligen skulle kunna stamma,
eller om den helt enkelt skulle kunna ga att forkasta. | och med att denna intervju bygger pa
samtal med enbart en respondent sa kan inga generella slutsatser dras.
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5.2.1 Intervjufragor och lantbrukarens svar

Vald teori: Forvantad nyttoteori:

Hypotes: Lantbrukaren uppmarksammar olika problem som han sedan analyserar och
utvarderar for att sedan vélja det alternativ han tror ar bast (Ohlmer, 1997)

Fraga 1: Forsoker du alltid att kopa respektive salja dina produkter till basta
mojliga pris?

Malsattningen ar att gora det. | verkligheten blir det dock inte sa, &ven om vi stravar efter
det. Lantbrukaren talar om att det gdller att hitta en "bra linje” som leder till att féretaget
anda gor en vinst varje ar. Det galler med andra ord att na en jamnhet i sitt foretagande och
att inte falla igenom vissa ar. Detta ar givetvis mycket svart da vissa riskfaktorer knutna till
vaxtodlingen &r mycket svara att kontrollera. Det ar dven mycket viktigt att kanna till sin
produktionskostnad och veta nar priset ligger pa en sd pass acceptabel niva att man kan
tanka sig sélja ett parti. Att pricka den dar absoluta pristoppen varje gang ar varken troligt
eller rimligt heller for den delen. Lantbrukaren beréattar att de darfor eliminerar viss prisrisk
genom att sélja av sin spannmal sttvis over aret. Dessutom ar de tvungna att salja viss del
under skord (upp till en tredjedel), pa grund av lagerbrist (forsakrar for skordeleverans).

For att koppla detta resonemang till Boehlje & Lins fyra allmanna forfaringssatt for att
hantera risk inom lantbruk, sa hamnar formodligen lantbrukarens svar i detta fall under
kategorin reducering av risk. Det beror pa att lantbrukaren ar val medveten om de positiva
effekter som de kan dra nytta av genom att halla sig uppdaterad 6ver vad som héander pa
marknaden. Men han &r ocksa medveten om att han kan ga miste om en god affar pa grund av
att de inte alltid har tid under vissa arbetsintensiva manader att helt enkelt halla sig ajour med
marknaden. Tolkningen ar att lantbrukaren reducerar risken genom att vara medveten om
detta och ténka i dessa banor.

Fraga 2: Hander det att du koper eller saljer utan att undersoka flera alternativ?

Nej, eller mer och mer séllan. Lantbrukaren uppskattar dock att det forr i tiden var pa det
viset. Da var de allra flesta mer eller mindre helt trogna Lantmannen. Idag ar det viktigt att
se Over flera olika kop/saljkanaler. Det beror framst pa att det blir véaldigt mycket pengar som
skulle kunna ga forlorade da det ror sig om storre kvantiteter. Lantbrukaren har &ven markt
under senare dr att aktérerna blivit mer "pa hugget” da de kinner till lantbrukaren och att
de vet att denne oftast har stora kvantiteter, ofta med god kvalitet, att bjuda ut pa marknaden.

Svaret som erholls pa denna fraga tyder helt klart pa lantbrukaren ytterst sallan tar nagot
beslut utan att ha tagit reda pa priser fran flera aktorer pad marknaden. Det leder till
konstaterandet att risken for att forlora pengar pa att exempelvis skicka ivag spannmal utan att
ha kontrollerat med annan kopare och darmed forlora pengar & mer eller mindre upphéavd.
Lantbrukaren upplever det som att sa var fallet oftare forr i tiden da de flesta var trogna
Lantménnen. Idag finns det flertalet andra inkopare som garna ar med och bjuder pa vissa
partier. Inom dagens véaxtodling ror det sig ofta om stora kvantiteter som bjuds ut pa
marknaden. Prisskillnaderna har férmodligen blivit mindre mellan uppképare jamfort med
tidigare perioder.
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| och med varierande marginaler for véxtodling och de stora kvantiteterna som det ofta
handlas med sa betyder en prisskillnad pa 20 6re mycket for tackningsbidraget for grodan.
Déarfor &r det ovanligt att en lantbrukare idag koper eller séljer utan att forst undersoka flera
alternativ.

Fraga 3: Later du tidigare erfarenheter av handelspartner paverka ditt beslut?

Ja, det beaktas helt klart. Lantbrukaren drar ett exempel med forséljning av artor till tyskar
eller danskar. Lantbrukaren har kanske tjanat 30 6re/kg mot att sélja partiet till en svensk
uppkopare. Problemet &r dock att man inte vet vilken torsdag, vilket ar da de tanker hamta
partiet. Det kan ta valdigt lang tid att bli av med hela partiet vilket forstas kan orsaka andra
problem, sasom platsbrist etc. Lantbrukaren accepterar hellre att han gor en nagot samre
affar prismassigt mot att det foreligger en bra dialog med den som kdper varan.

Beteendet hos lantbrukaren tyder pa en reducering av risken att inte bli av med sitt parti med
artor. Genom att vaga de tva alternativen mot varandra gor han helt enkelt bedémningen att
det &r sakrare att sédlja partiet till en svensk uppkdpare som han har en bra dialog med, trots ett
lagre pris. Alternativet hade varit att ga ovetandes om nar partiet skall hamtas. | vérsta fall kan
det skapa problem med platsbrist vilket kan fa stora konsekvenser om partiet saljs sent nar
arets skord star for dorren.

Hypotesprovning: Lantbrukaren uppmarksammar olika problem som han sedan
analyserar och utvarderar for att sedan valja det alternativ han tror ar bast (Ohlmer,
1997).

Med utgangspunkt av de tre stallda fragorna samt de erhallna svaren fran intervjun anser
skribenterna att hypotesen i detta fall stammer. Lantbrukaren gor aktiva val nér det géller bade
inkOp och forsaljning av produkter i sin verksamhet. Vidare &r han noggrann med att forsakra
sig om att fa basta mojliga pris for tidpunkten. Idag ar det ovanligt att ett parti spannmal
lamnar garden utan att priset har jamforts mellan 2-3 stycken olika uppkdpare. Nar det géller
handelspartners over lag sa véags givetvis tidigare erfarenheter in. Fraga nummer tre ar darfor
nagot avvikande fran de tva forsta. | de tva forsta fragorna betonades svaren i hog grad pa
priset och vikten av att jamfora priser och villkor med olika uppkopare. | den tredje fragan
vagdes istallet kontakten in med uppkdparen. Lantbrukaren maximerar inte bara sin nytta
strikt ekonomiskt utan aven sett till lagligheten, det vill sdga att flera andra bitar sasom
logistik och tillgang pa personal ocksa maste stamma for en god affar.

Vald teori: Boehlje & Lins: (produktionsrisk)

Hypotes: Produktionsrisken dkar i takt med att arealen okar.
Fraga 1: Upplever du att du hinner gora de atgarder som kravs i ratt tid?
Svar fraga. | stort sett hinner vi med det mesta. Vi har helt enkelt lart oss det med aren.
Det ar viktigt att hela tiden halla sig uppdaterad och kunna tillgodose de behov som

exempelvis grédan behéver. Vidare tar lantbrukaren hjélp utifran  via
vaxtodlingsradgivare.
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Aterigen antyder lantbrukarens svar att de har lyckats reducera produktionsrisken som
skulle kunna uppsta for att de helt enkelt inte hinner med att gora de nodvandiga
faltarbetena. Till en borjan da verksamheten expanderade som mest, inte minst
arealmassigt, sa kunde det vara svart att hinna med allt. Detta var tillsammans med det
storre kapitalet, som de plotsligt bundit upp pa insatsmedel till foljd av storre areal, en
fraga om planering nar det galler inkdp och logistik. Med aren larde de sig att hantera
svarigheter med att foretaget vaxte. Idag anlitas dven hjalp utifran via radgivning for att
halla sig uppdaterad nar det galler exempelvis nya kemiska preparat pa marknaden. Eller
nya sorter som forvantas ge hogre skordar. P& senare ar har exempelvis nya hybrid- sorter
for hostraps utvecklats vilka tycks kunna ge hoga skérdar. En sadan groda gor det mojligt
for en vaxtodlare att fa in fler avbrottsgrodor i vaxtfoljden och som dessutom
ké&nnetecknas av bra forfruktsvarde till exempelvis hostvete.

Fraga 2: Har ni markt nagon forandring i avkastning i takt med att féretaget expanderat
arealmassigt?
Nej, jag tycker inte det.

Risken nar det galler framfor allt en forandrad avkastning i negativ riktning pa grund av
en Okad areal tycks vara mer eller mindre upphavd, enligt lantbrukaren. | takt med att
arealen har Okat har aven behovet av storre maskiner tackts. Vilket har medfort att de
fortfarande hinner med att géra det som ska goras pa akern.

Fraga 3: Har vaxtféljden forandrats i takt med utokad areal?

Ja, mycket. Vi forsoker sa grodor som mognar tidigt for att kunna hinna med att tréska all
areal. ldag ar det viktigt att troskan skall utnyttjas sa effektivt som mojligt under en kort
sasong. | fjol troskades ca 265 timmar pa verket och da galler det att troskan gar igang i
mitten pa augusti. Sedan kor vi fram till mitten av oktober. Vi har aven fatt tanka till allt
mer sa att logistiken stammer, framst nar det galler transporter och torkning under
skordesdsong. Vi odlar mdnga olika grédor men vi har inte tid att "hatta” med att torka
olika sorter i torken utan vi vill kdra igenom en och samma sort tills det ar fardigt. Forr
gick det att ha mycket vete exempelvis som blev moget samtidigt. Detta hanns oftast med
anda, vilket ar svarare att hinna med idag. Lantbrukaren forsoker darfor oka andelen
hostgrodor i vaxtfoljden, dar malet ar att hostsa halva arealen. Trosksasongen forlangs
med tidiga samt sena grddor, dar lin ar exempel pa en sent mognande gréda.

Svaret som erholls pa frdgan om vaxtfoljden har forandrats pa senare ar pekar mot att
lantbrukaren forsoker reducera risken med hjélp av en langsiktig vaxtfoljd. | det avseendet
har lantbrukaren lyckats val mycket tack vare introduktionen av bade tidigt och sent
mogna grodor, vilket gor det mojligt att hinna med att troska en storre areal. Som det ser
ut idag i allt fler spannmalsforetag sa blir det allt farre manniskor som jobbar i
verksamheten (www.SJV.se). Detta medfor att ett farre antal manniskor skall hinna med
att exempelvis barga skorden. | detta avseende har kanske risken O6kat nagot gentemot
tidigare. Maskinerna blir &ven allt storre och framfor allt effektivare. Om en maskin gar
sonder, som exempelvis troskan sd kan ett driftsstopp fa stora konsekvenser.
Konsekvenserna ar mer patagliga om exempelvis troskan gar sénder.
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Hypotesprévning: Produktionsrisken dkar i takt med att arealen 6kar.

Efter vad som efterfragades i intervjun samt av de erhallna svaren sa tycks det vara sa att
hypotesen beddms som mojlig att forkasta. Det &r viktigt att papeka att det ar utifran den
enskilde lantbrukarens svar som produktionsrisken upplevs som oférandrad trots utékad areal.
| stort sett hinner lantbrukaren med att géra vad han anser vara nddvandigt, men sa var det
inte alltid fallet da foretaget vaxte som mest. Med éren sa larde de sig vad som kravdes, for att
kontrollera produktionsrisken. I deras fall géllde det framst att fa kontroll 6ver logistiken pa
garden. Idag beaktas till exempel vilken groda som odlas pa faltet intill sa att dessa skall
kunna troskas efter varandra. | och med att viss del av arealen ligger nastan en mil fran
gardscentrum sa ar transporter fram och tillbaka tidsédande. En annan resurs som bidrar till
att lantbrukaren kan fa forslag till lampliga atgéarder ar via radgivare. Det kan vara svart for
lantbrukaren sjalv att vara uppdaterad, sarskild under vissa intensiva perioder.
Avkastningsmassigt upplever inte lantbrukaren nagon férandring trots att han idag odlar en
storre areal.

En annan anledning till varfor det tycks som att lantbrukarens upplevda risk inte dkat trots
storre areal ar pa grund av den forandrade vaxtfoljden pa senare ar. Dar har nya sorter men
kanske framst andra typer av grodor blivit mer populédra. Ett exempel pa en sadan groda ar
Oljelin. Med senaste arens kraftiga svangningar pa exempelvis handelsgodsel sa menar
lantbrukaren att det finns mycket att tjana pa att valja en forfruktsgroda till hostvete.

Vald teori: Boehlje & Lins: (Pris/Marknadsrisk)

Hypotes: En storre spannmalsodlare kan i hogre grad paverka sina inkops- och
forsaljningskanaler.

Fraga 4: Hur sker inkop av insatsvaror?

Vid olika tillféllen, sarskilt nar det galler handelsgodsel. Kop av olika poster har aven
provats nagot ar. Till vaxtodlingsaret 2011 koptes allt som behovdes in redan under
sommaren 2010. Nar det galler handelsgddsel sa jamfors oftast pris fran tva leverantorer.
Alt. 1: Bm Agri, Alt. 2: Yara.

Aterigen tycks lantbrukaren reducera sin prisrisk for att kopa pé sig insatsmedel som &r
onddigt dyrt. | intervjun diskuterades framst handelsgddsel dér kraftiga prissvangningar
kan forekomma beroende pa tillgang och efterfragan. Nar det galler andra insatsmedel
sasom kemiska produkter, vaxtskyddsmedel och annat sa jamfors inte priser lika intensivt
mellan olika leverantcrer. Det beror delvis pa att priserna pa exempelvis vaxtskyddsmedel
har legat pa mer stabila nivaer de senare aren &n till exempel, handelsgodsel.

Fraga 5: Hur sker forséljning av spannmal?
1/3 sdljs direkt under skérd. Den frimsta anledningen till det dr att vi "bara” kan lagra
knappt halva arealen. Halva kvantiteten prissakras for leverans i skord. Resterande kors

kontraktslost, dar partierna bjuds ut till de som betalar bast pa marknaden. Fysisk
terminshandel nyttjas emellanat.
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For att tolka Boehlje & Lins fyra allmanna forfaringssatt for att hantera risk sa gar det att
relatera detta svar till kategorin 6verforing av risk. Det beror pa att lantbrukaren nyttjar
fysisk terminshandel emellanat och att cirka halva kvantiteten prissakras for leverans
under skorden. En producent som &r knuten till ett kontrakt har mojligen béttre
mojligheter att undvika avkastnings- och prisrisker &n traditionella oberoende
producenter. De nyss namnda férdelarna kan dock leda till en riskokning av mindre
traditionella risker, sdsom strategisk risk och relationsrisk.

Hypotesprovning: En storre spannmalsodlare kan i hdgre grad paverka sina inkdps-
och forsaljningskanaler.

Baserat pa de erhallna svaren fran intervjun gar det inte att bekrafta hypotesen. Det beror
pa att lantbrukaren inte anser sig ha storre mojlighet att paverka sina inkdps- respektive
forsaljningskanaler tack vare sin storlek mer an nagon annan. Daremot framgick det att de
emellanat kunde fa viss mangdrabatt vid stora inkdp. Detta ar dock nagot som inte anses
som nagot ovanligt, utan vanligt forekommande i de flesta branscher.

Ovan har valda delar ur intervjun redovisats och kommenterats med stod fran teorin.
Intervjun avslutades med att lantbrukaren sjalv fick uppge, som han tyckte viktiga faktorer
for att vara en framgangsrik vaxtodlare. Lantbrukarens synpunkter redovisas nedan i
punktform.

o Att alltid sikta mot hoga skérdar, inte lockas att bli for extensiv och “fuska” med
jordbearbetningen. Da blir det en negativ spiral. ”"Har man snurr pa jorden da
avkastar den ocksa!”

e Hakoll pa kostnaderna! Inte kdpa pa sig allt for mycket éverkapacitet.

o Ldglighetseffekter, att man har timing i det man gor. Grona fingrar ...
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5.2.2 Lantbrukarens personlighetsdrag/riskattityd

Lantbrukaren och frun fick aven under intervjutillfallet svara pa fragor gallande lantbrukarens
personlighetsdrag och riskattityd. Figur 9 visar lantbrukarens svar. Figur 10 redovisar vad
frun svarade.

1. “Jag sditter stor tillit till min egen kunskap och férmadga ndr det gdller att fatta rdtt beslut”

N

. "Jag dr forst ut med att prova nya produktionsmetoder och/eller ny teknik”

w

. "Jag dr villig att ta en hogre risk for att uppnd ett hogre resultat”

S

. "Jag anser att jag hanterar min produktionsrisk pa ett effektivt sdtt”

Lantbrukarens uppfattning om sina egna
personlighetsdrag

4
3
2 -
0=Vetegj
1 1 = Stdmmer gj
2 = Stdmmer nagot
0 . . | 3 = Stammer till viss del

4 = Stammer
5 = Stdammer helt

Pastaende 1 Pastdende 2 Pastaende 3 Pastaende 4

Figur 10; Lantbrukarens egen uppfattning om sina personlighetsdrag

Fruns uppfattning om personlighetsdrag
hos lantbrukaren

4
3
2
0=Vetegj
1 1 = Stdmmer gj
2 = Stdmmer nagot
0 T T 1

3 = Stammer till viss del

Pastaende 1 Pastdende 2 Pastaende 3 Pastaende 4 4 = Stammer
5 = Stammer helt

Figur 11; Fruns uppfattning om lantbrukarens personlighetsdrag
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5.2.3 Kommentar till personlighetsdrag/riskattityd

De svar som erhélls gallande personlighetsdragen och attityden till risk hos lantbrukaren
avvek inte mycket ifran varandra. Nar det galler pastaende 1 sa rader det inte ndgon tvivel om
att de litar pa den kunskap och formaga att ta ratt beslut som de besitter. Det andra pastaendet
var faktiskt det enda som hade avvikande svar. Dar upplevde lantbrukaren sjéalv att han
kanske inte var riktigt sa snabb att hinna anpassa sig till nya produktionsmetoder eller teknik.
| det tredje pastaendet var de bada Gverens om att de &r aningen riskbenagna, och kan tanka
sig att ta en hogre risk med forhoppningen att uppna ett hogre resultat. Det fjarde pastaendet
handlade om produktionsrisken och om den hanteras pa ett effektivt satt. Bade lantbrukaren
sjalv och frun svarade att pastdendet stamde i deras fall.

5.3 Empirisk modell for berakning av det ekonomiska resultatet
Vid genomforandet av denna undersékning anvands driftsplaneringsprogrammet. Kalkyldata
hamtades framst fran fallgardens bokforing fran 2009. Kompletterande information hamtades
vid behov fran Databoken i Agriwise. Driftsplanerna som bearbetas i studien grundas pa en
berakningsmodell framtagen i Agriwise. Denna bygger pa uppgifter tillgangliga i Databoken
for driftsplanering (www, Agriwise hemsida, 2011). Agriwise &r ett utvecklingssamarbete
mellan SLU, Landshypotek, LRF Konsult samt Swedbank och drivs pa Institutionen for
ekonomi pa SLU. Agriwise ar grunden till en gemensam strategi for att producera aktuell och
korrekt planeringsinformation for jord, skog och tradgard (Ibid). Driftsplanerna grundar sig pa
bidragskalkyler dar séarintékter och sérkostnader har sammanstallts.

5.4 Grodfdrdelningar och deras tillampning i drifsplanen

| arbetet har vi anvant oss av driftsplaneringsprogrammet dar vi uppréttade en driftsplan for
fallgarden. Driftsplanen fungerar som ett verktyg for att beskriva verksamheterna i foretaget
samt for att askadliggora foretagets resultat. | studien anvands driftsplanen for att gora
kostnaderna Gverskadliga. Tre driftsplaner har upprattats beroende pa att sérkostnaderna
skiljer sig grodorna emellan.

| driftsplanen har rétt antal hektar fort in som brukas for varje groda och andamal, dock ar det
endast fem grodor som ligger till grund for de forandringar som paverkar kostnadernas
omfattning. Vi har antagit att 2009 ars bokslut representerar ett normalar. Darfor anvands
detta ars redovisning for att analysera vilka driftsutgifter utdver kalkylerna som bor beaktas.
Likasé antas underhdll och avskrivningar vara representativa kommande ar. Aven finansiella
kostnader och arbetskostnader antas vara desamma som for 20009.

Grodfordelningarna i studien avser att spegla verkligheten i véxtodlingsforetaget. Det
uttryckta malet fran lantbrukaren ar att hostsa halva arealen. Ett annat mal ar dven att odla
raps pa sa mycket som arealen tillater. Med tanke pa bland annat marksjukdomar sa bér inte
oljevaxter odlas mer &n vart femte ar pa samma falt. Avrakningspriser och skérdeavkastningar
avser att representera en framtida utveckling inom branschen och i foretaget.

Nar det galler forandring av skordekvantiteterna som ar antagna i grodférdelningarna 1-3
bygger de pa dels lantbrukarens genomsnittskordar senaste aren. Skordekvantiteterna bygger
dven pa uppmatta hogsta- och lagstaskordar i omradet som har inhamtats fran tva
vaxtodlingsradgivare. Viss justering har dven gjort med avseende pa forfruktseffekter vilket
kommer att beskrivas langre fram i kapitlet.
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Groda Maxkg/ha Minkg/ha FOr att ta reda pa& max- och minskdrden for de grodor som

vete 8500 4000 | anvands i grodfordelningarna kontaktades tva
vete 8000 3000 | vaxtodlingsradgivare. Dessa har god insikt i hur
snitt 8250 3500 | skordeutfallen variera i omradet. Da deras svar varierar for
korn 7000 2500 | vissa utav grodorna berdknas ett genomsnitt for de tva
korn 7000 3000] observationerna. Dessa genomsnitt, och &ven var och en av
snitt 7000 2750 | observationerna redovisas i tabellen till hdger. Den vanstra
havre 6300 3000

stapeln redovisar grodorna, stapeln till hoger visar de tva
radgivarnas svar angaende maxskord och minskérd i kg/ha.
Under varje groda redovisas det snitt som anvéants i arbetets

havre 6300 2800
snitt 6300 2900

raps 3500 1000 e

raps 3600 900 | esultatberakningar.

snitt 3550 950 Tabell 5; Uppmétta max och minskordar i omradet (pers.
lin 2200 8001 med. Van Alphen, Sjéholm).

lin 2200 800

snitt 2200 800

5.5 Historiska data véaxtodling

De data som har anvants i arbetet kommer dels fran garden som undersokts men &aven fran
diverse databaser. De databaser som anvénts ar Agriwise.org, Atl.se och Lantméannen. De
flesta data bygger pa observationer tagna fran 2006-2010 fast inte nar det galler
skordevariation.  Skordevariationerna  har  hamtats fran fallgarden i forma av
genomsnittskordar. Hogsta och lagsta skordar i omradet har inhdmtats fran
vaxtodlingsradgivare och antas vara applicerbara pa fallgarden. Historisk data gallande
spannmalspriser har erhallits fran Lantmannen och Svensk Frétidning. Information om
linprisnoteringar har inte hittats, istallet har priset satts till 50 Gre upp pa rapsprisnoteringarna
(Svensk frétidning, nr 7, 2009 sid. 20). Darmed gick det aven att fa data om linpriset.
Prisuppgifter for insatsvaror har hamtats fran marknadsinformationen pa Atl.se och fran
Agriwise.org. Fran Atl.se hamtades manadsvis prisdata for diesel och kvéave, dar Axan NS 27-
4 fick representera kvéavekallan. Svavelmangden har inte beaktats nar priset per kilo kvave
beréknades.

Ur bidragskalkylerna fran Agriwise.org har kostnaden for anvandning av fosfor och kalium
berdknats. Da gamla bidragskalkyler ligger sparade pa Agriwise.org var det majligt att finna
information om dessa priser i form av kronor per kilo vara. Samtliga prisdata har
indexuppraknats for att ge en mer réttvisande bild av intdkter och kostnader samt att géra dem
jamforbara med varandra.
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Prisutvecklingfor N-27
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Figur 12; Diagram over prisutvecklingen for N-27 i kronor per 100 kilo.

Enligt diagram 12 kan vi notera att priset pa N-27 har legat forhallandevis stabilt kring 260-
270 kronor per deciton, dock skedde en kraftig prisuppgang under 2008 och en bit in i 2009
som gor att kurvan ser lite intressantare. Prisuppgangen 2008 berodde pa att
spannmalspriserna var, och hade varit, hoga aret innan vilket ledde till en 6kad efterfragan
samtidigt som produktionskapaciteten i industrin var fullt utnyttjad.

Prisutvecklingdiesel (indexuppr.)
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o W
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2,0

0,0
dec-03 jul-04 jan-05 aug-05 mar-06 sep-06 apr-07 okt-07 maj-08 nov-08 jun-09 jan-10 jul-10

Period

Figur 13; Diagram 6ver prisutvecklingen for diesel (kr/liter).

Handelsgodsel och diesel &r normalt tva tunga kostnadsposter for véxtodlingsforetaget. |
figurerna 12 respektive 13 redovisas prisutvecklingen pa axan och diesel fran 2003 och
framat. Priserna ar indexuppraknade for att de ska vara jamforbara med varandra samt for att
de ska staimma med dagens penningvéarde. | bada fallen gar det att konstatera att
prisutvecklingen for dessa ar positiv. Den kraftiga prisuppgangen fran 2007 till 2008 forklaras
till stor del av de hoga priserna pa spannmal under 2007. Detta medforde att priser pa
insatsmedel foljde utvecklingen for avrakningspriserna, dock med en viss fordrojning.
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Prisutveckling spannmal och oljevaxter
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Figur 14; Diagram 6ver prisutvecklingen for spannmal och oljevéxter 2006-2010.
I figur 12 beskrivs prisutvecklingen for spannmal och oljevéxter for perioden 2006-2010.

Diagrammet redovisar genomsnittspriset for varje ar. Spannmalspriserna har gatt fran hoga
nivaer under 2007-2008, till att sjunka nagot under 2009.
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5.5.1 Forfruktseffekter

En véxtodlingsplan ar upprattad och efterféljs vid fallforetaget till denna studie. En vaxtféljd
anger den ordningsféljd i vilken olika grédor odlas pa ett falt (Fogelfors, 2001). Nar en sadan
skall planeras har man darfor att ta hansyn till dels hur ofta den enskilda grodan bor
aterkomma i vaxtfoljden, dels till dess placering i férhallande till andra grédor (Ohlander,
1990). Grodorna bor darfor placeras sa att de kommer efter gynnsamma forfrukter och
samtidigt ar goda forfrukter till efterfoljande groda (Ibid).

| Fogelfors, 2001 beskrivs vad en varierad och vélanpassad vaxtfoljd innebér:

e Den innebér att man vaxlar mellan grédor med olika livslangd, utvecklingsrytm och
konkurrensformaga och att det darmed hindrar ensidig forokning av ogras.

e Det innebar dven att enskilda grodor odlas med sa pass langa intervall att allvarliga
skadegdrare som &r beroende av grddan inte kan éverleva.

Positiva effekter av en varierad vaxtféljd kan bendmnas som véxtfoljdseffekter. Om den
narmast foregaende grédan har stor betydelse for avkastningen talar man om en
forfruktseffekt.

Forfrukt Hostvete Varkorn Havre Varraps Oljelin
Hdostvete 0 - - +150

Varkorn +300 0 +200 +200

Havre +700 +200 0 +200

Varraps +1000 +500 +300 0

Oljelin' +1050 - - - 0

Tabell 6; Merskordar i kg/ha efter olika forfrukter. Ungeférliga varden- stora variationer kan
forekomma. - = forsoksresultat saknas, 0 = att odla grodan efter sig sjalv ger ingen
forfruktseffekt (Ohlander, 1990).

1. Forfruktseffekter for oljelin ar ej upptagna i denna studie. Daremot finns studier fran
bl.a. Goran Bergkvist, Institutionen for vaxtproduktionsekologi, SLU fran 2010. Dessa
tyder pa att forfruktsvardet for oljelin ligger nagot Gver vardet for oljevéxter, givet att
efterfoljande gréda ar hostvete.

| studien tillampas forfruktseffekterna enligt Ohlander, 1990 for att motivera forandringarna i
avkastningsnivaer mellan grodfordelningarna 1-3.
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6 Resultat

| detta kapitel presenteras de resultat som studien har mynnat ut i. Tabellen for respektive
grodfordelning syftar till att beskriva hur stor risken ar baserat pa de antaganden som gjorts
och de resultat som beréaknats i arbetet. Ur tabellen gar det aven att utlasa vilken risk utgor
storst osakerhet for verksamheten. For varje grodférdelning redovisas dven en tornadograf
som rangordnar variablerna som har storst paverkan pa resultatet.

6.1 Grodférdelning 1

Produktionsrisk & Produktionsrisk Pris/ Marknadsrisk
Pris/Marknadsrisk
Maximum 6747920 3212373 4658603
Minimum — 3451826 —1699204 — 2416457
Medel 1121978 1123918 1123753
Standardavvikelse 2090577 975664 1814578
Resultat < 0 37 % 15 % 34 %

Hostvete: 300 ha, Varkorn: 238,8 ha, Havre: 65 ha, Varraps: 150 ha

| grodfordelning 1 uppmattes det hogsta tdnkbara resultatet da bade produktionsrisk och
pris/marknadsrisk beaktades. Varfor hdgsta men dven lagsta resultatet uppkommer da bada
riskerna samtidigt beaktas, beror pa att fler riskfyllda variabler da beaktas.

Medelvardet oavsett vilken risk som beaktas ar i princip detsamma. Det beror pa att for den
risk som inte beaktas anvdnds medelvarden for de variabler som &r hanforliga till risken. Det
som hander ar att spannet mellan max och min krymper pa grund av att de lasta variablernas
extremvarden inte beaktas.

Standardavvikelsen &r ett matt pa hur mycket de olika vardena avviker fran medelvardet. |
detta fall avviker standardavvikelsen med drygt tva miljoner kronor fran medelvardet pa 1,1
miljoner kronor. Det innebér att risken &r betydande vilket leder till resultatfluktuationer givet
radande marknadssituation.

Den lagsta standardavvikelsen erhélls da endast produktionsrisken beaktades. Det innebér att
pris- och marknadsrisken ar mer betydande an produktionsrisken. Eftersom prisvariablerna ar
lasta vid deras medelvarden beaktas aldrig deras extrempunkter. Darmed kommer inte
resultatets intervall att vara lika stort som i fallet dar bada riskerna beaktas. Istallet &r
intervallet betydligt lagre pa grund av att antalet osdkra variabler inte &r lika manga. De
resultat som &r lagre an noll ar betydligt farre an i de 6vriga fallen. Anledningen till detta ar
att endast skorden varierar och priserna ar lasta till sitt mest sannolika varde. Darmed
forklaras de negativa resultaten enbart av skordeutfallet.
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Tornadografen redovisar samtliga stokastiska variabler som ligger till grund for de
resultatutfall som berékningen genererar. Tornadografen rangordnar varje variabel utifran den
variabel som har storst inverkan pa resultatet 6verst. Samtidigt gar det att utlasa hur mycket
varje variabel kan paverka resultatet med utgangspunkt vid medelpunkten. Hogst rankade &r
pris vete och pris korn. Dessa variabler har storst potentiell inverkan pa resultatet da det &r
dessa grodor som det odlas mest av. | tabell 7 redovisas variationskoefficienterna for
respektive stokastisk variabel. Av spannmalspriserna ar det vetepriset och kornpriset som har
hogst procentuell standardavvikelse.

| tabell 7 framgar det tydligt att skordeavkastningen har den | Diesel 16 %
lagsta standardavvikelsen. Prisvariablerna har en hogre | Kvive 36 %
standardavvikelse med undantag for diesel. Det ar alltsd | Fosfor 50 %
uppenbart att nar endast pris/marknadsrisk beaktas ar risken for | 5iium 57 %
en lag, eller negativ arbets- och kapitalinkomst stérre an om bara P vete 34%
produktionsrisk  beaktas.  Variationskoefficienterna  for P korn 44%
prisvariablerna ar lika for samtliga grodfordelningar. S
Forandringen i skordeavkastning pa grund av forfruktseffekter P havre 26 %
har marginell betydelse, darfor galler tabell 6 for samtliga | -P"aPs 24 %
grodfordelningar. Kalium och fosfor har en standardavvikelse p& | P 1in 20%
57 % respektive 50 % vilket beror pa de hoga priserna mellan | Q vete 16 %
2008-20009. Q korn 17 %
Q havre 15%
Q raps 23 %
Qlin 19 %
Tabell 7;
variationskoefficienterna
40 for de stokastiska

variablerna.



6.2 Grodfordelning 2

Produktionsrisk & Produktionsrisk Pris/ Marknadsrisk
Pris/Marknadsrisk
Maximum 7319257 3620931 4820280
Minimum —3647705 —1637865 —2484577
Medel 1194470 1202451 1202476
Standardavvikelse 2178803 1013827 1948655
Resultat < 0 37 % 14 % 35%

Hostvete: 350 ha, Varkorn: 246,1 ha, Havre: 0 ha, Varraps: 135,5 ha, Oljelin: 22,2 ha

| grodfordelning 2 har intervallet mellan maximum och minimum vuxit i forhallande till
grodfordelning 1. Den huvudsakliga faktorn ar att antalet hektar som utgors av vete 6kat fran
300 till 350 hektar. Pa grund av att hostvete har storst paverkan pa resultatet enligt
tornadografen for grodfordelning 2 innebéar det saledes att resultatintervallet breddas. |
grodfordelning 2 odlas ingen havre till skillnad fran grodfordelning 1. Istéallet odlas oljelin
men i mindre omfattning. Bade oljelin och havre ligger i den allra nedersta delen av
tornadografen och har saledes mycket liten inverkan pa resultatet.

P& samma satt som i grodfordelning 1 sjunker maximum, och minimum okar, nar pris och
marknadsrisken inte beaktas i berdkningarna. Anledningen ar att antalet riskfaktorer minskar
nar en riskkategori beaktas som deterministisk. Detta intraffar exempelvis nar priserna pa
insatsvaror och avsalupriser inte ar stokastiska utan fasta vid sitt mest sannolika vérde.

Né&r produktionsrisken inte beaktas utan enbart pris och marknadsrisk blir skillnaden inte lika
pataglig. Atminstone inte i standardavvikelsen gentemot fallet nar béda riskkategorierna
beaktas i berdkningen. Det facto att standardavvikelsen inte minskar i stérre omfattning beror
pa att den storsta delen av totala risken hanfor sig till prisfluktuationer och inte
skordevariation. Med andra ord ar standardavvikelsen for grodornas avkastning lagre én for
grodornas avkastningspriser och insatspriser. Detta redovisas i tabell 7.
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| grodfordelning 2 har havre ersatts med oljelin. | detta fall har priset pa axan flyttat sig ett
steg upp i tornadografen. Alltsa har axanpriset fatt en storre betydelse for resultatet an vad det
hade i grodfordelning 1. Forklaringen ar att vetearealen som 6kat med 50 hektar har ett stérre
kvavebehov an de grodor som odlades istallet for vete i grodfordelning 1. Likasa har den
groda som har nast storst kvavebehov minskat nagot i jamforelse med den forsta
grodfordelningen. Alltsa gar det at mer kilo kvave i grodférdelning 2 an det gjorde i
grodfordelning 1. Det innebér att det ar flera kilo kvave som multipliceras med ett potentiellt
lagt eller hogt kvavepris. Det i sin tur innebér en storre potentiell inverkan pa resultatet.
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6.3 Grodfordelning 3

Produktionsrisk & Produktionsrisk Pris/ Marknadsrisk
Pris/Marknadsrisk
Maximum 6569411 3444156 4682024
Minimum —2914830 — 1345609 —2076228
Medel 1245531 1247627 1247597
Standardavvikelse 2044168 961809 1780530
Resultat < 0 33% 12 % 34 %

Hostvete: 320 ha, Varkorn: 200 ha, Havre: 46,1 ha, Varraps: 137,7 ha, Oljelin: 50 ha

| grodfordelning 3 har resultatets extremvarden, maximum och minimum rort sig mot
varandra. Darmed har intervallet for resultatet minskat. Aven standardavvikelsen har minskat
varfor grodfordelning 3 &r en mer saker grodfordelning an grodfordelning 2. Samtidigt som
standardavvikelsen och resultatspannet minskar, okar det genomsnittliga resultatet som
lantbrukaren kan forvanta sig. Alltsa ar grodfordelning 3 bade lI6nsammare och sakrare dn
bade grodfordelning 1 och 2, och foredras enligt E-V kriteriumet.

| grodfordelning 3 odlas betydligt farre hektar korn &n i grodférdelning 1 och 2. Enbart
kornpriset har en standardavvikelse pa nara 50 %, vilket gor det till en riskfylld groda att odla.
| tornadografen for samtliga grodfordelningar ligger kornpriset hdgt upp i rankingen éver de
faktorer som paverkar resultatet. | det fallet att antalet hektar minskar, s minskar aven den
totala risken for grodfordelningen. Paverkan pa resultatet av ett lagt kornpris blir inte lika stor
da den odlade arealen korn inte &r lika betydande som i de tidigare fallen.

| samtliga grodfordelningar som undersoks i arbetet ar risken for ett negativt resultat mellan
33 % och 37 %. Detta gar att se i bilagan for CDF-grafena (bilaga 8). Givet de
marknadsforutsattningar och de skordedata som anvands i arbetet dr det en betydlig risk for
att foretaget moter en negativ arbets- och kapitalinkomst. Nar endast produktionsrisken
beaktas ar risken for ett negativt resultat betydligt lagre. Ungefar 15 % sannolikhet, vilket
géller for samtliga grodférdelningar som undersoks.
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| samtliga av grodfordelningarna hamnar vete och kornpris samt dessa tva grodors
hektaravkastning i topp fyra placeringarna for de faktorer som paverkar resultatet mest. Dessa
grodor utgor majoriteten av den areal som odlas och far darfor en stor effekt pa resutatutfallet.
Vetepriset kan som mest paverka resultatet anda upp till knappt 2,7 miljoner kronor. Detta
sker i grodférdelning 2 och 3, dar dven antalet hektar som utgérs av vete ar storst. Minst
betydande faktorer for resultatet i detta fall och som &r langst ner i tornadografen ar havre,
oljelin, kalium och diesel. Detta resultat paverkas antingen av omfattningen av grédan eller av
att varan inte utnyttjas i tillrdcklig méngd for att hamna hogt upp i rankingen. En alternativ
forklaring ar att standardavvikelsen for priset eller skorden i dessa fall &r relativt 1ag. Se tabell
1.
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6.4 SERF

FOr att rangordna investeringsalternativen tillampas en SERF-modell (stochastic

efficiency with respect to a function) som visar vilket investeringsalternativ som ar bast i
forhallande till investerarens riskaversion. I detta fall undersoks vilken av grodfordelningarna
1, 2 och 3 som ar mest fordelaktig for lantbrukaren. Med fordelaktig menas den
grodfordelning som betingar hogst CE (certainty equivalent) vid den grad av riskaversion som
studeras. | figur 13 nedan &r CE detsamma som resultatet uttryckt i kronor.
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Figur 15; SERF sammanstallning for grodfoérdelningarna. X-axeln visar matten pa
riskaversion hos beslutsfattaren. Y-axeln beskriver de CE (certainty equivalents) som
grodfordelningarna betingar beroende pa beslutsfattarens riskaversion.

Figur 15 visar tydligt att grodfordelning 3 dr den mest fordelaktiga grodfordelningen. Oavsett
riskaversion antar grodfordelning 3 alltid ett hogre varde an grodfordelning 1 och 2.
Grodfordelning 2 ar den grodfordelning som ar mest riskfylld for lantbrukaren pa grund av att
dess lutning ar nagot brantare dn de dvriga. Vi kan aven se att lutningen for grodfordelning 1
ar nagot brantare an lutningen for grodfordelning 3. Detta innebér att den grédfordelning som
betingar minst risk ar grodfordelning 3 som dven har hogst certainty equivalent oavsett
riskaversion. Nar riskaversionen ar noll betyder det att beslutsfattaren &r indifferent till risk.
Alltsa vill han/hon inte valja nagot investeringsalternativ som ar mindre riskfyllt, utan valjer
det investeringsalternativ som har det hogsta forvantade resultatet. Darmed ar grodfordelning
3 inte bara minst riskfylld, utan aven den grédférdelning som ger det hogsta forvantade
resultatet. Om det intervall av riskaversion som undersoks hade utokats, till 0,025 istallet for
0,01, hade vi kunnat se att trots att grodfordelning 1 och 2 ser ut att ha en rack point sa hinner
de inte korsa varandra innan CE &r noll. Med hjélp av trendlinjer for varje grodférdelning ar
det mojligt att askadliggora detta trots att det intervall av riskaversion som undersoks inte &r
storre an 0 - 0,01.
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7 Diskussion

De senaste fem aren har marknadssituationen sett annorlunda ut jamfort med tidigare ar.
Spekulationer pa ravarumarknader har blivit allt vanligare vilket kan vara en orsak till att
fluktuationerna okat de senaste aren (www.rikareliv.info). Det i kombination med varierande
spannmalspriser paverkar kvévepriset till att variera allt mer. Att spannmalspriserna har
varierat kraftigt mellan aren har gjort det osédkrare vid inkopen av insatsvaror. Ett hogt
spannmalspris tycks driva upp priset pa insatsvaror. Det kan i viss man tankas bero pa att flera
bestammer sig for att odla ett ar da spannmalspriset ar hogt. Alltsa kops insatsvaror in till ett
hogt pris samtidigt som spannmalspriset vid kommande sasong &ar okant.(www,
jordbruksaktuellt). Det rader inget tvivel om att den riskkategori som har storst inverkan pa
resultatet ar pris/marknadsrisken. Foljaktligen bor en lantbrukare som vill minska sin risk
arbeta mer med att sikra forséljnings och inkdpspriser till en acceptabel niva én att stabilisera
skordeutfallet.

Det finns mer att tjana, rent riskmassigt, pa att fa stabilare pris da standardavvikelsen for
priser ar hogre an for hektaravkastningen. Resultatet visade &ven att den grédfordelning som
ar bast for lantbrukare med avseende pa risken var grodférdelning 3. Detta kan bero pa att 5
grodor odlas istéallet for 4 som é&r fallet i grodférdelning 1 och 2. Detta innebér att risken
sprids pa fler grodor. Alltsa ar diversifiering nagot som bor minska risken i foretaget. Nagot
som inte redovisas i arbetet ar den enskilda risken for varje prisvariabel. Dock har vi sett att
vissa spannmalspriser har en storre standardavvikelse an andra. Genom att odla mindre av en
sadan groda minskar den totala risken for grodfordelningen.

Produktionsrisken ar den risk som ar svarast att paverka. Skordeutfallet beror till stor del pa
vadret och hur mycket nederbord som kommer. Pa den totala risken star produktionsrisken for
den mindre betydande delen vilket syns i resultaten. Ett satt for att minska produktionsrisken
ar att odla sorter som é&r taligare mot forsommartorka eller skadeangrepp. En annan del av
produktionsrisken ar laglighetseffekter. Alltsa att ratt sak gors i ratt tid. For att delvis komma
undan det problemet &r en valanpassad maskinpark och tillracklig arbetskraft en potentiell
I6sning. Aven en langsiktig vaxtodlingsplan som minimerar risken for Okade
sjukdomsangrepp kan ha en positiv effekt pa riskexponeringen. En véxtodlingsplan med
tidigare och senare mogna grédor innebdr en langre troskningssédsong. Detta innebér en
mindre risk for att kvaliteten forsamras eller att all areal inte hinner tréskas. En storre areal
kan ibland innebéra att genomsnittskorden per hektar sjunker nagot. Det skulle kunna bero pa
arbetstrycket blir for hogt for att just ratt sak gors i ratt tid. Sa ar inte fallet for det foretag som
studeras i arbetet. Fallgarden har maskiner med hog kapacitet och under arbetstopparna hyrs
arbetskraft in. Med en storre areal som brukas blir logistiken, alltsa torkning, transporter och
troskning en viktigare fraga. Att grodor av samma slag ligger forhallandevis nara varandra sa
de kan troskas pa ett rationellt satt &r nagot som lantbrukaren planerar. Torkningen bor enligt
lantbrukaren ske grodvis. Alltsa att man torkar en groda at gangen.

Vad géller inkdp och forséljningsstrategier hos lantbrukaren uppger han att flera alternativ
undersdks innan han bestammer sig for vem han ska sélja till eller kopa insatsvaror av. Oftast
jamfors 2-3 stycken alternativ. Priset &r inte helt avgdrande utan ibland vags relationer till
handelspartnern in. Det har hant att vissa affarer inneburit problem da motparten inte
uppfyller 6verenskommelserna som gjorts som i sin tur inneburit problem for lantbrukaren.
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Att den risk som en spannmalsodlare utsatts for ar av stor betydelse rader det inte nagot tvivel
om. Genom att forsoka kontrollera de riskkategorier som behandlas i arbetet, kan ett jamnare
resultat Gver aren uppnas. Planering, uppféljning samt att halla sig informerad om vad som
hénder i omvérlden har kanske blivit en an mer vasentlig uppgift for lantbrukaren.
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8 Slutsatser

| detta kapitel redogors slutsatserna som studien har mynnat ut i. Utifran studiens syfte sa
undersoks en spannmalsodlares resultat med beaktandet av risker férenat med
spannmalsodling. De risker som studeras &r forandringar i skordeniva, prisfluktuationer pa
insatsvaror samt avrakningspriser.

FOr att studera &n mer vilka faktorer som gor att resultatet varierar har huvudsyftet delats upp
i fyra delsyften:

1. Hur stor &r produktionsrisken och pris/marknadsrisken i de antagna
grodfoérdelningarna baserat pa historiska data mellan aren 2006-2010?
Grodfordelning 1: Forvantat resultat = 1121978 kr Stdv. = 2090577 kr
Grodfordelning 2: Forvantat resultat = 1194470 kr Stdv. = 2178803 kr
Grodfordelning 3: Forvantat resultat = 1245531 kr Stdv. = 2044168 kr

2. Vilken av produktionsrisken och pris/marknadsrisken utgor storst osakerhet for
verksamheten?
Pris/marknadsrisken.

3. Vilka av de undersokta stokastiska variablerna har storst inverkan pa resultatet?
| samtliga tre grodfordelningar har pris och avkastning for vete och korn storst
paverkan pa resultatet.

4. Vilken av de antagna grodfordelningarna i arbetet ar fordelaktigast for lantbrukaren?
Grodfordelning 3.

Enligt de resultat som vi har beréknat &r grodfordelning 3 det alternativ som &r lampligast
med avseende pa produktionsrisk och pris/marknadsrisk. Grodfordelning 3 bestar av 5 grodor
medans 6vriga grodférdelningar endast bestar av 4 grodor. Detta innebar att grodfordelning 3
ar mer diversifierad an d&vriga grodfordelningar. Standardavvikelsen for de tre
grodfordelningarna ar 186 % for grodfordelning 1, 182 % for grodfordelning 2 och 164 % for
grodfordelning 3. Det innebér att grodfordelning 3 ar mest fordelaktig i och med lagst
forvéantad risk for lantbrukaren.

Prismarknadsrisk ar den riskkategori som utgor den enskilt storsta risken. Prisvariablernas
variationskoefficienter ar i manga fall betydligt storre i férhallande till skordenivaernas. Detta
gor att standardavvikelsen for enbart pris/marknadsrisk ar betydligt hogre an
standardavvikelsen for enbart produktionsrisk. Standardavvikelsen for de bada ar endast nagot
hogre &n for endast pris/marknadsrisk. Detta innebdr att majoriteten av risk ar hanforlig till
pris/marknadsrisk, och det ar den riskkategori som lantbrukaren bor fokusera pa for att
minimera sin totala risk.

Vad géller variationskoefficienterna for spannmalspriserna hade vete och korn hdogst
standardavvikelse. Detta i kombination med att det ar dessa tva grodor som utgor storre delen
av arealen gor att de hamnar hégst upp i tornadografen for respektive grodfordelning. Det &r
alltsd dessa grodor som kan paverka arbets- och kapitalinkomsten i stérre utstrackning &n
dvriga stokastiska variabler.
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9. Bilagor

Bilaga 1: Intervjuguide - Lantbrukaren

Inledande fragor

1. Gar det bra att spela in intervjun?

Sociala fragor till lantbrukaren

2. Alder?

Bakgrund?
Familj?
Utbildning?

3. Beskriv din gard/verksamhet

Hur lange har du/ni varit lantbrukare?
| vilken foretagsform drivs rorelsen?
Anstallda?

Verksamhetsgrenar?

4. Vaxtodling

Areal?

Andel agt, respektive arrenderat?
Vilka grddor odlas i huvudsak?
Samarbeten?

5. Fragor kopplade till forvantad nyttoteori:

1. Forsoker du alltid att kdpa, respektive salja till basta moéjliga pris?

2. Hander det att du koper eller saljer utan att undersoka flera alternativ?

3. Later du tidigare erfarenheter av handelspartner paverka ditt beslut?
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6. Fragor kopplade till Boehlje & Lins:

Produktionsrisk:
Hypotes: Produktionsrisken 6kar i takt med att arealen kar.

1. Upplever du att du hinner gora de atgarder som kravs i ratt tid?

2. Har du mérkt nagon forandring i avkastning i takt med att garden har expanderat
arealmassigt?

3. Har véxtfoljden foréndrats i takt med storre areal?

Om ja: Pa vilket satt? Exemplifiera.

Pris/Marknadsrisk:
Hypotes: En storre spannmalsodlare kan i hogre grad paverka sina inkdps- och
forséaljningskanaler!

1. Hur sker inkop av insatsvaror?

Allt som behovs kops in vid ett tillfalle.

Viss del sdkras. ..

Upplever du/ni att den inkdpta volymen paverkar priset nagot?
Hur vél undersoks och jamfoérs olika alternativ?

2. Hur sker forséljning av spannmal?

Séljs nagon spannmal under skord?

Kontraktsodling?

Paverkar volymen spannmal det erhallna priset?

Paverkar arealen mojligheten att t ex fa odla grédor pa kontrakt?
Nyttjar du/ni terminshandel eller annan typ av finansiellt instrument?
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Personlighetsdrag hos foretagaren:
Hur vél stammer foljande pastaenden in pa uppfattningen om dig sjalv?
(0- Vet gj, 1- Stammer ej, 2- Stammer nagot, 3- Stammer till viss del, 4- Stimmer, 5-
Stammer helt).

”Jag sitter stor tillit till min egen kunskap och forméaga nér det géller att fatta rétt beslut”

0 1 2 3 4 5

”Jag r forst ut med att préva nya produktionsmetoder och/eller ny teknik™
0 1 2 3 4 5
”Jag dr villig att ta en hogre risk for att na ett hogre resultat”

0 1 2 3 4 5

”Jag anser att jag hanterar min produktionsrisk pa ett effektivt sétt”

0 1 2 3 4 5

54



Bilaga 2: Vaxtodlingskalkyler

Under studiens genomforande anvander sig skribenterna av kalkyler tillgangliga fran
Databoken i Agriwise som &r ett program for driftsplanering som SLU tillhandahaller. |
undersokningen redigeras standardkalkylerna for att stimma dverrens med fallgardens
bokfdring. Priser pa insatsmedel ar hamtade ur lantbrukarens bokforing. For kompletterande
uppgifter nar det galler uppskattad anvéndning av utsddesmangder, dosering av
bekampningsmedel, etc. sa har dessa uppgifter faststallts efter diskussioner med lantbrukaren.

Kort beskrivning av kalkylen

Omradeskalkylerna ar forkalkyler, avsedda att anvandas vid planering av driften pa
jordbruksforetag (www, Agriwise hemsida, 2011). Kalkylerna delas in i olika
omradeskalkyler dar olikheter for respektive region beaktas.

Omradeskalkylerna ér indelade i féljande geografiska omraden:

Norrland 6vre (NO) Norrland nedre (Nn)

Svealands skogsbygder (Ssk) Svealands slattbygder (Ss)
Gotalands norra slattbygder (Gns) Gotalands skogsbygder (Gsk)
Gotalands mellanbygder (Gmb) Gotalands sodra slattbygder (Gss)

Kalkylens innehall

Intakter

Prisuppgifter ar hamtade fran Lantméannens spotpriser. | omradeskalkylerna fran Agriwise
finns tva nivaer nar det galler avkastning. Normalkalkylen som representerar en normalskord
for respektive omrade, samt en kalkyl for hog avkastning. Denna representerar en 20 procent
hogre avkastning an normalskdrden. | detta arbete anvands dock enbart normalkalkyler som
ar justerade efter lantbrukarens uppgifter.

Sarkostnader 1

Under sarkostnader 1 aterfinns kostader for exempelvis utsade, godselmedel,
bekdmpningsmedel, diesel och torkning. Samtliga av dessa poster ar sdrkostnader som
hanfors till produktionsinriktningen. Storleken av mangden utsade, godsel och
bekampningsmedel som gar att se i kalkylerna ar resultat av samtal med lantbrukaren.
Intdkterna minus sarkostnader 1 ger tdckningsbidrag 1 (TB 1).

Sarkostnader 2

Sarkostnader 2 innehaller kostnader for rantor och underhall som tillkommer produktionen. |

fallet med en spannmalsgard sa kan det handla om underhall fér exempelvis, traktor, troska och
vaxtskyddsspruta. Férutom kostnader for underhall sa ingar aven ranta pa rorelsekapital som en
kostnad under sarkostnader 2. Sarkostnader 2 beréknas genom att berékna tackningsbidrag 1
(TB 1) minus sérkostnader 2. Detta resulterar i ett framraknat tdckningsbidrag 2 (TB 2).

Sarkostnader 3

| sarkostnader 3 ingar kostnader for avskrivningar och ranta pa maskiner. Har ingar dven
kostnaden for det arbete som lantbrukaren lagger ner for att producera exempelvis ett hektar
vete. Det kan handla om atgarder sasom besprutning, tréskning eller jordbearbetning.
Té&ckningsbidrag 2 (TB 2) minus sarkostnader 3 ger ett tdckningsbidrag 3 (TB 3).
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Hostvetekalkyl

SARKOSTHNADER
Utsdde, hostvets, brodsad ka”  zzo” 3,54 801 r
Gadsling kvdve (NS27-4) kg 151 10,77 1734 r
Godsling fosfor (P} kg 21 15,49 345 I
Godsling kaliom (K} kg o 5,78 o I
Drivmedel, traktor tim ™ 2.8 147,30 413 r
Drrivmedel, troska tim 0,3 2585 00 67T I
Bekdmp. medel, ogrias gagr” 1,07 =23as7e” 281 I
Bekdmp. medel, brodd ggr 0,0 =zo95,00 0 I
Bekdmp. medel, swvamp ggr "™ 0,67 350,00 Z10 I
Bek. medel, strakndckare ggr "™ 0,17 zo5.00 30 I
Bek. medel, insekt., axgdng ggr' D,E—' 33,00 17 I
Sprutning, lejd gaor "™ o,0” 15322 0 I
Triaskning, lejd tim ™ 0,0 =zo3s0 0 I
Transport dt a0 4,00 322 I
Torkning (wh 20%} dt a0 ,00 543 r
Anahes, vete st 0,z2" 18500 a4 I
L L]
SUMMA SARKOSTMADER 1 4807 r
L L L]
Traktor, underhall tim "™ za8" 54,00 151 f
Trivska, underhall tim ™ 03" s25.00 137 I
Spruta, underhall tim ™ 02" 28500 57 '
Rinta rirelsekapital kr” 25207 7o 175 r
"~ "~ "~ L]
SUMMA SARKOSTHADER 27 r 5 427 r
L L L]
Trivska, avskr+rinta tim ™ 0,3" 1 097,00 285 r
Spruta, avskr+rinta tim ™ 02" 37400 75 r
Arbete tim ™ 3,47 192,00 553 r
L L]
SUMMA SARKOSTMNADER 3 & 440 M

o
Varkorn

SARKOSTHNADER
Utsdde, warkern kg” 120”7 317 571 '
Gidsling kvive (NS27-4) kg o0 10,77 o959 '
Giadsling fosfor (P} kg 15 16,459 24T '
Gidsling kalium (K} kg 19 5,78 129 !
Drivmedel, traktor tim™ 27" 14780 392 '
Drivmedel, troska tim 03" 25600 67 '
Bekdmp. medel, ogris ggr” 107 86807 148 '
Bekdmp. medel, svamp ggr' EI,Z' 210,00 42 '
Bekdmp. medel, bladidss ggr” 02" 137.00 27 '
Sprutning, lejd ggr” 007 15388 0 '
Tréskning, lejd tim” 007203500 0 '
Transport dt 64 4,00 256 '
Torkning (vh 20%) dt 54 8,00 512 !
Analys, foderséd st 018" @500 17 '
1
1
SUMMA SARKOSTHNADER 1 3378 !
L r 1
Traktor, underhdll tim™ 27" s400 143 '
Tréska, underhall tim™ 03" s2500 137 '
Spruta, underhall tim” 02" 28500 57 '
1
Rénta rérelsekapital kr 12827 7% a0 !
L r r 1
SUMMA SARKOSTHADER 27 r 3 805 !
L r 1
Trézka, avskr+rinta tim"™ 0,371 087,00 285 !
Spruta, avskr+ranta tim™ 02" 3r400 75 !
L r 1
Arbete tim™ 32" 18200 G514 !
L 1
SUMMA SARKOSTNADER 3 4779 !
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Havre

SARKOSTHADER
Ut=dde, havre kg 220 3,40 T48
Godsling kvdwve (NS27-4) kg 75 10,77 soa
Godsling fosfor (P) kg 12 16,49 198
Godsling kalium (K} kg 16 6,78 108
Drivmedel, traktor tim "™ 25" 14750 351
Drivmedel, troska tim 0,3 " 258 00 67
Bekimp. medel, ogras gaor” 1,07 s&s7o0" 125
Bekimp. medel, fritfluga gaor” 0,0” 35,00 0
Bekimp. medel, bladlibss gaor” 0,27 137,00 27
Sprutning, lejd gaor” o,0"” 4153882 0
Troskning, lejd tim"™ 0,072 035,00 0
Transport dt &1 4, 00 244
Torkning (vh 209} dt &1 8,00 488
Anahys, havre =t 0,17' 95,00 16
SUMMA SARKOSTNADER 1 3 220
L L
Traktor, underhall tim "™ 25" 5400 143
Troska, underhall tim "™ 0,3" s25.00 137
Spruta, underhall tim"™ 02" =2s5 .00 57
Ridnta rorelsekapital kr 12517 7% a3
L L L
SUMMA SARKOSTMADER 27 I 3 644
L L
Triska, avskr+rinta tim ™ 0.3 71 087,00 2as
Spruta, avskr+rianta tim ™ 0,27 374,00 75
L L
Arbete tim ™ 3.2"7 192,00 614
L
SUMMA SARKOSTNADER 3 4619
o
Varraps
SARKOSTHNADER
Utsdde, varraps kg™ &,0 ag0,00" G40
Giodsling kvive (NS27-4) kg 120 10,777 1232
Gidsling fosfor (P} kg 20 16,459 o 330
Godsling kaliom (K} kg 25 573" 170
Drivmedel, traktor tim "™ 32" 147907 489
Drivmedel, traska tim 02" zsso00" &7
Bekdmp. medel, ogris gar” 05" sszoo® 418
Bekamp. medel, rapsbagge ggr' 1,E—' ?'E-,IJIII' 113
Bekdmp. medel, swamp ggr 1,0' 4-58,10' 468
Bekdmp. medel, bladibss gar " 0,17 zosoo0" 21
Sprutning, leid gar " 00" 1s3.837 0
Traskning, lejd tm”  0,0"z03500" 0
Transport 4t 303 200" 121
Torkning gt” 30,3 goo0” 24z
Grivd frsdkring ha” 17 23007 23
Odlaravgift kr” 17 s&s553"7 65
L L L
"~ L4 L4
L L4 L
SUMMA SARKOSTHNADER 1 4 435
"~ L4
Traktor, underhall tim " 32" s400 171
Trizska, underhdll tim ™ 0,27 52500 137
Spruta, underhdll tim "™ 0,37 =2as500 a5
Rinta rirelsekapital kr 1927 7% 135
L L4 L
SUMMA SARKOSTHADER 27 r 4954
L L4
Trivska, avekr+rénta tim "™ 0,271 087,00 285
Spruta, avskr+rinta tim "™ 02" 374,00 112
L L
Arbete tim "™ 3,77 18200 710
L
SUMMA SARKOSTNADER 3 6 072
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Oljelin

SARKOSTHADER
Utsdde olielin kg
Giodsling kvdwve (NS527-4) kg
Gidsling fosfor (P} kg
Gidsling kalium (K} kg
Drivmedel, traktor tim "
Drivmedel, triska tim
Bekdmp. medel, ogris EIEIFP
Bladdbdning ggr”
Sprutning, leid gar”
Triskning, lejd tim "
Transport dt”
Torkning at”
Grodforsdkring ha”
Odlaravgift kel
r
L
L

Traktor, underhall
Triveka, underhall
Spruta, underhall

Ranta rorelsekapital

Troska, avskr+ranta
Spruta, avskr+ranta

Arbete

SUMMA SARKOSTNADER 1
tim
tim
tim

b I . B |

kr

SUMMA SARKOSTNADER 2

tim
tim

tim

b . B D . B . (. |

SUMMA SARKOSTNADER 3

gs0” 343"
55" qp3s”
a" 1g147
117 13,247
26" 14v80"
02" zss00"7
1,0 4so00”
00" 180007
0,07 153887
0,0 2035007

224 ano”

224 go00”

17 23007
17 5133”7
r "
r "
r r
r

26" 54,00
02" s2500
0,0 zss.00

1023 7%

r r
r
r

0,271 087,00

0,07 374,00
r
28" 182,00

569
172
145
37y

51
450

50
179
23
a1

2336

138

105

0

T2

2650

219
0

557

3 426
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Bilaga 3: Pris och avkastningsdata

Spannmalspris per 1000 kg
Kalla: Lantmannen 2011-03-

15

Maltkorn Astoria Kvarnvete Harnesk Grynhavre Kerstin Oljevaxter
2006 1562 1365 1366 2450
2007 2302 1754 1635 2880
2008 1924 1934 1493 3546
2009 1010 1252 1066 2819
2010 1275 1417 1374 3142

Snittavkastning och max och min avkastning
Kalla: Fallgarden och vaxtodlingsradgivare

hostvete korn
min 3500
max 8250
snitt 6800

linpris/ar (50 6re upp pa raps priset).

killa: Svensk frotidning 7/2009
lin pris per 1000 kg

2006 2,95
2007 3,38
2008 4,05
2009 3,32
2010 3,64

Fosfor och kalium, arligt snittpriser per kilo

Kalla: Agriwise.org 2010-11-

21

P K
2006 13,1
2007 13,6
2008 18,3
2009 41,5
2010 12,0

2750
7000
5400

2006
2007
2008
2009
2010

5,4
5,6
3,6
12,9
17,0

59

havre
2900
6300
5200

raps lin
950
3550
2500

Snittpris per ar for axan NS 27-4
Kalla: ATL.se 2010-11-17

snitt pris 100kg
278
282
392
319
251

snittpris per kg
10,29
10,45
14,50
11,83
9,30

800
2200
2000

genomsnittligt dieselpris per ar kr/ liter

Kalla: ATL.se 2010-11-18

2006
2007
2008
2009
2010

diesel pris
8,7

8,6

10,3

8,9

9,5



Bilaga 4: Ovriga kostnads och intaktsdata

Nedan redovisas de kostnader, avskrivningar, finansiella kostnader och dvriga intdkter som
inte ar stokastiska. De kosthadsvariabler som ar stokastiska har ett nollvarde. Summa 6vriga
intékter - summa totala kostnader (exkl. stokastiska) och avskrivningar har beraknats for varje
grodfordelning. Dessa varden finns exemplifierat i bilaga 6, for resultatberakningarna, for
respektive grodfordelning. Underlaget nedan ar hamtat fran den driftsplan som upprattades
for att, pa ett lattare satt, arbeta med foretagets kostnader och intakter.

Ovriga intdkter
3621 Korslor
3911 Hyresintakter
3981 Gardsstod

Summa o6vriga intdkter

summa ovriga intakter

-summa totala kostnader (exkl. stokastiska) Grf1l Grf2 Grf3
- avskrivningar -3701833 kr] -3715593 kr| -3 681 605 kr|
Kostnader Grf1l Grf 2 Grf3

4011 Utsade spannmal

4013 Utsade oljevaxter

4021 N

4024 P

4025 K

4041 Herbicider (ogras)

4042 Fungicider (svamp)

4043 Pesticider (insekter)

4060 Legoarbeten korslor vaxtodl
4070 Omkostnader vaxtodlingen
4071 Torkning

4075 Analysavgifter

5010 Lokalhyra

5110 Arrende/tomtrattsavgald

5160 Stdadning och renhallning

5170 Rep/underhall av fastighet
5181 Underhall vagar broar

5310 Elavgifter for drift

5360 Drivmedel oljor

5362 Dieselolja

5368 Aterbet energiskatt drivmedel
5400 Forbrukninginventarier och forbrukningsmg
5520 Rep/underhall av inventarier
5530 Rep/underhall byggninventarier
5570 Rep/underhall markinventarier
5700 Frakter och transporter

Bilagan fortsatter pd nastkommande sida.
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5800 Resekostnader

6100 Kontorsmateriel och trycksaker
6210 Telekommunikation

6310 Foretagsforsakringar

6311 Forsakring vaxtodling

6500 Ovriga externa tjanster

6520 Avgift till Lantbrukshalsan
6900 Ovriga externa kostnader
6970 Tidningar/tidskrifter/facklitt
6982 Foreningsavg, ej avdragsgilla
6997 Fortbildning studieresor
7010 Loner kollektivanst lantbruk

Summa kostnader (exkl. stokastiska)

Avskrivning (Arligt reinvesterings- och amorteringsbehov)
7821 Avskrivningar pa byggnader
7832 Avskrivn maskiner/inventarier
7833 Avskrivningar byggnadsinv

Summa avskrivningar och kostnader
Finansiella intdkter och kostnader
8310 Ranteintadkter fran oms.tillg

8410 Rantekostn langfr skulder

Summa finansiella intdkter och kostnader

Summa totala kostnader (exkl. stokastiska) och avskrivningar
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Bilaga 5: Korrelationsberakningar

Korrelationen mellan diesel och axan har forskjutits sex manader pga.
antagandetattenforandringi dieselpriset inte paverkar gédselproducenternas
inkdpskanalerdirekt utan en fordréjning. Detinnebar att axanprisetijuli
jamfors med dieselpriseti januari sammaar. Nedan finns underlaget till
korrelationsberdkningen.

Korrelationsmatris

pris axan diesel
axan 1
diesel 0,76 1

6 manaders forskjutning

Axan Diesel Axan Diesel
jan-06 278 9 jul-08 380 11
feb-06 278 9 aug-08 380 11
mar-06 278 9 sep-08 423 11
apr-06 280 9 okt-08 423 10
maj-06 280 9 nov-08 485 9
jun-06 280 9 dec-08 485 9
jul-06 280 9 jan-09 486 9
aug-06 280 9 feb-09 466 8
sep-06 273 9 mar-09 466 8
okt-06 276 8 apr-09 425 9
nov-06 276 8 maj-09 319 9
dec-06 276 8 jun-09 253 9
jan-07 271 8 jul-09 253 9
feb-07 271 8 aug-09 253 9
mar-07 271 8 sep-09 253 9
apr-07 274 8 okt-09 253 9
maj-07 274 8 nov-09 198 9
jun-07 274 9 dec-09 208 9
jul-07 274 9 jan-10 258 9
aug-07 274 9 feb-10 258 9
sep-07 271 9 mar-10 258 9
okt-07 271 9 apr-10 258 10
nov-07 314 10 maj-10 240 10
dec-07 345 9 jun-10 230 10
jan-08 334 10 jul-10 230 10
feb-08 342 10 aug-10 230 10
mar-08 342 10 sep-10 230 10
apr-08 351 10 okt-10 285 10
maj-08 375 11 nov-10 285 10
jun-08 380 11
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Forts. bilaga 5

Korrelationsberdkning mellan spannmalspriser och axan.
6 manaders forskjutning pga. attett hégre avrakningspris
forspannmalen tenderarattdriva upp priset pa axan. Det
innebaratt spannmalspriseti oktoberjamfors mot
axanpriset sex mandersenare iapril.

korrelationsmatris 6 manaders forskjutning

Maltkorn Kvarnvete Grynhavre Oljevaxter lin axan
Maltkorn 1
Kvarnvete 0,87 1,00
Grynhavre 0,91 0,88 1,00
Oljevaxter 0,50 0,84 0,59 1
Lin 0,50 0,84 0,59 1 1
Axan 0,58 0,77 0,58 0,75 0,75 1
Underlag till berdkningen

Maltkorn Kvarnvete Grynhavre Oljevaxter lin axan
2006-10 1562 1365 1366 2450 2950 276
2007-04 1842 1272 1414 2343 2843 274
2007-10 2683 2153 1817 3323 3823 271
2008-04 2358 2241 1718 3995 4495 351
2008-10 1508 1639 1277 3118 3618 423
2009-04 1129 1419 1139 3125 3625 425
2009-10 897 1093 997 2529 3029 253
2010-04 985 1084 1031 2877 3377 258
2010-10 1537 1718 1684 3382 3882 285

Nedan finns korrelationsberdakningen mellan fosfor, kalium och

axan.

korrelationsmatris
pris P K axan
P 1
K 0,27 1,00
axan 0,34 -0,53 1

Underlag till berakningen

P K axan
2006 13 5 278
2007 14 6 282
2008 18 4 392
2009 42 13 319
2010 12 17 251
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Bilaga 6: Resultatberakningar

Denna bilaga ska forsoka underlatta for lasaren att forsta hur berakningarna har gatt till. |
Bilden 6ver berékningsbladet for grodfordelning 1 syns berédkningsformeln hogst upp. Genom
att studera den &r det Iatt att f0lja de olika stegen i utrdkningen. Skdrdevariablerna som &r
triangularfordelade hittas i rutorna B2 till F2. De stokastiska priserna som &r
betageneralfordelade hittas i rutorna B10 till F10 och B18 till E 18. Grodférdelningen
aterfinns i rutorna J2 till N2. Totala arealen redovisas i ruta O2. Atgangen liter/kilon per
hektar av Diesel, kvave, fosfor och kalium aterfinns i rutorna 17 till L11. Dessa ar inte
stokastiska utan multipliceras med arealen for respektive groda och det stokastiska priset for
respektive insatsmedel. Summa 6vriga intakter — totala kostnader (exkl. stokastiska) och
avskrivningar ar hamtat fran ovrig kostnads och intaktsberakningar som redovisas i bilaga 4.
Langst ner pa bilden finns korrelationsmatrisen, som &r kopplad till resultatformeln.
Korrelationsberakningarna redovisas i bilaga 5.
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Resultatformel |—= H > m mrx\hu =RiskOutput("Resultat grf 1")+{(B2*B10%12)+(C10*C2*K2)+(D10*D2*L2)H{EL0E2*M2)+(F 10*F2*N2))-({(J2*17)+(K2*18)+(L2*110) +{M2*
. 19))*C18)-(({12*K 7)+{ K 2*K8)+{L2*K 10)+ M2*K9)) *D18)-(({K2*L3)+{L2*L10)+{ M2*L9)) *E18)-( ({1 7*(J2+K 2+L2)) [ M2*19) ) *B18) +N13
A s c | b | E F G e [ K L M N o]
1 histvete korn havre Raps lin vete korn havre raps lin
2 6600 5300,  4833] 2383  1933] grodfordelningl | 300] 2388 65] 150/ 0 753,8
3 grodférdelning2 350 246,1 0 135,5 22,2 753,8
4 Pris vete Pris korn Pris havre Prisraps Pris lin grodférdelning3 320 200 46,1 137.7 50 753,8
5 2006 1,37 1,56 1,37 2,45 2,95
6 2007 1,75 2,30 1,63 2,88 3,38 Gréda diesel N p K
7 2008 1,93 1,92 1,49 3,55 4,05 Vete | 519 16 2 0
8 2009 1,25 1,01 1,07 2,82 3,32 Korn 51,9 50 15 19
9 2010 1,42 1,27 1,37 3,14 3,64 Virraps | 62,1 120 20 25
10 I 166 177 144] 321 3,71 Havre 51,9 75 12 16
11 Lin 50,1 55 9 11
12 diesel axan P K .
13 2006 8,7 10,3 13,1 5.4 Summa ovriga intakter - totala kostnader (exkl. stokastiska) & avskrivningar -3701833 |
14 2007 8,6 10,4 13,6 5,6
15 2008 10,3 14,5 18,3 3,6
16 2009 8,9 11,8 41,5 12,9
17 2010 9,5 9,3 12,0 17,0
18 L 5,5/ 124 24,7 9,9
19
20| Resultat grf.1 *D2"12)+(f]
21
22 @RISK Corrahbstvete in Slkornin $0$3[inin $653  [havre in sE$|Raps in &7 in $pris korn in $04pris havre in {pris raps in $Fdpris Iin in $G§1|diesel pris in pris in $0 fosfor pris in §kalium pris in :
23 hestveteingd 1
24 komin$083| 0,7 1
25 linin $G53 0,7 0,7 1
26 havre in $E%] 0,7 a,7 a,7 1
27 Rapsin§F$3 0,7 0,7 0,7 0,7 1
28 Vetepris in $4 o 0 0 0 0 1
29 priskoming 0 o [ o 0 0,87277661 1
30 pris havre in 0 0 0 0 0 0,8800473 | 0,903347479 1
31 —-.Ii-..j 0 o [1] 1] 1] 0,83117117 | 0,525969654 | 0,61451708 1
32 prislinin i i} a (1] 1] 0 0,83117117 | 0,525969594 | 0,514517708 1 1
33 diesel pris in a ] [1] 1] 0 i} o 1] a [1] 1
34 axan prisin A Q o [1] 1] 0 0,79335809 | 0,610632569 | 0,62885298 | 0,738405584 |0,738405584 | 0, 76066452 1
35 fosfor pris in 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0,342363171 1
36 kalum pris in 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 -0,530406623 |0, 266607779 1
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Bilaga 7: SERF- berékningar, sammanstallningar

Grfl Grf2 Grf3
RAC CE CE CE
0 1117523 1189851 1253391
0,001 1066979 1136179 1204364
0,002 1015493 1081515 1154527
0,003 963022 1025850 1103876
0,004 909505 969178 1052405
0,005 854861 911490 1000108
0,006 798980 852781 946978
0,007 741712 793045 893007
0,008 682842 732278 838185
0,009 622073 670475 782501
0,01 561560 610166 728220
SERF
1400000
1200000
1000000
4
¥ 800000
3
% 600000 \\ T GRFL
g = ——GRF2
400000 GRF 3
200000
0
0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

Riskaversion
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Bilaga 8: CDF for resultaten for grodférdelning 1, 2, 3

Resultat gr...
1,87 4,74
5,.. 5,... |
1,0 —
0,8 -
0,6 -
@RISK for Excel
Palisade Corporation
0,4
0,2
0,0 e ! ! ! ! !
<Il' t}l o o~ < =} [e=)
Values in Milli...
Resultat utan produktionsrisk
Resultat gr...
-1,44 3,81
0,8 1
0,6 -
@RISK faor-Excel
Palisade~Corporation
0,4 -
0,2 1
0,0 = - ! ! {
Values in Milli...
Resultat utan pris marknadsrisk
Resultat gr...
-0,631 2,587
5,..
1,0
0,8 -
0,6 1
@RISK for Excel
04 Palisade Corpoération
0,2
0,0 : ! ! ! ! ! !
< W = W =3 W = wn < W = W

Values in Milli...
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== Resultat grf 1

Minimum -3451826,1691
Maximum 6747920,3364

Mean 1121978,7776
Std Dev 2090577,7789
Values 1000

= Resultat grf 1

Minimum -2416457,6305
Maximum 4658603,6922

Mean 1123753,5189
Std Dev 1814578,8261
Values 1000

=== Resultat grf 1

Minimum -1699204,3796
Maximum 3212373,1549

Mean 1123918,1294
Std Dev 975664,2753
Values 1000



Resultat gr...

-1,93 5,03
5,.. 5,...
1,0 —
0,8
0,6
@RISK for Excel
Palisade Corporation
0,4 1
0,2 -
0,0 —-/ ! !
<r l}l o o <+
Values in Milli...
Resultat utan produktionsrisk
Resultat gr...
-1,55 4,10

0,6 A

0,2 A

0,0

@RISK for.Excel
Palisade-Corporation

o ~— o~
Values in Milli...

Resultat utan pris marknadsrisk

-0,65

1,0 1

0,8

0,6 -

0,4 1

0,2 A

0,0

Resultat gr...

20,...

@RISK for Excel
Palisade Caorporation

~— o
Values in Milli...

68

== Resultat grf.2

Minimum -3647705,9947
Maximum 7319257,0096

Mean 1194470,7008
Std Dev 2178803,7756
Values 1000

== Resultat grf.2

Minimum -2484577,9162
Maximum 4820280,3042

Mean 1202476,9858
Std Dev 1948655,5037
Values 1000

= Resultat grf.2

Minimum -1637865,7935
Maximum 3620931,1437

Mean 1202451,5436
Std Dev 1013827,0618
Values 1000



Resultat gr...

-1,68 4,94
0,8 1
0,6 4
@RISK for Excel
Palisade Corporation
0,4 -
0,2 1
0,0 ] ! ! {
Values in Milli...
Resultat utan produktionsrisk
Resultat gr...
-1,27 3,88
5,.. 9o0,...
1,0 4
0,8 1
0,6 1
@RISK for.Excel
Palisade,.@06rporation
0,4
0,2 1
0,0 O ! ! {
Values in Milli...
Resultat utan pris marknadsrisk
Resultat gr...
-0,460 2,694
5,.. 5,... |
1,0 1 —
0,8 -
0,6 -
@RISK fof Excel
o4 Palisade €orporation
0,2 -
0,0 "] ! ! ! !
. 2 al =2 . 2 wn 2 . 2 l =2
'T' — O: o o ~—i — o o o o <

Values in Milli...
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= Resultat grf 3

Minimum -2914830,1627
Maximum 6569411,1543

Mean 1245531,2089
Std Dev 2044168,7197
Values 1000

== Resultat grf 3

Minimum -2076228,4388
Maximum 4682024,4426

Mean 1247597,1321
Std Dev 1780530,1356
Values 1000

=== Resultat grf 3

Minimum -1286032,0889
Maximum 3509465,5149

Mean 1247716,6755
Std Dev 959433,7569
Values 1000



