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Forord

Detta dr ett examensarbete inom Landskapsingenjérsprogrammet vid Sveriges lantbruksuniversitet i
Alnarp. Arbetet omfattar 15 hogskolepoing och ir skrivet pa C-niva i dmnet Landskapsplanering. Asa
Bensch har varit handledare och Kaj Rolf examinator.

Jag vill rikta ett sirskilt tack till Asa Bensch som varit min handledare genom detta arbete. For stéd och
inspiration vill jag tacka klasskamrater, lirare och 6vriga vinner pa SLU Alnarp. Foér avkoppling fran
studierna tackar jag min familj och mina vinner.

Detta arbete markerar slutet pd min tid som student i Alnarp. De tre aren pi
Landskapsingenjorsprogrammet har gitt fort. Sa dr det ndr man har roligt. Trots tidens héga hastighet har
jag hunnit med vildigt mycket, det har néstan aldrig varit en lugn stund eftersom det alltid funnits
intressanta saker att géra i Alnarp. Nu ser jag fram emot att gbra verklighet av tankar. Alnarp har en
sdrskild plats 1 mitt hjirta och jag kommer dtervinda si ofta jag fir tillfille.

/Robert Térnqvist
Alnarp, juni 2011



Sammanfattning

Genom historien har mycket mark dikats ut for att forbattra forutsittningarna f6r jordbruk. Det har dock
medfort att vixter och djur foérlorat livsmiljber. Samtidigt har vattnets transport mot havet paskyndats
vilket minskar den naturliga reningen och bidrar till Gvergédning av vattendrag och kustvatten.
Titbebyggda omraden bidrar ocksa till 6kade floden eftersom andelen hardgjorda ytor 6kar ndr titorterna
expanderar eller fortitas. Hardgjorda ytor hindrar vattnets naturliga infiltration 1 marken. Detta far till £6ljd
att vattnet rinner pa ytorna och samlar pa sig féroreningar innan det avleds genom olika konstruktioner.
Eftersom vatten r6r sig relativt fort 6ver hardgjorda ytor uppstir stora fléden snabbt vilket belastar
avledningssystemen hart.

For att hantera problemen ovan kan dammar av olika slag anvindas. Jimfért med andra
infrastruktursatsningar i sambhillet 4r dammar ofta relativt sma projekt som kan vara mycket
kostnadseffektiva genom att tjina flera syften. Aven om flera funktioner i manga fall kan kombineras si
kan det ocksa uppstd konflikter. Att bygga vil fungerande multifunktionella dammar ligger i samhallets
intresse eftersom det ger mycket virde per spenderad krona. Detta arbete utreder hur funktionerna
biologisk mangfald, férdréjning, rekreation och rening kan kombineras i utformningen av en
dagvattendamm. Arbetet har genomfdrts som en litteraturstudie dér funktionerna ovan behandlats separat
for att fa svar pa hur dammar ska utformas for respektive funktion. Direfter diskuteras funktionerna och
hur de kan kombineras. Vilka tinkbara vinster eller konflikter det kan innebdra. For varje funktion
presenteras ett utformningsférslag i form av en skiss med beskrivande text. Diskussionen avslutas med ett
forslag till utformning av en multifunktionell dagvattendamm.

I litteraturstudien besvaras arbetets underfrigor och i diskussionsdelen besvaras huvudfrigan. Med
ledning av det ér slutsatsen dérfor att funktionerna biologisk mangfald, t6rdréjning, rekreation och rening

kan kombineras i en multifunktionell dagvattendamm.
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1. Inledning

Bakgrund
Forst och fraimst kan det vara bra f6r dig som lisare att kinna till att det finns en ordlista lingre fram. Dir
forklaras de ord som eventuellt dr nya for dig. Ordlistan finns pé sidan 23.

Genom historien har mycket mark dikats ut. Hagerberg, Krook och Reuterskitld (2004) skriver att det
under 1800-talet genomfordes utdikning i stor skala och att det till en bérjan huvudsakligen handlade om
att avleda ytvatten men att det senare alltmer kom att handla om grundvattensinkning. Som exempel
nimner de att mark motsvarande en fjirdedel av Skanes totala yta tickdikades under perioden 1870-1884.
Utdikningen har lett till férbittrade odlingsméjligheter men ocksd till kraftiga minskningar av livsmiljer
tor vixter och djur (Hagerberg, Krook & Reuterskidld 2004). Eftersom vattnet nu rér sig betydligt
snabbare pi sin vig mot havet minskar den naturliga reningen, vilket bidrar till évergédning av vattendrag
och kustvatten (Hagerberg, Krook & Reuterskiold 2004). Aven titbebygeda omraden bidrar till de kade
flédena eftersom andelen hdrdgjorda ytor Okar nir tdtorterna blir stérre eller fortitas (Stahre 2004). De
hirdgjorda ytorna hindrar eller minskar den naturliga infiltrationen, vilket leder till att vatten rinner pa
ytorna och avleds genom olika konstruktioner. Eftersom vattnets rorelser géir relativt snabbt Gver
hirdgjorda ytor uppstar stora fléden pa kort tid vilket belastar avledningssystemen hart. Ytterligare ett
problem ir de féroreningar som vattnet tar upp lings vigen.

Redan 1974 konstaterade Paus, Andersson och Carlstedt att konstgjorda anldggningar f6r att ta hand
om dagvatten dr dyra att bygga. Som exempel nimner de dammar av betong eller bergrum. De hivdar
vidare att ledningsnit till sidana centraliserade anldggningar ocksa blir kostsamt. I sin rapport pekar Paus,
Andersson och Carlstedt dirfér pd foérdelarna med perkolationsmagasin. Deras definition pd
perkolationsmagasin finns i ordlistan pa sidan 23. Ett annat sitt att ta hand om dagvatten dr med dammar.
Dessa kan vara mycket kostnadseffektiva eftersom de i ménga fall tjdnar flera syften. I f6rsta hand kan de
anvindas till rening och f6rdréjning men dven for att 6ka den biologiska mingfalden och bidra till
rekreativa miljéer (Persson 1999). Det finns ocksa konflikter mellan olika syften. En sddan konflikt finns
mellan fiskevard och niringsimnesreduktion eftersom fiskevirden vill leda vatten f6rbi dammar vilket gér
att det vattnet blir mindre renat (Hagerberg, Krook & Reuterskidld 2004). En annan motsittning finns
mellan rening och biologisk méngfald eftersom alltfér férorenat vatten motverkar syftet att skapa bra
livsmiljéer £6r minniskor, djur och vixter (Lénngren 2001).

Dammar dr ofta relativt sma projekt jimfort med andra infrastruktursatsningar i samhillet. Tekniken ér
heller inte sirskilt kontroversiell (Persson 1999). Inom VA-branschen finns dock en diskussion om
huruvida férorenat vatten ska spridas eller samlas. De flesta inom branschen féredrar den senare strategin,
dir bland annat dammar anvinds, eftersom det ger viss kontroll 6ver féroreningarna och mojliggdr
omhindertagande 1 framtiden. Dessutom upplevs riskerna for minniskor och djur som sma (Persson
1999). 2006 skriver Persson och Pettersson att det dr ett problem att dagvattendammar utformas relativt
godtyckligt. Ibland sker det utifran teoretiska antaganden om dammbhydraulik men ibland tas ingen hinsyn
alls till f6rmagan att avskilja féroreningar. 1999 konstaterade Persson att dven om dammar utformas under
samverkan sa dr ofta arbetstordelningen stringt uppdelad. Det far till f6ljd att parterna ofta undviker att
trida in pa varandras omraden fOr att diskutera alternativa l9sningar. Att utforma en damm for ett syfte dr
relativt ldtt eftersom det aktuella syftet dr det enda som behdver tas hinsyn till. Om dammen didremot ska
tjdna flera syften, hur blir det da» Gar det att kombinera? Kan syftena motverka varandra?

Detta arbete utreder hur funktionerna biologisk mangfald, f6rdréjning, rekreation och rening kan
kombineras i1 utformningen av en dagvattendamm. Ju fler funktioner en damm fyller desto bittre. Den
som litit anligga dammen fir pa si vis ut mycket av sina spenderade medel. Aven om nyttoaspekten
betriffande en del av syftena dr svir att berdkna och om nagra av syftena inte skapar en mitbar vinst f6r
den som skapat dammen sa tjinar dammar allmédnna syften och r dirfér samhillsnyttiga. Persson (1999)
hivdar att det dr ett faktum att dammars miljévirden 4r sddana att alla kan betrakta dem som positiva.
Diremot kan miljévirdena rangordnas olika, vilket innebir att olika personer kan ha olika uppfattning om
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vad som dr viktigast och didrmed ska prioriteras hdgst. Om de som utformar dammar har insyn i vad som
dr viktigt fOr att fylla olika funktioner kan de enklare tillfredsstilla fler 6nskemadl. I en rent hypotetisk
situation dir de stills infér ett val mellan tvd alternativ didr det ena gynnar en funktion och det andra
missgynnar samma funktion sd kan de medvetet vilja det gynnande alternativet istillet f&r att lata slumpen
eller godtycke avgora.

Syfte och mal

Syftet med detta arbete ér att bidra till att fler val fungerande multifunktionella dagvattendammar kan
byggas. Fér en person som i dagsliget dr specialiserad pa en funktion kan arbetet utgdra en introduktion
till ett bredare perspektiv. Malet med arbetet dr att kunna foresld riktlinjer f6r utformning av en
dagvattendamm dir funktionerna biologisk méngfald, f6rdrojning, rekreation och rening kombineras.
Arbetet ska ocksé ge en inblick i vad som dr viktigt f6r respektive funktion vad giller utformning. For att
lisa arbetet krivs inga omfattande férkunskaper.

Arbetet har ett sekundirt mal som handlar om att vara en vigledning f6r dammprojekt av det mindre
slaget. I sadana projekt dr resurserna ofta begrinsade och det dr inte alltid aktuellt att géra omfattande
utredningar av hur dammen ska utformas. D4 dr det intressant att med enkla medel astadkomma s
mycket som mdjligt. De inblandade vill kanske fa en kinsla av att de gjort ritt saker utan att spendera
pengar pa att underséka om de gjort det. Genom att anvinda vil beprévade element och tekniker kan de
kinna sig trygga i att deras anligening ger ett gott resultat. Kritiken mot detta tankesitt kan vara att
besparingar gbrs pa fel stillen, att det 4r ett dumsndlt agerande. Eller att kakan inte nédvindigtvis blir god
for att flera goda ingredienser blandats. A andra sidan sigs det ofta att ju fler kockar, desto simre soppa.
S4 om en kompetent kock fir ett knippe goda ingredienser och blandar dem efter eget huvud blir nog
soppan bittre.

Fragestallningar
Huvudfriga:

e Kan funktionerna biologisk mangfald, {6rdréjning, rekreation och rening kombineras vid
utformning av en dagvattendamm?
Underfragor:
e Hur utformas en damm fér funktionen biologisk mangfald?
e  Hur utformas en damm f6r funktionen f6rdréjning?
e  Hur utformas en damm for funktionen rekreation?

e Hur utformas en damm f6r funktionen rening?

Avgransning

Arbetet avgrinsas till utformning av multifunktionella dagvattendammar i Sverige. De funktioner som
behandlas dr biologisk mangfald, f6rdr6jning, rekreation och rening. Funktionerna definieras nirmare i
litteraturstudien. Arbetet behandlar inte dimensionering av dammar utan handlar om sjilva formen pa
dem. In- och utlopp studeras endast Oversiktligt. Utformning fOr strukturell stabilitet, exempelvis
erosionsproblematik, behandlas inte.



2. Metod och material

Arbetet har genomférts som en litteraturstudie dér litteratur har sékts i SLU-bibliotekens katalog LUKAS
och i den nationella bibliotekskatalogen LIBRIS. S6kningarna utgick ifrdan ordet dagvattendammar. Detta
ord ledde till litteratur vars killférteckningar ledde vidare till ytterligare litteratur. Eftersom arbetet strdvar
efter att vara heltickande finns inte utrymme f6r djupa analyser av olika rekommendationer. Tanken ir
istillet att det som presenteras ska vara vil grundat i forskning eller genom praktiska erfarenheter. Under
arbetets gang har dven sokningar gjorts pa enstaka ord och foreteelser, som exempel kan rekreation och
miljépsykologi nimnas. En del litteratur pa engelska har anvints men eftersom det finns mycket material
pé svenska har det varit enklare att anvinda det. Dessutom upplevdes en brist pa enhetlig terminologi som
férsvarade arbetet. I det ldget kindes det osdkert att séka litteratur pa engelska.

Som en del av diskussionen anvinds skisser gjorda utifrin de riktlinjer som framkommit i
litteraturstudien. Diskussionen avslutas med ett férslag till en multifunktionell damm dér arbetets fyra
funktioner kombineras.



3. Litteraturstudie

Om litteraturstudien

I denna litteraturstudie behandlas de fyra funktionerna biologisk mangfald, f6rdréjning, rekreation och
rening separat. Vatje funktionsavsnitt avslutas med riktlinjer som delvis sammanfattar avsnittet och delvis
presenterar riktlinjer som inte krdver ndgon djupare fOrklaring. Funktionerna definieras brett och
behandlas 6versiktligt. Litteraturstudien avslutas med ett avsnitt om allminna riktlinjer f6r utformning av

dagvattendammar.

Dagvatten och dagvattendammar

Enligt Plan- och byggtermer 1994 dr dagvatten 7 tillfilligt férekommande, avrinnande vatten pd ytan av
mark eller konstruktion, tex. regnvatten, smidltvatten, spolvatten, framtringande grundvatten”
(Rikstermbanken 2011a). En tidigare definition dr kort och gott
smiltvatten” (Rikstermbanken 2011b). Damm definieras enligt Nationalencyklopedin (2011a) som
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ytligt avrinnande regnvatten och

”mindre vattensamling, naturlig eller anlagd”. Utifrin dessa definitioner definieras dagvattendamm 1 detta
arbete som en anlagd vattensamling med dagvatten.

Som tidigare ndmnts i Bakgrund kan dammar tjina flera syften. Hagerberg, Krook och Reuterskisld
(2004, 5.101) instimmer i1 detta. Goransson (1994) exemplifierar det med att ett magasin med lummig
karaktdr genom sina vixter fyller flera funktioner; magasinerande, vattenférbrukande och renande. For att
astadkomma lyckade multifunktionella dammar féreslar flera killor att utformning ska goras av flera parter
i samrid (Persson 1999, Stahre 2004). Trots att manga dammar dr multifunktionella har de i minga fall
konstruerats med ett huvudsakligt syfte. Det syftet 4r anledningen till att dammen kommit till
6verhuvudtaget. Det dr ocksa det syftet som styrt utformningen (Hagerberg, Krook & Reuterskiéld 2004).

Utformning for biologisk mangfald

1992 hélls 1 Rio de Janeiro ett internationellt toppméte om milj6é och héllbar utveckling. Métet resulterade
i Konventionen om biologisk miéngfald (Centrum f6r biologisk mangfald 2011). I artikel tva i
konventionen definieras begreppet biologisk mangfald enligt féljande:

Biologisk mangfald ir variationsrikedomen bland levande organismer i alla miljer (inklusive
landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem) samt de ckologiska komplex i vilka dessa
organismer ingdr; detta innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ckosystem.
(Naturvardsverket 2011)

En enklare och kortare forklaring beskriver biologisk mangfald sisom ”rikedom av arter, genetisk
variation inom arter, samt mangfalden av ekosystem” (Lundberg, Latje & Isakson 2002).

Enligt Hagerberg, Krook och Reuterskitld (2004) spelar dammars utformning inte si stor roll eftersom
maénga arter inte dr sdrskilt krdsna. Forfattarna papekar dock att det finns arter som dr mer nischade vad
giller sin livsmiljé. 1 en artikel fran 2001 skriver Lundkvist att vatmarker fér gynnande av biologisk
miéngfald ofta rekommenderas ha OSppna, solbelysta vattenytor, flikiga strinder och mangformig
vegetation. Hon hdvdar dven att det ibland avrads fran att anligga vatmarker 1 skogsmiljer. Lundkvist
signalerar ett tydligt missnéje med de tidigare nimnda rekommendationerna och avridandet fran
skogsvitmarker eftersom det leder till att ménga likartade vatmarker anliges. Hon vill istillet se
anliggandet av vitmarker i ett storre perspektiv, pa landskapsniva.

Malet for vatmarksanliggning bor inte vara att maximera mangfalden i varje enskild vatmark utan
att fa en stor mangfald pa landskapsniva. (Lundkvist 2001)



Lundkvist (2001) foreslir nya rekommendationer:
e Vitmarker i skogsmiljéer bor vara ett naturligt inslag i de 6vre delarna av avrinningsomradet.

e Lingre ner i avrinningsomradet bor sedan andelen 6ppna, permanenta och solbelysta vitmarker

Oka successivt.

e Sma temporira och stora permanenta vatmarker bér dock férekomma i hela avrinningsomradet.

I de fall det inte finns mdijlighet att arbeta pé landskapsniva och det i stillet dr fridga om en enskild damm
finns det, som tidigare nimnts, nagra generella rdd. Hagerberg, Krook & Reuterskiold (2004) tar upp
toljande:

e Slinterna bor vara sa flacka som moijligt (inte brantare dn 1:4) sd att strandzonerna blir breda och
lainggrunda. Strandzonerna dr nimligen oftast mest rika pd arter och individer.

e  For att ytterligare utka strandzonerna kan strandlinjen férlingas genom att den gors ringlande.
Den kortaste vigen mellan tva punkter dr en rak linje, om linjen tillats avvika lite hit och dit kan
den bli betydligt lingre.

e  Om hela dammen kan géras grund ér det generellt sett bra.

e Variation ir inte bara bra pa landskapsnivd, utan dven inom en och samma damm. Dirfér kan
slinterna luta olika mycket och djupet variera. Djupa partier dr bra eftersom det tar lingre tid
innan de vixer igen och da kan 6ppna vattenytor bibehallas.

e Fordjupningar i marken utanfér dammen som vattenfylls vid h6ga fléden och skirs av nir
vattennivan sjunker igen 4r ocksa bra. Dessa grunda, tillfdlliga vattenmiljSer 4r bra f6r bland annat
faglar, insekter och groddjur.

e Trid- och buskfria 6ar med flacka strinder innebir skyddade milj6er dir till exempel andfiglar
kan hicka.

Feuerbach (1998) kompletterar rekommendationerna om 6ar ovan med att de inte ska vara f6r sma samt
att de ska ligga minst tio meter fran land. Feuerbach (1998) varnar ocksd fOr att erosion kraftigt kan
férindra Gar och foreslar att de dérfor ska byggas stabilt av tyngre eller steniga jordarter. Vidare skriver
forfattaren att en 6 avsedd fOr faglar ska vara platt och inte nd hégre dn 10-20 centimeter 6ver dammens
hégsta vattenniva.

Tillrinningsomréddets storlek 4r av mindre betydelse ndr det giller dammar f6r biologisk mangfald
(Hagerberg, Krook & Reuterskiold 2004). Hagerberg, Krook och Reuterskild (2004) menar att det dr
viktigare att placera vitmarker ddr de gbr stor nytta for vixt- och djurlivet. Dirfér anser de att anldggning
av vatmarker i natur- och vattenfattica omriaden bor prioriteras, eftersom det 6kar den lokala biologiska
mangfalden mycket. Fér faunans skull 4r det viktigt med vegetation men avsaknad av vegetation dr ocksa
viktigt £6r en del djur (Lundkvist 2001). Invandring av nya vixter gar ofta fort i konstruerade vatmarker sd
for att gynna de tidiga kolonisatrerna dr det viktigt att stindigt anligea nya vitmarker (Lundkvist 2001).
Dirfor ser Lundkvist nyanligening som ett alternativ till skotsel som motverkar igenvixning. Persson
(1998) pastir, med stod av erfarenheter fran Helsingborg, att det dr onddigt att planera vilka vixter som
ska vixa vid en damm eftersom lokala vixter snabbt etablerar sig pa egen hand. Persson (1998) hinvisar
ocksa till representanter fran Helsingborgs miljékontor som menar att den bist anpassade vegetationen ir

den som kommer naturligt.

Min slutsats 4dr att det behévs manga olika sorters vatten i ett omrdde for att fi en stor biologisk
miéngfald. Samtliga vatten ger en unik miljé som passar bra fér nigon art. (Lundkvist citerad i
Lonngren 2001)

Dammar bor inte konstrueras s att de utgdr vandringshinder for fisk (Hagerberg, Krook & Reuterskiold
2004). Bland annat dérfér, menar Hagerberg, Krook och Reuterskitld, féredrar representanter fOr
fiskevarden att dammar byggs vid sidan om befintliga vattendrag. Nir det giller inplantering av fisk eller
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kriftor sd krdver sidana atgirder alltid tillstind frin linsstyrelsen (Hagerberg, Krook & Reuterskiold
2004). Inplantering far inte alltid positiva effekter och i regel bor arter som inte férekommer naturligt i
trakten undvikas (Hagerberg, Krook & Reuterskitld 2004).

Skétseln av dammen och marken runt densamma spelar ocksd en viktig roll f6r den biologiska
miéngfalden (Hagerberg, Krook & Reuterskiold 2004). Strinder som hidvdas med bete, sldtter eller dylika
insatser har en annan artsammansittning jimfért med ohédvdade strinder som snabbt vixer igen
(Hagerberg, Krook & Reuterskidld 2004). Hagerberg, Krook och Reuterskitld (2004) pastir att hivdade
strandzoner och de vixter och djur som trivs 1 dessa har blivit mer och mer sillsynta, dirfor dr det, enligt
dem, generellt sett mycket virdefullt att dterkapa eller bibehalla hivden i langgrunda vatmarksmiljéer. Som
kontrast till detta framhiller Feuerbach (1998) virdet av att ge naturen ett visst spelrum dven i
vilplanerade vatmarksanligeningar. Det kan leda till att virdefulla smabiotoper utvecklas. Feuerbach
(1998) driver tesen att naturen dr férinderlig och anpassningsbar och menar att mer variation ger mer liv. 1

manga fall liv som inte gar att forutspad.

Riktlinjer for utformning — Biologisk mangfald:

e Undersok vad det finns £6r vattenmilj6er 1 omgivningen och planera f6r ndgot som inte redan
finns.

e  Flacka slinter, inte brantare 4n 1:4.

e Ringlande eller flikiga strinder.

e Varierande djup men med stor andel grunda partier.

e Fordjupningar for tillfalligt vatten utanfér dammen.

e Oar:
- Flacka strander.
- Trad- och buskftria.
- Inte 4dr f6r sma.
- Minst tio meter fran land.
- Om 6n ska locka faglar bor den vara platt och inte hégre dn 10-20 centimeter Sver dammens
hégsta vattenniva.

e Varierande vegetation och girna dven avsaknad av vegetation.

e  Vixter behéver inte planeras, de kommer av sig sjilva.

e Ta hinsyn till vilken skétsel eller hivd dammen ska ha i framtiden men planera ocksa fér delar
som ska limnas helt 4t naturlig utveckling.

e  Variation ir ett nyckelord.

Utformning for fordrdjning

Det har varit svart att hitta en definition f6r funktionen férdréjning. Persson (1998) skriver att det inte
finns ndgon gemensam terminologi inom omradet f6r dammar och att orden damm och vatmark har olika
innebdrder biade inom och mellan olika professioner. Det kan vara en foérklaring till bristen pd entydiga
definitioner. A andra sidan kan det hivdas att det 4r underférstatt vad fordrojning innebir. Det siger sig
sjalvt. Det handlar om att halla kvar vatten och lita det rinna vidare vid ett senare tillfille. I Svenska
vatten- och avloppsverksforeningens publikation Lokalt omhindertagande av dagvatten — LOD:
anvisningar och kommentarer (1983) beskrivs sd kallade foérdréjningsmagasin. Skriften beskriver
nedgrivda magasin men principerna borde vara desamma for Sppna magasin, sisom dammar. Ett
fordréjningsmagasin  anges vara ett magasin som avger lite eller inget vatten till omkringliggande
marklager. Vidare delas magasinen in i halrumsmagasin och volymmagasin. 1 hdlrumsmagasin finns
magasinskapaciteten 1 hdlrummen i magasinsfyllningen (exempelvis makadam). Volymmagasin har ingen
fyllning och kan dirfér nyttja hela sin volym till f6rdr6jning. Gemensamt for halrumsmagasin och

volymmagasin 4r att de bada har strypta utlopp. Med utgingspunkt i det Svenska vatten- och



avloppsforeningen skrev 1983 definieras funktionen férdréjning i detta arbete som férmiga att f6rdréja
vatten genom att lagra det 1 magasin med reglerade utlopp. For att lagra vattnet maste det finnas
magasineringsvolymer som normalt 4r tomma men som kan fyllas dd flédena Okar.

Om det 4dr ont om plats och didrmed konkurrens om ytorna kan férdréjningsmagasin konstrueras sé att
de snabbt téms och torkar upp efter regnvider. Di kan ytorna anvindas till andra aktiviteter, exempelvis
rekreation, nir det dr uppehallsvider och till f6rdréjning 1 samband med regn (Hough 1984). For att
magasinen inte enbart ska vara praktiska kan de utformas s att de har estetiska virden dven utan vatten,

till exempel genom att ge dem skulpturala former (G6ransson 1994).

Riktlinjer for utformning — Fordrojning:
e Magasineringsvolymer som kan ta emot stora mingder dagvatten pd kort tid.

e Strypta utlopp.

e En damms slinter ska inte utformas sé att de kan rasa ner och minska magasineringskapaciteten
(Lonngren 2001).

e Vatmarksvegetation passar bra till f6rdr6jningsmagasin eftersom den typen av vegetation tal
oversvimningar (Goransson 1994).

e Ta hinsyn till hur dammen ser ut vid olika vattennivier.

Utformning for rekreation

Enligt Nationalencyklopedin (2011b) innebir rekreation “dterthdmtande av krafter genom vistelse i
avkopplande milj6”. En utvidgad betydelse av ordet dr “avkopplande aktivitet som frimjar dterhimtande
av krafter” (Nationalencyklopedin 2011b). Dirfér dr bide miljén och de méjligheter miljén erbjuder
intressanta ndr rekreation ska studeras. Ericsson (1982) for ett resonemang om infiltration som handlar
om att ytor for det dndamdlet inte far nyttjas pa ett sitt som inverkar negativt pa infiltrationskapaciteten.
Det gir att vinda péd resonemanget och begira att en anligening maste vara utformad efter de aktiviteter
som dger rum kring den. Stahre (2004) menar att dagvattenanliggningars rekreativa virde handlar om att
de skapar mervirden for det rorliga friluftslivet. Som exempel nimner forfattaren att ging- och cykelvigar,
strévstigar och ridstigar kan samordnas med avrinningsstrik f6r dagvatten.

Miljépsykologi handlar om manniskans samspel med sin omgivning, hur den péverkar henne och hur
hon paverkar den. Amnet ir tvirvetenskapligt till sin karaktir, dirfér har de personer som kallas
miljépsykologer ofta vitt skilda bakgrunder och infallsvinklar (Johansson & Killer 2005). Gustavsson och
Ingel6g (1994) berittar om en undersékning av minniskors uppskattning f6r olika landskapstyper utférd
av Brinkman 1974 dir bokskog, hagmark och miljéer med vatten virderades hogst. Lagst virderades tit,
sndrig skog och extremt monotona jordbrukslandskap. En enkitundersékning i Londonomridet visade att
allminheten féredrog vackra och 6ppna dammar framfér dammar utan vattenspegel (Mungur et al 1996,
se Persson 1998).

Stimmer vattenanliggningens uttryck med platsens karaktir, uppstar en vacker plats. En plats dit
minniskor séker sig utan nagot egentligt drende. (G6ransson 1994)

Citatet ovan illustrerar en koppling mellan rekreation och estetik. Kaplan och Kaplan (1989, se G6ransson
1994) menar till och med att det inte finns nigot annat material eller element som kan konkurrera med
vatten ndr det giller minniskans dragning till det. Detta innebidr bland annat att minniskor girna
uppehaller sig vid vatten och exemplifieras av barns stora leklust vid vatten, att motiondrer ofta springer
lings vatten och att méinga ildre minniskor finner ro nir de kan se och héra vatten. Goransson (1994)
beskriver regnvatten som ett naturligt gestaltningselement och hivdar att det kan betraktas som sldseri att
gomma undan det i kulvertar. Vidare diskuterar han hur skonhet upplevs pa olika plan i en
vattenanliggning. Dels eftersom vattnet i sig dr odndligt mangformigt (fukt, droppar, spegelytor, vigor,
forsande med mera) och dels eftersom formen pd det som héller vattnet kan variera. Lonngren (2001)



hivdar att manga anliggningar fran slutet av 1900-talet utformats med runda former och vilda vixter. Hon
vill dock se en forindring ddr arkitekter viagar mer men dndd samrider med Ovriga inblandade for att
astadkomma bra 16sningar f6r dimensionering, vattenrening och biologisk méngfald. Som ett bra exempel
lyfter forfattaren fram tre hjdirtformade dammar vid Halmstads flygplats, se figur 1. Tre hjirtan dr en del
av Halmstads stadsvapen. Trots att utformningen prioriterats éver reningsfunktionen sa fungerar helheten
(Lonngren 2001). Goransson (1994) vill ocksa se mer arkitektoniskt utformade anldggningar och hdvdar
att de flesta anliggningar fran slutet av 1980-talet och framat varit mest inriktade pa god teknisk férméga
vad giller rening och f6rdréjning. Forfattaren har ocksa iakttagit 6kande hinsyn till ekologiska funktioner.
Goranssons bok Att forma regnvatten (1994) behandlar frimst dagvattenanliggningar i stadsmilj6 men
mycket av det han skriver kan appliceras pa andra milj6er. Bland annat pekas tre viktiga utgangspunkter
for gestaltningen ut, dessa citeras nedan:

1. Platsens férutsittningar.
. Gestaltningselementen, dvs de fysiska materialen i stadsmiljon; vatten, sten och vegetation.
3. Férebilder/inspiration. (Géransson 1994)

Figur 1. Bild av Halmstads flygplats. Notera de tre hjiartformade dammarna till vinster. Fotograf: Patrik
Leonardsson. Bilden 4r himtad fran www.halmstadcityairport.se.

Lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD), didr dammar dr en komponent, kan innebira “negativa
effekter av social karaktdr” (Ericsson 1982). Ericsson (1982) pekar i f6rsta hand ut &versvimningar som
ett potentiellt problem men papekar att det 4r en friga om dimensionering. Det 4r dock inte ekonomiskt
forsvarbart att dimensionera sa att Oversvimningar aldrig uppstar, fortsitter forfattaren. Istillet, menar
Ericsson, ska dimensioneringen utga fran krav och énskemal som 4r anpassade till det aktuella projektet.
Detta kan bland annat innebira att anldggningar 1 omriden med manga barnfamiljer dimensioneras f6r en
viss Oversvimningsfrekvens och att anldggningar i industriomriden dimensioneras foér en annan
6versvimningsfrekvens. Ur ett estetiskt perspektiv dr det férdelaktigt att ta hinsyn till hur en kanal ser ut
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vid olika flédessituationer. Det ger en kinsla av insiktsfull och noggrann formgivning (Géransson 1994).
Resonemanget kan tillimpas dven pa dammar. Smardon (1989) gjorde en litteraturstudie om hur
allminheten uppfattar vatmarker som tar emot avloppsvatten. Studien visade att lukt kan vara ett stort
problem. Det visade sig ocksa att méinga reagerade pd synliga effekter av féroreningar, framférallt grona
hinnor och alger samt grumligt vatten.

Goransson (1994) tar upp en konkret aspekt f6r utformning av vattenanliggningar. Det handlar om att
niviskillnader och kanter ska utformas pa ett betryggande sitt med hinsyn till sikerhet. Detta ska ocksa
sittas 1 relation till vattendjup, vattenkvalitet och hur platsen anvinds. Trappsteg, terrasseringar, flacka
slinter och fasta bottnar ger hég sidkerhet (Goéransson 1994). Persson (1998) ser ocksd sikerheten kring
dammar som en viktig aspekt, speciellt ndr dammen 4r en del av ett rekreationsomrdde. En annan aspekt
forfattaren vill lyfta fram i rekreationssammanhang ar tillgdnglichet. Det méste finnas en balans mellan
allminhetens tilltrdde och effekter pa det biologiska livet. Darfér foreslar Persson (1998) att det pa
planeringsstadiet bestims vilka delar som ska vara tillgingliga och vilka som ska vara mindre tillgingliga.
Vid stora dammar kan besékarna riktas med hjilp av parkeringsplatser, skyddade utsiktsplatser, markerade
stigar och informationsskyltar.

Det finns vissa yrkesgrupper som har en stark koppling till formuttrycken i landskapet. Exempel pa
sddana grupper dr konstnirer, forfattare, historiker, landskapsarkitekter, lantmitare och geografer. Detta
hivdar Gustavsson och Ingelég (1994) och menar vidare att dessa grupper har en kompetens dir deras
kunnande kombineras med vad som kan vara estetiskt tilltalande. Forfattarna bendmner detta utbildad
smak och féresldr att det kan vara riktigt att lita en sidan kompetens fd verka nir ett nytt landskap ska
utformas eller dé ett idldre ska omvandlas. Persson (1999) hivdar dock att olika yrkesprofessioner utgar
fran olika kunskapstraditioner och preferenser. Dirfor, menar Persson, dr ett tvirsektoriellt angreppssitt

limpligt ndr en multifunktionell damm ska anliggas.

Riktlinjer for utformning — Rekreation:
e Ta hinsyn till dammens 6vriga funktioner s att dessa inte paverkas negativt.
e  Utga fran platsen/omgivningarna.
e Synliggdr vattnet.
e Variera vattnets rorelser.
e Gor vattnet tillgingliet men begrinsa ocksa tillgingligheten till vissa delar.
e Ta hinsyn till hur dammen ser ut vid olika vattennivier.
e Tink pa sikerheten! Flacka och fasta slinter ddr minniskor vistas.
e [Estetik.
e Den som utformar dammen bor samrada med andra och ha laimplig kompetens.

e Vagal Inom rimliga grinser, anpassat efter plats.

Utformning for rening
I detta arbete innebir rening av vatten processer som avskiljer niringsimnen och/eller fororeningar. Att
ytterligare specificera eller motivera varfor dr inte dmnet f6r detta arbete.

Ritt konstruerade har dammar stora mojligheter att rena vatten. Hagerberg, Krook och Reuterskiold
(2004) tar upp foljande processer:

e Sedimentation som innebir att partikelburna féroreningar faller till botten och lagras dir. Detta
sker eftersom flédeshastigheten avtar nir vattnet strémmar in i dammen.

e Denitrifikation, vilket innebir att bakterier pa dammens botten omvandlar vattenlosligt
nitratkvive till kvivgas som gir upp i luften. Denitrifikation dr den process som har storst
betydelse kvantitativt f6r kvivereduktion.

e  Vixter i dammen tar upp niringsimnen nir de tillvixer men om vixtdelarna inte bortfors

kommer dessa amnen tillbaka nar vaxterna vissnat.
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e Halter av sjukdomsalstrande bakterier och rester av bekimpningsmedel brukar minska efter att

vattnet passerat en damm eller vatmark.

e Dammar gbr ocksa att oljelickage litt kan tas om hand med hjilp av oljelinsar.

For att minska vattenhastigheten och dirmed 6ka sedimenteringen rekommenderas ofta att en djupzon
anliggs vid inloppet till en damm (Persson 1998). Om djupzoner anliggas pa tviren gentemot
flédesriktningen kan de hjilpa till att sprida flodet. Detsamma giller undervattensbankar (Persson 2007).
Om 6éar ska ingd i dammens utformning 4r det viktig att detta designelement anvinds pa ritt sitt. Oar som
inte paverkar dammens fléde negativt utan istillet kanske rent av forbittrar det ér ett vilkommet inslag
som exempelvis kan bli hickningsplats for faglar (Persson 2007). Smd Gar eller Gar placerade i mitten lings
flédesriktningen innebir i regel inga problem. Diremot kan Gar som ligger tvirsemot flédesriktningen
bryta upp flédet och skapa en sd kallad dédzon pd den sida som inte triffas av strommen (Persson 2007).
I en d6dzon star vattnet stilla. Ett exempel pa en 6 i en damm 6r rening finns i figur 5.

Om en damm har hég hydraulisk effektivitet, det vill sdga att inkommande vatten fordelas Gver hela
dammen, finns goda mojligheter till effektiv rening (Wong & Somes 1995, se Persson 1998). Persson och
Pettersson (2006) bekriftar detta. Manga av reningsprocesserna ar beroende av hur linge vattnet och olika
mikroorganismer dr i kontakt med varandra, ddrfér dr det en f6rdel om vattnets uppehéllstid i dammen ér
ling (Kadlec & Wallace 2009). Kortslutande fléden och dédzoner har negativa effekter pd reningen
eftersom det goér uppehallstiden kort (Kadlec & Wallace 2009). Persson (1998) diskuterar
lingd:breddforhallandets betydelse for rening och skriver att en generell rekommendation dr att géra
dammar ellipsformade med in- respektive utlopp placerade 1 vardera dnden. Persson (2007) vidhaller att
inlopp inte ska placeras nira utlopp eftersom kortslutande fléden da kan uppstd och en stor del av
dammen ddrmed blir dédzon. Om det inte finns ndgra bra alternativa placeringar av in- eller utlopp kan en
vall byggas som styr om flédet och gynnar den hydrauliska effektiviteten. Lingd:breddférhallandet 1:1,
exempelvis hos cirkuldra eller kvadratiska dammar, dr Persson (1998) kritisk till eftersom dédzoner ofta
uppstir i kanterna, med délig hydraulisk effektivitet som f6ljd. Persson (1998) har studerat flera killor och
deras rekommendationer om lingd:breddférhéllande och konstaterar att det rader olika uppfattningar och
att dessa sillan 4r motiverade. Han har dock funnit tva vilutvecklade resonemang som nar ungefir samma
slutsats men pé olika grunder. Persson (1998) menar att bade Knight (1987, se Persson 1998) och Reed et
al (1995, se Persson 1998) anger férhillandet 2:1 som det optimala.

Perssons studie (1998) kunde inte dra ndgra slutsatser kring lutning av dammens botten eftersom
killorna talade mot varandra och ingen av dem motiverade sina stillningstaganden. En poing med att luta
dammbottnen skulle vara att paverka flédet genom dammen. Det finns dock andra sitt att géra detta.
Reed et al (1995:203, se Persson 1998) anser det bittre att d4stadkomma fléden med hjilp av nivaskillnader
mellan in- och utlopp eftersom dammens vegetation, och dirmed friktion, dndras 6ver tid och dess
bottenlutning inte kan regleras.

Hagerberg, Krook och Reuterskitld (2004) skriver att effektiv rening uppnis da tillrinningsomradets
areal 4r minst 100 ginger storre dn dammytan. Exempelvis ska en damm pa 0,3 hektar ha ett
tillrinningsomrade pa minst 30 hektar. Forfattarna podngterar dock att denna rekommendation giller da
stOrsta mojliga nirsaltsrening per ytenhet och nedlagda kostnader efterstrivas. Kan dammen goras storre
utan att kostnaderna skenar ivdg dr det positivt eftersom den totala reduktionen av nirsalter di Skar
(Hagerberg, Krook & Reuterskiéld 2004).

Lonngren (2001) berdttar om Kolardammen i Tyreso, soder om Stockholm. I denna anldggning har
damm, 6versilningsyta och vatmark kombinerats, i nimnd ordning frin inloppet. Resultatet ir effektiv
rening av bade partikelbundna féroreningar och niringsimnen sasom kvive och fosfor (Lénngren 2001).
Feuerbach (1998) papekar att det dr en god idé att anvinda vatten med innehall av niringsimnen till
bevattning. D4 utnyttjas ndringsimnena didr de gor bist nytta. Dessutom leder uttaget av vatten till
storningar i vattennivin som bidrar till en mer varierad vixtlighet i strandzonerna (Feuerbach 1998).
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Riktlinjer for utformning — Rening:
e Djupzon vid inloppet.
e Djupzoner pi tviren gentemot floédestriktningen.
e Bankar pi tviren gentemot flédestiktningen.
e Oar
- Far ¢j paverka flodet negativt!
- Sma eller placerade i mitten lings flédesriktningen.

e Ej kortslutande vattenvigar

e Ljdodzoner.

e Placera inte utlopp nira inlopp.

e Lingd:breddférhillandet 2:1

e  Nivaskillnad mellan in- och utlopp.

e  Go6r dammen sé stor som méjligt med hinsyn till kostnader.

e Ta hinsyn till om nigon kan ha intresse fOr att ta ut bevattningsvatten ur dammen.

Allmanna riktlinjer for utformning av dagvattendammar

Det dr viktigt att beakta den framtida skétseln dd dammen utformas (Feuerbach 1998). Bland annat kan
vigar anordnas si att minniskor och maskiner har mdjlighet att na viktiga punkter (Feuerbach 1998,
Stahre 2004). For skotselns skull kan det ocksd vara praktiskt att ha méjlighet att tomma dammen pa
vatten. Diarfor dr det lampligt att f6rse dammen med ndgon typ av tdmningsanordning (Stahre 2004).

Som tidigare nimnts i samband med Sar under rubriken Utformning f&r biologisk mangfald ir det
viktigt att ta hinsyn till erosion, se sidan 5. Amnet har ocksi berérts bland riktlinjerna fér utformning av
férdréjningsdammar, se sidan 7. Detta handlar om strukturell stabilitet och ligger egentligen utanfor detta
arbetes avgrinsning men dr d4nda viktigt att ndimna.

Riktlinjer for utformning — Allméant:
e Ta hinsyn till vilken skétsel eller hivd dammen ska ha i framtiden.
e Férse dammen med tdmningsanordning,.

o  Se till att dammen 4r strukturellt stabil.

11



4. Diskussion

Inledning till diskussionen
Det verkar inte som att det dr nagra stérre problem att kombinera flera funktioner i en damm. Dels
framgar det av killorna och dels framgér det av att framlagda uppgifter sillan star i strid med varandra. 1
arbetet med litteraturstudien har vildigt f4 konflikter mellan olika utformning patriffats. Litteraturstudien
har ocksd pekat ut centrala riktlinjer f6r de funktioner som studeras i detta arbete. I nagra fall gar
riktlinjerna emot varandra men det kan 16sas med kompromisser. Exempelvis kan en del av dammen
utformas pa det ena sittet och en annan del pa det andra sittet. Det dr rimligt att utgd ifran att varje
dammprojekt dr unikt och darfér kan inga standardformer foreslds. Det vore ocksa vildigt trakigt om alla
dammar utformades likadant. Speciellt eftersom de helst ska se naturliga ut. Troligtvis dr inte dammar ett
instrument som ger exakta resultat heller. Likadana dammar péd olika platser fungerar sannolikt olika
eftersom det finns ménga variabler. Pi grund av dammars ibland osikra resultat bor de inte undvikas.
Betrakta det istillet sa hdr, det 4r inte sikert att alla funktioner fungerar optimalt men dammen gbr med
storsta sannolikhet mer nytta dn ingen damm alls.

Nedan diskuteras de fyra funktioner som studerades i litteraturstudien. Direfter foljer ett stycke kring
méjligheterna att kombinera dessa funktioner. Diskussionen avslutas med metoddiskussion och forslag till
ytterligare undersékningar.

Biologisk mangfald

Konventionen om biologisk mangtald slar fast att biologisk méingfald handlar om variationsrikedom inom
och mellan arter samt i ekosystem. Hagerberg, Krook och Reuterskild (2004) lyfter fram att det bland
djur och vixter finns bade generalister och specialister. Fér att inte enbart gynna den tidigare gruppen bor
fokus kanske ligga pd den senare. Nir de gynnas kommer de andra automatiskt eller sa finns de redan i en
sadan omfattning sa att de inte behéver gynnas. Bade Feuerbach (1998) och Lundkvist (2001) féresprikar
variation men frin olika perspektiv. Lundkvist vill ha variation péd landskapsnivd och i anldggningarnas
dlder eller utvecklingsfas. Feuerbach pekar pd vikten av variation i hivden kring den enskilda dammen.
Forfattarna tangerar varandra och det ena motsiger inte det andra. Nyckelordet tycks vara variation. Av
den anledningen ska sd mdnga element som méjligt pressas in i en och samma damm men det kinns
tveksamt. Det finns sdkert arter som trivs i mer ensartade miljéer. Dirfér méste det inslaget ocksa finns pa
ndgot sitt. Kanske f6r att gynna en specialiserad art. I nistan alla sammanhang finns det en fara med at
blanda f6r mycket. Tdnk dig att du i ett och samma glas blandar alla drycker du tycker om. Den cocktailen
skulle knappast bli godare dn de enskilda bestindsdelarna. Dirfér dr mattfull variation en limpligare
ledstjdrna dn maximal variation.

Att arbeta med malsittningen att fi in vissa bestdmda arter torde vara meningsfullt. Att en ny damm
ska komplettera vitmarksutbudet i landskapet verkar ocksd rimligt. Litteraturstudien har pekat pa att
inplantering av vixter och djur inte dr nodvindig. Dels eftersom det enligt Hagerberg, Krook och
Reuterskiold (2004) inte alltid 4r positivt att plantera in arter. Dels eftersom Persson (1998) erfarit att det
som fungerar och idr naturligt £6r platsen kommer av sig sjilvt. Kanske kan det tillatas att hjdlpa naturen pa
traven. Exempelvis genom insddd av vixter som antas etablera sig forr eller senare. Hagerberg, Krook och
Reuterskiold (2004) pastir att strandzonerna ofta dr mest rika pd individer. Det férefaller hogst troligt att
det dr dir det finns bdst férutsittningar 61 liv och dérfor dr strinderna ett av de det mest viktiga inslagen i
dammarnas utformning. For att maximera inslaget av strandzon kan flikiga strinder och 6ar anvindas.

I litteraturstudien framkom ocksd att nya vattensamlingar nistan alltid gynnar den biologiska
miéngfalden (Hagerberg, Krook & Reuterskiold 2004). Det ma vara sant men det behdver inte stanna vid
det. Det finns all anledning att ytterligare f6rfina utformningen for att astadkomma mer. Det behover inte
vara sa komplicerat.

Det har nimnts att allfér stora fOroreningsbelastningar kan vara negativt f6r biologisk mingfald
(Lonngren 2001). I manga fall gynnas nog dndd den biologiska mangfalden av reningsdammar eftersom
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det finns vixter och djur f6r de flesta férhallanden. Det dr dock viktigt att komma ihdg att en del djur och
vixter dr extremt nischade och de kan ha svart att leva vid en férorenad damm. Om det dr bestimt att
dessa arter ska gynnas finns en svar konflikt med reningsfunktionen. En annan potentiell konflikt finns
mellan rekreation och biologisk mangfald eftersom manniskor kring dammen kan st6ra vixt- och djurlivet
(Persson 1998). Mellan biologisk mangfald och férdréjning finns inga uppenbara motsittningar. Snarare
kan det vara gynnsamt for biada funktionerna. Fluktuerande vattennivaer ger en mer varierad vixtlighet i
strandzonerna (Feuerbach 1998) samtidigt som vixterna forbrukar vatten vilket minskar mingden vatten

som behé6ver ledas bort genom utloppet (Géransson 1994).

Skiss — Biologisk mangfald

Figur 2 visar en skiss pd en damm f6r funktionen biologisk mangfald. Skissen ir gjord utifran de riktlinjer
som framkom i litteraturstudien. In- och utlopp har utlimnats ur skissen eftersom det inte finns nagra
sirskilda riktlinjer f6r deras placering. I figuren finns stingsel som symboliseras av linjer med punkter pa.
Dessa delar upp marken runt dammen 1 delar som hévdas med bete och delar som limnas at fri utveckling
eller mindre intensiv skétsel. I betesdelen finns ett omride som avgrinsas med stingsel. Tanken med det
ir att ytterligare berika utbudet av livsmiljder. Dammen har flacka strinder och varierande djup. 1 mitten
finns en 6 avsedd for faglar. Pa 6n finns en férdjupning som kan vattenfyllas tillfalligt. Runt dammen finns

ocksd liknande férdjupningar och ldgpunkter.
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Biologisk mangfald
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Figur 2. Skiss av damm fo6r biologisk mangfald. Observera att in- och utlopp ej ir inritade. Det beror pa
att det inte finns nagra sirskilda riktlinjer for deras placering. Linjerna med punkter pa ir stingsel som
delar upp marken runt dammen i beteshivdade delar och delar f6r fri utveckling eller mindre intensiv
skotsel.

Fordrdjning

Att fordréja vatten 1 en damm handlar om att ha en magasineringsvolym tillginglig som vattnet kan fylla
vid héga fléden. Det handlar ocksd om att pa nagot sitt reglera utloppet sd att vattnet hélls kvar i dammen
och tdms 1 den takt som bestimts. Funktionen f6rdrdjning verkar dirmed ha tva kriterier. Foér det fOrsta,
tillgdngliga magasineringsvolymer och f6r det andra, reglering av utfléde. Magasineringsvolymer kan
astadkommas med i princip vilka former som helst och fér reglering finns det en mingd tekniska
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16sningar. Funktionen férdréjning torde ddrfor vara ganska okdnslig f6r hur dammen utformas i Gvrigt. 1
tringa situationer dir det finns en énskan om att anvinda utrymmet maximalt 4r en damm med lodrita
sidor det alternativ som ger storsta mojliga volym. D4 finns en konflikt med biologisk mangfald och med
sdkerhetsaspekten 1 funktionen rekreation. En tidnkbar 16sning sikerhetsmissigt dr staket eller nigon
annan form av avspirrning, I detta extrema fall 4r den biologiska méngfalden hinvisad till dammens
botten. En f6rdrojningsdamm madste ocksa vara strukturellt stabil (Lonngren 2001) sd att dess kapacitet
inte minskar genom att exempelvis en vall ger vika. Det dr i médnga fall ocksa ett problem eftersom mark
utanfér dammen dd blir 6versvimmad. Att kombinera rekreation och f6rdréjning gar i regel bra. Om det
ir ont om plats kan férdréjningsdammen konstrueras sa att den endast héller vatten vid héga fléden och
annars 4r torr vilket medger att dess yta anvinds till annat (Hough 1984).

Skiss — Fordrdjning

Figur 3 visar en skiss pd en damm f6r funktionen férdréjning. Skissen dr gjord utifrin de riktlinjer som
framkom 1 litteraturstudien. Fokus har legat pd att ge dammen en stor magasineringsvolym. In- och utlopp
har utlimnats ur skissen eftersom det inte finns nagra sirskilda riktlinjer £f6r deras placering. Slintlutningen
ar 1:1 (45°) for att illustrera en kompromiss mellan hég magasineringskapacitet och strukturellt stabila
slinter. Fér hég magasineringskapacitet skulle sldnterna varit lodrita och f6r strukturell stabilitet skulle de
varit mer flacka. Alternativt kunde slinterna varit lodridta med nigon form av forstirkt kant, exempelvis
spont. I kanterna vaxer nagon sorts vatmarksvegetation.

Fordréjning
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Figur 3. Skiss av damm f6r f6rdr6jning. Observera att in- och utlopp ej 4r inritade. Det beror pa att
det inte finns nagra sirskilda riktlinjer f6r deras placering.

15



Rekreation

Att uppna rekreationsvirden vid en damm handlar mycket om tillginglichet och att synliggéra vattnet
(Persson 1998). For att skapa platser dir minniskor slappnar av kan kunskaper om miljépsykologi vara
viktiga. Att utgd fran sig sjilv dr en borjan. Krasst sett handlar rekreation mycket om hur miljén runt
dammen utformas och kanske inte sd mycket om sjdlva dammen. Skridskodkning kan vara ett inslag under
vintern men det dr sillan aktuellt att bada i en dagvattendamm si dammen blir mer nidgot att beskada.
Estetik blir dé ett viktigt inslag. Estetik dr ocksa nagot som varit svért att studera i ett arbete av denna
omfattning. Rekommendationen blir ddrfor att lata nagon form av expert géra den estetiska utformningen.
Kanske kan det dnd4 bli lite utslitat och tillrittalagt. Att utga fran sig sjilv dr dterigen en borjan. Estetiska
inslag som kan kopplas till vattnet dr trampstenar, broar, bryggor, fontiner och vattenfall. Broar och
bryggor later personer komma nira vattnet. Fontiner och vattenfall har virden foér flera sinnen.
Framfoérallt synen men dven horseln och i ndgon man kinseln da tunn dimma fran vattnet kan kinnas mot
huden.

Rekreation dr, som tidigare antytts, svirt att behandla i ett arbete av den hir omfattningen. I sin
enklaste form kan det handla om att anligga en grismatta intill dammen déir en mingd utomhusaktiviteter
kan utévas men vad dr di dammens roll i det hela? Rekreation kan ocksd handla om att skapa en
terapeutisk miljé dir manniskor trivs och hdmtar krafter bara genom att vistas dir. Det dr svart och i vissa
fall kan en glad amat6r lyckas lika bra som en expert. Gustavsson och Ingelg (1994) talar om utbildad
smak som ett inslag vid utformning men Persson (1999) pekar pa riskerna med ett sidant angreppssatt. I
alla fall d4 en multifunktionell damm ska utformas.

Eftersom undersékningar visat att méinniskor reagerar negativt pa lukt och synliga spar av féroreningar
(Smardon 1989) finns det en konflikt mellan rekreation och rening. Ett tinkbart virde denna konflikt dndé
har 4r det pedagogiska. Det ser ut sd hir pa grund av var livsstil, gor nigot 4t saken! Konflikten kan med
andra ord skapa medvetenhet. Det dr ocksa hégst troligt att alla som bor nira en dppen dagvattendamm
har en asikt om den. Medan personer som bor nira ett rorlagt vattendrag sillan ens dr medvetna om
vattnets ndrhet. Rekreation kan med férdel kombineras med biologisk mangfald eftersom det innebir
mervirden f6r minniskorna att uppleva natur. Tdnk bara pa hur du sjilv reagerar nir du hor fiagelsang.
Omvint kan det dock vara missgynnande for den biologiska mingfalden nir méinniskor klampar runt i
alltfor stor utstrackning. Nagra riktlinjer £f6r utformning gick trots allt att utvinna ur litteraturstudien.

Skiss — Rekreation

Figur 4 visar en skiss pd en damm fér funktionen rekreation. Skissen dr gjord utifran de riktlinjer som
framkom i litteraturstudien. In- och utlopp har utlimnats ur skissen eftersom det inte finns ndgra sirskilda
riktlinjer for deras placering. De tre befintliga triden och G/C-vigen forestiller inslag som finns pé
platsen di dammen planeras. De ska illustrera hur utformningen utgir frin platsens férutsdttningar.
Skissen dr ndgot av en inspirationsskiss och dirfor inte helt proportionerlig. Dessutom ir det manga inslag
pé en relativt liten yta. Overst i skissen 4r dammen finparksbetonad, sedan sker en gradvis 6vergang till
mer vild karaktir. Det finns ocksd tva Oar, en tillginglig och en otillginglig. Vattenfallet och fontinen
skapar rorelser i vattnet som stimulerar sinnena. Bryggan, broarna, trampstenarna och gingvigarna later
minniskor komma nira vattnet. Nederst i skissen dr dammens strinder otillgingliga for att erbjuda
skyddade miljéer f6r djur och vixter. Tanken ér att de mer naturliga partierna ska vara intressanta att

beskéda fran andra delar av dammen, exempelvis frin byggan eller den tillgingliga 6n.
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Figur 4. Skiss av damm for rekreation. Observera att in- och utlopp ej 4r inritade. Det beror pa att det inte
finns négra sirskilda riktlinjer for deras placering. Skissen ir i férsta hand en inspirationsskiss och darfor

inte helt proportionerlig. Den innehaller ocksa ganska manga inslag pa liten yta.

Rening

Dammar dr mycket anvindbara till att rena vatten (Hagerberg, Krook & Reuterskil6ld 2004, Persson
1999). Minga ganger dr det den huvudsakliga uppgiften och i andra fall dr det en positiv bieffekt. Dammar
tycks ha en férmdga att hoja den allminna kvaliteten pa vatten som passerar (Hagerberg, Krook &
Reuterskil6ld 2004). Ingen av de andra funktionerna som behandlas i detta arbete paverkar funktionen
rening negativt i ndgon storre utstrickning. Diremot dr det ofta tvirtom. Den funktion som paverkas

17




minst av rening dr férdréjning. Om en reningsdamm gors stérre f6r att kunna magasinera mer vatten kan
det visserligen vara negativt £6r dammbhydrauliken men 4 andra sidan sa 6kar dammytan och det brukar
resultera i en hogre total reduktion av ndringsimnen (Hagerberg, Krook & Reuterskilold 2004).

Vad giller utformning finns det ndgra saker att tinka pa for att uppni effektiv rening. Delvis handlar det
om dimensionering som inte 4r dmnet for det hir arbetet men det handlar ocksa om hydraulisk effektivitet
och det dr ndgot som i hég grad paverkas av dammens utformning. Rening dr den funktion som har mest
konkreta riktlinjer f6r utformning.

Skiss — Rening

Figur 5 visar en skiss pa en damm for funktionen rening. Skissen dr gjord utifrin de riktlinjer som
framkom 1 litteraturstudien. Det centrala f6r utformningen har varit att dstadkomma god hydraulisk
effektivitet genom att ge dammen en oval form och placera in- respektive utlopp i vardera dnden.
Lingd:breddforhillandet ir cirka 2:1. On i mitten gér att flédet delas upp men dammen skulle troligtvis
fungera bra dven utan 6n. Anledningen till att 6n dr med i skissen dr for att visa att ar kan anvindas sa
linge de inte stor flédet. Vid inloppet finns en djupzon f6r sedimentering. Djupzonen nira utloppet ar i
forsta hand till for att mojliggdra bevattningsuttag men hjilper dven till att sprida flodet. Ovriga tva
djupzoner ska i forsta hand sprida flédet. Aven bankarna ska sprida flédet men med hjilp av sin
vegetation fungerar de ocksé som filter.

Rening
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Figur 5. Skiss av damm f6r rening. Placeringen av in och utlopp i kombination med
dammens form ger h6g hydraulisk effektivitet vilket i sin tur ger bra rening. Vid inloppet
finns en djupzon f6r sedimentering. Nira utloppet finns ocksa en djupzon. Den
mojliggdr bevattningsuttag. Ovriga tva djupzoner ska sprida flédet genom dammen.
Bankarna dr ocksa till for att sprida flodet. Vixtligheten pa dem fungerar som filter.
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Multifunktionell damm
Nir en multifunktionell damm ska skapas dr det bra om flera parter samrider och verkligen diskuterar
olika alternativ istillet fOr att hélla sig pa sin kant (Persson 1999, Stahre 2004). I manga fall finns det ett
huvudsakligt syfte (Hagerberg, Krook & Reuterskiléld 2004). Det undetlittar planeringen eftersom det ér
en grund for beslutsfattande. Ett forslag pa tillvigagingssitt dr att rita upp en damm f6r huvudsyftet och
sedan se var det finns mojlighet att implementera andra funktioner. Alla riktlinjer som féreslds i
litteraturstudien kan anvindas vid utformning av multifunktionella dammar. Dock ska de som utformar
dammen vara uppmirksamma pa konflikter mellan olika funktioner och avgéra vilken funktion som ska
ges foretride.

For att utforma en damm med ndgorlunda jimn balans mellan de funktioner som studeras i detta
arbete foéreslas foljande riktlinjer:

e Overlag god hydraulik.

e Delar £6r biologisk méngfald och rekreation bér héllas atskilda.

e Flacka strinder.

e  magasineringsvolymer som kan fyllas med vatten

e  [Fordjupningar for tillfalligt vatten utanfér dammen.

e Dela upp omrddet runt dammen i delar som ir tillgingliga respektive mindre tillgingliga.

e  EHstetik.

e Utga fran platsen/omgivningarna.

Skiss — Multifunktionell damm

Figur 6 visar en skiss pd en multifunktionell damm. Dammen har ingen huvudsaklig funktion, istillet har
malet varit att f6rsOka hitta en balans mellan de funktioner som behandlas i det hir arbetet. Dammen har
overlag god hydraulik for att gynna reningsfunktionen. Det finns ett parti f6r gynnande av biologisk
méngfald. Detta har skdrmats av frin det huvudsakliga genomflédet f6r att bli mindre utsatt f6r eventuella
féroreningar i inkommande vatten. For rekreationens skull har stora delar av dammen gjorts tillginglig
men eftersom det finns en konflikt mellan biologisk mangfald och nirvaro av minniskor har delen f6r
biologisk méangfald gjorts mindre tillginglig. Rekreationsdelen och delen f6r biologisk méngfald dr ocksa
placerade 1 motsatta hérn. Det hindrar dock inte méinniskor fran att beskdda delen f6r biologisk mangfald.
Djupzonen i nedre vinstra hérnet kan anvindas for uttag av vatten till bevattning. Funktionen férdréjning

fylls genom att vattennivan i hela anliggningen kan tilldtas stiga och éversvimma 6ar, uddar och strinder.
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Figur 6. Skiss av multifunktionell dagvattendamm. Dammen har utformats till att 6ver lag ha god hydraulik
som ger bra rening. Partiet till hoger 4r avskidrmat fran det huvudsakliga genomflédet for att gynna
biologisk mangfald. Genom att det partiet blir nagot av en dédzon i hydraulisk bemirkelse dimpas
effekterna av eventuella féroreningar i inkommande vatten. Partiet uppe till vinster idr avsett for rekreation.
Dir kan minniskor r6ra sig runt vattnet och uppleva det pa nira hill. Kapacitet att f6rdr6ja vatten finns
over hela dammanliggningen. Vattennivan kan tillitas stiga och dversvimma 6ar, uddar och strinder.
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Metoddiskussion

Att undersoka fragestillningarna i detta arbete med hjilp av en litteraturstudie har fungerat bra. Dock
kunde vatje funktion behandlats djupare och det dr dir svarigheterna funnits. Det har varit svart att
avgrinsa varje funktion och ge dem ungefir lika mycket utrymme. Att gbra skisser var ett bra sitt att
reflektera 6ver de riktlinjer som framkom. Sdkerligen har bade litteraturstudien och skisserna firgats av
mina egna kunskaper, tankar och erfarenheter.

Gemensamt for de killor som anvints dr att de av olika anledningar kan anses trovirdiga. I flera fall
har killorna upphovsmin med gott rykte inom omridet dagvattenhantering. Rykte de fortjanat genom
utbildning, forskning och ménga ér av erfarenhet. Jesper Persson som forskat kring dammars form och
Peter Stahre som ir ett respekterat namn inom VA-branschen dr exempel pa detta. I ndgra fall anvinds
myndigheter och myndighetsliknande sammanslutningar (exempelvis Centrum f6r biologisk mangfald och
Rikstermbanken) som killor. Dessa beddms vara objektiva avsindare med frimsta syfte att informera och
sprida forskningsresultat.

Milet har hela tiden varit att de uppgifter som presenteras ska bygga pd forskning eller erfarenheter. 1
bista fall bade och. Asiktsbaserade uppgifter har undvikits. Ftt annat mal var att huvudsakligen anvinda
primarkallor men i efterhand kan det konstateras att det inte gick si bra. Manga av uppgifterna dr himtade
fran sammanstillande litteratur och didrmed har sekundirkillor blandats in. I de flesta fall har primarkallan
undersokts men ibland har den inte funnits tillginglig och da har det varit mer praktiskt att referera i andra
hand. Till sin natur ér detta arbete vildigt évergripande och i kombination med en snév tidsram blev det
nédvindigt att anvinda sammanfattande litteratur. Som tidigare nimnts har dock trovirdigheten hos
uppgifternas upphovsmin spelat stor roll.

Forslag till ytterligare undersokningar

Det vore intressant att studera varje funktion djupare. D4 skulle riktlinjerna kunna virderas bittre. Aven
in- och utlopp kunde vara intressant att férdjupa sig 1. Dels att inventera vilka 16sningar som finns men
ocksa att granska enskilda 16sningar med avseende pa funktion, kostnad, for-/nackdelar med mera.
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5. Slutsatser

De fragor som stilldes har fatt svar. Att litteraturstudien gav mycket att diskutera kidnns naturligt eftersom
arbetet dr vildigt 6versiktligt. Att dra slutsatser fran materialet var didremot betydligt svdrare. Darfor blir
detta kapitel ganska kort. Den viktigaste slutsatsen dr att de undersokta funktionerna gir att kombinera i
en dagvattendamm. Det dr inte sdrskilt svart heller. Det handlar mest om att ha insyn i vad som dr viktigt
for respektive funktion och géra medvetna val. Arbetet foreslar ocksa att utformning ska utféras av flera
parter som samarbetar. Det forefaller rimligt men kan inte bekriftas eftersom detta arbete genomforts
sjalvstindigt.

Nigra korta slutsatser kring varje studerad funktion kan ocksd dras. I fallet biologisk méngfald ir
variation ett nyckelord. Det kan komma till uttryck i varierande slintlutning och i djup men dven da det
kommer till skotsel eller hivd. Férdr6jning handlar mest om att astadkomma magasineringsvolymer. Vilka
former som viljs dr av mindre betydelse. Trots svarigheterna med att studera rekreation sa har tva viktiga
aspekter identifierats. For det forsta handlar det om sdkerhet och f6r det andra handlar det om

tillganglighet. Slutligen, vad giller rening sa dr hydraulisk effektivitet viktigt.
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6. Ordlista

Om ordlistan
Denna ordlista forklarar de ord som kan vara fraimmande for vissa lasare. D3 arbetet ska lasas kan det vara

en fordel att botrja med att ldsa igenom ordlistan. Orden idr sorterade i alfabetisk ordning.

Forklaring av ord

Biologisk mangfald

Se sidan 4 under rubriken Utformning f6r biologisk mangtald.

Dagvatten

Se sidan 4 under rubriken Dagvatten och dagvattendammar.

Dammbhydraulik

Hur vatten ror sig i en damm (Persson 2007, s. 8)

Fordréjning

Se sidan 6 under rubriken Utformning f6r f6rdrdjning.

Hallbar utveckling

Enligt en FN-rapport (Brundtlandrapporten 1987) definieras héllbar utveckling som ~utveckling som
tillfredsstiller dagens behov utan att dventyra kommande generationers méjligheter att tillfredsstilla sina
behov” (Rikstermbanken 2011c).

Nirsalter

De salter eller niringsdmnen som bland annat leder till niringsrika tillstaind. Huvudsakligen kvive och
fosfor (Lundberg, Larje & Isakson 2002, ss. 90-91)

Oljeldns

Anordning som ldggs ut pa en vattenyta fOr att férhindra att olja frin oljeutslipp sprider sig. Kan
exempelvis utgbras av en luftfylld, grov gummi- eller plastslang (Nationalencyklopedin 2011c).
Perkolationsmagasin

”Pords fyllning i eller pd naturlig jord, vilande pa genomslipplig, naturlig jord och avseende att utjimna
regnvattenfléden frin takyta innan det perkolerar till grundvattnet” (Paus, Andersson & Carlstedt 1974, s.
108).

Rekreation

Se sidan 7 under rubriken Utformning f6r rekreation.

Rening

Se sidan 9 under rubriken Utformning f6r rening.

Spont

Stédkonstruktion bestidende av konstruktionselement som har till uppgift att ta upp héjdskillnader och
Overfora jordtryck eller hindra vattengenomtringning (Rikstermbanken 2011d).

Tickdikning

Drinering av dkrar med hjilp av r6r som lagts i diken och tickts 6ver (Nationalencyklopedin 2011d).
Utdikning

Torrliggning av mark f6r odling eller beskogning (Nationalencyklopedin 2011e).

VA

Vatten och avlopp (Rikstermbanken 2011e).

Oversilningsyta

Vegetationstickt yta dér finare partiklar fastnar. Vixterna utgor ett mekaniskt filter och bidrar till en aktiv
milj6 i rotzonen. Niringsimnen och féroreningar bryts ner och fastliggs av mikroorganismer (Lonngren
2001, s. 55).
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Figurforteckning

Figur 1. Bild av Halmstads Flygplats. Fotograf: Patrik Leonardsson. Bilden dr himtad fran
www.halmstadcityairport.se.

Figur 2. Skiss av damm f6r biologisk mangtald. Skapad av Robert Térngvist.

Figur 3. Skiss av damm f6r f6rdr6jning. Skapad av Robert Térngvist.

Figur 4. Skiss av damm f6r rekreation. Skapad av Robert Tornqvist.

Figur 5. Skiss av damm f6r rening. Skapad av Robert Tornqvist.

Figur 6. Skiss av multifunktionell dagvattendamm. Skapad av Robert T6rnqvist.
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